SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Remont kottowni gazowej wraz z wewnetrzng instalacja gazu
w budynku Hali Sportowo-Widowiskowej w Rakoniewicach
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ST-01 INSTALACJA GAZOWA
Specyfikacja techniczna wykonania rob6t:

1.0.

2.0

WSTEP.
1.1. Zakres specyfikacji technicznej (ST):
Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczagcych budowy instalacji gazu i urzagdzen gazowych dla budynku Hali
Sportowo Widowiskowow Rakoniewicach

1.2. Zakres roboét objetych ST:
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci
umozliwiajgce i majgce na celu budowe instalacji gazowe;.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
1.2.1. Demontaz istniejgcej instalacji gazu do kaskady kottow
1.2.2. Montaz instalacji gazowej z rur stalowych czarnych spawanych
1.2.3. Wykonanie podej$¢ pod kotty gazowe
1.2.4. Montaz armatury gazowej przed kottami
1.2.5. Wykonanie proby szczelno$ci instalacji gazowe;j
1.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne rur instalacji gazowej

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robdét.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST oraz z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

. MATERIALY.

Stosowane materiaty to wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce

apr

obaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca

uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

- rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczone przez spawanie
- kurki gazowe

- urzagdzenia gazowe trzykotty kondensacyjn o mocy 99 kW kazdy.
- zawory kulowe odcinajgce do gazu

3.0.

2.1. Sktadowanie:

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob przy ktorym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (zagiecia , zgniecenia itp.)- w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Rury stalowe — sktadowane na réwnym podtozu na podkfadach i przektadkach
drewnianych, a wys. stosu nie wieksza niz 2m. Stosy zabezpieczy¢ przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy.

Armature lekkg przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych.

SPRZET.



Sprzet powinien byC stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robo6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inspektor Nadzoru poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy
warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz
ST.

4.0. TRANSPORT:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania pojazdéw o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byly diuzsze niz jeden metr.
Przewoz rur wykonywany samochodami skrzyniowymi. Wysokos¢ fadunku na
samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.

5.0. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Rozpoczecie robot.
Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robét powinien stwierdzic¢ , ze:
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych
-elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz instalacji gazowej,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.2. Roboty montazowe.
5.2.1. Prowadzenie przewodow:
Projektowang wewnetrzng instalacje gazu wykona¢ z rur stalowych
instalacyjnych czarnych tgczonych przez spawanie. Potgczenia rur z armaturg
i urzgdzeniami wykona¢ poprzez potgczenia gwintowane Iub potgczenia
kotnierzowe.

5.2.2. Montaz przewoddéw gazowych.:

Instalacje gazowg prowadzi¢ po wierzchu Scian, stosujgc mocowanie poprzez
uchwyty dystansowe. Przy przejSciach przez sciany stosowac stalowe tuleje
ochronne. Instalacje prowadzi¢ powyzej przewodoéw elektrycznych.

Montujgc przewody wykonac¢ punkty state za pomocg naktadek ustalajgcych
potozenie nieprzesuwne przewodu w uchwycie mocujgcym ( przylutowac tuleje
z mosigdzu po obu stronach uchwytu).

Na odcinkach poziomych instalacji zachowa¢ minimalny spadek 0,4% w
kierunku urzgdzen gazowych. Przed kottem gazowym nalezy zamontowac
zawor kulowy w miejscu tatwo dostepnym posiadajgcy atest IGNIG w
Krakowie.

Po wykonaniu instalacji gazowej dokonac proby cisnieniowej na 0,05 MPa
przy pomocy sprezonego powietrza w ciggu 4 godzin. Wynik uwaza sie za
pozytywny jesli manometr nie wykaze spadku ciSnienia.

Po zmontowaniu instalacji i przeprowadzeniu préby cisnienia zgtosi¢ do obioru
w Zaktadzie Gazowniczym.

5.2.3. Podtgczenie urzgdzeh gazowych.

Urzgdzenia gazowe podigczy¢ na state z przewodami instalacji gazowej za
pomocyg statego przewodu, kurka gazowego , dwuztgczki lub atestowanego
przewodu elastycznego. Kurki odcinajgce doptyw gazu do urzgdzenia
umiesci¢ w miejscu fatwo dostepnym.



6.0.

Podtagczenie i montaz urzadzen wg instrukcji producenta.
Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie, czy majg one kompletne
wyposazenie i fabryczng instrukcje uzytkowania w jezyku polskim.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji gazowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy

8.0.

e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg— poréwnanie
wykonanych robét , stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw

e Kkontrola uzycia wlasciwych materiatéw, czy posiadajg one odpowiednie
certyfikaty, oraz swiadectwa jakosciowe
kontrola kwalifikacji spawaczy

e sprawdzenie czy metody i sSrodki techniczne zastosowane do wykonania
sg zgodne z ogolnymi zasadami i szczegotowymi instrukcjami dla danego
systemu i wyrobu

e sprawdzenia poprawnosci i zgodnosci z dokumentacjg tras i
rozprowadzenia instalacji
prawidtowos¢ wykonania potgczen i jakosci spoin
sprawdzenie poprawnosci mocowan
sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich
elementow i potgczen

e proby szczelnosci

ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbidér czesciowy.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
- Dziennik Budowy
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow
Zakres odbioru czesciowego obejmuje sprawdzenie:
- jakosci wbudowanych materiatow
- sposobu prowadzenia przewodow
- szczelnosci instalaciji
- lokalizacji elementow gazowych
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy instalacji gazowej., ktére
zanikajg w wyniku postepu robét, ktérych sprawdzanie jest nie mozliwe w fazie
odbioru koncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzic¢
protokot i dokonaé zapisu w dzienniku budowy. Jednym z podstawowych
warunkow przystgpienia do odbioru instalacji jest dostarczenie przez
wykonawce protokotdw badania sprawnosci kanatéw spalinowych i
wentylacyjnych.

8.2. Odbidér techniczny koricowy.

Przy odbiorze kohcowym nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
e dokumenty jak przy odbiorze czesciowym
e protokdt wszystkich odbioréw technicznych czesciowych



e protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci oraz  czynnosci
regulacyjnych
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych
usterek
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej- czy wprowadzono wszystkie zmiany
protokoty badan szczelnosci catej instalacji
uzycie wtasciwych materiatow i elementoéw instalaciji
prawidtowos¢ prowadzenia przewodow gazowych i rur spalinowych i
usytuowania poszczegOllnych elementéw instalacji zgodnie z
zatwierdzonym projektem
e prawidtowos¢ wykonania potgczen
e odlegtosc przewoddw od przegréd budowlanych i innych przewodéw
e prawidtowos¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy nimi

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE:

10.1. Polskie normy:

PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne i zakres
normy.

PN-92/C-96004/02 Terminologia. Paliwa gazowe. Spalanie.

PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze . Obliczenia wytrzymatoscio-
we.

PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cidnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastoso-
wania.

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-86/M-75198 Osprzet przewodoéw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i
badania.

PN-76/M-34034 Rurociggi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

PN-83/M-54831 Gazomierze. Podziat, oznaczenia, nazwy i okreslenia.

PN-92/M-54832/01 Gazomierze. Ogollne wymagania i badania.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

BN-76/8860-01- ,Elementy mocujgce rurociggi.”

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé¢ w
oparciu o biezgco obowigzujagce normy i uregulowania.



ST-02
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KOTLOWNI GAZOWEJ

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie technologii budowy kottowni gazowej w
budynku Hali Sportowo -Widowiskowej w Rakoniewicach.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegdtowg Specyfikacijg Techniczng.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujgca wszystkie czyn-
nosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie remontu kottowni gazowe;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymie-
nionych robat:
- demontaz istniejgcych kottow gazowych c.o.
- demontaz czopuchow z blacy nierdzewnej
- demontaz armatury odcinajgcej i zabezpieczajgcej
- montaz rurociggow technologicznych
- montaz urzgdzen technologicznych kottowni




- montaz armatury

- montaz automatyki i urzgdzen regulacyjnych
- badania instalaciji

- wykonanie izolacji termicznej

- regulacja dziatania instalaciji

1.4. Oaqgdlne wymagania.

2.0.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego,
»<Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazo-
wych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwo od projektu moze dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji cen-
tralnego ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw- w przypadku niemozliwos$ci ich
uzyskania przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytko-
wych instalacji, a jezeli dotyczg zmian materiatéw i elementéw okres$lonych w
dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatos-
ci eksploatacyjnej.

MATERIALY.

Do wykonania kottowni gazowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie
aprobaty techniczne . Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdbw powinien by¢é dokonany wedtug
wymagan i w sposodb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Rurociggi.
Instalacja technologiczna kottowni bedzie wykonana z rur stalowych czrnych

tgczonych przezpawanie. Rury dostarczone na budowe powinny byc¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnagtrz, bez widocznych wzerow i ubytkow
spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Kotty

Projektowana kottownia gazowa zostanie wyposazona w kotty wodne

kondensdacyjne opalane gazem ziemnym, pracujgce w kaskadzie z palnikiem
wentylatorowym modulowanym i sterownikiem elektronicznym .Dobrano kaskade
trzech kottéw gazowych kondesacyjnych o mocy nominalnej 3x99,0 kW 50/30°C
Dane techniczne jednego kotta :

- moc cieplna nominalna 99,0 kW

- moc modulowana 20- 99 kW

- temperatura spalin 57° C (przy mocy nominalnej})
- sprawnosc¢ 106 %,

- zuzycie gazu GZ - 41,5 11,54 m3/h,

- cis$nienie gazu GZ - 41,5 20 mbar,

- odprowadzenie spalin 100 mm,

- wysokosé 850 mm,

- szerokos¢ 400 mm,



- gtebokosé 530 mm,

- pojemnos$¢ wodna 12,8 dm?
- poziom mocy akustycznej 59 dB(przy mocy nominalnej)
- max przeptyw objetosciowy 5700 I/h
- masa kotta 83 kg

Kociot powinien by¢ przystosowany do wspotpracy z automatykg pogodowg

2..3 Odprowadzenie spalin

Kociot wyposazony jest w element przytgczeniowy z kroccami pomiarowymi do
przestrzeni odprowadzenia spalin oraz do przestrzeni doprowadzenia powietrza.
Odprowadzenie spalin odbywaé sie bedzie przez kolektor spalinowy kaskady
kottdbw potgczony z przewodem pionowym o S$rednicy Dn 150/200mm
wyprowadzonym ponad dach

Komin musi by¢ wykonany jako uktad pracujgcy w nadcisnieniu

2.4 Armatura.

Zawory kulowe

Zawory kulowe powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:
- temperatura pracy 30 — 150 °C,

- ci$nienie pracy 0,6 MPa

- kadtub — stal weglowa

Zawor bezpieczenstwa

Zawory bezpieczenstwa powinny posiadac parametry nie gorsze niz:

- temperatura pracy 30 — 150 °C,

- ci$nienie pracy — 4 bary

- potgczenia gwintowe

- membrana i uszczelka wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na wysokie
temperatury o elastycznosci gumy

- kadtub — mosigdz

Manometry

Manometry powinny posiadac parametry nie gorsze niz:
- klasa doktadnosci 1,6

- Srednica 100

- oprawa — stal nierdzewna,

- temperatura pracy 120

Uszczelki

Uszczelki powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:
- woda o temperaturze do 120 °C,

- cisnienie 1,0 MPa,

- materiat nitryl kauczuk z wktadkg metalowa,

2.8. Izolacja termiczna.




|zolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych typu
Paroc HVAC z ptaszczem z foli aluminiowej . Grubos$¢ izolacji zgodna z norma.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

3.0. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, oraz w
czasie transportu, zatadunku i roztadunku materiatow.

4.0. TRANSPORT | SKLADOWANIE.
4.1. Rury.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz
bez widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
Rury odbiorowe, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia.
Rury te nalezy na budowie sktadowaé na oddzielnych regatach lub stosach.
Podtoze na ktérym sktaduje sie rury musi by¢ rowne, tak by rura podparta byta na
catej dtugosci. Wysokos¢ stosu rur nie powinna by¢ wieksza niz 1,0 m.

4.1. Kociot.

Transport kotta c.o. powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie elementow kotta c.o0. na paletach dostosowanych do ich wymiaru.
Palety z elementami kotta powinny by¢ ustawione i zabezpieczone , aby w czasie
ruchu srodka transportu nie nastgpito uszkodzenie.

4.2. Armatura.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinna by¢ dostarczana w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
Nalezy sprawdzi¢ dostarczong na budowe armature czy:
e na korpusie nie wystepujg widoczne pory i pekniecia lub inne uszkodzenia.
W przypadkach watpliwych nalezy watpliwg armature przemy¢ nafts.
e Wrzeciona zaworow nie sg skrzywione.
e Przy recznym obracaniu pokretta, grzybek lub zasuwa swobodnie zmienia
swoje potozenie.
e Armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia
zamkniecia.



e Uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
Armature nalezy sktadowac¢ w magazynach zamknietych. Czesci obrotowe
armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania
powinny by¢ zaslepione.
Armatura specjalna, jak zawory redukcyjne, zawory automatycznej regulaciji,
elementy sterowania automatycznego i tym podobne powinny by¢ dostarczane w
skrzyniach a sprezyny i nie pokryte farbg powierzchnie, powinny byc¢
zabezpieczone ttuszczem.
Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

4.6. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny byc¢
przewozone krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyitki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
toleranciji okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.0. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Roboty demontazowe.
Demontaz istniejgcej istniejgcej kaskady kottdw wykonany bedzie bez odzysku
materiatow.
Przed przystgpieniem do demontazu rurociggdbw zaizolowanych nalezy
zdemontowac izolacje.
Rurociggi stalowe, nalezy pocig¢ palnikiem lub tarczg na odcinki dtugosci
pozwalajgce na wyniesienie z budynku i transport.
Materiaty uzyskane z demontazu posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub
w inne miejsce uzgodnione z inwestorem.

5.1. Montaz rurociggow technologicznych.

Rurociggi bedg prowadzone po wierzchu $cian i bedg do nich mocowane za
pomocg uchwytéw gumowo metalowych i podpor.

Rurociggi stalowe nalezy tgczy¢ za pomocg spawania. Wszelkie odgatezienia
nalezy wykonac przy pomocy odpowiednich ksztattek.

Proces spawania rur obejmuje.:

- sprawdzenie i ewentualnie kalibrowanie tgczonych elementéw,

- oczyszczenie tgczonych powierzchni,

- ukosowanie krawedzi rur i gratowanie

- wykonanie potgczenia,

Przed ukfadaniem rurociggdw nalezy wyznaczyc¢ trase prowadzenia rurociggow, a
wszelkie kolidujgce przeszkody mozliwe do usuniecia usungc.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w rurociggach



nie ma zanieczyszczeh mechanicznych ( ziemia, papier ). Rur peknietych,
porysowanych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonania robét:

- wyznaczy¢ trase utozenia rur,

- zamontowac uchwyty mocujgce,

- dociecie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.
Rurociggi poziome prowadzi¢ po Scianach pod sufitem.
Rurociggi c.o. nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku zrodta ciepta.
Rurociggi c.o. zasilanie i powr6t prowadzimy parami obok siebie. Odlegto$é
pomiedzy rurociggiem zasilania i powrotu powinna umozliwiaé wykonanie prac
montazowych, eksploatacyjnych i zatozenie izolaciji cieplnej.
W miejscach przejs¢ rurociggdw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych. Srednica tulei ochronnej powinna byé o 40 mm
wieksza od srednicy rury przewodowej.
Wolng przestrzeh pomiedzy tulejg ochronng, a rurg przewodowg nalezy
uszczelni¢ masg rozprezna typu np. ,HILTI”. Dtugos¢ tulei ochronnej powinna by¢
0 6 mm wieksza od grubosci przegrody.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ mozliwosé osiowego ruchu przewodu.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potgczen rur.
Zaleca sie stosowanie w catym zakresie srednic stosowanie ksztattek fabrycznych.
Rurociggi c.o. nalezy mocowa¢ do sScian uchwytami gumowo metalowymi
rozmieszczonymi co:

- rurocigg 20 mm - col5m
- rurocigg 25 mm - col5m
- rurocigg 32 mm - co2,0m
- rurocigg 40 mm - co20m
- rurocigg 50 mm - co25m
- rurocigg 65 mm - co3,0m

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rurociggéw instalacji c.o. od scian, stropéw,
podtogi powinna wynosic:

- dlarurociggéw o srednicy do 25 mm - 3cm,
- dlarurociggéw o srednicy do 32 - 50 mm - 5cm,
- dlarurociggéw o srednicy do 65 - 70 mm - 7 cm.

Nie wolno prowadzi¢ instalacji c.o0. powyzej przewodow instalacji elektryczne,.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rurociggu c.o. od instalacji elektrycznej nie
moze by¢ mniejsza niz 10 cm.

Rurociggi nalezy oznakowaé strzatkami zwracajgc uwage na kierunki przeptywu
( strzatka niebieska — powrot, strzatka czerwona — zasilanie ). Strzatki nalezy
naklei¢ na izolacje.

5.3. Montaz urzgdzen technologicznych kottowni.
Kociot.

Przy montazu kottéw nalezy zachowac:

e odlegtosc od Scian kottowni i pozostatych urzadzen,




e zapewnic staty, fatwy dostep do otworow kontrolnych, otworow
wyczystkowych, zawordw, przyrzgdow pomiarowych, palnika.

Kazdy kociot dostarczony przez producenta nalezy poddac ogledzinom
zewnetrznym wraz z osprzetem. Nalezy zwroci¢ uwage na kompletnosé
oprzyrzadowania, tabliczke firmowg i kompletno$¢ dokumentacii.

Przy montazu kottéw nalezy zwréci¢ uwage na:

e czystos¢ wszystkich elementow,

e stan koncowek do lutowania oraz stan gwintow.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe wodng. Po pozytywne;j
prébie wodnej mozna przystgpi¢ do prac przy izolaciji.

Przytgczenie kotta do instalacji powinno umozliwia¢ jego demontaz. Na kr6¢cu
zasilajgcym i powrotnym nalezy zamontowac zawory odcinajgce. Kociot
nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa zamontowanym zgodnie z
dokumentacja.

Po zakonczeniu montazu kotta zainstalowa¢ automatyke pogodowg dostarczong
razem z kottem.

Nalezy sie stosowac do zalecen producenta podanych w DTR

Montaz armatury i osprzetu.
Rurociggi bedg tgczone z armaturg za pomocg potgczeh gwintowanych,
kotnierzowych, lub specjalnych ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych
potgczeh nalezy wykonac przy pomocy konopi i past multipak.
Kolejno$¢ wykonania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- wkrecenie potsSrubunkow, gwintéw, kotnierzy w zawér, z uszczelnieniem

gwintéw materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.
Armature nalezy tgczyc€ z instalacjg c.0. w sposob umozliwiajgcy demontaz
( kotnierze, srubunek )..
Potgczenia gwintowe mozna stosowac do potgczen przewodow z armaturg
gwintowang oraz przyrzgdami kontrolno pomiarowymi, ktorych koncéwki sg
gwintowane.
Gwinty powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniegj
normy.
Doktadnos¢ wykonania gwintu sprawdza sie poprzez nakrecenie ztgczki.
Pofgczenia gwintowane uszczelniamy za pomocg tasmy teflonowej, konopi, pasty
uszczelniajgce;.
Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wieksze o 3 do 5 mm od
wewnetrznej srednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna srednica powinna
zapewnic dotyk obwodu uszczelki do Srub.
Przy potgczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokrecac parami
réwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawac
ponad nakretke na wysokos¢ rowng srednicy sruby nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:

e dociggac srubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajgcy 2 mm, z wyjatkiem przypadkdéw, gdy wymagajg tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,



e pozostawiac nie dokreconych srub,

e pozostawiaC w kotnierzach srub montazowych.

PowyZsze ustalenie nie dotyczy potgczen kotnierzowych z ksztattkami
kotnierzowymi zeliwnymi.

Do tgczenia rur stalowych z armaturg i urzgdzeniami stosowac nalezy
kotnierzestalowe, z uwzglednieniem cidnienia wystepujgcego w przewodzie lub
urzadzeniu.

Niedopuszczalnym jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach
rur.

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowaé uszczelki:

e gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy ga
zach odoliwionych o temperaturze nie przekraczajgcej 60 i o cisnieniu do 0,6
MPa,

o fibrowe przy gazach o temperaturze do 80 i ciSnieniu do 1,6 MPa,

e igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperatu-
rze do 60 i cisnieniu do 1,6 MPa.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowo
przechodzgcej przez o$ rurociggu.

Odpowietrzenie instalacji c.0. nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako

odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych z

zaworem stopowym. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy

zamontowac zawor kulowy.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac¢

wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

Armatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,

poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej

zakres powinien przekracza¢ wartosS¢ roboczg mierzonego parametru.

W szczegdlnosci:

e termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wiekszg
niz 1°C,

e manometry i hydrometry tarczowe Srednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm,

e termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura

przeptywajgcego czynnika, nalezy montowac w tulejach siegajgcych

najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na gtebokos¢ rowng 2/3 jego

Srednicy wewnetrznej. Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje

te powinny by¢ montowane ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w

ptaszczyznie przechodzgcej przez jego os. Tuleja dla termometru nie moze by¢

zanurzona na gtebokos¢ mniejszg niz 5 cm.

e Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kro¢cu fgczg
cym rurke syfonowg z przewodem lub aparatem albo urzgdzeniem, bezpo-
Srednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
dwudrogowy, tzw. Manometryczny.

¢ Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopusz-
czalne cisnienie robocze urzgdzenia, do ktérego manometr jest przytgczony.



Aparature kontrolno-pomiarowg automatycznie w rejestrujgcg nalezy monto-
wac na tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkow i instalacji podanych
przez producenta.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych. Przynaj-
niej swiattem sztucznym,

W SposoOb zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodze-
niem.

Badania i uruchamianie instalacji technologicznej kottowni.
5.4.1. Proba szczelnosci.
Po zakonczeniu montazu wszystkich elementow kotta, ustawieniu urzadzen,
wykonaniu rurociggéw technologicznych, zamontowaniu osprzetu i armatury
nalezy przeprowadzié:
- prébe szczelnosci instalacji technologicznej kottowni( z wyjgtkiem na
czynia przeponowego),
Prébe szczelnosci w instalacji technologicznej kottowni nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”. Cisnienie prébne
instalacji c.0. powinno wynosic cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz
nie mniej niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowaé i nie
dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 8 barow.
Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cidnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢é umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelnoéci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 30 min.
Nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia.
Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Nalezy zwroci¢ uwage na maksymalne cisnienie pracy kotta podane przez
producenta w DTR.
Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci mozna przystgpi¢ do rozruchu
probnego kottowni.

Odbidr rurociggdw i armatury polega na:

o kontroli stanu podparc¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,

o probie cisnieniowe;j,

o kompletacji dokumentow ( protokéty z odbioréw czesciowych, naciggow,
pomiaroéw wspawanych kryz lub dysz pomiarowych, wynikow kontroli
spawow ).

Badanie aparatury kontrolno — pomiarowej i automatyki polega na:

o ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych,
kabli itp.,

o ocenie zakresow przyrzgddéw pomiarowych w stosunku do
przewidzianych projektem parametrow pracy,

. kontroli doktadnosci wskazan obwoddéw pomiarowych przez

poréwnanie wskazan ze wskazaniami urzgdzen kontrolnych,



o kontroli dziatania obwodow sterowania, sygnalizacji, zabezpieczen i
blokad.

5.4.2. Ruch probny kottowni.

Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdélnych zespotéw
nalezy przystgpi¢ do rozruchu kottowni i ruchu prébnego.

Do rozruchu kottowni mozna przystgpi¢ na polecenie Inspektora Nadzoru.

Rozruch urzgdzen mechanicznych polega na sprawdzeniu:

. kierunkéw obrotow,

o obserwacji przyrzgddw kontrolno pomiarowych, silnikow, przeciekdéw na
uszczelnieniach,

o wykonaniu niezbednych regulaciji,

o usunieciu zauwazonych usterek,

o sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

Z przeprowadzonych préb rozruchu urzgdzen powinien by¢ spisany protokot.

Jesli wynik jest pozytywny to urzagdzenia zostajg dopuszczone do préb na
,goraco”.

Przed wykonaniem préby na gorgco nalezy podtgczy¢ naczynie przeponowe i
sprawdzi¢ dziatanie zawordéw bezpieczenstwa.

Uruchamianie uktadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zasad odpowietrzenia, szybkos$ci nagrzewu, szybkosci wzrostu
cicnienia.

Ruch prébny powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie z udziatem
przedstawiciel

o przysztego uzytkownika obiektu,

o inspektora nadzoru,

o kierownika budowy.

W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu kotta sprawdzi¢:
o sprawnos¢ dziatania urzgdzen automatyki,

o prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych,

o przedziaty odchytek parametrow regulowanych.

5.4.3. Odbior robot.

Odbidr koncowy kottowni oraz przekazanie jej uzytkownikowi do eksploatacii

moze nastgpic po:

o sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji ruchowo eksploatacyjnej,

o przeprowadzeniu badan ruchu prébnego i pomiarobw w zakresie
umozliwiajgcm stwierdzenie, czy urzgdzenia instalacje i wykonane
roboty budowlano — montazowe odpowiadajg warunkom technicznym,

o sprawdzeniu, czy urzgdzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z
przepisami,

o sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbior techniczny,

o sprawdzeniu, czy stan urzgdzenia i przygotowane miejsca pracy

odpowiadajg warunkom technicznym, sanitarno — epidemiologicznym,
warunkom bhp i ochrony p.poz.

Protokoty odbioru i przejecia urzadzen i instalacji i obiektu kottowni do
eksploatacji powinny zawierac:

o wyniki przeprowadzonych préb i pomiaréw,

o wykaz brakow i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia,
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o wykaz dokumentacji technicznej ruchowo eksploatacyjnej materiatow i
czesci zamiennych,

o stwierdzenie, czy zostaty spetnione wymagania bhp, ochrony powietrza
atmosferycznego, sanitarno — epidemiologiczne, oraz ochrony
przeciwpozarowej,

o stwierdzenie, ze urzadzenia i instalacje oraz obiekt kottowni mogg byc¢

przekazane do eksploatacji.

5.4.4. Wykonanie izolacji cieptochronne;.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
stwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle
przylega¢ do powierzchni izolowane;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentaciji technicznej wiecej niz o -5 do + 10 mm.

Kolejnos¢ wykonania robot:
- Przyciecie na wymiar otuliny termoizolacyjnej,
- Zatozenie otuliny,
- Uszczelnienie stykéw otuliny tasmg klejgca,
- Wyrownanie powierzchni otuliny.

5.4.5. Regulacja dziatania kottowni.

Po wykonanych probach kottowni gazowej nalezy jg wyregulowad.

Instalacje nalezy wyregulowac¢ ustawiajgc parametry podane w dokumentacji
projektowej.

W trakcie prowadzenia regulacji nalezy dokona¢ pomiarow temperatury
zewnetrznej, temperatury czynnika grzewczego zasilania i powrotu.

Regulacje kottowni gazowej nalezy przeprowadzac przy mozliwie najnizszych
temperaturach zewnetrznych, jednak nie wyzszych niz +6°C.

Po dokonaniu pomiaréw temperatury zasilania i powrotu nalezy je porownac z
tabelami regulacyjnymi dla aktualnych temperatur zewnetrznych.

W przypadku réznic temperatur zasilania, powrotu i temperatury zewnetrznej
nalezy zmieni¢ w programatorze krzywg grzania i regulacje powtorzyc.

Nalezy ustawi¢ temperature zatgnczania pompy Kkottowej, oraz pompy
cyrkulacyjnej.

Z regulacji instalacji c.o. nalezy sporzgdzic¢ protokét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji c.o. powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jako$ci producenta.



Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robd6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7.0. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot, polegajgcych na wykonaniu kottowni gazowej c.o. nalezy dokonac
zgodnie z  ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, oraz normg PN-64/B-
10400.

Odbiory czesciowe nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

1) roboty demontazowe,

2) montaz rurociggow technologicznych,

3) przejscia dla rurociaggdbw przez przegrody ( umiejscowienie i wymiary

otworow ),

4) wyznaczenie tras rurociggéw,

5) montaz izolacji termicznej,
Z odbioru czesciowego nalezy spisac protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac
odbioru technicznego kottowni gazowej.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji
projektowej,

- protokéty odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych
usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

1.1 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami powstatymi w
trakcie wykonywania robat,

1.2 Dziennik budowy,

1.3 Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jako$-
ci wydane przez dostawcow materiatow),

1.4 Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

1.5 Protokoty przeprowadzonych prob szczelnosci catej instalacii.

1.6 Protokoty odbioru komina i sprawnosci wentylacji

1.7 Protokoty opornosci izolacji,

1.8 Protokoty skutecznosci zerowania

1.9 Instrukcja obstugi kottowni gazowej

1.10 Schemat technologiczny kottowni z oznaczeniem rurociggdéw, urzadzen,
armatury,

1.11 Oswiadczenia Kierownika Budowy

1.12 Aprobaty techniczne i atesty



8.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il In
stalacje sanitarne i przemystowe”,

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy technicznym odbiorze.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrze-
wan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przepo-
nowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia wodnych zamknie-
tych systeméw cieptowniczych. Wymagania®,

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wy-
magania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i
badania”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolacja cieplna przewodow, arma-
tury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody”.

PN-93/M-35350 ,Kotly grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i srednio tem-
peraturowe. Wymagania i badania”.

PN-89/B-10425 ,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze”.

PN-EN 1443:2001 ,Kominy. Wymagania ogdlne”.

PN-B-02431-1 ,Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej

mniejszej niz 1. Wymagania”.

PN-82/M-74101 ,Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
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