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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Specyfikacja STWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan
wspdlnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt,
ktére zostang wykonane w ramach ,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty
Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowych
specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét, dla poszczegdinych zakreséow
zadania: w ramach ,,Rozbudowy drogi gminnej nr 104029P w miejscowosci Zakrzewo”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco :
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany,nie bedacy budynkiem,stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowg [droge] albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy,korpus ziemny, wezef].
1.4.2.Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robét.
1.4.4.Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w umowie [wyznaczona przez zamawiajgcego o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
1.4.5.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot
1.4.6.Konstrukcja chodnika — uktad warstw chodnika wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.7.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.
1.4.8.Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
1.4.9.Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig
do gtebokosci przemarzania.
1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — czesC¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
1.4.11.Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci[przedmiarem]w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.12.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét, bezpieczehstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
z kompletem dokumentacji. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy,uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg [techniczna] i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji powykonawczej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Czes¢ opisowg

b) Specyfikacje Techniczne

c) Czesc¢ rysunkowg

d) Czes¢ kosztorysowg

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjag projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponowniw na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania umowy
az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spoteczno$ci i
innych. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
sg one wigczone w cene ofertows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaganh technologicznych wbudowania,
jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywacC roboty do czasu ostatecznego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien rozpoczgé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robdot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowacé Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposoéb ciggty spetniajg wymagania STWIOR w czasie postepu robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIOR lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego, w
przypadku braku ustalehA w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego w
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terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany sprzet, po akceptacji
Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego
bedg usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, wymagaganiami STWiOR oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,dokumentacji projektowej i w
STWIOR,a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot,rozrzuty normalniewystepujgce przy produkgcji i przy badaniach materiatow,doswiadczenia z
przesztosci,wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakos¢ robot.

str. 8



STWIOR — ,Zagospodarowanie terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badah, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego
zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru moze takze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakoéci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
g) pozostate dokumenty opisane w STWIOR, oraz umowie na wykonanie robot.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego hatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajagcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
czesciowej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom STWIOR Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu
c) odbiorowi ostatecznemu
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robobt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Gotowos¢é danej czesci robot zgtasza Wykonawca. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Oceny pod wzgledem
jakosci i ilosci dokona Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary (m.in. obmiary geodezyjne), w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsq i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. Wszystkie pozostate dokumenty opisane w umowie, oraz STWIOR,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noobkw

o

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Rozliczenie pomiedzy Stronami za wykonane roboty nastepowaé bedzie sukcesywnie na
podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce, na podstawie zatwierdzonego protokotu
czesciowego odbioru robot. Protokédt czesciowego odbioru robét sporzgdzony bedzie przez
kierownika budowy. W przypadku, gdy do catkowitego wykonania przedmiotu zamowienia
konieczne bedzie wykonanie zaméwien dodatkowych, ktérymi bedg roboty, ktorych nie dato sie
przewidzie¢ na etapie projektowania, rozpoczecie wykonywania tych rob6t moze nastgpic¢
wytgcznie na podstawie protokotu koniecznos$ci zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
STWIOR D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktdre nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robét.

Rozliczenie finansowe za roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznosci sporzgdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Protokot Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzgdzony w
oparciu o parametry okreslone w umowie.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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b)

c)

e)

a)
b)
c)

a)
b)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem  kopii projektu Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Utrzymywanie w czystosci przylegtych ulic.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r., poz. 290).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2016r., poz. 770).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sag
wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy, ktére zostang wykonane w ramach
»Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
a/ odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej wraz z wszystkimi obiektami,
na dtugosci w osi zgodnie z przedmiarem robét i dokumentacjg techniczng
b/ sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej,
¢/ obmiary poszczegdlnych robét zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz
pozostatych pozycji kosztorysowych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru,
d/ obmiar ostateczny zakonczonych prac — ksiega obmiaru,
e/ wznowienie kamieni granicznych w przypadku ich uszkodzenia lub usuniecia przez
Wykonawce.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy

- punkty zatamania osi trasy,

- punkty kierunkowe,

- poczatkowe i kohcowe punkty trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacjg techniczna.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogolne wymagania dotyczgce
robot podano w STWIOR D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdélne”.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wg
zasad niniejszej STWIOR sa: paliki drewniane o srednicy 15 - 20cm i dtugosci 1,5 - 1,7m oraz o
srednicy 5 + 8cm i dtugosci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementdw trasy oraz roboczych
punktéw bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem powyzszych
elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,przeznaczonym do
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tego typu roboét (dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i
punktow gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Zamawiajgcy
zobowigzany jest do przekazania Wykonawcy: lokalizacji punktow gtéwnych osi trasy oraz
reperow.Za wyniesienie punktéw gtéwnych trasy i reperow dpowiedzialny jest Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byc¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na Kkoszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomaocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6ine"

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
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6.2.Sprawdzanie robot pomiarowych

Sprawdzanie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad o$ drogi
nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie, wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢
tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego. Ogoélne zasady obmiaru robot
podano w STWiIOR D-M-00.00.00.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robét zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00.

Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowac na podstawie pomiarow.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg
roboty pomiarowe,ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi

Cena wykonania robét obejmuje :

a/sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b/uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c/wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa
d/ wykonanie obmiaréw robét poszczegdlnych pozycji kosztorysowych

e/wykonanie dokumentacji powykonawczej

f/ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Dz.U. 2021 poz. 1990
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego Dz.U. 2022 poz. 1670

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej Dz.U. 2021 poz. 1385
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r. w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu Dz.U. 2021 poz. 1374
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —01.02.04 PRACE ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z prowadzeniem prac rozbiérkowych w ramach ,,Zagospodarowania
terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

rozbiérka:
— demontaz wpustow deszczowych
— rozbiérka podbudowy z kruszywa
— rozbidrka kraweznikéw betonowych na tawie betonowej
— rozbidrka obrzeza betonowego
— rozbiérka nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5 cm
— rozbiérka nawierzchni betonowej
— rozbiorka wiat rowerowych

Z wywozem i utylizacjg zgodnie z przedmiarem robét oraz dokumentacjg projektowa.

Material nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru przekaza¢ Zamawiajacemu. Pozostaly materiat rozbiérkowy nalezy
wywiez¢ na koszt wykonawcy wraz z ewentualng utylizacja.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

str. 20



STWIOR — ,Zagospodarowanie terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”

2.2. Utylizacja materiatéw

Materiat pozyskany z rozbiorki a nie przewidziany do ponownego wbudowania nalezy
zutylizowa¢ z okazaniem dokumentu z utylizacji wystawionego przez jednostke do tego
upowazniong. Koszty utylizacjg sg po stronie Wykonawcy.

2.3. Materiat do ponownego wbudowania

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
sktadowac¢ w sposob zabezpieczajgcy przed zniszczeniem i kradziezg. Materialy sztukowe takie
jak krawezniki czy ptyty betonowe nalezy sktadowac na palatech (ewentualny koszt palet po
stronie wykonawcy), natomiast kostki kamienne w workach BIG BAG (ewentualny koszt
workéow po stronie wykonawcy). Za materiat z rozbiérki odpowiada Wykonawca, az do
ponownego wbudowania lub przekazaniu Zamawiajgcemu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
STWIOR lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIOR lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIOR nalezy zutylizowaé, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy niezwiocznie.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”. Koszt zasypania dotéw
po rozbidrce elementéw drogowych lezy po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypéw”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

utylizacja metriatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

paletowanie materiatu z rozbiérki nadajgcego sie do ponownego wbudowania (zakup palet po
stronie wykonawcy),

zasypanie dotéw po rozbiérkach wraz z zakupem i transportem gruntu,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

b) dla rozbiorki kraweznikow kamiennych i betonowych, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem elementéw
przewidzianych do ponownego wbudowania,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

utylizacja materiatu z rozbiérki nie przewidzianego do ponownego wbudowania
zabezpieczenie materiatu przewidzianego do ponownego wbudowania przed zniszczeniem i
kradzieza,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zakupem i transportem gruntu,

d) dla rozbiérki chodnikéw, zjazdéw i zatok autobusowych:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki betonowej lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

utylizacja materiatu

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

paletowanie materiatu z rozbidrki nadajgcego sie do ponownego wbudowania (zakup palet po
stronie wykonawcy),

zasypanie dotéw po rozbiérkach wraz z zakupem i transportem gruntu,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

e) dla rozbiérki elementéw odwodnienia:

demontaz istniejgcych elementéw odwodnienia (wpusty deszczowe, elementy odwodnienia
liniowego ACO, studnie, przykanaliki itp. ...),

zaslepienie pozostawionych przykanalikow poprzez zabetonowanie,

zabetonowanie otworu pozostatego w kanale,

ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbi6rki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

utylizacja materiatu

wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

paletowanie materiatu z rozbiérki nadajgcego sie do ponownego wbudowania (zakup palet po
stronie wykonawcy),

zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zakupem i transportem gruntu,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —02.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robd6t ziemnych w ramach ,,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoly
Podstawowej w Zakrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow,
c) zakup gruntu i jego transport do miejsca wbudowania,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnoéci, charakteryzujgcy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
pa - gesto$¢ objetosSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

pdss - Mmaksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okres$lona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ly = =2
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziaf gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIOR
D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIOR D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce i zutylizowane.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
koparki, tadowarki,
— spycharki, réwniarki, itp.,
samochody samowytadowcze,
walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp..

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wydobywania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.
5.2. Dokfadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien w trakcie prowadzonych prac ziemnych zapewni¢ odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robo6t spadki,
zapewniajgce prawidtiowe odwodnienie. Prace zwigzane z odprowadzeniem wod gruntowych i
opadowych Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych urzgdzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byc¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa rob6t ziemnych. Powyzsze prace
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie
6 STWIOR D-02.01.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Badanie modutu wtérnego | Dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
odksztatcenia E2 w trzech punktach na 1500 m? warstwy

6.3.2. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosic¢
Is=1,00. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m*® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIOR D-02.01.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

NN E

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania préobek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -02.01.01 WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach ,Zagospodarowania terenu przy
budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie:
- wykopdw w gruntach nieskalistych z wywozem urobku i jego utylizacjg
- wykopow z przerzutem poprzecznym
zgodnie z przedmiarem robot oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podifozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w w STWIOR D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢é bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci modutu odksztatcenia E-.

Sprawdzenie nosnosci warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych nalezy sprawdzic
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E;, kitéry musi spetnia¢ warunek E;=25
MPa dla KR1-2 oraz grupy nosnosci podtoza G3/G4 zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych (zatgcznik do zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.).

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
ZwWrocic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 8.

9. PODSTAWA PYATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w w STWIOR D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub z utylizacja gruntu, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
zatadunek, wywoz, oraz ewentualna utylizacja nadmiaru gruntu z wykopu,
rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepisow zwigzanych podano w w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach ,,Zagospodarowania
terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz odwodnienia liniowego zgodnie z przedmiarem oraz
oraz dokumentacjg techniczna.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz
1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zzelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzagdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z
poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu
Z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne PVC-U o parametrach:
— struktura scianki: lita,
—  sztywnos¢ obwodowa: min. SN8
- klasarury: ,S”

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne muszg spetniaé¢ nastepujgce parametry:
— wytrzymato$¢ mechaniczna betonu na sciskanie: C40/50
— klasa wytrzymatosci: 50,
— nasigkliwo$¢ betonu: <4%
— stopien wodoprzepuszczalnosci: W12
— mrozoodpornosc: F150,
— przejscia szczelne wbudowane na etapie produkcji
— uszczelnienie uszczelkg elastomerowg
— kregi denne z wyrobiong kinetg i zamontowanymi przejSciami szczelnymi dla rur pvc
— Srednica kregéw: 1000mm.
2.3.2. Przykrycie studzienek pofaczeniowych/inspekcyjnych
Witazy kanatowe muszg spetnia¢ nastepujgce parametry:
— wykonane z zeliwa szarego,
— niewentylowane,
— $rednica wtazu 600mm, D400
2.3.3. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Wpust uliczne
Whpusty uliczne muszg spetnia¢ nastepujgce parametry:
— Srednica wpustu: 500mm,
— materiat beton o parametrach zgodnych z parametrami elementéw betonowych,
— zwienczenie kratg zeliwng z pierscieniem % w wykonaniu kraweznikowym lub
jezdniowym,
— krata posadowiona na pierscieniu odcigzajgcym,
— osadnik o gtebokosci 100cm,
przejscie szczelne dla przykanalika pvc o srednicy 200mm wykonane na etapie produkcji

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043.
2.6. Beton
2.6.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
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2.6.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
206:2014.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501.

2.8. Skltadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkdéw w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow
lub pojedynczych kregdw.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rurymoga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegodlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i
ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokoéci wykopu, danych
geotechnicznych, uzbrojenia terenu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu oraz studni, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce i zutylizownay.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych, badz elementéw betonowych studni. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonac¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z
pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50
m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
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Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z rzednymi oraz spadkami okreslonymi w projekcie. W
zwigzku z duzym zageszczeniem sieci oraz braku ich inwentaryzacji w zakresie posadowienia
przypadku wystgpienia kolizji problem nalezy zgtosi¢ do nadzoru autorskiego w celu
przeprojektowania kanatu. Gteboko$¢ kanatu nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem. Jezeli
gtebokos¢ posadowienia kanatu bedzie mniejsza jak gteboko$¢ przemarzania nalezy wykonac
odpowiednie ocieplenie kanatu.

Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC-U SDR 34 klasy
8 kN/m2. Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz
przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewoddw rurowych nalezy wykonac¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu
podang przez producenta rur.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki

inspekcyjnej

- spadek przykanalika powinny wynosi¢ min. 10 %o
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke inspekcyjng nalezy dokonywaé licujgc
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej
nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na wewnatrz studzienki.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatu wykona¢ o $rednicy DN1000. Przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki inspekcyjne przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatéw w odpo- wiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu

- studzienki inspekcyjne potgczeniowe powinny byé¢ lokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwéch kanatéw bocznych

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w 0$

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym

- studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac kaskady

- studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad
w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.
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Sposéb  wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki inspekcyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej
- dna studzienki
- pokrywy zelbetowej lub wtazu zeliwnego

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewnic¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia
rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowg. Studzienki
inspekcyjne nalezy wykonaé z kinetami. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-
74051-02. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm
ponad poziomem terenu.

5.5.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z
jezdni drog i placow, powinny by¢é z wpustem ulicznym zeliwnym. Podstawowe wymiary
studzienek powinny wynosic:

- gtebokos$¢ studzienki 1,50 m
- Srednica studzienki 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania
drogowego. Kazdy wpust powinien byé podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki
inspekcyjnej potgczeniowej. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi
koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach
stosowanie wpustéw podwaojnych.

5.5.5. I1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczna, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inspektorem Nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w STWIiOR.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SWIORT D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Szczegodlne zasady kontroli

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z dokumentacja techniczng, rodzaj zastosowanych
materiatdw oraz ich wlasciwosci, przygotowania podtoza, prawidtowos¢ wykonania instalacji
(kierunek spadkow) oraz jej zamocowan.

Na etapie wykonywania robot kontroli podlegajg wszystkie roboty zanikowe na kazdym etapie
realizacji budowy.

6.3. Proba szczelnosci

Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosSci na
eksfiltracje sciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy
przeprowadzac zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy PN-EN 1610 . Proba szczelno$ci
na eksfiltracje polega na napetnianiu przewodu kanalizacyjnego wodg fgcznie ze studzienkami.
Po osiagnieciu w studzience poziomu zwierciadta wody na wys. 0,5 m ponad gérng krawedz
otworu wylotowego rury , przewdd z wodg pozostawia sie na okres 1 godziny. Po uptywie 1
godziny nie powinno by¢ ubytku wody, a na ztgczach nie powinny ukazywaé sie krople wody.
Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby. Przy wykonywaniu préby, poziom
zwierciadta wody gruntowej, w przypadku jej wystepowania nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu. Préba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej
sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltrujg do przewodow.

Dodatko nalezy przeprowadzi¢ sie kontrole jakosci wykonanych Kkolektorow oraz
przykanalikow wpustéw ulicznych za pomocg kamerowania z pomiarem spadkéw i wykonaniem
wykresu profilu podtuznego.

Zbiornik retencyjno rozsgczajgcy nalezy poddaé sprawdzeniu przez jego kamerowanie.
Zakres badania wizyjnego nalezy ustali¢ z inspektorem nadzoru.

6.4. Zageszczenie zasypki

Wskaznik zageszczenia zasypki kanatu oraz wokét studni i wpustéw deszczowych -
Is=1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac na kazdym odcinku kanatu pomiedzy
studniami oraz zasypke kazdej studni rewizyjnej i wpustu deszczowego.

6.5. Roboty rozbiérkowe i modernizacyjne

W trakcie realizacji zadania istniejgce istniejgce elementy infrastruktury technicznej
kolidujgce z realizowanymi robotami nalezy zdemontowac zgodnie z zatozeniami PZT. Istniejgce
studnie kanalizacyjne na terenie realizacji rob6t wymagajg regulacji do rzednych projektowanych.
W zakresie regulacji w przypadku koniecznos$ci nalezy uwzgledni¢ przebudowe komina studni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizac;ji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robaét.
Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— odwodnienie wykopu,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan — préby szczelnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

10.2.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
PN-EN 1917:2004

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witdknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Studzienki wtazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

1982r.

Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,

1979-

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej wlazéw studzienek kanalizacyjnych,
wpustoéw ulicznych, pokryw telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych, hydrantéw oraz
zaworow gazowych w ramach ,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoly
Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen zgodnie z
przedmiarem robot oraz dokumentacjg techniczna.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia waod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4. Whaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie przewiduje inaczej, to wykonanie
regulacji wysokosciowej obejmuje:
1. zdjecie przykrycia,
2. rozebranie nawierzchni wokot urzgdzenia:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mfotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. osadzenie przykrycia z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatdbw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.
6.2. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

str. 47



STWIOR — ,Zagospodarowanie terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni —
obnizenie wlazdéw, pokrywy itp. nie wiecej jak 0,5 cm w stosunku do wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
-Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU R_OBOT
D —04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza gruntowego w ramach ,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty
Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania konstrukcji nawierzchni zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem robét.
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5.0gdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) réwniarek lub spycharek uniwersalnych
b) walcow statycznych,walcow wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podfoza.
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4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacg sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic,czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
sige,aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane
rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é
zaakceptowang przez Zamawiajgcego dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej warstwy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tabeli ponize;j.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza [Is

Strefa koprusu Kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o gr.20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm 1,00
od powierzchni podioza

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Bezposrednio po
profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli
powyzej.Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg. BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia podtoza nie powinien
przekraczac¢ 2,2.4

5.4.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze [koryto] po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem[np.folia].Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza
Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zaniedbania wystgpity z winy Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczania koryta i wyprofilowanego podtoza zgodnie z tab.ponizej.

L.p. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos$c koryta 5 razy na 1km
2 Spadki poprzeczne® 5 razy na 1km
3 Zageszczenie,wilgotnos¢ | w 1 punkicie na dziennej dziatce roboczej,lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 1500m2, lub zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru

6.2.2.Szerokos$¢ koryta profilowanego podfoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowane;
o wiecej niz +10cm i — Ocm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +10%.

6.2.4.Zageszczenie koryta [profilowanego podfoza]

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli w pkt. 5.3. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,6. Modut wtérny musi byé =280 MPa. Dopuszcza sie za zgodg
Inspektora Nadzoru badanie zageszczenia koryta ptytg dynamiczna.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta [profilowanego
podfoza]

Wszystkie powierzchnie,ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy)wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- odwodnienie terenu robot,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIOR,
- zatadunek oraz wyw6z nadmiaru gruntu wraz z ewentualng utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481 Grunty budowlane.Badanie probek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie wilgotnosci

3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej w ramach ,,Zagospodarowania
terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstw gr. 20 cm zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacja techniczna.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
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Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byc¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR D-02.00.00
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w punktach charakterystycznych, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsagczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Warstwa oddsagczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgcej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp.| Wyszczegdlnie Minimalna czestotliwo$¢
nie badan i badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Grubos¢ warstwy na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 300,00 m?
2 |Zageszczenie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
warstwy raz na 300,00 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartoSci
modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce;.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej z kruszywa obejmuije:
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10. Przepisy zwigzane

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RQB()T
D —04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w ramach ,,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoly
Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg
STWIOR D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz
w SST dotyczgcych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w STWIOR dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Kizypwe-graniczoe-wg
WHF-4-2014

Wymiar sita {mm] min max

mm % %
63 90 100
315 47 87
16 - -
8 - -
4 15 75
2 - -
1 - -
05 - -
0,25 - -
0125 - -
9645 - -
0:063 4] 15
0 -

2.3.1.2. Kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm — WT-4

Krzywe graniczne wg
WT-4 2014
Wymiar sita [mm] min max
mm % %
63 100 100
315 90 100
16 55 85
8 35 68
4 22 60
2 16 47
1 9 40
0,5 5 35
0,25
0,125
0,075 - -
0,063 0 9
0

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIiOR D-04.01.01
.Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inwestora,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWIiOR.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami pkt 6.1 i 6.3 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajagca na

jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki ! 1500

3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m2

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wymagany modut wtorny E>2130 MPa.

6.3.3. WHasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
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podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 3 razy dla kazdego elementu
2 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy dla kazdego elementu
3 Spadki poprzeczne*) 3 razy dla kazdego elementu
4 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300 m?
5 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 300 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -0 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 30 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 30 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacija
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubos$c¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz
1+ 10%.

6.4.6. Nosno$c podbudowy

Podczas wbudowywania kruszywa nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry nosnosci
zgodnie z PN — 84/S-96023 dla kategorii ruchu KR1-2:
- wtdérny modut statyczny mierzony aparatem VSS z piytg o Srednicy 30 cm
E> =2 130 MPa
Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru badanie nosnosci ptytg dynamiczng przy
poréwnaniu z wynikami badania nosnosci aparatem VSS.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. NiewtaSciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
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materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogodine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIOR:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie @ zawartosci

zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Nog,r®
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10.
11.

12.

13.

Nookrw DMBE

©

9.

10.

PN-B-06714-26

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-S-06102

BN-84/6774-02

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa  mineralne.  Badania. @ Oznaczanie = zawartoSci
Zzanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie = zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
Zzanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach ,,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoly Podstawowej w
Zakrzewie”.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materialu o okres$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki gr. 15 cm, gr. 20 cm zgodnie
z przedmiarem robot i dokumentacijag projektowa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, ruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocnicze;j i
podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
byC poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegodlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skitadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywacg sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chiodzenia moze odbywaé¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym O oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkébw mma (nadziarno nie wieksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podfoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkgiji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiOr D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej
lub STWIOR.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 i niniejszg STWIOR.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Whasciwosé Wymagania
kruszywa
Kategorie procentowych Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni | famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie

grubym

Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss

kruszywa grubego

Odpornos¢ na Scieranie Kat. MpeDeklarowana

kruszywa grubego

Nasigkliwosc¢ Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

kat. WA242™) (. maksymalna wartos$¢
nasigkliwosci 2% masy)

Kalifornijski wskaznik nosnosci | =280

CBR przy zageszczeniu Is=1,0
Mrozoodporno$c¢ na frakgji Fa
kruszywa 8/16
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIOR. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny — zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

abrwbhpE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR
lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIOR D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz
z STWIOR D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skfadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢é tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwos$ci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z roéznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano mieszanke z kruszyw o uziarnieniu
0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosc¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreSlana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdbw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaC wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytébw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
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kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.

100

(1]
100 q o' o0
Ao
20 ,l,’/, 56 10
o+
g 80 A ] 20
=] £ 47 7
58 70 g g e:r, 30 'E
. -
£ eo0 £0 » - a0 =
e 0 |, {55| ‘g
§ 50 A / s0 0
B q7 " T2 P g 2
. 40 - 43 /
- eo .2
40 35 - "40 -l g
/ s 4 ,'/ 35
30 L =28 2 I 70 g.
- ‘3’0 -
20 1/. 33f‘:-/“/2 80
- 14]. -
3 - 16
10 —%/ — 104 = = '9 20
o |40 —;_:..:—-——-"5'/7

| -------- sSDV | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjgc
wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na s$rodowisko. WiekszosC substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.5. Podfoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwié utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciagto$¢ produkciji
zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
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zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentac;ji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczacC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIOR.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Ml_nlm'a’lna . .
Lp. omiarew czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchyiki
P pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 3 razy na element +10 cm, -5 cm (roznice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnosc¢ poprzeczna 3 razy na element 30 mm
+ 0,5% (dopuszczalna
3 | Spadki poprzeczne 3 razy na element tolerancja od spadkéw
projektowych)
w 3 punktach na dziatce Roéznice od grubosci
4 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +10%
rzadziej niz raz na 300
m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— odwodnienie miejsca prowadzonych robdt,
— uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
STWIOR, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikébw  atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
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16.

17.
18.

19.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialtdbw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach ,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w
Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 15 cm wg PN-S-96012
[17] zgodnie z przedmiarem oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone;j
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M.00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 2.1.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 [Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 |Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgodqg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosc na Sciskanie i mrozoodpornosc¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug
1 |[Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Z.awartoéé czesci organigznych, pgrwa Wzorcowa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [9]
niz:
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-
wiecej niz: ’ 12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOg, %, ponizej: 28 [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe; $ciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg
(MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |[Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 07
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6
5 . iy
Ee'l'lla. S=QSE l"E"St’"5 HIEEISZG,“.EQG
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vl .
wysadzinowych

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3..

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacii
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIOR D-02.01.00 oraz
D.02.01.01 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposoéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentac;ji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstw.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegdélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KRZL 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.
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5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza¢ 22 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosg,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowag¢ kolejny pas. W podobny sposdéb
nalezy wykonac¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace;j
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.
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5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikitych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podifoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byc¢ przykryta przed zimag
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwam hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wytgcznie
za zgodg Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
stabilizowanej cementem podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod-
toza przypadajgca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Zageszczenie warstwy 1 300 m?
2 | Grubo$¢ podbudowy Ilub ulepszonego 1 300 m?2
podtoza
3 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem 1 probka 300 m?2

przy projektowaniu

4 | Mrozoodpornosc¢

6.3.2. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz
+1lcm.

6.3.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR dotyczgcych poszczegdlinych rodzajow podbuddw
i ulepszonego podtoza.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i erg;n daallgai Czc?;tiztrlngosc
pomiaréw P

1 Szerokosc¢ 3 razy

2 Réwnosé¢ poprzeczna 3 razy

3 | Spadki poprzeczne® 3 razy

4 | Grubos¢ podbudowy i W jednym punkcie na dziatce

ulepszonego podioza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 300 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rbwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczag:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz + 1 cm,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podfoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
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Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST
dla poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy izkruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech

fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw
wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw Zzuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
»Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej
Rm=5MPa gr. 5 cmzgodnie z dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggoéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka/ptytka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka/ptytka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka/ptytka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka/ptytka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka/ptytka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej, oraz w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

Szczegobtowy zakres i rodzaj elementdéw nawierzchni przedstawiono w dokumentacji projektowej
oraz przedmiarze robét.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania dla kostki betonowej:

— reakcja na ogien - klasa Al
— emisja na azbest - brak zawartosci azbestu
— wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu - = 3,60 MPa
— nasigkliwos¢ - klasa 2 (B)
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 (D)
— odpornos¢ na Scieranie - klasa 4 (1)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie Srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzenh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie zwozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaC specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na pfask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIOR D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
zamulenie kostki,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Sl S

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIOR.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie dla R, = 5 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich ukfadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
byC dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z

podsypka.
5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w Kkierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okre$lone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne
P badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta | Wg STWIOR D-04.01.01 [6]

Czestotliwos¢ badan

3 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola: grubosci, | Wg pktu 5.4; odchyiki
(przymiarem liniowym lub spadkow i cech od projektowanej
metoda niwelaciji) konstrukcyjnych w grubosci £1 cm

poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej -

projektowg dziatce roboczej

b) rownosé w profilu | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym tatg
czterometrowq)

c) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg
poprzecznym a powierzchnig do 8
(sprawdzona tatg profilowg mm

Z po-ziomnicg i pomiarze
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

d) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone metodg kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

e) szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-wanej
liniowym) do +5cm

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 | Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, Co 200 m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” oraz STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
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— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach

kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiOR wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemer
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach
»Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob 6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30 cm, 15x22 cm, opornikéw betonowych 12x25 cm
w zakresie zgodnym z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
C) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
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— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byC okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Krawezniki powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

— reakcja na ogien - klasa Al
— emisja azbestu - brak zawartosci azbestu
— wytrzymatosé na zginanie - klasa 2 (T)
— nasigkliwos¢ - klasa 2 (B)
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 (D)
— odpornos$¢ na Scieranie - klasa 4 (1)

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$s¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowag
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
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b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonhczeniowe.

akrwbhpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy droég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci + 1 cm wysokosci projektowanej,
- dla szerokoéci + 1 cm szerokosci projektowanej,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) réwnosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIOR i zaleceh Inspektora Nadzoru,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWiOR)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh
i PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
»Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzezy chodnikowych, zgodnie z przedmiarem robét oraz
dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIOR DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania Robo6t i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
— mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,
- podsypka cementowo-piaskowa
— deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane IIl kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Obrzeza powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz
C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagan:

- nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia < 6%
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- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D), ubytek
masy po badaniu zamrazania / rozmrazania — warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,

- wytrzymatosc na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 2
5,0 MPa; minimalna wytrzymatos¢ na zginanie = 4,0 MPa,

- odpornosc¢ na $cieranie — min. klasa 4 (I), odporno$¢ na scieranie wg met. w zatgczniku G <
20 mm. Alternatywnie badanie mozna wykona¢ na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?
/ 5000mm?.

Wymagania ksztaftow i wymiaréw zgodne z PN-EN 1340:2004.

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.5. Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie
wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, wg PN-EN 206-1:2003.
Wymagania wobec kruszywa, zgodne z normg PN-EN 13620+A1:2010.

2.6. Materialy na podsypke

Zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej ST.
Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
sprzet reczny i pomocniczy,
betoniarka,
—  pity do ciecia obrzezy,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymato$ci gwarantowanej
betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu.
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4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdbw dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
pkt 5.

5.2. Zakres robot przy uktadaniu obrzezy chodnikowych

Zakres wykonywanych Robét:
— wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

— ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci
i gtebokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg,

— ulozenie deskowania dla tawy z oporem,

— wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C16/20, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa,

— demontaz deskowania tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,

— ulozenie obrzezy na wysokosci i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

— odcinki obrzeza znajdujgce sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a
pasem dzielgcym, ustawia sie jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji
Projektowej.

— zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana materiatem zgodnym z Dokumentacjg
Projektows i starannie ubita,

— spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokoéci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIOR D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem J
normy PN-EN 1340:2004.

Pomiary wymiarow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem C normy PN-EN
1340:2004, a wyniki nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w niniejszej ST, p. 2.

str. 106



STWIOR — ,Zagospodarowanie terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robdt nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) Kkoryta pod fawe,
b) tawy betonowej,
c) grubosci podsypki,
d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
8x30cm wraz z wykonaniem wszystkich Robét towarzyszgcych opisanych w niniejszej STWIOR.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6
niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewfasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— fawa betonowa,
— podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR DM.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie
podlegajg Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

str. 107



STWIOR — ,Zagospodarowanie terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”

- ewentualne wykonanie wykopéw i przygotowanie podtoza pod ftawe betonowg, z odwozem
gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

— wykonanie szalunku pod tawe,

- wykonanie tawy betonowe;j,

— rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betondw.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D — 08.05.06a SCIEK ULICZNY Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z betonowej kostki brukowej
w ramach ,,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoly Podstawowej w Zakrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
o szer. 20 cm zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek — element konstrukcji jezdni, stuzagcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajgcym.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dtugos$ci Scieku
(nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej),
wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia
temperaturowe scieku.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania scieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku sa:
— betonowe kostki brukowe,

- mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢
betonowg kostke brukowg o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szerokos¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania dla kostki betonowej:

— reakcja na ogien - klasa Al
— emisja na azbest - brak zawartosci azbestu
— wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu - 2 3,60 MPa
— nasigkliwos¢ - klasa 2 (B)
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajgcych - klasa 3 (D)
— odpornos$¢ na Scieranie - klasa 4 (1)

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym
podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Beton na tawe

Do wykonania taw pod sciek i kraweznik mozna stosowac¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-
EN 206-1 [3].

2.5. Materialy do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),
b) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania

powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informaciji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
utozenie Scieku,
roboty wykonczeniowe.

PN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robaot.

5.5. Ufozenie scieku

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej fawie betonowej. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3+5
cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z betonowej kostki brukowej na tawie betonowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie roboét jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w Scieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy $cieku poftozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek
Sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca
wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢é wykonane w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawag
cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczysScic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.3. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a fatg czterometrowa,

b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 100 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIOR.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod sciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST
I specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiOR)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykly)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan  kamienia  naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na

zginanie pod dziataniem sity skupionej

10.  PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
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12.

13.

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — CzesS¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym poboczy, skarp i
rowow w ramach ,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoly Podstawowej w
Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z humusowaniem gr. 10 cm i obsianiem nasionami trawy zgodnie z dokumentacjg techniczng
oraz przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.5. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkackg, dziewiarskg lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z ro6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komodrkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejszg
STWIOR sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczenh obcych.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow
4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi urodzajne;.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie terendéw zielonych i skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geokrat

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geokrata) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotow moggcych uszkadzac geokraty,
— poprawnos¢ ich uktadania i fgczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
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— naniesienie humusu i obsianie trawa,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rGwnos¢ powierzchni umocnionej.
Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni terenéw zielonych i skarp przez humusowanie i obsianie
oraz wzmocnienie geokrata.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie oraz utozenie
geokratobejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja poprzez polewanie wodg oraz ewentualny dosiew,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach ,,Zagospodarowania terenu przy budynku
Szkotly Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczgce
materiatow i wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych
przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw
podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakow uzupetniajgcych, punktowych elementow
odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10].
Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w
potgczeniu ze znakami pionowymi i urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej;
inne barwy wystepujg na przejsciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zéttej, ktére zostato wykonane
do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub
tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie
zapewniajgce widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie
wiasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowos¢ (widocznos¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu
wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego,
gtadkiego poziomego oznakowania drog. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg
chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkow (uzebrowania), lub wykonane w
inny sposoéb, ktdre wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomochicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane
rozcienczong farba, kredg lub w inny sposdb, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem
drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
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1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzafki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku
organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub
wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania,
ktéra jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie
przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo.
Po ostygnieciu masa tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w
formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w
réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie.
Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;j.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég,
tj. farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna, fgcznie z rodzajem i iloscig dozowanych
materiatow do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji
lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi
wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktdére moze zostac¢ zaaplikowany na
nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatéw
prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z
mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o
powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami
antyposlizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na
nawierzchnie zagruntowang klejem lub Swiezo po utozeniu (jeszcze cieptg) przez docisk
mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po
naklejeniu nie ulegajq istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm
do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi,
wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60
mm do 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do
natrysku.
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1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwag grubosci od 0,90 mm
do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm.
Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub
wbudowywana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg
do prowadzenia poziomego pojazdow, mogg byc¢ jednostronne, dwustronne lub
wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zétte) - typ T oraz sztywne i uginajace sig,
tj. sktadajgce sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego
ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED,
wzmacniajgcymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na swiezo wykonane farbami lub masami
oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde
kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkos$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyr6b budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest
normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng, producent moze
sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzic¢
wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i
punktowych elementow odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat
statosci wiasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, mogg by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia
[13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja
zgodnoéci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pézn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy
Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
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wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r.,
zastepujgcg aprobate techniczng, zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé wystawiong przez
producenta krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r.
[16] zawierajgca ustalenia wprowadzone Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowaé
znakiem budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.). Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje
zawierajgca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie
okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub
aprobaty technicznej IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktérg zostaty
zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;

- numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji
statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,

- karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotgczyé do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajgcy zapoznanie sie

Z nig przez stosujgcego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument
zawierajgcy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub
europejskiej ocenie technicznej.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow do poziomego oznakowania drég podano
w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania i metody badanh zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog deklaruje wtasciwosci
uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze
wystawi¢ krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka
certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wkasciwosci uzytkowych na podstawie normy
zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny
by¢ okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materialow

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane
sg wymagania odnosnie wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowag
aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace
materiatdw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].
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Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatdw do poziomego oznakowania drég.
Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 |Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych’
i ich sktad % (m/m) <5
2 | Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych
w farbach rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um
(bez sladow na powtoce) w temperaturze :
93°C + 2°C minuta <30
4 | Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar- .
dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 | Wskaznik szorstkosci (prébka na poditozu SRT > 30
gtadkim)
6 | Wspotczynnik luminancji . -
— barwa biata > 0,80
— barwa Zo6tta > 0,50
— barwa czerwona > 0,10
— barwa niebieska > 0,05
— barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 | Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % > 92
— barwa zétta (klasa HP2) > 90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odpornos¢ na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
— barwa zétta (klasa UV2) <0,10
11 | Odpornos¢ na ,przenikanie”
— barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa z6#ta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornosc¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie
powinna wykazywac
oznak czesciowego lub
catkowitego uszkodze-
nia, uszorstnienia lub
odbarwienia
13 | Temperatura mieknienia (tylko masy °oC >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko min klasy
masy termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 [Udarnos$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba =6
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
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Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci M%t;;figv?/apnﬁzig:gzgo Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schngcy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schngcy <20
DT4 wolno schnacy <30
DTS5 bardzo wolno schngcy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zétte), pasy
ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéow miesci
sie w zakresie materiatdow do oznakowan grubowarstwowych. Mogg by¢ przyklejane, wtapiane
lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokgtnych arkuszach do
samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10),
symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazow (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu
wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu tgczy
sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi
sie z warstw polimerdéw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw
uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe
odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widocznos$¢
oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajgcym
klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tadmy mogag by¢ stosowane metodg overlay
na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry
wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg
naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na swiezo wbudowang
warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate
tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej
wzmocnione siatkg, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robot. Stosowane sg
takze tasmy barwy czarnej stuzgce do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji
ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania oséb niewidomych i
stabo widzgcych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie roznych wyrobéw
prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drog, prefabrykatow termoplastycznych,
tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z
rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich
grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza
elastycznos¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nierdwnych. Stosowane sg kleje
chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)
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Wymagania wobec punktowych elementow odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009
[4]. Rozrdznia sie kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO
majg rozny ksztatt, wielko$¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z
zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w
liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe
mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe
(szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkta, ktéra zabezpiecza go
przed Scieraniem i znacznie przediuza jego sprawnosc¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym
stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupeinienie istniejgcych
znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zoitym mogag by¢ stosowane do oznakowanh
czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu
odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczgce
wspotczynnika odbicia wspotdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik
odpowiadajgcy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspotczynnika odbicia wspétdroznego R
punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3
(plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia B +15° +10° 150

Bw=0°

Kat obserwagiji a, 2° 1° 0,3°

Minimalna wartos¢ R, typ 1 2 10 20

mcd-Ix?t typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

Barwa biata z6Hta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do
oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogéle nie
najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatoéci na
uderzenie i na Sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej
wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany
lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny
odbtys$nik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez
wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najcze$ciej umieszczane sg w kraweznikach
betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp rozdzielajgcych, srodkowych i
innych konstrukgji okreslajgcych przebieg drogi czy wytgczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegolnie polecane do zastosowania w
takich miejscach jak: przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo
fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietlnymi (diody LED) wysytajgce
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pulsujgce swiatto informujgce prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj
PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowe;j i przyklejenie przy uzyciu
goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest
wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé odpornos¢ na Sciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniegj sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem
ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajgc uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-
2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikow okre$la sie trwatos¢ i zalicza wyréb do jednej z
klas wg oceny podstawowej:

klasa SO: wilasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub
PO usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyréb do jednej z klas
widocznosci w nocy:
klasa RO: wtasciwo$ci nie oznaczone;
klasa R1: $rednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia wartos¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajgcych wymagania
klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W
tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-
EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspdtczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - =1,50
2 | Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, - bez zmian na pow.
siarczek sodowy brak $ciemnienia
3 | Zawartosc¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartosc¢ ziaren i czgstek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % =80
5 [Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym % (m/m) od0do?2
- goérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 |Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i ppm <200
antymonu (klasa 2)

* kolejne sita posrednie muszg spetniaé warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szklane fgcznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg
nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.
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Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych
I odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajgcy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy
stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan
wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wartos¢ pH pH od5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <95
3 | Wspotczynnik luminancji B - > 0,70
4 | Wspbéirzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9
5 |Uziarnienie: pozostaje na sicie

- goérnym granicznym % (m/m) od0do?2
- goérnym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawieraja,
nalezy stosowac sie do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych
przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okreslonego w ST,

— urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,

— wiertnic (dotyczy PEO),

— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablonéw do symboli i napisow,

— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4. Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub
krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak
i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza,
zalecana grubos¢ powioki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy
nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje
sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania
nawierzchni malowanej lub przerwania robaét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

trza, °C

50% | 55% 60% 65% 70% 75% 80% | 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 115 | 12,5 13,4

16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 | 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 | 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 145 | 154 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 155 | 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 | 17,4 18,3
21 10,2 | 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 | 18,4 19,3
22 11,1 | 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 | 19,4 20,3
23 12,0 | 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 194 | 20,3 21,3
24 129 | 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 | 21,3 22,3
25 13,8 | 153 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 | 22,3 23,2
26 14,8 | 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 | 23,3 24,2
27 15,7 | 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 | 24,3 25,2
28 16,6 | 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 | 25,2 26,2
29 17,5 | 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 | 26,2 27,2
30 18,4 | 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 | 27,2 28,2
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Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z
tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami
czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W
przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny
wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej
elementow — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktorym
bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrécic lub zrezygnowac z gwaranc;ji.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W
przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie
nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen
i btedéw w istniejgcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. Do
trasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z
projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢
w catej objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie
od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotno$ci
wzglednej powietrza ponizej 80% [23].
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR  D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowag deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene
techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z

dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujgce parametry:

- widocznos¢ w dzieh okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji B lub wspotczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspdtrzedne chromatycznosci,

- widocznos$¢ w nocy okreslana przez wspétczynnik odblasku R,

- szorstkos¢ (wtasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, kiére mozna przywota¢
w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h
lub o natezeniu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla
drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialnos¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
(tzw. widzialnos¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m Ix* albo wspotczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary 3
wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédtem Swiatta D65 i geometrii
strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki Swiatta wynosi £5°, za$ odbitej
+10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm®. W przypadku
bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?®, aw
przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wartos¢ wspotczynnika
luminancji 8 moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca
wspotczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzgdcow drog i zostanie okre$lona w ST
lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome
oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni Minimalna wartos¢ wspotczynnika luminancji w
. . Klasa . 2 1o
drogi/barwa oznakowania Swietle rozproszonym,Qd mcd m™ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania | Q2 > 100
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Typ nawierzchni K| Minimalna wartos¢ wspétczynnika luminancji w
drogi/barwa oznakowania asa $wietle rozproszonym,Qd mcd m2 Ix?!
Q3 > 130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania | Q3 >130
Q4 > 160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa zétta oznakowania | Q2 > 100
Q3 > 130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzieh jest oceniana za pomocg wspotczynnika
luminancji B

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminanciji 3 poziome oznakowania drogowe dzieli
sie na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartosé
wspotczynnika luminancji 3

Typ nawierzchni drqgl [barwa Klasa Warto$¢ wspoétczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 > 0,30

B3 > 0,40

B4 > 0,50

BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 > 0,40

B4 > 0,50

BS > 0,60
nawierzchnia asfaltowa BO* brak wymagan
i betonowa/ Bl > 0,20
barwa zé6tta oznakowania B2 > 0,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspoétczynnika luminancji 3 i wspétczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie
eksploataciji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminancji R i wspoétczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wediug PN-EN
1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 | Wspotczynnik luminacji g dla oznakowania nowego (od
7 do 30 dnia):”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) > 0,50
- barwa zétta tymczasowa (klasa B2) > 0,30

2 | Wspoitczynnik luminacji B dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:” -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) > 0,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) > 0,40
- barwa zétta tymczasowa (klasa B1) > 0,20

3 [ Wspodiczynnik luminacji w swietle rozproszonym Qp
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):” mcd/m2Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zéita tymczasowa (klasa Q2) > 100

4 [ Wspotczynnik luminacji w swietle rozproszonym Qp
oznakowania po 30 dniu od wykonania:” mcd/m2Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa zéita tymczasowa (klasa Q2) > 100

5 |Wspdbirzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345

0,078 0,200 0,240 0,137

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoite X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoite X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
X
y
X

Oznakowanie
niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R, [med m2 Ix1],
poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie¢ na klasy podane
w tablicach: 12i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego
wspotczynnika odblasku R.

Typ oznakowania nawierzchni Klasa Wartos¢ powierzchniowego
i barwa oznakowania wspotczynnika odbicia R, mcd m Ix?
trwate biata RO’ brak wymagania
R2 > 100
R3 > 150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe zé6ita RO’ brak wymagania
R3 > 150
R5 > 300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkoéw, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez
os$wietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy R, oznakowan drogowych w stanie wilgotnym
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. o Wartos¢ powierzchniowego wspotczyn-
Warunki wilgotnosci Klasy nika odbicia R, med m? Ix:
uzyskana po 1 min po wylaniu RWO* bez wymagan
na oznakowanie 10 | wody RW1 >25
RW2 >35
RwW3 >50
RWA4 > 75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z
przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci
oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w
tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajow
europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku R, , jakie powinny
spetniaC oznakowania drog w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o
predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspotczynnika odblasku oznakowan
drég [17]. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Wyma-

Lp. Wiasciwosci Jednostki :
gania

1 [Wspodtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w

stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) mcd/m?lx | > 250

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200

2 | Wspotczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego

eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) mcd/m?lx | > 200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150

3 | Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego

eksploatowanego od 181dnia:

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) mcd/m?lx | > 150

- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100

4 | Wspotczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego

w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?Ix > 50

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35

5 | Wspétczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego

w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploataciji:

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) mcd/m?2Ix > 35

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 25
6 | Wspétczynnik odblasku R, oznakowania nowego wykonanego

tasmami:

- na sucho - klasa R5 mcd/m?lx | > 300

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 >75

7 | Wspdtczynnik odblasku Ry oznakowania od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho — klasa R3 mcd/m?lx | > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >35
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wyma-
gania
8 | Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego
zé6ttego (typ 1i ll)
- do 90 dnia - klasa R4 mcd/m?lx | > 200
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 > 150
- po 120 dniach — klasa R2 > 100
9 | Wspétczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m?lx | >50
- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach
miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢é wspotczynnika
odblasku R. = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas
wymagan wg [1].

Wartosé wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami
w postaci np. poprzecznych wygarbieh (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark
itp.

Wykonywanie pomiarow ha oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy
na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT

[1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT | brak > 45 > 50 > 55 > 60 >65
wymagania
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Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania
oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu
sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego SRT > 45*
okresu eksploataciji
Wymalowanie farbg na probce laboratoryjnej na SRT >30
podtozu gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci
minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminanc;ji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatéw do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4, 5i6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach
kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od
wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni,
predkosci wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do
poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydituzenie czasu
schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu
schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania
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Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie
nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb r6znica grubosci
warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suche;.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na
prébce z blachy) powinna wynosi¢ ha mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
- 0,3 mm - ozhakowania typu |,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od
grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te
warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych
nawierzchniach jest nieobowigzujgca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy
wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdéch przejsciach malowarki, z
tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu
przejsciach nalezy posypaé¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego
malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie
bedzie wystarczajgce.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng
technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim
podfozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym
powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu
np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg
wykonywane tylko przez ocene wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio
i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg pobrang na drodze,
jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac
do czasu uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi
w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5
odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwosé pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dtugosc¢ odcinka, _ngstotliwoé.é . Minima_lna’iloéé
km pomiardéw, co najmniej pomiarow
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju
z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie
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W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w
Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatbw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6
w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 [Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 7 - 30

dni po wykonaniu) w stanie suchym med m® ix* =250 R4/5
barwy biatej
2 | Wspétczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego w okresie od 31
dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: | mcd m? Ix* > 200 R4

biatej

3 | Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 181 dnia po mcd m?2 Ix?t > 150 R3
wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 7 dnia do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 31 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik odblasku R, oznako-
wania nowego biatego wykonanego
tasmami:

- na sucho 2 1ol > 300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m= Ix > 75 Rw4
7 |Wspdtczynnik odblasku R, oznako-
wania biatego od 31 dnia eksploatac;ji
wykonanego tasmami:

- na sucho 2 1ol > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med me ix > 35 RwW2
8 [Wspdtczynnik odblasku R, oznako-
wania tymczasowego zottego (typ | i ll)
- do 90 dnia > 200 R4
- 0od 91 do 120 dnia mcd m-2 Ix? > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2

mcd m-2 Ix?* > 50 RW3

mcd m-2 Ix?* > 35 RW?2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 [Wspdtczynnik odblasku R, oznako-
wania tymczasowego z6ttego
wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia > 50 RwW3
- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix?t > 35 RW?2
- po 120 dniach > 25 Rw1
10 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
4 (]| - > 0,30 B2
11 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe; - > 0,40 B3
- z6hej - > 0,20 Bl
12 | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m? Ix* > 160 Q4
— Z0fMej > 100 Q2
13 | Wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploa-towanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; > 100 Q2
~ biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix? > 130 Q3
— z6ltej > 80 Ql
14 | Wspoirzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik S 45 s1
eksploatowanego SRT B
16 | Trwatos¢ oznakowania o . skala LCPC 56 i
cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy
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Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie
ruchu < 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 [Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (od 7 dnia do 30
dnia po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

a t_)i'a +eJ:’ . mcd m2 Ix? =200 R4
~ z6bhtej tymczasowe; > 150 R3
2 | Wspdétczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od 31 do
180 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, 2 1ol > 150 R3
_ 6hte] mcd m™= Ix > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 181 dnia po mcd m?2 Ix?t > 100 R2
wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik odblasku R oznakowania
biatego, nowego wykonanego tasmami: o
- ha sucho med m x* > 300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) > 75 Rw4
7 | Wspétczynnik odblasku R, oznakowania
biatego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:

- na sucho 2 1ol > 150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med me ix > 35 RwW2
8 |Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania
tymczasowego zoéttego (typ 1i ll)

- do 90 dnia - klasa R4 > 200 R4
- 0od 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m-2 Ix?t > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2

9 |[Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania
tymczasowego zoéttego wilgotnego
strukturalnego (typ II)

- do 90 dnia > 50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia mcd m? Ix? > 35 RW2
- po 120 dniach > 25 RwW1

mcd m2 Ix?! >50 RW3

mcd m2 Ix?! > 35 RW?2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

10 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,35 B2/3
— biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
4 (]| - > 0,30 B2

11 | Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- Z0ftej - > 0,20 B1

12 | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m? Ix* > 160 Q4
— Z0fMej > 100 Q2

13 | Wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 Ix? > 130 Q3
- Zofltej >80 Q1
14 | Wspoirzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,23 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik S 45 s1
eksploatowanego SRT B

16 | Trwato$é oznakowania cienkowarstwo-

o , skala LCPC >6 -
wego po 12 miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
— w nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego,
zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. | Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa
wymiarowe

1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm

2 Dtugosé linii przerywanej od-5cm do+15cm

3 Dtugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
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4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek +20 cm, wzdtuz
#100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 | 220 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego +5cm/50 m £2 cm
oznakowania w stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru
ostatecznego robdét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoséci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej
na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem

wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co hajmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzglednié¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych

dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
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10

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

. Przepisy zwigzane

10

.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania

dotyczgce poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014- Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane

02 materiaty do poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe

elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe

elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i

znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci
fizyczne
9. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc 4:
2011 Metoda pomiaru oporow  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z pézn. zm.)

Rozporzagdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz.1570 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodno$ci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i
Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)
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19.
20.

21.
22.

23.
24,

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego
przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzagdzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia
2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamdéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Z - 01.01.01 MALA ARCHITKETURA

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot STWIiOR.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem elementow matej architektury w ramach ,,Zagospodarowania
terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonanie elementéw matej architektury (montaz tawek, fawostotéw, stojakdw na rowery i
koszy na $mieci, grill, stoly do szachéw) zgodnie z przedmiarem robét i dokumentacija
techniczna.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”, p.1.5.

2. MATERIALY.

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, p.2.

2.2. Elementy maftej architektury

tawki, tawostoty, stojaki na rowery i kosze na Smieci winny by¢ wykonane zgodnie z projektem
technicznym i odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym w/w urzadzen. Dostarczane gotowe
elementy wykonywane przez firmy specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru przed dostawg i montazem.

Stojak na rowery w ksztatcie odwrdconej litery u ze stali cynkowanej ogniowo montowany w
gruncie, obetonowany betonem C-12/15. Rura o $renicy 60 mm, grubos¢ $cianki 2 mm,
szerokos¢ stojaka 1,00 m, wysokoé¢ 0,80 m (catkowita wysokos¢ 1,20, w tym 0,40 m do
zabtonowania).

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji S..00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”, p.3.
4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”, p.4.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji S.00.00.00
~Wymagania Ogélne”, p.5.
5.2.Elementy matej architektury
Wymagania dotyczace dostawy elementow :

- tawki, tawostoty, stojaki na rowery i kosze na smieci winny by¢ wykonane zgodnie ze wzorem
zalecanym w projekcie

- materiaty uzyte do wykonania w/w elementow winny by¢ zgodne z projektem

- przed zakupem bgdz wytworzeniem warsztatowym w/w elementéw nalezy uzyskac akceptacje
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji S.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”,
p.6.

6.3. Elementy matej architektury

Kontrola przy odbiorze dotyczy:
- zgodnosci realizacji z dokumentacjag projektowa,

- jakosci zastosowanego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w czesci pt. “Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawg dokonywania obmiaru okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji jest dotgczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot.
Jednostka obmiarowa dla elementow matej architektury: 1 szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji S.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie okreslone wymagania zostaty spetnione.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Z-01.01.04 GRY PODWORKOWE ZEWNETRZNE.

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem gier podworkowych zewnetrznych w ramach
»Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg dostawy i montazu gier podwérkowych
zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z Ogodlng ST oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania szczegéfowe

Gry podworkowe muszg by¢ zgodne z aprobatg techniczng.

Gry wykonane z prefabrykowanej masy termoplastycznej. Materiat termoplastyczny odporny na:
warunki atmosferyczne,promieniowanie UV. Materiat zawiera kolorowe pigmenty, wypetniacze,
kruszywa, kulki szklane, srodki pomocnicze oraz syntetyczng zywice.

Montaz na nawierzchni z kostki betonowe.

Wykonane gry powinny posiadac:

- aprobate techniczng lub badania zgodnoséci z odpowiednimi normami,

- karte techniczng potwierdzong przez jej producenta,

- autoryzacje producenta nawierzchni, przygotowang dla wykonawcy z potwierdzeniem gwarancji,
ktorg producent udzieli na dane gry na okres 5 lat.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.
Mase naktada¢ w postaci gotowych elementow prefabrykowanej masy termoplastycznej. Materiat
termoplastyczny wulkanizuje sie z utwardzong nawierzchnig w trakcie odgrzewania. Mase
naktada¢ na suchg i oczyszczong nawierzchnie bez zanieczyszczenn mechanicznych lub
organicznych w suchy i stoneczny dzien. Zgodnie z kartg katalogowg masy termoplastycznej i
zaleceniami producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0goine” [1] pkt 6.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie realizacji zadania badaniom podlegaja:

- zgodnos¢ urzgdzen z opisem technicznym, SST, normami

- parametry funkcjonalne oraz techniczne.

Sprawdzenie oraz odbiér powinien odbywacé sie zgodnie z wskazaniami i instrukcjg producenta
materiatu oraz obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

Cena obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem i odebraniem gier podwérkowych
kosmicznego placu zabaw.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1176-1:2009 Wyposazenie placéw zabaw. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i metody
badan
Atesty zgodnosci, certyfikaty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
B — 02.00.00 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
ramach ,,Zagospodarowania terenu przy budynku Szkotly Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w STWIOR Czes¢ G: ,Wymagania ogolne”:
Konstrukcie betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcie zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspot-
pracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i do-
mieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skfadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania _montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od
konstrukcji montowanej z gotowych elementow lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania — pomocnicze budowle stuzagce do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejsze;j
SST i dokumentacji projektowe;.
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Do wykonania rob6t mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:
ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016;
Z pOzniejszymi zmianami),

ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360,
Z pOzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez ww. ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002
oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Skfadniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw wg
norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujgcych klasach wytrzymatosciowych:
e klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,
e klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,
e klasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej.

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999
oraz warunkéw technicznych D2.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i
frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Zapasy kruszywa powinny byc¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i testéw i nie zaktocaty rytmu budowy.

2.2.1.2.1. Kruszywo grube
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712,
PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN
1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711,
PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
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- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywaé nalezy z
kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej.

Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikdw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci
frakcji 0-2 mm.

2.2.1.3. Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
Nalezy pobiera¢ jg ze zbiornika posredniego.
W przypadku poboru wody z innego Zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole zgodnie z
wyzej wymieniong norma.

2.2.1.4. Domieszki do betonow
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-
EN 934-6:2002.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.
Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM
do ich stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryjnych). Domieszki posiadajgce
tylko Aprobate ITB mogg by¢ stosowane jedynie za zgoda Inzyniera.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowg
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytwaorni
(tzw. ,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
SST i dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-
06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkow technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzoér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042
oraz warunkéw technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998,
PN-1SO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

Odbidr stali zbrojeniowej na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego
przez wytwaérce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych
norm.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych
norm.
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z
podziatem wg wymiarow i gatunkéw. Nalezy dazyc¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego,
o0 Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach pretow wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.
2.2.4. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.2.5. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz
z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-
75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001
oraz PN-EN 636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wpltywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

2.2.7. Rusztowania
Do wykonania rusztowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z SST dotyczgcg wykonania
rusztowan.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogag by¢é wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robot.
Wykonawca powinien dysponowac m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizaciji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementow deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:

— gietarkami,

— nozycami,

— prostowarkami i innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.
4) do ukfadania mieszanki betonowe;:

— pojemnikami do betonu,

— pompami do betonu,

— wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
— wibratorami przyczepnymi,

— tatami wibracyjnymi,
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— zacieraczkami do betonu.
5) do obrobki i pielegnaciji betonu:
— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdine”.

4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogédine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B
06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji ,Projekt organizacji robét” uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan,
jak réwniez plan przeprowadzania badan.

5.2. Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementow konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opraco-
wang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera ,Dokumentacijg technologiczng”.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowanh

Deskowania elementéw licowych powinny by¢é wykonywane 2z elementéw deskowanh
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny
spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane
na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na
skutek zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowacé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonac z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18
mm i szerokosSci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny
miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami
uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie
stykow Scian z dnem deskowania.

Szczegdblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzgce fakture
Scian licowych i zapewniajgce niezmiennos$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukc;ji.
Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4
cm na stykach dwéch prostokgtnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna
takie fazowania wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane
rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzicC Inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie mogg powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni
betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
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zanieczyszczenia (wiory, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Rusztowania
Rusztowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST dotyczgcg wykonania rusztowan.

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we wiasci-
wosciach technicznych stali ani p6zniejszej koroz;ji.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmywaé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg dokumentacji projektowej, z row-
noczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Giecie pretéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich strone zewnetrzng. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.4. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwieszaé i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostoéw transportowych, urzgdzen
wytwérczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacC przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych,
jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian licowych wykonuje sie konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podkfadek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezly na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy srednicy pretow do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

- przy Srednicy pretow powyzej 12 mm — o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Ukfad zbrojenia konstrukcji musi umozliwic¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretébw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia, Srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i norma
PN-91/S-10442.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.

t 3czenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna odlegtos¢ od
krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
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5.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

5.2.5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny byé wykonywane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzednych z projektem, czystoS§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

5.2.5.2. Zageszczenie betonu:

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999.

5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentaciji
projektowej lub w dokumentaciji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezeh gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5.4. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczes-
niejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.2.6.1. Temperatura otoczenia.
Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednocze$nie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.2.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.2.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.2.7. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) Ilub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogéine

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999
oraz niniejszej SST.

Ocena poszczegoélnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i
zelbetowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i obmiarem w terenie.

8. Odbior robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdine”.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6
niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ G ,Wymagania ogdlne”.
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m® konstrukcji betonowej lub zelbetowej, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robét na podstawie
wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

o dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikow produkgiji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

przyciecie, wygiecie i taczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin,
oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

e pielegnacje betonu,

e rozbidérke deskowania i rusztowan,
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e usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

e oczyszczenie terenu roboét z odpadow i usuniecie ich poza teren robot,

e wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych
Specyfikacjg lub zleconych przez Inzyniera.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

1.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

6. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.

11. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

12. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

13. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

14. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

15. PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

16. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh w postaci gliny.

17. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

19. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie
wspotczynnika nasigkliwosci kapilarnej.

20. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

21. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: DomieszKi
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

22. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

23. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

PN-S-10040:1999

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania.

sprezone. Projektowanie.

24. PN-ISO 6935-1:1998
25. PN-1SO 6935-1/Ak:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

26. PN-ISO 6935-2:1995
27. PN-1SO 6935-2/Ak:1998
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28.
29.
30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-91/M-69430

PN-92/D-95017

PN-91/D-95018

PN-75/D-96000
PN-72/D-90002
PN-63/B-06251
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 636-3:2001

PN-84/M-81000
PN-93/S-10080

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspodine
wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.
Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: wymagania dla
sklejki uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.
Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.

Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byty aktualne w
czasie opracowywania poszczegolnych specyfikacji. Czes¢ z nich ulegta dezaktualizaciji i
przytaczanie wymaga sprawdzenia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
B —07.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych w ramach ,,Zagospodarowania terenu przy
budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w STWiIOR

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujgcych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Stal

Do konstrukcji stalowych nalezy zastosowac:

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach 235JR wg PN-EN 10025:2002
(1) Ceowniki wg PN-EN 10279:2003

Ceowniki dostarczane sg o dtugosciach:

do 80 mm — 3 do 12 m; 80 do 140 — 3-13 m powyzej 140 mm

—-3do15m

z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m;

do 100 mm dla dtugosci wiekszej.

Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

2.1.2. Ksztattowniki zimnogiete.
Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, kgtowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury
kwadratowe i okragte).
Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci St0S, St3SX, St3SY.
Diugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci wykonania.

2.1.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w PN-EN 10025:2002.

- Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec,
pecherzy i naderwan.

- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, roz-
warstwienia i peknigecia widoczne gotym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia nieme-
taliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne
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jezeli:

-- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

-- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcowki
0 grubosci wiekszej.

2.2. Laczniki
Jako tgczniki wystepuja: potgczenia spawane oraz potgczenia na $ruby.
2.2.1. Materiaty do spawania

Do spawania konstrukgji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu

elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody

ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 s3 to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukciji

stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

- zaswiadczenie jakosci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowig-
Zujgcych norm i wymaganiami producenta.

2.2.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
(1) sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN-1SO 4014:2002 sredniodoktadne klasy:
dla srednic 8-16 mm — 4.8-1I
dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-
e stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
¢ tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
e wilasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
(2) sruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
(3) nakretki szesciokgtne wg PN-EN-ISO 4034;2002
e witasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czesciowo zast. PN-EN 20898-
2:1998
(4) podktadki okragte zgrubne wg PN-1ISO 7091:2003
(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009
(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018

Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: Sruby i nakretki wywalcowane cechy na
gtéwkach.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

3.2.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow,
podnos$nikow i innych urzgdzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy
podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi
dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploataciji.

Sprzet do robot spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaC wykonanie zigczy zgodnie z
technologig spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:

spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywéw
atmosferycznych

sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
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przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone z
dostateczng wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do pofaczen na Sruby

Do scalania elementéw nalezy stosowac¢ dowolny sprzet.

4. Transport

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Sposbb sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow i
rozpryskéw metalu po cieciu.
Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowaé.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
graniczSnych temperatur oraz promieni prostowania i giecia.
W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpi¢ rysy i pekniecia.

5.3. Skiadanie zespotow

5.3.1. Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej
w miejscach, ktdre po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i przyrzady
powinny zagwarantowac¢ dotrzymanie wymagan dokfadnosci zespotow i wykonania
potgczen wedtug zatgczonej tabeli.

Rodzaj odchyiki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka
Nieprostoliniowos$¢ Prety, blachownice, stupy, 0,001 dtugosci
czesci ram lecz nie wiecej jak 10 mm
Skrecenie preta — 0,002 dtugosci
lecz nie wiecej niz 10 mm
Odchytki ptaskosci potek, - 2 mm na dowolnym
Scianek $rodnikéw odcinku 1000 m
Wymiary przekroju — do 0,01 wymiaru
lecz nie wiecej niz 5 mm
Przesuniecie $rodnika - 0,006 wysokosci
Wygiecie srodnika — 0,003 wysokosci
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Wymiar nominalny Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
mm przytgczeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 15 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16

5.3.2. Potgczenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢é
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac
rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchyiki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowacé nie wiekszg od
1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubosé spoin moze by¢ wieksza od nominalnej
0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejsza:
0 5% — dla spoin czotowych
0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg
sie w granicach grubo$ci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu,
kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak:
- obrobka spoin
- przetopienie grani
- wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika
budowy.
(4) Zalecenia technologiczne
- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatosc, braki przetopu, pecherze nalezy usungc¢ przez
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

5.3.7. Potaczenia na sruby
- dlugos$¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg
liczbe podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w
otwor gtebiej jak na dwa zwoje.
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- nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie
przylegac do fgczonych powierzchni.
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkfadek przed

montazem pokry¢ warstwg smaru.
- Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu miotkiem

kontrolnym.

5.4. Montaz konstrukcji

5.4.1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkéw,
ktére zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu
geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po
wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.
Potgczenia wykonywaé wg punktu 5.4.

Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

5.4.2. Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletno$¢ i stan srub fundamentowych oraz

reperéw wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

- porownac¢ wyniki pomiarow z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie

powinny przekracza¢ warto$ci:

Posadowienie Dopuszczalne odchytki mm
stupa
rzedna fundamentu  rozstaw srub
na powierzchni betonu do 2,0 do 5,0
na podlewce do 10.0
5.4.3. Montaz

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate

podczas transportu i sktadowania.
Dopuszczalne odchyiki ustawienia geometrycznego konstrukgji

Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka

1 odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. 5mm

2 odchylenie osi stupa od pionu 15 mm

3 strzatka wygiecia h/750 lecz nie wiecej
stupa niz 15 mm

4 wygiecie belki lub I/750 lecz nie wiecegj
wigzara niz 15 mm

5 odchyika strzatki montazowej 0,2 projektowanej

6. Kontrola jakosci roboét
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegajg odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3a:
Dla pozycji B.07.00.00 — masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbiér robét
Wszystkie roboty objete B.07.00.00 podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnhosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
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Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i hapawania.
Ogodlne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byly aktualne w
czasie opracowywania poszczegolnych specyfikacji. Czes¢ z nich ulegta dezaktualizac;ji i
przytaczanie wymaga sprawdzenia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
B —10.00.00 ROBOTY POKRYWCZE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi w ramach
»Zagospodarowania terenu przy budynku Szkoty Podstawowej w Zakrzewie”.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiOR
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogédline

2.1.1. Blacha stalowa ocynkowana biata wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998
2.1.2. Blacha cynkowa grub 0,6 mm

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Wg punktu 4.0 niniejszej specyfikacji i SST B.16.00.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Pokrycie wiaty

Pokrycia dachowe z blachy ocynkowanej trapezowej malowanej proszkowo T-35, gr. 0,7 mm.
Robot nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta oraz nalezy zwroci¢ uwage, ze nie
mozna wykonywac pokrycia na oblodzonych podtozach.

5.2. Rynny z blachy cynkowej lub ocynkowanej

e rynny powinny by¢ wykonane z pojedynczych czionéw odpowiadajgcych dtugosci
arkusza blachy i sktadany w elementy wielocztonowe,

e powinny by¢ tgczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40mm; ztgcza powinny
by¢ lutowane na catej dtugosci,

e rynny powinny by¢é mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi w
odstepach nie wiekszych niz 50 cm,
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e spadki rynien regulowac na uchwytach zgodnie z projektem,
e rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,

5.3. Rury spustowe — z blachy jw.

e rury spustowe powinny by¢é wykonane z pojedynczych cziondw odpowiadajgcych
dtugosci arkusza blachy i skladany w elementy wielocztonowe,

e powinny by¢ tagczone w zigczach pionowych na rgbek pojedynczy lezacy, a w ztgczach
poziomych na zaktad szerokosci 40mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

e rury spustowe powinny by¢ mocowane do scian uchwytami, rozstawionymi w odstepach
nie wiekszych niz 3 m,

¢ uchwyty powinny by¢ mocowane w sposob trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru
lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

e rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury
zeliwnej na gtebokos$¢ kielicha.

6. Kontrola jakosci

Kontrole jakosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

7.

Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robot jest:

- dla robét pokrycia dachowego — m? pokrytej powierzchni,

- dlarobét rynny i rury spustowe — 1 m.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

8.1. Odbiér podioza

e badania podfoza nalezy przeprowadzac w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej
pogody, przed przystgpieniem do krycia pofaci dachowych,

e sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzaé za
pomoca taty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milimetrowa.
Przedwit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbiér robét pokrywczych

o Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ dla tych robét, do ktorych dostep
pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbidr czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

- podtoza,

- jakosci zastosowanych materiatéw,

- dokfadnosci wykonania potgczeh piyt

- doktadno$ci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

e badania kohcowe pokrycia nalezy przeprowadzac po zakonczeniu robét, po deszczu.

Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z =zapisem stwierdzajgcym odbior czesciowy podtoza oraz
poszczegoélnych warstw lub fragmentow pokrycia,

- zapisy dotyczgce wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

- protokdty odbioru materiatéw i wyrobdw.
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Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek
blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

9. Podstawa ptatnosci

Pokrycie z blachy trapezowej.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m2.

Obrdbki blacharskie.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ ,m” obrébki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,

- zmontowanie i umocowanie w podfozu, zalutowanie potgczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

Rynny i rury spustowe

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie i zalutowanie potgczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachéwkg ceramiczng. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 490:2000 Dachowki i ksztattki dachowe cementowe.

PN-75/B-12029/Az1:1999 Ceramiczne materiaty dekarskie. Dachéwki i gasiory
dachowe. Badania.

Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byty aktualne w
czasie opracowywania poszczegolnych specyfikacji. Czes¢ z nich ulegta dezaktualizacji i
przytaczanie wymaga sprawdzenia.
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