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OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

Dane ogdlne
1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny przebudowy zagospodarowania
terenu wokét Szkoty podstawowej w Zakrzewie — budowa wiaty rowerowe;.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie szkoty podstawowej w miejscowosci Zakrzewo przy
ulicy Marii Magdaleny Gagszczak na dziatce nr 932/2, obreb geodezyjny 0040 Zakrzewo w
jednostce ewidencyjnej 303107_2 Zakrzewo.

Kategoria obiektu: XVIII
Inwestor: Gmina Zakrzewo
Adres: ul. Kujanska 5

77-424 Zakrzewo

2. Podstawa opracowania

2.1. Zlecenie Inwestora

2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

2.3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

3. Charakterystyczne parametry

e Powierzchnia zabudowy 58,06 m?

e Powierzchnia uzytkowa 58,06 m?

e Kubatura 183,62 m?®

o Diugosé 8,14 m

o Szerokos¢ 7,133 m

o Wysokos¢ 3,32 m

¢ Rodzajispad dachu dwuspadowy, 5°
¢ Liczba kondygnaciji 1

4. Program uzytkowy

Nr pom. Nazwa pomieszczenia | Powierzchnia [m?] Posadzka
Wiata na rowery uczniéw
1 i nauczycieli — 37 58,06 kostka polbruk
stanowisk

Okreslenie geotechnicznych warunkéw i sposobu posadowienia obiektu
budowlanego.

Podstawa opracowania — Opinia geotechniczna opracowana dla przebudowy drogi gminnej —
ulicy M. Gaszczak.

1. Ogodlna charakterystyka podtoza gruntowego

Teren inwestycji jest wyniesiony na rzednych 130,4+130,5 m n.p.m.

Wierzchnig warstwe grubosci 0,8 m stanowi humus oraz humus pomieszany z piaskiem.
Bezposrednio pod humusem zalegajg srednio zageszczone piaski drobne. Ponizej, wystepuja gliny
piaszczyste i piaski gliniaste twardoplastyczne.

Wody gruntowej do gtebokosci 3,0 m nie stwierdzono.
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2. Przyjete zatozenia do projektowania i sposob przygotowania podtoza gruntowego

2.1.Przyjete zatozenia do projektowania.
»Zero budowlane” znajduje sie na rzednej 130,50 m n.p.m.
Poziom posadowienia stop fundamentowych: -1,20 = 129,30 m n.p.m.

Do obliczen przyjeto nastepujgcy schemat poditoza gruntowego, dla ktérych okreslono parametry
geotechniczne w tabeli ponize;j.

W Rodzaj gruntu Poz. p Io/lL @, Wn Cu Mo
Geot m kN/m3 ° % kPa kPa
1 Podtoze gruntowe PG-1 pwg= 2,0 m p.p.t. =0 m n.p.m.
Hp= 0,0
Zasypka i grunty
1 naturalne - piaski 17,5 0,40 30 16 0 58000
drobne FSa
1,1
o | Gliny piaszez. saCCl 21,0 | 0,20 | 18,0 20 30 | 37000
Piaski gliniaste clSa
1,8
3 Piaski drobne FSa 17,5 0,45 30 16 0 58000

2.2.Z podfoza gruntowego pod posadowienie stop fundamentowych nalezy usungé ewentualne
grunty organiczne, luzne, i miekkoplastyczne wymieniajgc na chudy beton Ilub nasyp z
mieszanki piaskowo-zwirowej fatwo zageszczalnej do wskaznika 1s=0,98.

2.3.Pod nawierzchnie utwardzone z podfoza gruntowego nalezy usungc¢ grunty organiczne.
Uzupetnienie pod warstwy podbudowy wykonac z mieszanki piaskowo-zwirowej zageszczonej
do wskaznika 1s=0,98.

3. Klasyfikacja warunkéw gruntowych i kategorii geotechnicznej

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane —
Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623, z pdzniejszymi zmianami) projektowany obiekt zalicza sie do
| kategorii geotechnicznej obiektow budowlanych, a warunki geotechniczne mozna okres$li¢, jako
proste. Projektowana posadowienie fundamentow znajduje sie powyzej poziomu wody gruntowe;j.

4. Uwagi:

4.1. W przypadku wystgpienia innych warunkéw gruntowo - wodnych sposob przygotowania
podfoza gruntowego oraz posadowienie fundamentéw nalezy ustalic z projektantem lub z
geologiem.

4.2. Ewentualne odsfoniete wykopami gliny w czasie wykonywania robot budowlanych nalezy
zabezpieczyc, a w szczegolnosci przed:

- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznigciem,

- zalaniem wykopu fundamentowego przez wody gruntowe, powierzchniowe, opadowe.

lll.  Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe
1. Zakotwienie konstrukcji stalowej

Stopy fundamentowe zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IIIN(C).
Podstawa stopy 500 x 1200 x 1200 mm, cokét 600 x 600 x 400 mm.
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Dokfadnos¢ wymiaréw £5 mm.

Zasypke fundamentéw nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s=0,98.

Podktad betonowy z betonu C12/15 grubosci 100 mm.

Zamocowanie stupow stalowych na cokotach stép zelbetowych za posrednictwem kotew
wklejanych HILTI HIT-HY 200-A + HIT-V-F M20x290 kl.5.8 lub rownowaznych ze stali nierdzewne;j.

2. Konstrukcja stalowa

Elementy stalowe ze stali S235JR

Stupy z dwuteownika IPE140

Rygle z dwuteownika IPE140

Ptatwie z rury prostokatnej Rp 100x60x4
Pofgczenia montazowe na sruby klasy 8.8

3. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw metalowych

Zgodnie z PN-EN ISO 12944-2 obiekt zalicza sie do kategorii agresywnosci srodowiska C2
(niskiej agresywnos$¢ srodowiska). Wszystkie elementy konstrukcji stalowej winny by¢
poddane doktadnemu oczyszczeniu z rdzy i zanieczyszczen do stopnia czystosci Sa2 wg
PN-EN ISO 12944-4 obrdbkg strumieniowa.

Konstrukcja stalowa cynkowana ogniowo gr. 85 um i malowana proszkowo.

Po ostatecznym zmontowaniu konstrukcji stalowych nalezy uzupetni¢ wszystkie ubytki
powiok ochronnych powstatych w trakcie transportu, sktadowania i montazu.

W przypadku elementéw o przekroju zamknietym rurowym konce elementdw szczelnie
zamkng¢ zaslepkami, tak by uniemozliwi¢ dostep czynnikéw korozyjnych do wnetrza
elementu.

W trakcie montazu szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na antykorozyjne zabezpieczenie
stykow montazowych i elementéw podporowych.

4. Pokrycie dachu z blachy trapezowej TR 35 gr. 0.7 mm.

5. Obrébki blacharskie i orynnowanie
Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej z malowaniem
proszkowym.

6. Odwodnienie
Odwodnienie dachu powierzchniowo na terem wiasny.

7. Instalacje.
Nie przewiduje sie instalaciji

IV. Dane statystyczno-konstrukcyjne
1. Uktad konstrukcyjny

Uktad konstrukcyjny poprzeczy o rozpietosci 7 m

Rozstaw uktadow poprzecznych 4 m

Stupy stalowe zamocowane na sztywno w stopach zelbetowych
Rygle ciggte potaczone sztywno ze stupami

Ptatwie jako belki ciggte oparte na ryglach przegubowo

2. Obcigzenia jednostkowe

Zasady i wymagania dotyczace bezpieczenstwa, uzytkowalnosci i trwatosci wg PN-EN1990
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Ciezar wiasny i obcigzenia uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 — strefa 3

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 — strefa 1, KT-lII

Obcigzenia dachu: a=5°/8,75%
Wymiary obiektu: 9,2 x 10,0 m, H=3,31 m

> Zestawienie obcigzen dachu:

: . Charakterystyczna
Lp. Rodzaj obcigzenia [KN/m?]
1 Blacha trapezowa 0,20
2 Obcigzenie state do obliczen 0,20
3 Snieg: S= pP1*Ce*Ci*Si = 0,8%1,2*1,0%1,2 1,152
WIATR — maksimum — wariant 1
Szczytowe cisnienie gp=0n*G*(Cr*Co)? 0,498
4 Globalny wspétczynnik = 0,498*0,3 0,15
WAL = 0,498*0,6 0,30
WB1 = 0,498*1,8 0,90
WC1 =0,498*1,3 0,65
WD1 = 0,498*0,4 0,20
WIATR — minimum — wariant 2 (¢=1)

Globalny wspétczynnik = 0,498*(-1,3) -0,65

S WA2 = 0,498*(-1,3) -0,65
WB2 = 0,498*(-2,0) -1,00

WC2 = 0,498*(-1,8) -0,90

WD2 = 0,498*(-1,5) -0,75

Schemat dziatania wiatru na dach:
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SCHEMAT OBCIAZENIA WIATRU
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3. Statecznos¢ i usztywnienia

Statecznos$¢ wiaty zapewniona jest poprzez sztywno$¢ potagczen rygli dachowych ze stupami,
ptatwi z ryglami, uktadem stezen potaciowych oraz sztywne zakotwienie stupow stalowych w
stopach fundamentowych.

4. Przyjete ogolne zatozenia

Obliczenia statyczne oraz wymiarowanie podstawowych elementéw konstrukcyjnych wykonano
za pomocg programu obliczeniowego Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2022.
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5. Obliczenia konstrukcji stalowej.
5.1.Model obliczeniowy — widok 3D

¥

k,xv

HEA 140
RP 100x60x4

5.2. Wyniki wymiarowania najbardziej wytezonego stupa.

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 5 CS_16_16 5 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN [24/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 4*0.90

MATERIAL.:

S235 (S235)  fy=235.00 MPa

EE

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.0 cm Ay=26.34 cm2 Az=10.11 cm2 Ax=31.40 cm2
tw=0.5cm ly=1030.00 cm4 12=389.00 cm4 1x=8.16 cm4
tf=0.9 cm Wply=173.50 cm3 Wplz=84.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 49.23 kN Mz,Ed = 8.41 KN*m Vy,Ed = 7.50 kN

Nc,Rd = 737.90 kN
Nb,Rd = 347.48 kN

Mz,Ed,max = -14.82 kN*m Vy,c,Rd = 357.37 kN
Mz,c,Rd = 19.94 kN*m
MN,z,Rd = 19.94 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

=

— wzgledem osiy:
Ly=3.10m Lam_y =0.69
Lery=3.72m Xy =0.79

|

— wzgledem osi z:
Lz=3.10m Lam_z=1.13
Ler,z=3.72m Xz =0.47
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Lamy = 64.95 kyz = 0.65 Lamz = 105.69 kzz =1.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.42<1.00 (6.2.5.(1)

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 64.95 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 105.69 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.94 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =0.0cm < vx max =L/150.00 =2.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60
vy =0.3cm < vy max =L/150.00=2.1cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

Profil poprawny 1!

5.3. Wyniki wymiarowania najbardziej wytezonego rygla .

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 7 BS 1.7 PUNKT: 1  WSPOLRZEDNA: x=030L=15lm

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN [24/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 4*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.0 cm Ay=26.34 cm2 Az=10.11 cm2 Ax=31.40 cm2

tw=0.5cm ly=1030.00 cm4 12=389.00 cm4 Ix=8.16 cm4

tf=0.9 cm Wply=173.50 cm3 Wplz=84.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 15.52 kN My,Ed = -27.67 kN*m

Nc,Rd = 737.90 kN My,Ed,max = -27.67 kN*m

Nb,Rd = 472.21 kN My,c,Rd = 40.77 kN*m Vz,Ed = 25.04 kN
MN,y,Rd = 40.77 kN*m Vz,c,Rd = 137.14 kN

Mb,Rd = 40.51 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

A 11

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 187.31 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.97
Lcr,low=1.60 m Lam_LT=0.47 fi,LT =0.59 XLT,mod =0.99
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i | ==

i wzgledem osiy: o wzgledem osi z:
Ly =5.02m Lam_y =0.93 Lz=1.60m Lam_z =0.48
Lery=5.02m Xy =0.64 Lcr,z=1.60m Xz=0.85
Lamy = 87.62 kyy =0.92 Lamz = 45.46 kzy =1.00
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.02<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.68 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.18 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 87.62 < Lambda,max = 210.00
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.68 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Lambda,z = 45.46 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.66 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.71 <1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 =2.0 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60

uz=0.5¢cm < uzmax =L/250.00 =2.0cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny 1!

5.4. Wyniki wymiarowania najbardziej wytezonej ptatwi.

NORMA:

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

PRET: 22 PUR_22 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L =4.00m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN [24/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 4*0.90

MATERIAL:

S235 (S235) fy=235.00 MPa

o]

h=10.0cm gMO0=1.00

b=6.0 cm Ay=4.50 cm2
tw=0.4 cm ly=158.00 cm4
tf=0.4 cm Wply=37.94 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x60x4

gM1=1.00
Az=7.50 cm2
1z=70.50 cm4
Wplz=26.60 cm3

Ax=12.00 cm2
Ix=152.11 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -1.19 kN My,Ed = -6.20 kN*m

Nt,Rd = 282.00 kN My,pl,Rd = 8.92 kN*m
My,c,Rd = 8.92 kN*m
MN,y,Rd = 8.92 kN*m
Mb,Rd = 8.92 kN*m

Mz,Ed = 0.30 kN*m

Mz,pl,Rd = 6.25 KN*m
Mz,c,Rd = 6.25 KN*m
MN,z,Rd = 6.25 KN*m

Vy,Ed = -0.54 kN
Vy,T,Rd = 58.86 kN
Vz,Ed = -8.66 kN
Vz,T,Rd = 98.10 kN
Tt,Ed = 0.21 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

T

z=1.00
Ler,low=4.00 m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Mer = 117.82 KN*m
Lam_LT =0.28

Krzywa,LT - d
fi,LT =0.48

XLT =1.00
XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

x wzgledem osi z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.70 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.05<1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.55 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.09<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.04 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.04 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.70 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1cm < uy max =L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60
uz=1.1cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /7/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.60

Profil poprawny 1!

6. Wyniki obliczen dla stop fundamentowych.
6.1.Nosnos¢ stop fundamentowych:

No$nos$¢ na opdr graniczny | Osiadanie | Odrywanie | Stateczno$é na obrot
1 | Stopy FS-1_100x1000
Qim / Qrer. =2,7>1 S=0,2cm |0,10<0,33 Mstas / M =2,35> 1
(max. = 60 kPa Mstag =11,2 ; M, =47
O.W | N:=51; Mx=-0,5; My=0 Nr =12,8 Mx=0; My=0
6.2.Zbrojenie stop fundamentowych:
Wymiary Zbrojenie Cokot
Stopa Podstawy bok — B/L
[cm] Dolne na kierunku Goérne na kierunku strzemiona
HxBxL L B L B
50x120x120 5/5 @12
FS-1 40X60x60 @12/200 | @12/200 | B12/200 312/200 38/100
Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Witkowicz
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