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I. DANE OGOLNE
11. Tytut tematu:

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach
Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng

i projektem geotechnicznym

1.2. Inwestor:

Gmina Zakrzewo
ul. Kujanska 5 77-424 Zakrzewo

13. Cel opracowania:

Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym
ma na celu szczegétowe rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wlasciwosci fizyczno — mechanicznych
podtoza gruntowego w poziomie i ponizej posadowienia fundamentéw dla potrzeb prawidlowego
ich zaprojektowania i gtgbokosci ich posadowienia w zaleznosci od stwierdzonych warunkow
gruntowo - wodnych, jak réwniez wykonawstwa i pdzniejszej prawidlowej eksploatacji
projektowanego Zagospodarowania terenu przy kapielisku w Kujankach,
w obrgbie dziatek nr 1/1, 28/2, 28/56, 313, potozonych na terenie wsi Kujan w gm. Zakrzewo.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowia:
» uzgodniony z Projektantem niezbedny zakres badan geotechnicznych.
Dokumentacja niniejsza zostala wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.201 1r.
(Dz. U. 2023 poz. 633 ze zm.),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(Dz. U. 2023 poz. 682 ze zm.),

» Polska Norma PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane.

Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw,
» Polska Norma PN —B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480: 1998 Geotechnika.

Terminologia podstawowa, symbole, literowe 1 jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika”

Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne,
» Polska Norma PN — B - 03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
Uwaga: PowyZsze normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r.

lecz pozostajg w praktycznym uZyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniu 29.09.2023r.
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Wykonany i uzgodniony wczesniej z Inwestorem niezbgdny zakres prac i badan terenowych
obejmowat wykonanie w 6 punktach badan: 3 mato srednicowych nierurowanych otworéw
badawczych w zakresie gtebokosci 3,0 — 8,0m p.p.t. oraz § sondowan dynamicznych lekkg sondg
dynamiczng DPL z koncéwka stozkowg w celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntow sypkich

i rodzaju gruntéw zalegajacych w podtozu. Lokalizacj¢ wszystkich otworéw i sondowan badawczych
rozmieszczono w obrebie projektowanych obiektow w miejscach dostepnych i wskazanych przez
Projektanta. Gtebokos$¢ otworéw i sondowan dostosowano do wielkosci projektowanych obiektéw
oraz mozliwosci ich wykonania.

Sondowania nr 1, 2 i 3 wykonane zostaly z istniejacych drewnianych pomostéw, od poziomu
dna jeziora z jednoczesnym pomiarem stupa wody w miejscu badan w stosunku do tafli wody

1 poziomOw pomostow

14. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Na dziatkach nr 1/1, 28/2, 28/56, 313 w obrebie plazy przy kapielisku w Kujankach, administracji
w obrebie wsi Kujan, gm. Zakrzewo, objetej badaniami geologicznymi, nad brzegiem

Jeziora Boréwno, planuje si¢ Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach.
Istniejace drewniane pomosty zostang przebudowane, naprawione oraz czgsciowo potaczone.
Dodatkowo w ramach inwestycji projektowana jest budowa zjezdzalni wodnej, zlokalizowanej

na plazy, tuz przy gtbwnym pomoscie oraz boiska sportowego w miejscu obecnych terenéw
zielonych. Pomosty powstang w konstrukcji metalowej lub drewnianej, posadowione na wbijanych
palach metalowych/drewnianych.

Etap projektowania: Projekt techniczny budowlany.

II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne:

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w oparciu o prostolinijne
bazy pomiarowe istniejgce w terenie (istniejgce obiekty), na podstawie mapy sytuacyjno —
wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawceg. W trakcie prowadzonych badan
ustalono, ze dostarczona mapa sytuacyjno — wysokosciowa jest zgodna ze stanem stwierdzonym
w terenie. Rzedne wysokoSciowe otworéw badawczych oraz poziom istniejgcych pomostow
jak réwniez dna jeziora w miejscach wykonanych otworéw oraz poziom lustra wody w jeziorze
zostaly ustalone na podstawie niwelacji technicznej dowigzujac ciag niwelacyjny do repera
roboczego — pokrywy studzienki kanalizacyjnej. Rzgdna repera roboczego odczytana z mapy wynosi:
Rp1 H =116,11 m n.p.m. Rz¢dne wysokosciowe otworéw badawczych obarczone
naniesiono na map¢ dokumentacyjng w skali 1:500 (zat. nr 1.2).

2.2. Wiercenia i sondowania:

W dniu 29.09.2023r. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu, w uzgodnieniu
ze Zleceniodawca i zgodnie z PN-74/B-04452 wykonano:
> 3 malo $rednicowe nierurowane otwory wiertnicze o ¢ 130 mm,
w zakresie gltebokosci 3,0 — 8,0m p.p.t.,
» 4 sondowania dynamiczne przy pomocy sondy lekkiej DPL z koncowka stozkowa.
Lacznie przewiercono 14,0m oraz przesondowano dynamicznie 12,1m gleby prochniczej
oraz rodzimych gruntéw organicznych, sypkich i spoistych.
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Otwory badawcze wykonano z brzegu przy pomocy wiertnicy mechanicznej, zamontowane;j

na samochodzie terenowym z zastosowaniem §widrow spiralnych — sznekéw o @ 130mm.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu swidra

oraz obserwacje wystgpowania wody gruntowej. Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji 1 pomiarze
zwierciadta wody otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem

z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych i sondowan dynamicznych przedstawiono

w formie graficznej na zalaczonej mapie dokumentacyjnej (zal. nr 1.2).

2.3. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:
» analiz¢ iocen¢ wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,
» rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,
» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie:
v’ naniesienia na dostarczong przez Projektanta map¢ sytuacyjno — wysoko$ciowa
w skali 1:500 lokalizacji, gtgbokosci 1 rzednych wykonanych otworéw geologicznych,
v’ legendy i objasnien do przekrojéw geologiczno — inzynierskich,
v" przekrojéw geotechnicznych,
v’ kart otworéw geologicznych,
v' kart wynikéw badan sondg DPL,
» wydzielenie warstw geotechnicznych na przekrojach,
» ustalenie warto$ci wiodgcych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
metodg A i B wg normy PN-81/B- 03020
» okreslenie giebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej,
» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

3.1. PotoZenie i morfologia

Dokumentowany teren znajduje si¢ na gruntach w obrebie wsi Kujan, gm. Zakrzewo, na dziatkach
nr 1/1, 28/2, 28/56, 313, na terenie kapieliska w Kujankach potozonego nad Jeziorem Boréwno.
W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne wedlug profesora Jerzego Kondrackiego
(,,Geografia regionalna Polski - Wydawnictwa Naukowe 1998 r.), dokumentowany teren badan potozony
jest w péinocno — srodkowej czgsci mezoregionu Pojezierze Poludniowokrajenskie (314.74),
wchodzacej w sktad makroregionu Pojezierze Poludniowopomorskie (314.6 - 7).
Geomorfologicznie jest to teren rynny subglacjalnej zbudowanej z gruntéw organicznych akumulacji
jeziornej oraz sypkich i spoistych akumulacji lodowcowych. Powierzchnia terenu w obrebie
wykonanych otworéw obniza si¢ w kierunku Jeziora i zalega na rzgdnych 108,53 — 116,15m n.p.m.

32. Zagospodarowanie terenu

W obrebie istniejacego kapieliska w Kujankach, na brzegu Jeziora Boréwno, projektowane
jest powstanie boiska sportowego oraz zjezdzalni wodnej. Istniejace dwa pomosty na gtéwnej plazy
zostang ze sobg potaczone, a pomost zlokalizowany od nich na potudniowy — wschéd, ktéry obecnie
jest z bardzo ztym stanie technicznym zostanie naprawiony i odbudowany.
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Zjezdzalnia wodna zostanie zlokalizowana na plazy przy gldwnym pomoscie, natomiast boisko
sportowe w czesci potudniowo — zachodniej, w miejscu gdzie obecnie teren poro$niety
pojedynczymi drzewami -sosnami i mocno zakrzaczony.

33. Hydrografia

Teren badan znajduje si¢ nad brzegiem Jeziora Boréwno. Rz¢dna zwierciadta wody w jeziorze
zostata pomierzona w dniu 29.09.2023r. i wynosi 111,68 m n.p.m.

W rejonie przewidywanej lokalizacji powigkszenia dtugo$ci pomostow i potaczenia ich ze soba
tworzac jeden duzy kompleks dno jeziora mocno opadai zalega na gtebokosci ca 2,0 — 3,2m
ponizej lustra wody.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do glgbokosci stwierdzonej otworami
badawczymi tj. 3,0 — 8,0 m p.p.t. i sondowaniami udziat biorg utwory czwartorzedowe:
Holocen - mtodszy czwartorzed:

Wyksztalcony jest jako:

» gleba prochnicza (piaski drobne z humusem) wystgpujaca w otw. nr 4 — 4a,

od powierzchni terenu do giebokosci 0,3m p.p.t.

» osady organiczne akumulacji jeziorno — zastoiskowej, wyksztatlcone jako namuly piaszczyste

(piaski srednie z humusem), w stanie luznym. Zalegaja wyklinowujaca si¢ warstwa
w otw. nr 1 — 3, 0 zmiennej migzszosci 0,3 — 2,6m, ktérg wystepuje od powierzchni dna jeziora
jako jego wierzchnie warstwa do gtebokosci 0,3 — 2,6m p. dna jeziora

Plejstocen — starszy czwartorzed:

Wyksztalcony jest w postaci osadéw sypkich akumulacji rzeczno — lodowcowej

i spoistych akumulacji lodowcowej i lodowcowo — zastoiskowej:

» grunty sypkie akumulacji rzeczno — lodowcowej wyksztatcone sg granulometrycznie
jako piaski $rednie, piaski grube z otoczakami, piaski drobne, piaski drobne na pograniczu
piaskow sSrednich, piaski pylaste. Zalegaja one ciagla warstwa o migzszosci ze stropem
na gtebokosci 0,0 — 2,6m p.p.t. i spagiem na giebokosci 1,4 — 3,8m p.p.t. W otw. nr 4a
nawiercono je ponownie na gtebokosci 2,5m p.p.t. a spag wierceniem do gigbokosci 3,0m p.p.t.
nie zostal przewiercony.

» grunty spoiste akumulacji lodowcowo — zastoiskowej wyksztalcone sg granulometrycznie
jako pyly. Zalegaja one:

v' w otw. nr 4 i 4a, wyklinowujacg si¢ warstwg ze stropem na gtebokosci 2,2 — 2,7m p.p.t.
a jej spag w otw. nr 4a nawiercono na giebokosci 2,5m p.p.t., natomiast w otw. nr 4
wierceniem do maksymalnej gtgbokosci 3,0m p.p.t. nie zostal przewiercony,

v' w otw. nr 5, zalega niewielkg soczewka w strefie glebokosci 3,0 — 3,5m p.p.t.
oraz nawiercony ponownie ze stropem na gigbokosci 4,2m p.p.t., a spag wierceniem
do maksymalnej gtebokosci 8,0m p.p.t. nie zostat osiggniety,

» grunty spoiste akumulacji lodowcowej wyksztatcone sg granulometrycznie jako gliny
piaszczyste. Zalegaja one niewielka wyklinowujacg si¢ warstwg w otw. nr 1 —3 i §, ze stropem
na glebokosci 1,4 — 3,8m p.p.t. a jej spag jedynie w otw. nr 5 nawiercono na gigbokosci
4,2m p.p.t. a w pozostatych otworach wierceniami do maksymalnej gtebokosci 1,6 — 4,0m p.p.t.
nie zostal osiggniety.
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Szczegdtowa budowe geologiczng podtoza z podziatem na warstwy geotechniczne, przedstawiono
na przekrojach geologiczno - inzynierskich (zat. nr 4.1 — 4.2), kartach dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zal. nr 5.1 - 5.2) oraz kartach wynikéw badan sondg DPL (zal. nr 6.1 — 6.5)

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W dokumentowanym podtozu, do maksymalnej giebokosci 3,0 — 8,0m p.p.t. w czasie wykonywania
badan terenowych (wrzesien 2023r.) stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod podziemnych

w postaci warstwy wodono$nej o zwierciadle swobodnym zalegajacego w piaskach.

Zwierciadto swobodne zostato nawiercone w otw. nr 4a i 5 i stabilizuje si¢ na glgbokosci

0,04 - 2,75m p.p.t., tj. na rzednej 111,69 — 113,30m n.p.m. i jest w $cistej wiezi hydraulicznej

z wodami jeziora. Rzgdna lustra wody w Jeziorze Boréwno zostata zmierzona w dniu 29.09.2023r.
i zalegata na rzednej 111,68m n.p.m. stan ten nalezy uzna¢ za niski z uwagi na niskie opady

w ostatnim okresie. W niedawanej przesztosci poziom ten byt wyzszy o ca 0,3- 0,5m

co jest widoczne na powierzchniach pali istniejgcych pomostow

Stan ten odnosi si¢ do okresu badan i ulega¢ moze okresowym wahaniom w granicach maksymalnie
do +£0,5m w skali kilku letniej. W okresach ,,mokrych” hydrologicznie i wiosng po roztopach

w przypadku $nieznej zimy oraz intensywnych opadéw deszczu, poziom ten ulega podniesieniu.
Natomiast w okresach suszy hydrogeologicznej poziom wody w Jeziorze Boréwno moze by¢

Nieco nizszy niz nawiercony 1 stwierdzony obecnie.

Ocena agresywnosci Srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.

Wg badan archiwalnych, $rodowisko gruntowe i wodne z uwagi na zaleganie w podiozu gruntow
organicznych (namuléw) nalezy uznac¢ za stabo agresywne z uwagi na kwasy humusowe zalegajace
w namutach zalegaja w dnie jeziora

Symbol $rodowiska E.T.1.m. la; - Srodowisko, mokre stabo agresywne.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie

z normg PN 86/B 02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych sypkich i spoistych.

Gleba préchnicza przykrywa powierzchnie terenu w rejonie projektowanego boiska w otw. nr 4 i 4a

do gtebokosci 0,3m p.p.t. i jako grunt mtody, luzny i wysoce niejednorodny, wytaczono ja

z charakterystyki parametrow geotechnicznych.

Uwaga! Gleba préchnicza to grunt niejednorodny, luzny, o zroZnicowanych, niskich
parametrach wytrzymatosciowych, nienadajqgcy sie¢ jako bezposrednie podtoze pod
warstwy podbudowy boiska. Wymagane jest jej bezwzgledne usuniecie z podtoza
do stropu rodzimego gruntu nosnego i zastgpienie do poziomu podbudowy
zageszczong warstwowo zasypkq piaszczystq.

Otwory nr 1 — 3 wykonane zostaly z istniejagcego pomostu, w dnie jeziora do gtgbokosci

1,6 — 4,0m p.p.dna. Na podstawie wynikéw badan sondg DPL wykonanych przy tych otworach

wykonano interpretacj¢ zalegajacych w podtozu gruntéw do glebokosci wykonanych sondowan,

w oparciu o wyniki sondowania i profile geologiczne otw. 4 — § wykonanych przy brzegu jeziora.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem

1 stanem oraz przestrzenng zmiennos$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntow

sypkich Ip - stopien zageszczenia ustalono na podstawie interpretacji wynikéw badan sonda DPL.

Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntéw spoistych Iy, - stopien plastycznosci ustalono

w terenie na podstawie badan makroskopowych (waleczkowania).
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Inne niezbedne parametry (Wy, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel i wykreséw zaleznosci
podanych w normie PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun —“Zarys geotechniki”.
W dokumentowanym podiozu ze wzgledu na geneze¢ i litologi¢, zréznicowanie granulometryczne,
zréznicowane parametry geotechniczne rodzime grunty podzielono na nastgpujace warstwy
geotechniczne:
a)holocenskie grunty organiczne akumulacjijeziorno — zastoiskowej:
Warstwa 1

Togrunty organiczne wyksztalcone jako namuly piaszczyste (piaski Srednie
z humusem), mokre, w stanie luznym, o okreslonym na podstawie sondowan DPL stopniu
zageszczenia Ip™ = 0,10 Zalegaja wyklinowujaca si¢ warstwa w dnie jeziora w otw. nr 1 — 3,
o zmiennej migzszosci 0,3 — 2,6m, ktéra wystepuje od powierzchni dna jeziora jako jego wierzchnia
warstwa do glebokosci 0,3 — 2,6m p.p.t.

b)plejstocenskie grunty sypkie akumulacji rzeczno — lodowcowej:
Warstwa lla

Togrunty sypkie wyksztalcone granulometrycznie jako piaski Srednie, piaski grube
z otoczakami, piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piaskow $rednich, piaski pylaste,
wilgotne i mokre, w stanie $Srednio zageszczonym o uogdlnionym, okreslonym na podstawie
sondowan DPL stopniu zageszczenia Ip™ zmieniajacym sie w zakresie 0,40 — 0,60
Zalegaja one ciagla warstwa o migzszosci ze stropem na gtebokosci 0,0 — 2,6m p.p.t. i spagiem
na gtebokosci 1,4 — 3,8m p.p.t. W otw. nr 4a nawiercono je ponownie na giebokosci 2,5m p.p.t.
a spag wierceniem do giebokosci 3,0m p.p.t. nie zostat przewiercony.
Ze wzgledu na przestrzenng zmienno$¢ stopnia zageszczenia Ip wydzielono nastepujace warstwy:

Warstwa Ila;
To piaski Srednie, mokre, w stanie $rednio zageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,40

Warstwa Ila,
To piaski Srednie, piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piaskéw $rednich, wilgotne
i mokre, w stanie §rednio zageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50

Warstwa Ila;
To piaski $rednie, piaski grube z otoczakami, piaski drobne, piaski pylaste, wilgotne i mokre,
w stanie Srednio zageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip™ = 0,60

c)plejstocenskie grunty spoiste akumulacji zastoiskowo — lodowcowej:

Warstwa III
Togrunty spoiste wyksztalcone granulometrycznie jako pyly, wilgotne, w stanie
twardoplastycznym i plastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci I ™ zmieniajacym sic
w zakresie 0,20 - 0,35
Zalegaja one:
v' wotw. nr 4 i4a, (rejon boiska) wyklinowujaca si¢ warstwg ze stropem na gtebokos$ci
2,2 —2,7m p.p.t. a jej spag w otw. nr 4a nawiercono na giebokosci 2,5m p.p.t., natomiast
w otw. nr 4 wierceniem do maksymalnej gtgbokosci 3,0m p.p.t. nie zostat przewiercony,
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v' w otw. nr 5, ( rejon zjezdzalni) zalega niewielkg soczewka w strefie gtebokosci
3,0 — 3,5m p.p.t. oraz nawiercony ponownie ze stropem na gtgbokosci 4,2m p.p.t.,
a spag wierceniem do maksymalnej gtebokosci 8,0m p.p.t. nie zostat osiggniety.
Ze wzgledu na przestrzenng zmienno$¢ stopnia plastycznosci Iy, wydzielono nastepujace warstwy:
Warstwa Illa
To pyly, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym stopniu plastycznosci I.™ =0,20
Warstwa IIIb
To pyly, wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o przyjetym
o stopniu plastycznosci I ™ = 0,25
Warstwa Illc
To pyly, wilgotne, w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci | 0,35

dplejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej:

Warstwa 1V

Togrunty spoiste wyksztalcone granulometrycznie jako gliny piaszczyste, wilgotne,

w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym stopniu plastycznosci I, ™ = 0,12 Zalegaja one
niewielka wyklinowujaca si¢ warstwa w otw. nr 1 — 3 i §, ze stropem na gtgbokosci 1,4 — 3,8m p.p.t.
a jej spag jedynie w otw. nr 5 nawiercono na gtebokosci 4,2m p.p.t. a w pozostatych otworach
wierceniami do maksymalnej glebokosci 1,6 — 4,0m p.p.t. nie zostal osiagniety.

Charakterystyczne i obliczeniowe warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw,
zestawiono na legendzie do przekrojow (zat. nr 3).

Budoweg geologiczng z podzialem na wyzej opisane warstwy geotechniczne zilustrowano

na zatgczonych przekrojach geotechnicznych (zat. nr 4.1 — 4.2), kartach dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zat. nr 5.1 - 5.2) oraz kartach wynikéw badan sonda DPL (zatl. nr 6.1 — 6.5).

VII. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu:
» zwierciadlo wody gruntowej i w jeziorze zalega na rzednej 111,68 — 113,30m n.p.m.
» grunty nosne sypkie oraz spoiste, o korzystnych, srednio i mniej korzystnych
parametrach wytrzymalosciowych zalegaja na gitgbokosci od 0,0 — 2,5m p.p.t.
a ich spag do gtebokosci 1,6 — 8,0m p.p.t. nie zostat przewiercony

2. Grunty no$ne nadajace si¢ do posadowienia zalegaja na giebokosci od 0,0 — 2,6m p.p.t. i sg to
grunty sypkie warstwy Ila, w stanie $rednio zageszczonym o korzystnych parametrach
wytrzymatosciowych oraz ponizej nich grunty spoiste warstwy IIT i IV, w stanie
twardoplastycznym i plastycznym o Srednio i mniej korzystnych parametrach
wytrzymatosciowych.

3. Pomost rekreacyjny najlepiej posadowi¢ na palach wbijanych (drewnianych, stalowych),
zaglebionych na odpowiednig gitgboko$¢ w gruntach sypkich warstwy Ila oraz spoistych
warstwy IV. Mozna tez rozwazy¢ wykonanie koficowej czgsci pomostu
(gdzie wysokos¢ lustra wody jest wigksza) jako ptywajaca.
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Zjezdzalnie¢ wodng takze najlepiej posadowi¢ na palach wbijanych (drewnianych, stalowych),
zagtebionych na odpowiednig gtebokos¢ w gruntach sypkich warstwy Ila oraz spoistych
warstwy IV. Bezposrednie podtoze nosne dla warstw podbudowy boiska w rejonie

otw. nr 4 i 4a stanowi¢ begdg rodzime grunty sypkie (warstwy Ila,) w stanie $Srednio

zageszezonym o korzystnych parametrach wytrzymatoSciowych oraz zaggszczona warstwowo

podsypka piaszczysta wykonana po wykarczowaniu drzew i usunigciu ich korzeni.

4. Nie okresla si¢ w sposéb jednoznaczny sposobu posadowienia obiektéw. O wyborze sposobu

posadowienia — pale - ich dlugos¢ i rodzaj, czg$ciowy pomost ptywajacy powinien

zadecydowac konstruktor w oparciu o przedstawiong dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego,

wlasng wiedz¢ i doswiadczenie w porozumieniu z Inwestorem.

5. Gleba préchnicza przykrywa powierzchnie terenu w rejonie projektowanego boiska

w otw. nr 4 i 4a ciggla warstwa o migzszosci 0,3m. Wykonane otwory badawcze sg badaniami

punktowymi 1 nie wyklucza si¢ lokalnie innego przebiegu zalegania i miazszo$ci gruntow

holocenskich niz to wykazano na przedstawionych przekrojach geotechnicznych, na podstawie

obecnie wykonanych otworéw badawczych. Gleba prochnicza nie moze stanowi¢
bezposredniego podtoza podbudowy projektowanego boiska i wymaga si¢ jej bezwzglednego
wybrania — usunigcia z podioza do stropu nienaruszonej warstwy nosne;j.

W rejonie projektowanego boiska wszystkie drzewa sosny oraz zakrzaczenia nalezy wycig¢
1 usung¢ a ich korzenie doktadnie wykarczowac¢ z podtoza.

Przegtebienia po usunigciu gleby 1 wybraniu korzeni drzew do poziomu podbudowy boiska
nalezy uzupetni¢ zaggszczong warstwowo podsypka piaszczystg. Stopien i wskaznik
zageszczenia zasypki powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Budowlanym

i wynosi¢ min. Is > 0,96 Jako podsypki nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich réznoziarnistych,
dobrze zaggszczalnych, formowanych warstwowo, z jednoczesnym zageszczaniem
mechanicznym przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zabrania si¢ uzywania jako zasypki
gruntéw spoistych, ktére sg gruntami wysadzinowymi.

Stan gruntéw rodzimych sypkich oraz stopien 1 wskaznik zageszczenia zasypki pod warstwy
podbudowy musi zosta¢ sprawdzony przez uprawnionego geologa i potwierdzony wpisem
do Dziennika Budowy.

6. W dokumentowanym podtozu w czasie wykonywania badan terenowych (wrzesien 2023r.)

stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod podziemnych w otw. nr 4a i 5§ w postaci warstwy
wodonos$nej o zwierciadle swobodnym, ktére stabilizuje si¢ na gtebokosci 0,04 — 2,75m p.p.t.,

tj. na rzgdnej 111,69 — 113,30m n.p.m.

Rzedna wody w Jeziorze Boréwno zostata zmierzona w dniu 29.09.2023r. i zalegata

na rz¢dnej 111,68m n.p.m.

Stan ten odnosi si¢ do okresu badan i ulega¢ moze okresowym wahaniom w granicach
maksymalnie do +0,5m w skali kilu letniej W rejonie przewidywanej lokalizacji potaczenia
istniejgcych dwoch pomostéw w jedng cato$¢ dno jeziora opada mocno na gigboko$¢

ca 2,0 — 3,2m ponizej lustra wody.

W okresach ,,mokrych” hydrologicznie 1 wiosng po roztopach w przypadku $nieznej zimy
oraz intensywnych opadéw deszczu, poziom stupa wody w jeziorze ulega podniesieniu.
Natomiast w okresach suszy hydrogeologicznej poziom wody w Jeziorze moze by¢

nieco nizszy niz nawiercony obecnie
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10.

I11.

VIII.

8.1.

Projektowane fundamenty posrednie (pale) nalezy posadowi¢ w gruntach sypkich
(warstwa Ila) i spoistych (IIT i IV). Obliczenia no$nosci pali oraz gtebokosci ich posadowienia
nalezy dokona¢ zgodnie z norma PN-83/B-02482 No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

Dla wyznaczenia wytrzymatosci obliczeniowej gruntu dla pali oraz do obliczen nosnosci pala

w legendzie do przekrojow (zat. nr 3) podano wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu
pod podstawa pala ,,q” na glebokosci 10,0 m 1 wigkszej oraz jednostkowy graniczny opor

gruntu wzdtuz pobocznicy pala ,,t” na glebokosci 5,0m 1 wigkszej, uwzgledniajac wypor wody.

Prace ziemne w rejonie projektowanego boiska (otw. nr 4 i 4a) nalezy prowadzi¢ zgodnie

z obecnie obowigzujgcymi normami branzowymi, zwracajac szczeg6lng uwage na staranne
wykonanie ostatniej fazy rob6t ziemnych zwigzanych z usuni¢ciem wierzchniej warstwy gleby
do spagu oraz na wycigcie wszystkich drzew i doktadne wybranie ich korzeni, a takze

na odpowiednie zaggszczenie podsypki piaszczystej pod warstwy podbudowy boiska.

Prace te nalezy wykonywac pod statym kontrolnym nadzorem geotechnicznym.

Stan gruntéw rodzimych sypkich oraz stopien i wskaznik zageszczenia zasypki pod warstwy
podbudowy oraz wskaznik zaggszczenia warstw podbudowy musi zosta¢ sprawdzony przez
uprawnionego geologa i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Z uwagi na stwierdzone zmienne warunki gruntowe konieczno$¢ posadowienia na palach
opartych w gruntach no$nych lub tez przyjecia w projekcie budowlanym innego rozwiazania
niezbedny jest staty nadzor geotechniczny podczas robét ziemnych i fundamentowych
przez uprawnionego geologa.

Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzglgdem stopnia skomplikowania
warunkow gruntowo-wodnych:
» zlozone warunki gruntowo - wodne, z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej,
» wielkosci projektowanego obiektu — Zagospodarowanie terenu przy kapielisku

w Kujankach powinno si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian wtasciwosci podtoZa gruntowego w czasie

Podloze gruntowe mogace stanowi¢ warstwe nosng stanowig grunty sypkie, wilgotnie i mokre,
w stanie Srednio zageszczonym, o korzystnych, parametrach wytrzymatosciowych

oraz ponizej nich zalegajace grunty spoiste, wilgotnie, w stanie twardoplastycznym

i plastycznym, o $rednio i mniej korzystnych, parametrach wytrzymalosciowych.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wiasciwosci podtoza gruntowego nie zmienig si¢ podczas realizacji

inwestycji ani w trakcie jej uzytkowania.

Przedsi¢biorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak 11



Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313 - Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach
Dokumentacja badan podloza gruntowego z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartos$ci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie
z legenda do przekrojow (zal. nr 3).

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjac nastgpujace wspétczynniki bezpieczenstwa
0,9 — dla gruntéw sypkich. Zostaty przedstawione na legendzie do przekrojow (zal. nr 3).

Okreslenie oddziatywan gruntu

Na przedmiotowej inwestycji wystgpowac bedzie parcie i odpér gruntu na projektowane
fundamenty. Do okre$lenia oddziatywan nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych parcia
gruntu i odporu gruntu. Zostang one przedstawione w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Model obliczeniowy podtoza gruntowego w swietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci
terenu przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyja¢ jako niejednorodny uwarstwiony .
Jako podstawe¢ do projektowania przyjac¢ przedstawione w legendzie do przekrojow (zal. nr 3)
obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu oraz przedstawione
przekroje geologiczno - inzynierskie (zat. nr 4.1 — 4.2).

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoia gruntowego oraz ogolnej statecznosci

Obliczenie no$nosci 1 osiadan zostalo wykonane w projekcie budowlanym (konstrukcja)
przez konstruktora.

Wartos$ci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:

ciezaru wlasnego konstrukcji,

obcigzenia uzytkowego,

obcigzenia $niegiem,

obcigzenia wiatrem.

YV VVY

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Do obliczen nalezy przyjac¢ przedstawione w legendzie do przekrojéw (zatl. nr 3) obliczeniowe
parametry geotechniczne wydzielonych warstw gruntu oraz przedstawione przekroje
geologiczno - inzynierskie (zal. nr 4.1 — 4.2).

Przekroje zostaly wykonane w obrebie projektowanej lokalizacji pomostéw, zjezdzalni oraz
boiska sportowego. Rysunki (rzuty, przekroje, dtugosci palii ich rodzaj 1 Srednica, warstwy
podbudowy boiska) zostang przedstawione w projekcie budowlanym.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

»  Obliczenia no$nosci pali oraz glebokosci ich posadowienia nalezy dokonac zgodnie
z normg PN-83/B-02482 Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

» Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ najlepiej w suchej porze roku
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami.
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8.9.

8.10.

> Zuwagi na stwierdzone zmienne warunki gruntowe koniecznos¢ posadowienia na palach

opartych w gruntach nos$nych lub tez przyjecia w projekcie budowlanym innego
rozwigzania niezbg¢dny jest staty nadzér geotechniczny podczas rob6t ziemnych
1 fundamentowych przez uprawnionego geologa.

» Prace ziemne w rejonie projektowanego boiska (otw. nr 4 i 4a) nalezy prowadzi¢ zgodnie

z obecnie obowigzujagcymi normami branzowymi, zwracajac szczegdlng uwage na
staranne wykonanie ostatniej fazy rob6t ziemnych zwigzanych z usunigciem wierzchniej
warstwy gleby do spagu oraz na wycigcie wszystkich drzew i doktadne wybranie ich
korzeni, a takze na odpowiednie zageszczenie podsypki piaszczystej pod warstwy
podbudowy boiska.

Prace te nalezy wykonywac pod statym kontrolnym nadzorem geotechnicznym. Stan
gruntéw rodzimych sypkich oraz stopien i wskaznik zageszczenia zasypki pod warstwy
podbudowy oraz wskaznik zaggszczenia warstw podbudowy musi zosta¢ sprawdzony
przez uprawnionego geologa i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagroZeniom

Ocena agresywnosci srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukcje betonowe.

Wg badan archiwalnych, $rodowisko gruntowe i wodne z uwagi na zaleganie w podiozu
gruntéw organicznych (namutéw) nalezy uzna¢ za stabo agresywne z uwagi na kwasy
humusowe wystepujace w namutach zalegajace na dnie jeziora..

Symbol $rodowiska E.T.1.m. la; - Srodowisko, mokre stabo agresywne.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sqgsiadujqcych i otaczajgcego gruntu, niezbgdnego do rozpoznania
zagrozen moggcych wystgpié w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego

Obiekt ze wzgledu na wielko$¢ inwestycji zostal zaklasyfikowany

do I kategorii geotechnicznej.

Zaleca si¢ prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania si¢ podioza obiektow 1 ich otoczenia
jak tez samych obiektow. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym

z Prawem budowlanym.

Opracowali:

mgr Weronika Gora

in. Stefan Skrzypczak
nr upr. MOSZN i L. 071003 (geol. — inzyn.)
nrupr. MOSZN i L. 'V - 1337 (hydrogeologia)

Przedsi¢biorstwo “OPOKA” - Uslugi geologiczne - inz. Stefan Skrzypczak

13
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~ Objasnienia:

. — przyblizona lokalizacja terenu badan.

e

Nica

Fan

Opoka

Przedsi¢biorstwo "Opoka" - Uslugi geologiczne
89-340 Bialosliwie, Pobdérka Wielka 33
tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Obiekt:

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach

Rodzaj opracowania

Dokumentacja badan podloza gruntowego
z opinia geotechniczna i projektem geotechnicznym

Mapa przegladowa

Tresé:
Opracowata: mgr Weronika Géra Data Skala Zat. nr
Sprawdzit: inz. Stefan Skrzypczak 10.2023 1:50000 1.1
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Objasnienia:

otwér wiertniczy geologiczno - inzynierski wykonany w jeziorze, jego numer,
— rzgdna pomostu w m n.p.m., *rzedna dna jeziora w m n.p.m.,
glebokos¢ wykonania w metrach,

otwér wiertniczy geologiczno - inzynierski wykonany na ladzie, jego numer,
rzg¢dna terenu w m n.p.m., gtgboko$¢ wykonania w metrach,

— punkt badania sondg dynamiczng lekkag DPL z koncowka stozkowa,

— zaniwelowana pikieta wysokosciowa,
reper roboczy dowigzania ciggu niwelacyjnego:
Rpl rob H=116,11 mn.p.m.,

\-’“‘.—._._q. I‘—‘—I — linia przekroju geologiczno - inzynierskiego i jego numer.
I I

Opoka

Przedsi¢biorstwo "Opoka" - Uslugi geologiczne
89-340 BialoSliwie, Pobérka Wielka 33
tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Obiekt:

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach

Rodzaj opracowania

Dokumentacja badan podloza gruntowego
z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym

Tresé: Mapa dokumentacyjna
Opracowata: mgr W. Gora Data Skala Zat. nr
Sprawdzit: inz. S. Skrzypczak 10. 2023 1:500 1.2




Objasnienia symboli 1 znakow
wg. PN-B-02480:1986 1 PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu
wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol
Zwir Z Zwir Gr 8
. . . 1)
Zwir gliniasty 7g Zwir ilasty clGr ‘g
Pospotka gliniasta Po Piasek zwirowy grSa E
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 2
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSSa a
Piasek drobny Pd Piasek drobny F Z =
Piasek drobny zagliniony Pd zagl Piasek drobny pylasty Slls: a E
Piasek pylasty Pr Piasek pylasty 511 a G}
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
. Pyl piaszczysty saSi
Pykpiaszezysty Mp Pyl ilasto piaszczysty saclSi
Pyt Si 2
Pyt i Pyt ilasty clSi £
<
Glina piaszczysta Gp I gruby piaszczysty saCCl §
Glina G It gruby CCl 3
Glina pylasta Gn It gruby pylasty siCCl1 S
Glina piaszczysta zwigzta Gpz It $redni piaszczysty saMCl «2‘
Glina zwiezla Gz It $redni MCl1 2
Glina pylasta zwigzta Gnz I1 $redni pylasty siMCl ©
It piaszczysty Ip It drobny piaszczysty saFCl
It I It drobny FCl
It pylasty In It drobny pylasty siFCL
Nasyp niebudowlany nN Nasyp kontrolowany Mg ®
Nasyp budowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg %
Kamienie KO Kamienie Co 5
Zwietrzelina Kw Zwietrzelina W g
Zwietrzelina gliniasta KWwg Zwietrzelina gliniasta Wel >
Rumosz KR Rumosz Wru E
Glazy Bo O
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or 2
Gleba Gb Gleba, humus Hu 3
Torf T Torf P g
Gytia Gy Gytia Gy =
Namuty Nm Namuty (pytowy) saorSi >
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna g
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny G}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol
Gruz ceglany gc
Gruz betonowy gb
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb
Wegiel kamienny Ck
1007 0
1
. Gr
bl
_—
\ -
1 90
; ar N
100

N

2615 10 0

Znaki dodatkowe opisujgce grunty:

+ - domieszki
/I - przewarstwienia (wktadki)
/- na pograniczu

() - uzupehienia sktadu np. nasypu
1 - numer otworu

50,14 - rzgdna terenu w m n.p.m.

Oprobowanie wiercenia:

- probka o naturalnej strukturze (NNS)
@ - probka o naturalnej wilgotno$ci (NW)
- probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w wierceniu:

vv - swobodne zwierciadto wod gruntowych
0.58
53 - piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rzedna
973 - nawiercony poziom wody gruntowej

- grunt nawodniony
~ - saczenie wody

Oznaczenie rodzaju sondowan:

(6)- sonda cylindryczna SPT (ilo§¢ udardw)

- wykres sondowania sonda dynamiczna DPL

Oznaczenie stanu gruntu:

Ip = 0,60 - stopien zageszczenia

I =0,25

- stopien plastyczno$ci

Inne oznaczenia:

4 __(Ip -rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
iilodcig kondygnacji

- projektowany poziom posadowienia
1la - numer warstwy geotechnicznej

p—

- granica warstwy geotechnicznej

- opis litologiczno - stratygraficzny

= - granice litologiczno - stratygraficzne

Stany gruntow gruboziarnistych
PN-EN ISO 14688:2006:

bln - bardzo luzny 0%<Ip<15%
In - luzny 15%<Ip<35%
szg - Sredniozageszczony 35%<I1p<65%
zg - zageszczony 65%<1<85%
bzg - bardzo zageszczony 85%<Ip<100%

Stany gruntow drobnoziarnistych:

mmpl - bardzo migkkoplastyczny 1:<0,25
mpl - migkkoplastyczny 0,25<1:<0,50
pl - plastyczny 0,50<I-<0,75
tpl - twardoplastyczny 0,75<1<1,00
ZW - zwarty 1>1,00

Zat.nr: )




LEGENDA DO PRZEKROJOW

Zal.nr 3

poka

T EMAT: Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313 - Zagospodarowanie terenu przy kgpielisku w Kujankach

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN 81/B-03020

wartosci charakterystyczne x " grunty wilgotne

wsp6lczynnik materialowy y™.

PR . I p — bez uwzgl.wyporu wody .,
warto$¢ obliczeniowa X grunty mokre wg badan polowych

wg badan laboratoryjnych

warto$¢ ustalona metoda A

wg PN 81/B-03020

na podst. tab. nr 3 w normie PN
81/B-03020 +

) o fgf S ST 2l Lo | e L e Lo 20| 5| anemesoopor o os
é E z % Eﬂ ?ﬂ s g % Tg é :§ é § g g . ] ‘é E podslawq.pal.a "q" na glgholfoéci
%Eﬂ Opis litologiczno-genetyczno- stratygraficzny é g \Zmb;lN 86/]51——:);21“8 Ea_g g ; g § ; § 3 %ﬁ & ;a/ E 5 pierwotnej wtérnej plc:\goom on;ncg g: 3 pobO::ZHTirl)l/\;:l;l;'i?;:gzlz:‘ozkoéci
E g z ':g) E g 2 %tf 2 E] z 5 m i wickszej od poziomu terenu
g =0 Z E N = W, p c @, M, M E, E T "q" "
ne.. = Ip I %o 3 kPa [ kPa kPa MPa MPa kPa Mpa Mpa
Gleba préchnicza | OO Gb (Pd, H)
wspoiczesne
: ek - y
° 0,10 1 20,3 | 25200 Namuly sq gruntami stabonosnymi,
- Utwory 30 15 ; arpe . g
° Namut akumulacii scisliwymi o b. niskich parametrach
= (aszer }s]te ‘eziornof I | Nm(Ps, H)* 0,9 - 0,9 0 0,9 1+0,1 wytrzymatosciowych. Podane wartosci
P Y zzistoiskowe‘ sq orientacyjne, grunty te nie nadajq si¢
! o 183 do bezposredniego posadowienia.
- - 9 -
1,58
0,40%* | [~ [ 32,5 | 83000
22 | 2,00
Ila, [ Ps Ps%, 0,9 - 0,9 0 0,9 1+0,1 245 | 0,053
: - | 293 | -
1,80
Piaski $rednie, - -
piaski grube z 0,50** ~~~~~~~~~~ 33,1 98000
otoczakami, piaski Utwory 22 2,00
feQ drobne, piaski akumulacji Ps, Ps*, Pd,
- drobne na rzeczno - IIaZ Pd/Ps, 0,9 - 0’9 0 0,9 1+0,1 2’87 0’060
pograniczu lodowcowej -
piaskéw $rednich, - - |~~~ 29,8 .
a piaski pylaste, 1,80
= - -
N 0,60%* | e [ 33,7 113000
22 | 2,00
=2 Ps, Pr + (O),
Has | "+ 0.9 109 | 0 | o9 | 101 330 | 0,068
o , PTT,
3 : - | 303 | -
o 1,80
<
0,20* 23 2,02 | 17,0 | 14,9 | 29500
=
N IIIa n 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+0,1 0,95 | 0,0244
o
1,82 | 153 | 134
0,25* 24 2,00 | 15,0 14 | 26000
Utwory
spoiste
glQp Pyly akumulacji | ITIa M C 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+0,1 0,87 | 0,0230
zastoiskowo -
lodowcowej
1,80 | 13,5 | 12,6
0,35* 25 1,98 | 12,0 | 124 | 21000
IIla M 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+0,1 0,72 | 0,0202
1,78 | 10,8 | 11,2
0,12* 14 2,17 | 35,0 | 19,9 | 45000
Utwory
. . spoiste "
Gliny piaszczyste akumulacji IV Gp, Gp*, B 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9 1+0,1 1,69 | 0,0454
lodowcowej
1,95 | 31,5 | 17,9

Nm (Ps, H)* - nazwa gruntu na podstawie interpretacji z wynikéw badan sonda lekkag DPL




4a 4
m n.p.m. 116,05 116,15 m n.p.m.

( IIa 1,1 |
115,0 Ps 1D=0,250 15,0
1,8
2,0 === |

2Ty Hay Ip=0,60
2,75 2.5 [ 1T S

vy la | =535 o
113.3013,0 | Pr Tla; L=9% 3.0

(oo Ka) [ [oa] Ka) [
stopien zageszczenia I, wg DPL 2§2| S | §|£4g4 2|21§| S | §|£4g4
odlegto$¢ w metrach 28,5
gleboko§¢ w metrach 3,0 3,0
data wykonania 29.09.2023 29.09.2023

Przedsi¢biorstwo "Opoka" - Uslugi geologiczne
Opo a 89-340 Bialo§liwie, Pobérka Wielka 33

tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313

Obiekt:
e Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach

Dokumentacja badan podloza gruntowego

Rodzaj opracowania o . . . £
z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym

Tresé: Przekréj geologiczno - inzynierski I - I
Data Skala Zal. nr
Opracowal: inz. Stefan Skrzypczak
10.2023 | 1:500/100 4.1




II

II 11T 11T
5 3 2 1
m n.p.m. 111,73 112,28 112,23 112,00 m n.p.m.
109,58* 108,53* 109,70*
115,0 115,0
} Jezioro Boréwno } “ Jezioro Boréwno *‘
.. Istniejacy pomost ..
Istniejacy pomost . Istniejacy pomost o
drewgiany drewniany ﬁwgiﬁ; Istnéemcxpomost
I—I rewniany
110,0 110,0
105,0 105,0
801
stopien zaggszczenia I wg DPL g’l%2| § |§|§4§.| g’l%2| § |§|§4E4 gg2"| § |§~|§4E4 ggg| g“ |§“|§4§4
odlegto$¢ w metrach 32,0 34,5
gleboko§¢ w metrach 8,0 4.0 2,9 1,6
data wykonania 29.09.2023 29.09.2023 29.09.2023 29.09.2023

Objas$nienia:

: Nm (Ps, H)* - nazwa gruntu na podstawie interpretacji z wynikow badan sondg lekkg DPL

Opoka

Przedsiebiorstwo "Opoka" - Uslugi geologiczne
89-340 Bialosliwie, Pobdérka Wielka 33
tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 e-mail: geoopoka@wp.pl

Obiekt:

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach

Rodzaj opracowania

Dokumentacja badan podloza gruntowego
Z opinia geotechniczng i projektem geotechnicznym

Tresc:

Przekroje geologiczno - inzynierskie II, III,

Opracowal:

Data Skala Zat. nr
inz. Stefan Skrzypczak

10.2023 | 1:500/100 42




OPOKA . Zal. nr: 5.1
Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne 1 . ch;dna: 109,70** m n.p.m.
89-340 Biatosliwie, Pobdrka Wiclka 33
tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 otworu geo Oglcznego Data: 29.09.2023 r.
e-mail: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 1
Temat: Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313 wiercenie opracowat
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach i nadzorowat:
Inwestor: Gmlna. Z,akrzewo N
ul. Kujanska 5 77-424 Zakrzewo inz. Stefan Skrzypczak
= =
—_ = 2 E Cechy makroskopowe ==
= | 2 = | = g a 25
=15 EIE] | X - 52| 2z
E | = Profil 2|9 B > = 2 g = SIS £y
Q2 £ | litologiczny | £ g & e g w8 2 %z B g
3 S 2 8 S o 2N b D= 5o "B
= & o | = z o = |28 = NE | g2 g
2 %‘ ] = RS} & = E a E’ § E g -
-~ E S g = oo e0
O % o 23
s 2 % %
110Oh | Nm (Ps, H)* 03 | 03 1,98 In 0,10 I g Ls5&
0 e nw 0.40 e, 55233
1.0 0,9 5 a BEPz2%
Y| fgQp Ps* 12 SE 1 £85is
1.4 0.2 .30 Has 3 B ;g
—1oQp G 16 | 07 W 00 Tl 012 AV 2
Data: 29.09.2023 r. Rzgdna: 108,53** m n.p.m. Otwor nr: 2
+3.15
VA 4
171,68 v E
— 1iQh | Nm (Ps, H)* 0,9 In 0.10 | 25
1,0 0.9 Z:z
=29
1 nw ; ;_%
2,0 | fgQp Ps* 18 szg 0,50 lla, Ezs
1 2.7 z 2
[cQp e 79 [ 17 W 070 Tl U1Z IV =
Data: 29.09.2023 1. Rzedna: 109,58** m n.p.m. Otwor nr: 3
2.1
Sy
111,08 =
— iz
1,0 £3
| 1iQh | Nm (Ps, H)* 2,6 n 0.10 . §E§
2,0 aw ég
— 2.6 E _«::
3.0 EE
feQp Ps* 33 0.7 szg 040 tay i":»
0| 38 | 05 0,50 1la, 5%
4,0 sQp Z0 1 02 W 070 Tl 017 vV
Data: 29.09.2023 r. Rzedna: 116,15 m n.p.m. Otwor nr: 4
[ Qh | NGHNPGNENNN 03 | 03 [ c.szara .
101 Pd/Ps 08 | zola s
2 L1 0,50 1a, 22
— ngp 0,7 W szg 5 g‘)
2,0 Pd = j. zolta 5z
0,9 0,60 Ias $%
— 27 z
3,0 [6I0p I 3.0 | 0,3 brazowo-popicl 0/0 tpl 0,20 Ma

Objasnienia:
Nm (Ps, H)** - nazwa gruntu na podstawie interpretacji z wynikoéw badan sonda lekkg DPL

109,70** - rz¢dna dna jeziora.




OPOKA Zal. nr: 5.2

Karta dokumentacyjna
Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne ch;dna: 1 16,05 m n.p.m.

89-340 Biatosliwie, Pobdrka Wiclka 33 Otworu geologicznego

tel. 601 84 89 86 609 44 26 44 Data: 29.09.2023 r.
e-mail: geoopoka@wp.pl
Otwor nr: 4a
. | Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313 wiercenie opracowal
Temat: ’ ’ ’ : P
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach i nadzorowat:
Inwestor: Gmlna. Z,akrzewo N
ul. Kujanska S 77-424 Zakrzewo inz. Stefan Skrzypczak
= =
—_ - 2 E Cechy makroskopowe 2=
- N o) . <o
[ — — = & =2
=5 E|E| o x - sE | 2z
N 2 \Q |75}
N I PR I - - 5 E 2 | E | 32| 82
3 = | litologiczny | = I 3 9 £ w 2 2 > 8 z'g
2 = o) 2 /M o + ) 2 4 =) S =5 “Eb
2|5 5|5 Z < = |8 | 5 |82 |£2| ¢
| g S| = £ & = s | 2 |88 |28 | 3
5 | 2 N E & g5 °~°
@) %) o s3]
= 3 3 5
| Qh | WNGHIPANEMN 03 | 03 | c.szara .
— Ts
1,0 2%
feQp Ps 1,7 | j.brazowa W szg 0,50 Ila, g :;:
2,0 2.0 B
Pr+(0) 2.7 02 0,60 Ia, < S
¢lQp 1 25 | 03 brazowa 2,75 0/0 tpl 0.20 11l =
3,0 | fgQp Pr 30 | 02 | Jkremowa 11330 W szg 0,60 Ilas ~
Data: 29.09.2023 r. Rzgdna: 111,73 m n.p.m. Otwor nr: 5
] 06 | 06 111,69 0,50 Tla,
1,0 1.0 | 04 0,60 Ta,
s | 05 0,50 la,
20— fegQp Ps > j. brazowa nw szg
15 0,40 lla, £
3,0 3.0 g
2lQp i 35 | 05 11 wplipl | 025 11 Z
'’ brazowa z
5,0 :
] w E
O «©
5, glQp m 38 | szara 33 pl 0,35 Tle 5
7,0
8,0 8.0




, Zal ik nr: 6.1
OPOKA KARTA WYNIKOW |aczniknr: 6

Przedsigbiorstwo "Opoka" - Ustugi geologiczne Otwor nr: 1

89_3:210. Eéﬁl%iigzﬁﬁ%%(gg\gegga . BADAN SONDA DPL Rzedna dna: 109,70m n.p.m.

el geoopola@up ! Data: 29.09.2023r.

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313

Temat: Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach
2 |2 2 Profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
~Z =M o TO11 =
Q| o . .
2als g litologiczny 10 20 30 40 | = S o= E
5 EID g S 8 = - =
O & O K = 9 2 Z 2
6 Nm (Ps, H)* +
—I1L m (Ps
— L 20, 0,07 I
— — 8
— 3
— 5
4
— Ps* 037 | lla,
1,6+ 7
— 3
— 410,56 | Ila,
p— 6 b
— 35—0,12] IV
26
307
4:6-
50
6:6
Ps* - nazwa gruntu na podstawie interpretacji z wynikow badan sondg lekkg DPL
| | | Opracowala:
MPa 2 2 2
— —
3
N g . r
LN e ~ mgr Weronika Géra
R s 8§ 5% g 9 g
= »n o (=) (=) [=J ) = (e =)
“ 5
7 $rednio zageszczon Zageszczon
N We sondy luzny Zageszezony £¢ y
<
B DPL | |
= 0O
= 2 o o S
= @
N




OPOKA

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96

email: geoopoka@wp.pl

Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustugi geologiczne
89-340 Bialodliwie Poborka Wielka 33

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

Zalacznik nr: 6.2

Otwor nr: 2

Rzedna dna: 108,53m n.p.m.

Data: 29.09.2023r.

Temat:

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach

2 |2 2 Profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N1o) INTERPRETACJA
~Z =M o TO11 =
ol o . .
2 2|2 2| litologiczny 10 20 30 40 SR = %
5 ED g o 2 = [
°=1%e 22| 2|22
vv
— 1116
— | Nm (s, B)* 0,07 1
s B B §
7
] 2
] T
] 0
] 2
] 9
= :
— Ps* 0,50 | IIa
2;9_ 0 5 2
] 9
_] 8
] 8
] 8
= ;
] ) 0,12 IV
307 -
4
5;60
6:6-
Ps* - nazwa gruntu na podstawie interpretacji z wynikow badan sondg lekkg DPL
| | | Opracowala:
MPa S 2 2
— —
8
N g . r
LN e ~ mgr Weronika Géra
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89-340 Bialodliwie Poborka Wielka 33

OPOKA

Przedsigbiorstwo "Opoka' - Ustugi geologiczne

tel. 601 84 89 86; 609 63 62 96
email: geoopoka@wp.pl

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

6.3

Zalacznik nr:

Otwor nr: 3

Rzedna dna: 109,58m n.p.m.

Data: 29.09.2023r.

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313

Temat: Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach
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89-340 Biatosliwie Poborka Wielka 33
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Zalacznik nr:

6.4

Otwornr: 4

Rzedna: 116,15 m n.p.m.

Data: 29.09.2023r.

Temat:

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach
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89-340 Bialodliwie Poborka Wielka 33
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Zalacznik nr:

6.5

Otwor nr: S

Rzedna: 111,73m n.p.m.

Data: 29.09.2023r.

Temat:

Kujan - gm. Zakrzewo - dz. nr 1/1, 28/2, 28/56, 313
Zagospodarowanie terenu przy kapielisku w Kujankach
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