D.01.03.04.E. Budowa kanalu technologicznego
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu
technologicznego realizowanego w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn.: Budowa IV cz. Etap [ i
Etap II kanalizacji sanitarnej wraz z odtworzeniem nawierzchni w m. Checiny ul. Zelejowa i1 na
terenach przylegtych w ramach projektu "Budowa sieci kanalizacyjnej w Checinach ul. Zelejowa i
na terenach przylegtych wraz z odtworzeniem nawierzchni"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot przy budowie kanalu
technologicznego

Roboty przy budowie kanatu obejmuja:

- ulozenie i zmontowanie rur z robotami ziemnymi
- montaz studni kablowych z wyposazeniem
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.1.4.

14.1. Kanal technologiczny — zesp6t ciaggow podziemnych rur z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych.

14.2. Ciag kanalu technologicznego — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordéw kanatu/kanalizacji

14.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanatu
technologicznego w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Piasek

Piasek do uktadania kanatu w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Studnie kablowe

Stosowaé prefabrykaty zelbetonowe typu SKO-4, SKR-2 w klasie B 125kN wraz z osprzetem
okreslonym w dokumentacji projektowej. Studnie wyposazy¢ w obetonowane ramy typu ci¢zkiego
wzmocnionego 1 pokrywy z wywietrznikiem i zamkiem ryglowym zabezpieczajacym przed
dostgpem 0s6b nieuprawnionych. Nakrywy studni powinny posiada¢ logo wiasciciela. Okucia
wiazu zeliwne.

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta,
z uwzglednieniem nast¢pujacych ogélnych zalecen:

Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 1 wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do
produkcji korpuséw studni kablowych.

Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o
$rednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety Zebrowane).

Stalowe prety konstrukcyjne na ramy 1 oprawy zwienczen.



Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.
Zeliwo szare lub sferoidalne.

2.3. Rury z polietylenu

Do budowy kanatu stosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci 2940 kg/m3 o
sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz SN 8kN/m2. Zaprojektowano Rury ostonowe o
wymiarach HDPE 125/7,1mm, HDPE 110/6,3mm o odporno$ci na nacisk 750N wg PN-EN 50086-
1 2001. Rury swiattowodowe o wymiarach HDPE 40/3,7mm rowkowane z warstwa poslizgowg i
rury HDPE 40/3,5mm z prefabrykowana wigzkg czterech mikro-rur PE o wymiarach 12/10mm.
Mikro-rury w celu fatwego rozroznienia powinny posiada¢ odmienne kolory ptaszcza. Rury

1 mikro-rury $§wiattowodowe powinny posiada¢ wspdtczynnik tarcia 0,1.

Rury przed utozeniem, nalezy sktadowac na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej
przed nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

2.4. Elementy lokalizacyjne i ostrzegawcze

Do oznaczenia stosowac tasme¢ ostrzegawcza o szerokosci 200mm i grubosci co najmniej 0,3mm
w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10mm i z trwatym
napisem ,Uwaga Kanal Technologiczny”

Do lokalizacji stosowa¢ tasme¢ ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200mm i grubosci co

najmniej 0,5mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy
kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25mm i grubo$ci co najmniej 0,1mm, z perforowanymi

otworami o $rednicy co najmniejl0mm i z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”
3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne, pkt.3.
Do budowy kanalu nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowg kotowa,

- zuraw samochodowy,

lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6élne”, pkt.4.

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatlu technologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego

lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.5.
5.1. Roboty ziemne

5.1.1. Trasa kanalu

Trasa projektowanych odcinkéw kanatu powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na
podstawie planu sytuacyjnego uzgodnionego przez Narade Koordynacyjna.

5.1.2. Glebokosci i szerokosé wykopow

Gtebokos¢ wykopu dla ciggéw kanatu powinna wynosi¢ w zaleznosci od wymaganej gltgbokosci



posadowienia od 1Im do 1,6m. Szeroko$¢ wykopow dla ulozenia rur powinna wynosi¢
0,6m. Gilebokos¢ 1 szeroko$¢ wykopoéw pod studnie kablowe dostosowa¢ do wielkosci
1 zaglebienia budowanej studni .

5.1.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak torfy,
lub w gruntach przesyconych wodga, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci co najmniej 10
cm z warstwy kamieni, thucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno wykopu w gruntach
od IIT do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa piasku grubo$ci warstwy nie mniejszej niz
10cm.

5.14. Zasypanie wykopow

Rury zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem rodzimym. Obsypka boczna i wierzchnia
powinna by¢ wyréwnywana i r¢cznie ubijana do przykrycia rury warstwa 20cm. Nastepnie nalezy
zasypywa¢ wykop gruntem uzyskanym z wykopu warstwami grubosci 20cm. zageszczanym
mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosi¢ co
najmniej Is=0,97 a dla trasy kanatu pod nawierzchnig przeznaczong dla pojazdéw od glebokosci
20cm nad rurami Is=1,0

5.2. Ukladanie ciagow kanalu
5.2.1. Glebokos$¢ utozenia rur

Glebokos¢ utozenia kanalu technologicznego powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu do gornej powierzchni rury kanatu wynosito 0,7m oraz na skrzyzowaniach
z jezdnig 1,2m.

5.2.2. Prostolinijnos$¢ przebiegu

Rurocigg na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii
prostej. W przypadkach ominigcia przeszkod ciaggi kanatu z rur moga by¢ wygiete tak, aby
mozliwe bylo przeciagniecie przez rury kalibru nieulegajacemu odksztatlceniom o dlugosci 1m
1 srednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury. Minimalny promien ugigcia R=20m

5.2.3. Ukladanie i montaz rur

Rury ostonowe nalezy taczy¢ w grubosciennych zlaczkach dwukielichowych z uszczelka. Konce
wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowacé
wspotosiowos¢. Rury ostonowe uktadane metoda przewiertu taczy¢ metoda zgrzewania

Wprowadzenie rur do studni wykonywaé przez prefabrykowany przepust studni. Rury ostonowe
kanalu przepustowego powinny by¢ zakonczone w gardle lub prefabrykowanym otworze studni.
Powierzchnie rur na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢
oczyszczone papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5m, pokryte klejem agresywnym i obsypane
cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uplywie 2 godzin.
Szczeling pomiedzy $ciang studni a rurg wypelnia¢ zaprawg z plastyfikatorem uszczelniajgcym.

Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki
sposoOb, aby nie moglo nastagpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanatu do
komory studni. Puste rury ostonowe zabezpiecza¢ zaslepkami z PCV.

5.24. Ukladanie kanalu metodami bezrozkopowymi

Na odcinkach wymagajacych ulozenie kanatu bez naruszenia nawierzchni rury przepustowe
uktada¢ metoda przewiertu z powrotnym wecigganiem rur przepustowych. Prace montazowe
wykonywa¢, zgodnie z technologia, przy zachowaniu nastepujgcej kolejnosci robot:

-wytyczenie trasy przewiertu,

-przygotowanie stanowiska dla urzagdzen wiertniczych,

-przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

-ulozenie przewodoéw §ledzacych oraz opracowanie danych niezbgdnych do prawidtowego



wykonania przewiertu,

-wykonanie otworu pilotowego,

-rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy, instalacja rur ochronnych, uprzatniecie
terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.3. Skrzyzowanie kanahlu z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami budowac kanal typu przepustowego. Kanat pod istniejgcymi
nawierzchniami ulepszonymi uktada¢ metoda przewiertu. Kanatl powinien by¢ ukladany
prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng tolerancjg 45°. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.4. Skrzyzowanie kanahlu z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanal powinien znajdowac si¢ nad tymi
urzadzeniem w rurze ostonowej. Dopuszcza si¢ uktadanie kanatu ponizej krzyzowanego uzbrojenia,
przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min. glebokosci przykrycia kanatu. Na skrzyzowaniach
z elektroenergetycznymi liniami kablowymi przy braku mozliwo$ci zachowania odleglosci
podstawowej linie kablowe zabezpieczy¢ przepustowymi rurami dwudzielnymi HDPED o
wymiarach 110/5Smm — 160/9mm. Stosowac rury w kolorze czerwonym.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy krawedziami kanatu a innymi urzadzeniami
podziemnymi podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz. U Nr 219 poz.
1864.

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe wykona¢ z elementow prefabrykowanych. Przy montazu stosowac instrukcje
producenta. Rame¢ wlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej goérna plaszczyzna lezala
w plaszczyznie terenu (projektowanej niwelety). Okap zewnetrzny ramy powinien wystawac
mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wlazu. Rame na wlazie studni nalezy
bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

Po osadzeniu osprzetu, (rur wspornikowych 1 wspornikéw 2-kablowych) w czasie gdy beton jest
jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza studni wyprawi¢ zaprawa cementowg marki 120.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Zewng¢trzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace
1 ochronne pokrycie bitumiczne.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.6.
6.1. Sprawdzanie materialow

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy kanalu polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci
z wymaganiami norm lub innych dokumentoéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatlow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakosé
materiatdéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.2. Sprawdzenie tras kanalu

Sprawdzenie tras kanatu nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiarow do statych
punktow terenowych i1 pordwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacyjnych i w miejscach studzien
kablowych.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalu
W czasie wykonania ciggdéw kanatu sprawdzeniu podlegajg :

- wykopy pod rury — ich wymiary,



- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny orz poréwnaé
z inwentaryzacja geodezyjna.

6.4. Sprawozdanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z normami.
Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidlowo$¢ montazu i ustawienia,

- wysoko$¢ osadzenia ram.

- uszczelnienia wprowadzen ciggu kanatu

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:

- pomiarze glebokosci utozenia rur wprowadzonych do komory kablowe;,
- sprawdzeniu liczby otworow ciggdéw kanatu,

- uszczelnienia otworow w studni kablowe;.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie
z wymaganiami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daly dodatni wynik. Elementy
linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Przedmiar Robot

Ogolne zasady przedmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla kanatu technologicznego jest 1 metr a dla studni kablowej 1 sztuka
8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki
pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejsza SST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”,
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa



Cena jednostkowa budowy kanatu technologicznego obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 transport materiatow

wykonanie rowow pod kanatl technologiczny,

wykonanie tawy pod rury kanatu,

przygotowanie i zmontowanie elementoéw kanatu technologicznego,
zasypanie utozonych rur kanatu z zaggszczeniem

wykonanie wymaganych badan.

wykonanie dokumentacji powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej wybudowanego kanatu
technologicznego.

10. Przepisy zwiazane

1 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich

usytuowanie
10.1. Normy
1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

3. ZN-15/0PL--014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Elementy kanalizacji wymagania i

badania

4. ZN-12/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

1 badania.

5 PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Wymagania ogolne i

szczegolne.

6 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji , badania

7 PN-EN 1433:2005/A1 Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego



