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ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Czes¢ ogolna
Nr specyfikacji - E-01.00.

Dzial 45 - Budownictwo

Grupa 45,3 - Wykonanie instalacji budowlanych

Klasa 45,31 - Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z projektem kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Checiny od ul.
Kieleckiej do ul. Zelejowej wraz z przylegltym terenem.
1.2. Okreslenia podstawowe
Stacja elektroenergetyczna — jest to zesp6t urzadzen, ktorych gldownym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej
Stacja stupowa — jest to stacja ktdrej urzadzenia umieszczone sg na shupach.
Rozdzielnia napowietrzna — jest to rozdzielnia, ktorej konstrukcje, urzgdzenia rozdzielcze, aparatura
pomiarowa i urzgdzenia pomocnicze sg wykonane i przystosowane do ustawienia napowietrznego
Elektroenergetyczna linia napowietrzna pradu przemiennego — urzadzenie napowietrzne pradu
przemiennego przeznaczone do przesyltania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolacji,
konstrukcji wsporczych, osprzetu oraz innych elementow wynikajacych ze sposobu pracy linii.
Napiecie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore zbudowana jest linia
Z}1acze instalacji elektrycznej — punkt z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji
elektrycznej. W ztaczu instaluje si¢ pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.
Uziom — przedmiot lub zespét przedmiotow umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem
Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie rozdziat lub wykorzystanie energii
elektrycznej sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki
Rozdzielnice i sterownice: aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do
wlaczenia w obwody elektryczne, spetniajace jedna lub wigcej z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, sterowanie, odltaczenie, taczenie
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — zabezpieczenie 0sOb przeciw porazeniu, poprzez polaczenie
wszystkich czgsci przewodzacych do uziemionego punktu zasilania
Bezpiecznik — tgcznik zdolny do jednokrotnego wytaczenia okreslonego pradu zaktoceniowego
Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy o$§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo S$wiatla, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw.
Zespol pradotworczy - (agregat pradotworczy) samodzielne zrodio pradu, sktadajace si¢ z pradnicy
synchronicznej i napgdzajacego go silnika spalinowego, Ustawionych na wspolnej metalowej ramie
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzac prace zgodnie z dokumentacjg techniczng
I Specyfikacja Techniczng .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow i urzadzen
Wykonawca jest zobowigzany:
— dostarczy¢ materiaty i urzadzenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
— powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zrodtach pozyskania materialow przed rozpoczeciem
dostawy 1 uzyskac jego akceptacje
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2.2. Rodzaj uzytych materialow

Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materiatow powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem przed
rozpocze¢ciem dostawy i1 uzyskaé jego akceptacje. Materialy zamienne do rozdzielni eklektycznej
powinny by¢ zakupione przez Wykonawce po uzgodnieniu z Inwestorem.

2.3. Skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywa¢ materiaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych
pomieszczeniach.

2.4. Wariantowe wykorzystanie materialow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materiatow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze Inwestora na trzy tygodnie
przed zastosowaniem tych materialtow. Wybranych i1 zaakceptowanych materiatow nie mozna
zmienic.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania
Wykonawca przystepujacy do wykonania modernizacji oczyszalni $cieckOw powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— samochodow dostawczych
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji technicznej.
4. TRANSPORT

4.1 Transport

Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie beda
wptywaly niekorzystnie na jakos$¢ przewozonych materialéw 1 urzadzen.

Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i iloSci przewozonego materiatu lub
urzadzenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze przy wykonywaniu zasilania w energi¢ elektryczng przepompowni
wody powinny by¢ zgodne ze Specyfikacjg i zapewnié bezpieczenstwo prowadzenia prac.
Do prac przygotowawczych zaliczamy:

— zawiadomienie 1 uzgodnienie z Zaktadem Energetycznym planowanych prac
— wykonanie tymczasowego zasilania na czas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac przygotowawczych

5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna, Specyfikacja
Techniczng 1 0ogdlnymi zasadami prowadzenia robot elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakoSci

Kontrola jako$ci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z dokumentacja
techniczng, Specyfikacja Techniczng 1 Kontraktem. Wszystkie testy 1 pomiary powinny byc¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac 1 materiatow.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci obejmuje zgodno$¢ wykonanych prac z dokumentacjg techniczng 1 z

instrukcjami Inwestora.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:

certyfikaty producentéw potwierdzajaca petng zgodnos$¢ z wymaganiami Specyfikacji i dokumentacji
technicznej

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwo$cig okreslong 1 zaakceptowang przez Inwestora.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior wstepny.
Przy odbiorze wstepnym powinny by¢ wykonane nastepujace czynnosci:



1. sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacja techniczng,
Specyfikacja Techniczng, normami i przepisami
sprawdzenie protokétdw odbioréw czesciowych robot
sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
sporzadzenie protokotu odbioru technicznego prac z uwzglgdnieniem wnioskéw i ustalen
7.2. Odbior koncowy.
Odbiér koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielko$ci 1 warto$ci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
— zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacja techniczng, Specyfikacja Techniczna,
normami i przepisami
— Swiadectwa wilasciwej jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokotami testow
montazowych.
— sprawdzenie protokotow odbioréw czesciowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru speinia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania nast¢pujacych
dokumentow:
dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
— Techniczna Specyfikacja
— Dziennik Budowy, Ksigzka Pomiaréw
— Wyniki pomiardéw 1 testow kontrolnych
— Certyfikaty jakosci uzytych materiatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow i ustalen.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1 Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonania robdt wg stanu na dzien jago
przeprowadzenia Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych a
ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacych w
sktad umowy. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego
realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sag wpisywane do ksigegi obmiaru i1 zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloéciach podanych w przedmiarze robot
lub gdzie indziej w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalniaja wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzadzajacego realizacja umowy. Diugos¢ i odlegtos¢ pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi
nalezy mierzy¢ poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowe;j. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne
wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m°, jako
dhlugo$¢ pomnozona prze $redni przekrdj. Badania urzadzen elektrycznych beda okreslone w
jednostce 1 pomiar lub 1 odcinek.
8.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru i dostarczone
przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacje umowy. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to wykonawca misi posiadaé wazne
swiadectwo legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.3 Czas przeprowadzania obmiaru.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i w terminach wymaganych w celu
dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzgdzajacego realizacjg umowy.



Obmiary beda takze przeprowadzane przed czeSciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w

przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich

wykonaniu, lecz przed zakryciem.

9. ODBIORY ROBOT I PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowsa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z 0bowigzujacymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT.

Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

W zaleznosci od typu umowy i sposobu finansowania wymagane sg odpowiednie dokumenty jakie

nalezy Kazdorazowo przygotowac dla uzyskania potwierdzenia naleznos$ci i jej wyplaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i normatywami.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.

Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.

zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pozn.

zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,

poz. 2086).

PN-IEC 60364-4-41 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-IEC 60364-4-43 -, Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,

PN-1EC 60364-4-46 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlagczanie izolacyjne i faczenie”,

PN-IEC 60364-4-47 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,

PN-IEC 60364-5-523 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwale przewodow”,

PN-IEC 60364-5-53 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza”,

PN-IEC 60364-5-537 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia”,



PN-IEC 60364-5-54 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-5-56 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

PN-87/B-0265 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetonowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowane

PN-B-03205 — Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych.
Projektowanie i wykonanie

PN-83/B-03154 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowane

PN-90/E-01242 — Oznaczenie identyfikacyjne zaciskoOw urzadzen i zakonczen
przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-79/E-06303 — Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do
warunkéw zabrudzeniowych

PN-88/E-06313 — Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatos$ci

mechanicznej
PN-91/E-06400/01 — Osprzet linii napowietrznych i stacji — Postanowienia ogolne
PN-91/E-06400/02 — Osprzet linii napowietrznych i stacji — Osprzet z przewodami gietkimi

PN-88/E-08501 — Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-74/E-90081 — Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane
PN-74/E-90082 — Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody aluminiowe
PN-74/E-90083 — Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody stalowo - aluminiowe
PN-E-91030 — Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory ceramiczne.
Wymagania i badania
PN-IEC 1089 — Przewody gote okragte o skretach regularnych do linii napowietrznych
PN-E-05100-1 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badanie. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi
PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaroOwno przez wiladze

panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob

zwigzany z prowadzonymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych regul i

wytycznych w trakcie realizacji robot.

1. Ustawa Prawo Budowlane z dnia7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr89/1994 poz. 414) wraz z pézniejszymi
zmianami.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marzec 2003 r.

( Dz. U. Nr 80/2003 ) wraz z p6zniejszymi zmianami.
3. Ustawa o0 dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (DZ. U. Nr 30/1989 poz. 163)
z pOzniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialow oraz nowych metod wykonania
robdt budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995, poz. 48)..

6. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r.

7. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych. Czes¢ V - Instalacje
elektryczne 1973 r.

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higien pracy.

10.3. Inne dokumenty i instrukcje



1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. (tom I, 11, 111, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
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MONTAZ KABLI ZASILAJACYCH NN

nr kodu 45314310-7
Nr specyfikacji - E-02.00.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych wykonaniem energetycznych linii kablowych nn zasilajacych urzadzenia
elektryczne w projektowanych przepompowniach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem energetycznych linii kablowych zasilajacych urzadzenia elektryczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgal¢zienia lub
zakonczenia kabli.
Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — rura stalowa lub z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Bruzda — wyzlobienie w $cianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla
lub kabla w ostonie, a nastgpnie przykrycie zaprawa cementow3.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakldéceniowych.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzaé¢ prace zgodnie z dokumentacja techniczna,

Specyfikacja Techniczng oraz zgodne obowigzujagcymi przepisami i normami.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj uzytych materialow

Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materialow do wykonania sieci niskiego napigcia i kabli
sterowniczych powinien by¢ uzgodniony z Managerem przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje.

Wszystkie uzywane materiaty powinny spetia¢ aktualne normy
Materiaty uzyte do wykonania prac objetych Specyfikacja:

— Elektroenergetyczne kable napiecia 0,6/1 KV — zgodne z PN-93/E -90400 i PN 93/E-90401

IEC60502-1 PN-HD 603,51

— Rury ochronne z twardego polietylenu zgodne normg PN-74/C-89200

— Bednarka z taSmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 mm zgodna z normg PN-67/H-92328
Wszystkie materiaty uzywane do prac powinny by¢ zgodne z tg Specyfikacja i pochodzi¢ z zaktadow
posiadajacych certyfikat jakosci zgodny z normg ISO 9001.

2.3. Stosowane urzadzenia elektryczne.

Wszystkie urzadzenie powinny by¢ zgodne z wymagania mi dokumentacji technicznej,
Specyfikacji Technicznej i posiada¢ aktualne certyfikaty i spetnia¢ odnosne normy.

Wszystkie napedy powinny by¢ dostarczone przez producentéw razem z silnikiem i ze skrzynka
sterownicza w obudowach o stopniu zabezpieczenia minimum IP65, z materialu izolacyjnego, ktory
zapewnia wymagany stopien zabezpieczenia.

2.4. Skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywac¢ materiaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny by¢ skltadowane w zamknigtych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych
pomieszczeniach.

2.5. Wariantowe wykorzystanie materialow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materialdéw do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze przedstawiciela Inwestora
na trzy tygodnie przed zastosowaniem tych materiatéw. Wybranych i zaakceptowanych materialow
nie mozna zmienic.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— spawarki transformatoroweyj,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac 1 wymagan dokumentacji techniczne;.

4. TRANSPORT
4.1. Transport

Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie beda
wptywaty niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialéw 1 urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i iloSci przewozonego materiatu lub
urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nastepujace $rodki:

— Samochody dostawcze

— Samochody skrzyniowe

— Ciagnik kotowy
Transport kabli powinien odbywac si¢ zgodnie z nastepujacymi zasadami:
Kable powinny by¢ transportowane na bebnach, dopuszczalny jest transport kabli w pierscieniach
jesli masa pierScienia nie przekracza 80 kg i temperatura otoCzenia jest nie nizsza niz +4°C, przy
Cczym zewngtrzna $rednica pierscienia nie powinna by¢ nizsza niz 40-krotno$¢ wewnetrznej Srednicy
kabli. Radzi si¢ przewozenie kabli w begbnach na specjalnej przyczepie do przewozu kabli,
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dopuszczalne jest transport bebnow z kablami w skrzyniach samochodow skrzyniowych. Bebny z
kablami podczas transportu w skrzyniach powinny by¢ ulozone na krawedziach dyskow, a dyski
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Pionowe przewozenie bebnow jest zabronione, bgbny
powinny by¢ przewozone poziomo. Obecno$¢ ludzi w skrzyni samochodu podczas przewozenia kabli
jest zabroniona. Zatadunek i roztadunek bebnéw z kablami na skrzynie samochodu powinno odbywacé
si¢ za pomocg dzwigu. Swobodne toczenie bgbndéw z kablami ze skrzyni samochodu jest zabronione.
Transport materiatow 1 elementow o matej $rednicy np. akcesoriow i matych elektrycznych urzadzen
powinien odbywaé¢ si¢ fabrycznych opakowaniach chronigcych przed uszkodzeniem lub
zmieszaniem. W czasie transportu, zatadunku, roztadunku i sktadowania materiatdéw i akcesorii.
Wykonawca powinien stosowac si¢ do zalecen producentow. Zaleca si¢ dostarcza¢ materialy i
akcesoria na plac montazu bezposrednio przed ich wykorzystaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczng i
Kontraktem, projekt organizacji robot powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng, ogolnymi
zasadami prowadzenia robot elektrycznych i wytycznymi producentéw poszczegdlnych materiatow.

5.2.1. Kable elektroenergetyczne.

Projektowane linie kablowe muszg by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.
Linie kablowe uktadane sag w gruncie, nieostonigtych kanatach lub nie przykrytych kanatach.

5.2.2. Prace przygotowawcze.

Prace przygotowawcze przy wykonywaniu linii kablowych zasilajacych obejmuja wytyczenie
trasy przebiegu i lokalizacji urzadzen dystrybucyjnych. Trasy linii kablowych, lokalizacja aparatury
potaczeniowej i konstrukcji wsporczej okreslona jest w dokumentacji technicznej. Zaprojektowana
trasa linii powinna by¢ odtworzona na powierzchni przed rozpoczgciem prac konstrukcyjnych.
Wytyczenie trasy i lokalizacja urzadzen powinna by¢ dokonana przez uprawnionych geodetow.

5.3. Konstrukcja linii kablowych.

5.3.1. Wykonanie rowow kablowych

Zaleca si¢ wykonywanie pod kable wykopow waskoprzestrzennych. Obudowa i ochrona
przed przesunigciem powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy BN-83/8836-02. Przed
rozpoczeciem wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych z dokumentacija
projektowa i oszacowa¢ warunki gruntowe. W miejscu kolizji z innym uzbrojeniem wykopy pod
kable powinny by¢ wykonywane recznie, pod nadzorem wtasciciela sieci, a w pozostalych miejscach
moga by¢ prowadzone mechanicznie. Grunt z wykopow powinien by¢, o ile to mozliwe, uzyty do
zasypania. Metoda prowadzenia prac ziemnych powinna zaleze¢ od glebokosci wykopu, typu gruntu i
uksztattowania powierzchni. Szeroko$¢ dna rowu pod kable nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.
Glebokos¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 m.

5.3.2. UloZenie i montaz kabli w gruncie.

Kable utozone w gruncie o napigciu znamionowym 0,6/1 kV powinny by¢ uktadane w wykopie
na glebokosci 0.7 m. Utozenie kabli powinno by¢ przeprowadzane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie i rozcigganie. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig
na trasie budowanej linii. Temperatura otoczenia i1 kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable nalezy uktada¢ w takich odleglosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy
zakloceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektrycznych niepozadanych zjawisk.
Laczenie, odgale¢zienie i zakonczenie kabli nalezy wykona¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i1 glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonanie prac
montazowych. Zaleca si¢ oznaczenia miejsca ulozenia w ziemi muf kablowych oznacznikami
wkopanymi w ziemi¢ nad mufg kablowa i oznaczonych literkg ,,M”. Mufa kablowa bedzie
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dostosowana do typu kabla, jego napig¢cia znamionowego, sekcji i liczby przewoddw 1 mocy zwarcia
w miejscach ich instalacji.
Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401.Kable utozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10
m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i
przy wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak Uzytkownika. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co
najmniej 0,5 mm. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wigksza niz
20 cm. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm nastgpnie warstwa gruntu grubo$ci co
najmniej 15 cm, nast¢pnie przykry¢ folig. Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem
(1-3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.
Wszystkie wykopy wykonane do linii kablowych powinny by¢ zasypane gruntem rodzimym i
zaggszczane warstwami grubosci 20 cm i wyrownywane do istniejacego poziomu gruntu. Kabel
zasilajacy i sterowniczy uktada¢ we wspolnym rowie kablowym.
Wykonanie kablowych linii powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami oraz zasadami
bezpieczenstwa.

5.4. Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 1.5 krotna
zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢ Si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien. Uktadanie rur ochronnych wykonaé zgodnie z
normg N SEP-E-004.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem.

Przy skrzyzowaniu linii kablowych utozonych w gruncie z innym uzbrojeniem Wykonawca
powinien przestrzega¢é wymaganych poziomych i pionowych odleglosci. W przypadku jesli jest
niemozliwe przestrzeganie normatywnych odleglosci nalezy stosowac rury ochronne.

Typ i dtugos¢ rury ochronnej okresla dokumentacja techniczna. Jesli dokumentacja techniczna nie
okresla szczegotowo danych, nalezy stosowac si¢ do obowigzujacych norm.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych i rurociaggéw powinno by¢ prowadzone po
wczesniejszym Uzgodnieniu prac z uzytkownikiem tych urzadzen.
5.6. Ukladanie kabli w budynkach
Kable w budynkach mozna uktada¢:
— bezposrednio przy $cianach i pod sufitami
— na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach no$nych umocowanych do $cian, stropéw lub
konstrukcji stalowej

— w kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatach $sciennych

— w rurach lub blokach kablowych

— w bruzdach wykonanych w posadzce, w stropie lub $cianie
Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci rury stalowej. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng srednice
réwng co najmniej 1,5 krotnej $rednicy zewngtrznej kabla. Rura po obu koncach powinna by¢
uszczelniona w celu zapobiezenia przedostawaniu si¢ wody do $rodka.
Przejscie kabli przez wewngtrzne $ciany pomieszczen, przegrody i Stropy nalezy wykonaé¢ w rurach.
Przejscie kabli przez Sciany 1 stropy powinno by¢ uszczelnione materiatem niepalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakoSci

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodno$ci przeprowadzonych prac z dokumentacja
techniczng, Specyfikacja Techniczng i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny byé
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami.
Wykonaweca jest ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za jakos$¢ prac 1 materiatow.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi certyfikaty potwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i aparatura kontrolna posiada wazne $wiadectwa dopuszczajace, potwierdzajace kalibracje
1 spetniajgce wymagane normy.
6.2. Testy i pomiary
Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami. W przypadku jesli
normy nie stanowia o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonawca powinien
zastosowac¢ wskazoéwki krajowe lub inne procedury przyjete przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora na pismie o kompletnosci kazdych zanikajacych robotach, ktore
moze kontynuowac tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci i przedstawieniu Uzytkownikowi.
Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien podja¢ nastgpujace dziatania:
sprawdzi¢ gltebokos¢ utozenia kabli, opornos¢ izolacji i potaczenia rdzenia kabli
sprawdzi¢ jako$¢ i poprawnos¢ instalacji kablowej i akcesoriow.
W przypadku satysfakcjonujagcych wynikéw pomiaréw wykonywanych przed i w czasie prac, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zrezygnowac z przeprowadzania testow po zakonczeniu prac.
Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:
— sprawdzenie stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej konstrukeji i akcesoriow
— sprawdzenie doktadnos$ci wykonania elementéw
— sprawdzenie stanu i zupetnos$ci potaczen
— sprawdzenie stanu przewodow i akcesoriow
— ciaglo$¢ rdzenia kabli 1 przewodow i zgodnos¢ faz
— poprawnos¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego
Wykonanie pomiardéw:
— skutecznos$¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego czesci przewodzacych
— rezystancji elementow instalacji uziemiajgcej
— rezystancji izolacji kabla
Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymaganymi normami.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien dokona¢ przedstawiciel
Inwestora w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu
robot.
Odbiorowi podlegaja:
Ulozenie kabli i rowach, kanatach i korytkach kablowych
Utozenie przewodow w rurach ochronnych
7.2. Odbiér kencowy.
Odbidér koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielkos$ci 1 wartoS$ci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
— zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacjg techniczna, Specyfikacja Techniczna,
normami i przepisami
— S$wiadectwa wlasciwej jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokdtami testow
montazowych.
— sprawdzenie protokotow odbiorow czesciowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania nastepujacych
dokumentow:
— dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
— Techniczna Specyfikacja
— Dziennik Budowy, Ksigzka Pomiarow
— Woiyniki pomiarow i testow kontrolnych
Certyfikaty jakosci uzytych materiatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.
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8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robdt dokonuje sie z natury ( wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
- dla konstrukcji wsporczych w szt., kpl, kg,
- dla kabli: m lub kpl
- dla osprzgtu: szt., kpl.
- dla robét ziemnych: m®
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,
PN-IEC 60364-4-43 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym”,
PN-IEC 60364-4-46 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie”,
PN-IEC 60364-4-47 - ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
PN-IEC 60364-4-473 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,
PN-1EC 60364-5-523 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dhugotrwale przewodow”,
PN-1EC 60364-5-53 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza”,
PN-1EC 60364-5-537 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia”,
PN-1EC 60364-5-54 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,
PN-1EC 60364-5-56 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

9.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

[Dz. Ust. nr 13z 10.04.1972 .

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. (tom I, 11, 111, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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MONTAZ ROZDZIELNI

nr kodu 45315700-5
Nr specyfikacji - E-03.00
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych posadowieniem w gruncie rozdzielni gtownych RG oraz szaf
sterowniczych pompowni.
1.2. Okreslenia podstawowe
Zlacze kablowe z pomiarem energii elektrycznej — punkt z ktérego energia elektryczna jest
dostarczana do instalacji elektrycznej. W zlaczu instaluje si¢ pomiar rozliczeniowy energii
elektrycznej.
Rozdzielnia napowietrzna — jest to rozdzielnia, ktorej konstrukcje, urzadzenia rozdzielcze, aparatura
pomiarowa 1 niektore urzadzenia pomocnicze s3 wykonane 1 przystosowane do ustawienia
napowietrznego.
Przewdd linii — stuzacy do przekazywania energii lub informacji, wzglednie do ochrony innych
elementow linii i jej otoczenia
Izolacja — element z materiatu nieprzewodzacego migdzy przewodami a konstrukcjami wsporczymi.
Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotow umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z tym gruntem
Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie rozdzial lub wykorzystanie energii
elektrycznej sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki
Rozdzielnice i sterownice: aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do
wlaczenia w obwody elektryczne, speilniajace jedna lub wiecej z nastepujacych funkeji:
zabezpieczenie, sterowanie, odtaczenie, faczenie
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — zabezpieczenie 0sOb przeciw porazeniu, poprzez potgczenie
wszystkich czesci przewodzacych do uziemionego punktu zasilania
Bezpiecznik — tgcznik zdolny do jednokrotnego wytaczenia okreslonego pradu zaktoceniowego
Obudowa - element konstrukcyjny zapewniajacy ochron¢ urzadzenia lub rozdzielni przed
narazeniami Srodowiska oraz przed dotykiem bezposrednim ze wszystkich ogélnie dostgpnych stron.
Rozdzielnie montowane na powietrzu winny by¢ wykonane w II klasie ochronnosci 1 stopniem
ochrony IP 53.
Fundament - element konstrukcyjny wykonany z betonu lub z zywic poliestrowych
termoutwardzalnych na ktéorym zamocowane ztacze kablowe lub obudowa rozdzielni.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj uzytych materiatow
Zakres dostawy 1 rodzaj wszystkich materiatow do wykonania sieci niskiego napigcia 1 kabli
sterowniczych powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem przed rozpoczgciem dostawy i uzyska¢ jego
akceptacjg.
Wszystkie uzywane materialy powinny spetnia¢ aktualne normy
Materiaty uzyte do wykonania prac objetych Specyfikacja:
— Rozdzielnice — zgodne z norma PN-IEC 439-1+AC: 1994
— Konstrukcje wsporcze stalowe — zgodne z normg PN-B-03205
— Wszystkie materialy uzywane do prac powinny by¢ zgodne z ta Specyfikacja i pochodzi¢ z
zaktadow posiadajacych certyfikat jako$ci zgodny z norma ISO 9001.
2.3. Skladowanie materialow
Wykonawca jest zobowigzany przechowywa¢ materiaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych
pomieszczeniach.
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2.4. Wariantowe wykorzystanie materialow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materialow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze Inwestora na trzy tygodnie
przed zastosowaniem tych materiatow. Wybranych i1 zaakceptowanych materiatow nie mozna
zmienic.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania
Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— spawarki transformatorowej,
— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji techniczne;.
4. TRANSPORT
4.1. Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie beda
wptywaty niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialéw i urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i ilosci przewozonego materialu lub
urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nastepujace srodki:
e samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczng, Specyfikacja Techniczng i
Kontraktem, projekt organizacji robot powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczng, ogdlnymi

zasadami prowadzenia robo6t elektrycznych 1 wytycznymi producentéw poszczegdlnych materiatow.
5.3. Montaz zlacza pomiarowego i rozdzielni gldwnej przepompowni Sciekow.

5.3.1. Montaz obudowy rozdzielni.

Otwory pod rozdzielni¢ nalezy wykonac recznie lub przy uzyciu urzadzenia wiertniczego.

Nalezy wykopa¢ otwor o gltebokosci 80 cm 1 wymiarach dna 60 x 50 cm.
Fundamenty ustawia¢ recznie lub z uzyciem si¢ urzadzen dzwigowych 1 ustawi¢ je w pionie 1
poziomie. Wierzchnia czgs$¢ fundamenty winna wystawac 30 cm ponad poziom gruntu. Po ustawieniu
fundamentow zasypuje si¢ dolty warstwami ziemi o grubosci ziemi 15-20 cm, ktére nalezy ubijac za
pomocg ubijakow.

Cze$¢ konstrukcji  wsporczej wykonane 2z materiatow podlegajagcych  wpltywom
atmosferycznych, korozji elektrolitycznej, chemicznej lub biologicznej nalezy chroni¢ na catlej
powierzchni narazonej na takie wpltywy. Stalowe czes$ci nalezy chroni¢ przez stosowanie powtok
ochronnych np. cynkowanie malowanie. Betonowe czgséci konstrukcji znajdujace si¢ w agresywnym
srodowisku gruntowym nalezy chroni¢ przez stosowanie powtok ochronnych, antykorozyjnych
dodatkow do betonow. Obudowy ustawi¢ na fundamencie i przykreci¢ do §rub mocujacych.

Przewdd PE w rozdzielniach nalezy uziemié¢, warto$¢ uziemienia jest < 5 Q.
Uziemienie wykona¢ zgodnie z normg PN-1EC 60364-5-54.

5.3.2. Przygotowanie koncow i przylgczanie przewodow.

Powtloke przewodu wielozytowego nalezy obciaé na takiej dlugos$ci, aby po wprowadzeniu
przewodu do osprzetu czoto powtoki rownato si¢ w wewnegtrzng powierzchnig puszki Powtloke
zdejmowac¢ w taki sposob, aby nie nadcia¢ izolacji zyly. Potaczenia zyt przewodow nalezy wykonaé
za pomocg osprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju 1 przekroju taczonych przewodoéw. Nie
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zezwala si¢ na taczenie przewodow przez zwykte skrgcanie. W miejscach potaczen i rozgatezien zyty
przewodow nie powinny by¢ naprezane mechanicznie. Zyly nalezy obcigé na dtugoéé potrzebna do
wykonania polaczen z naddatkiem do 1 do 2 cm. Zyly PE i N powinny byé nieco dtuzsze niz fazowe.
Konce zyt odizolowa¢ na dhugosci niezbednej do prawidtowego polaczenia z zaciskiem. Zyty
miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzgc do skos$nie tak, aby nie nadcig¢ zyly.

5.3.3. Montaz tablic rozdzielczych.

Przed zainstalowaniem tablicy nalezy:

1. sprawdzi¢ zgodno$¢ potaczen przewoddéw laczacych na tablicy, ich rodzaj i przekroje oraz

poréwna¢ z dokumentacja.

2. sprawdzi¢ jako$¢ podtaczen oraz dokreci¢ wszystkie Sruby i1 nakretki.

3. sprawdzi¢, czy napisy na rozdzielnicy sg wiasciwe.

4. oczyscic tablice z zanieczyszczen, szczeg6lnie nalezy oczyscié czesci izolacyjne oraz wykonaé
poprawki malarskie.

5. przewody linii zasilajacej nalezy doprowadzi¢ w zasadzie od dotu tablicy, a przewody
obwodow odbiorczych w zasadzie od gory.

Przy podtaczaniu obwodow zasilajagcych nalezy:

6. Sruby taczace przewody zaopatrzy¢ w podktadki sprezyste.

7. przewody wielodrutowe zakonczy¢ koncéwkami lutowanymi lub zaciskanymi, przewody
miedziane o przekroju zyt do 2,5 mm? mozna zakonczy¢ oblutowanymi oczkami.

8. na koncowki natozy¢ koszulki izolacyjne z materiatu niepalnego.

9. przewody oznaczy¢ numerami.

5.3.4. Instalacje i urzgdzenia ochrony przeciwporazeniowej.

Przewody wielozylowe, w ktorych jedna z zyt ma by¢ wykorzystana jako przewdd ochronny,
powinny mie¢ zyly ochronne w izolacji specjalnie oznakowanej. Sruby, nakretki i podkiadki
sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow 1 potaczen §rubowych w instalacji dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali
zwyktej ocynkowanej albo w inny sposdb zabezpieczone przed korozja; powloki ochronne nie
powinny powickszaé rezystancji zestykoOw potaczen. Wylaczniki przeciwporazeniowe powinny by¢
dostarczane bez uszkodzen, w fabrycznych opakowaniach, wraz z za§wiadczeniami potwierdzajacymi
zgodno$¢ parametrow z wymaganiami projektu technicznego. Przewdd ochronny PE przytaczane do
statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych, nalezy uktada¢ na
state. Przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi
Potaczenia stale mozna wykona¢ przez spawanie, spojenie na zimno, nitowanie lub docisk srubowy.
Polaczenia srubowe nalezy wykonywac¢ §rubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja. Polaczenia srubowe nalezy wykonywaé w
taki sposob, aby nakretka obejmowala co najmniej pig¢ nitek gwintu $ruby, nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokrgci¢ 1 zabezpieczy¢ przed samoczynnym rozluznieniem. Polaczenia
srubowe nalezy wykonywac stosujac podktadki sprezyste, a w przypadku nierdownych powierzchni
stykowych, podktadki sprezyste zabkowane ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonej przed korozja. Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem
oczysci¢ 1 ewentualnie lekko natrze¢ wazeling bezkwasowa. Przytaczenia przewodow PE do korpusu
lub innych czesci statych urzadzen, aparatow 1 maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow
metalowych objetych dodatkowa ochrona przeciwporazniowa nalezy wykona¢ wyltacznie za pomoca
zaciskow ochronnych przymocowanych na stale do chronionych przedmiotow. Przylaczenia
przewodow ochronnych i roboczych do wilasciwych obwodéw aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych aparatow.
Przewody ochronne taczace wylaczniki przeciwporazniowe roznicowo-pradowe z chronionym
urzadzeniem oraz uziomem pomocniczym nalezy izolowac¢ tak jak przewody skrajne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakoSci

Kontrola jako$ci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z dokumentacja
techniczng, Specyfikacja Techniczng 1 Kontraktem. Wszystkie testy i1 pomiary powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami.
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Wykonawca jest ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za jako$¢ prac 1 materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i aparatura kontrolna posiada wazne $wiadectwa dopuszczajace, potwierdzajace kalibracje
1 spelniajace wymagane normy.
6.2. Testy i pomiary
Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami. W przypadku
jesli normy nie stanowig o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonawca powinien
zastosowa¢ wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora na pismie o kompletnosci kazdych zanikajacych robotach, ktore
moze kontynuowacé tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci i przedstawieniu Uzytkownikowi.
Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien podja¢ nastepujace dzialania:
— wytyczenie lokalizacji ztacza i szafek sterowniczych.
W przypadku satysfakcjonujacych wynikow pomiaréw wykonywanych przed i w czasie prac, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zrezygnowac z przeprowadzania testOw po zakonczeniu prac.
Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnos$ci:
— sprawdzenie jakos$ci 1 prawidlowos¢ polaczen przewodow uziemiajacych lub zerujgcych
Wykonanie pomiaréw:
— oporu uziemien ztgcza
Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymaganymi normami.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien dokonaé¢ Inwestor w czasie
umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Odbiorowi podlegaja:
- Jako$¢ wykonanych oraz usytuowanie stanowisk ztacza 1 szafek sterowniczych
- Montaz i ustawienie fundamentu
7.3. Odbidr koncowy.
Odbiér koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielko$ci 1 wartos$ci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
— zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczna,
normami i przepisami
— Swiadectwa wilasciwej jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokotami testow
montazowych.
— sprawdzenie protokotow odbiorow czesciowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki i1 zasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania nastepujacych
dokumentow:
— dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami
— Techniczna Specyfikacja
— Ksigzka Pomiarow
— Wyniki pomiardéw i1 testow kontrolnych
— Certyfikaty jako$ci uzytych materialow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow 1 Ustalen.
8. OBMIAR ROBOT.
8.1 Montaz zlacza pomiarowego i szafek sterowniczych
Obmiar robdt dokonuje si¢ z natury ( wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
- dlarozdzielnicy: szt., kpl,
- dla konstrukcji wsporczych w szt., kpl, kg,
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- dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m
- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.
- dla robét ziemnych: m®
Wy1<30py pod fundamenty rozdzielni gléwnej o glebokosci 1 m i wymiarach 0,7 x 0,5 m nalezy liczy¢
wm-.
8.2 Montaz rozdzielni RG
Rozdzielni¢ nalezy ustawi¢ na fundamencie. .Obudowg¢ rozdzielni przykreci¢ do $rub
mocujacych fundamentu. Przewod PE w rozdzielni nalezy uziemic¢, warto$¢ uziemienia jest <5 Q.
Z rozdzielni wyprowadzi¢ kable zasilajace inne rozdzielnie, urzadzenia i stup o§wietlenia terenu.
8.3 Montaz rozdzielni pompowni RP
Rozdzielnie pompowni montowa¢ na obudowie przepompowni. Z rozdzielni wyprowadzic¢
przewody zasilajace pompy $ciekow i1 wylaczniki ptywakowe do sterowania pompami.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,
PN-IEC 60364-4-43 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym”,
PN-IEC 60364-4-46 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i taczenie”,
PN-1EC 60364-4-47 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
PN-IEC 60364-4-473 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,
PN-1EC 60364-5-523 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwale przewodow”,
PN-1EC 60364-5-53 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza”,
PN-1EC 60364-5-537 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia”,
PN-1EC 60364-5-54 - , Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne”,
PN-1EC 60364-5-56 - ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
PN-92/E-01200 — Symbole graficzne ogdlnego stosowania w elektryce.
9.2. Inne dokumenty
1.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystlu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1 rozbiorkowych.
[Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higien
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U nr 80 poz. 912 )
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. (tom I, 11, 111, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robéot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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OSWIETLENIE TERENU

nr kodu 45316100-6
Nr specyfikacji - E-04.00.

Dzial 45 - Budownictwo

Grupa 45,3 - Wykonanie instalacji budowlanych

Klasa 45,31 - Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia terenu przepompowni $ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji
wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania o$wietlenia pompowni $ciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN) i postanowieniami Umowy.

Stup os$wietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej oprawa
o$wietleniowych ktoéra sklada si¢ z jednej lub wigcej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncowka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.
Wysoko$¢ nominalna — odleglto$¢ migdzy punktem zamocowania oprawy a dolng plaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - shlup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem
wysiegnikow potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odleglosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy- jednoramienny, podwojny- dwuramienny, lub wieloramienny.
Zasieg wysiegnika - pozioma odleglos¢ pomigdzy osig podtuzng stupa a koncem wysiggnika
Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie slupa stuzacy do zamocowania wysiegnika ,
moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub wysiggnika shuzagcy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na stale potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

Drzwiczki slupowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej cz¢$ci stupa, zapewniajagca dostep do
wneki stupowej w ktorej moze byc¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa o$wietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowe;.

Glebokos¢ posadowienia — dlugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa slupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajaca montaz stupa
do fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozsylu, filtracji i1 przeksztalcania strumienia
swietlnego jednego lub kilku zrddet $wiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbgdne do
podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajace w razie potrzeby obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajace;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe
faczacy przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajacg.
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Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Linie napowietrzne oSwietleniowe — przewody wielozylowe wraz z osprzetem, zawieszone na trasie
od punktu zasilajagcego do odbiornika stuzgca do przesylania energii elektrycznej oswietlenia
ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napigcie miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostala zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw clementow stuzacych do Iaczenia,
zakanczania lub rozgat¢ziania linii o§wietleniowe;.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi,
toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktorym linia ta przebiega wzdluz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zbliZenie - miejsce, w ktérym odleglo$¢ trasy linii napowietrznej od przebiegajacych w
poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odleglos¢ skrzyzowania - odleglo$¢ pomigdzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia
polozonego nize;j.

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzacy do ograniczenia warto$ci szczytowej przepig¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Budowa powinna odbywa¢ si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowe;,
sporzadzonej w oparciu o ogoélne obowigzujace zasady, lecz z uwzglgdnieniem specyfiki
stosowanych materialow, urzadzen.
W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ rowniez wytyczne 1 instrukcje montazowe opracowane przez
producenta urzadzen, materiatow.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, obowigzujagcymi normami oraz za zgodno$¢ z
postanowieniami Umowy.
Dopuszcza si¢ tylko takie odstgpstwa od projektu, ktore nie naruszajg postanowien norm, a sg
uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem dokonanym
w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a
w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w
budownictwie. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej
ST sa:

Oprawy oswietleniowe

Oprawa przeznaczona do o$wietlenia terenu ze Zzrodtem $wiatta LED, przystosowana do mocowania
na stupie. Korpus lampy, a takze ostona i korpus osprzetu wykonany z tworzywa odpornego na UV.
Catos¢ oprawy winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Fundament

Prefabrykowany fundament betonowy do posadowienia stupa o$wietleniowego. Dobor fundamentu
powinien by¢ zgodny z zalecaniami producenta stupa. Fundamenty powinny posiada¢ aprobate
techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Tabliczki bezpiecznikowe slupowe
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Tabliczki bezpiecznikowe przystosowane do zsailania kablowego opraw o$wietleniowych,
wyposazone we wkladke topikowa. Tabliczki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne typu LgYd z zylami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji
I powloce polwinitowej na napigcie 750V. Dla zyty ochronnej kombinacja barw z6étto-zielonej. Na
powloce przewoddéw kabelkowych winno znajdowaé si¢ oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nast¢pujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzget:

- Elektronarzedzia rgczne

- Samochod wiezowy z balkonem

Uwaga: parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie.

3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

3.3. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST.

3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materialdw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

- Samochod dostawczy do 0,9 t

- Samochdd skrzyniowy do 5.0t

- Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie.

Materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez
producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos$¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami ST.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczng
1 Kontraktem, projekt organizacji robot powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.

5.2. Zakres robot przygotowawczych:
a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robot
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialow, urzadzen i sprzetu budowlanego

5.3. Zakres robodt zasadniczych

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

- montaz slupa

- montaz opraw na wysiegnikach
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- badania odbiorcze, pomiary

Badania odbiorcze , pomiary
Przeprowadzi¢ badania opornosci izolacji przewodoéw, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Sporzadzi¢ protokoly pomiarowe dokumentujace przeprowadzone badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot:
a) wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen
b) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosSci na terenie i poza
placem budowy
c) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace kontrole:

a) zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa

b) sprawdzenie podstawowych cech materiatdow podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych
we wlasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

c) dokona¢ ogledzin urzadzen

d) pracy urzadzen i wydajnosci

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy.

6.3. Badania jako$ci robot w czasie budowy.
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi whasciwych
STWIiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemow technologicznych.
W czasie prowadzenia robot jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania po
montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji przewodow

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng i interpretacja
wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepisow 1 norm.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien dokona¢ Inwestor w czasie
umozliwiajgcym wykonanie korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbiorowi podlegaja:
- Montaz 1 ustawienie fundamentu
7.3. Odbior koncowy.
Odbior koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielko$ci 1 wartoS$ci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
— zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacjg techniczna, Specyfikacjg Techniczna,
normami i przepisami
— Swiadectwa wilasciwe] jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokotami testow
montazowych.
— sprawdzenie protokétow odbiordéw czgsciowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania nastepujacych
dokumentow:
— dokumentacji technicznej z wprowadzonymi zmianami

22



Techniczna Specyfikacja
Ksigzka Pomiaréw

— Wyniki pomiaréw i testow kontrolnych

— Certyfikaty jako$ci uzytych materiatow

Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow i ustalen.

8. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary: szt., kpl., m, m®, pomiar,
odcinek.

Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilo§¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglgdnieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej
ST i uyymuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

10. PRZEPISY | NORMY
10.1. Przepisy

Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 —
zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy dotyczace BHP

10.2. Normy

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N-SEP-E004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 12464-1: 2004-Technika $wietlna o§wietlenie miejsc pracy

PN-1EC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napi¢cia. Zasady, wymagania i1 badania.

PN-1EC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

PN-EN 60439-1:2003 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
W pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.”;

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-1EC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania 1 badania.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych w obiektach
budowlanych.

ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania
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PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

10.3. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom I — (MGPIB) —
Budownictwo ogdlne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom V — (MGPIB)
— Instalacje elektryczne

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997

Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej — komentarz,
wydanie — Instytut Energetyki, Osrodek Normalizacji

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

Opracowat
mgr inz. Karol Kasinski
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