EGZ.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

NAZWA PRZEDSIEWZIECIA:

Projekt kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Checiny od ul. Kieleckiej do ul.
Zelejowej wraz z przyleglym terenem Etap 11

Zamawiajacy: Gmina Checiny
Adres zamawiajacego: Pl. 2 Czerwca 4
26-060 Checiny

Opracowat
mgr inz. Piotr Jagietlo



KATEGORIE ROBOT WYSTEPUJACYCH:

KOD 45232400-6
KOD 45232440-8

KOD 45233140-2
KOD 45233142-6
KOD 45233223-8
KOD 45233220-7
KOD 45232452-5
KOD 45112210-0
KOD 45112330-7
KOD 45233280-5
KOD 45233290-8

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KANALOW SCIEKOWYCH
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW DO
ODPROWADZANIA SCIEKOW

ROBOTY DROGOWE

ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG

WYMIANA NAWIERZCHNI DROGOWEJ]

ROBOTY W ZAKRESIE NAWIERZCHNI DROG

ROBOTY ODWADNIAJACE

USUWANIE WIERZCHNIEJ WARSTWY GLEBY
REKULTYWACJA TERENU

WZNOSZENIE BARIER DROGOWYCH

INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH



A WYMAGANIA OGOLNE ......oooo oo e et e e et e e e e ee et e e eenane 4

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ....coooiiiiiiiiee e 13
4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORT ..o 14
4 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ..........ccoooovvveiernrseeeeninrens 14

4 OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT ORAZ

ODBIOREM ROBOT W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA........ 15
4 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ...................... 18
AODBIOR ROBOIT ..o e et e e e e e et e e e e e s et e e et e e et e eer e 19

4 SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC

TOWARZYSZACYCH ........oooooovioeeeeeieeieeseeeeeee s eses e 20
4 DOKUMENTY L ODNIESIENIA ......ooiveeeeeeeeieseeeeeeees s sesessees s s seases s 21
S.T.1. ZAPLECZE WYKONAWCY .....covivereeieeiisisseseseessesseassesaessessessasssen s sssnnens 21
S.T.2. PRACE PRZYGOTOWAWGCZE ......ovvoierereeiereeeseseessessessiessssssssesseessessesssensaos 21
S.T. 3. INNE PRACE PRZYGOTOWAWCZE. ......coooseeeeereseerereeesessseesessssnsisnsnsennens 24
S.T. 4. ROBOTY ZIEMNE .......oiiiioeeeeeeseeeeeesieses s sesssssses s sssss s sesseansns 25
S.T. 5. PRZEJSCIA POPRZECZNE - NIE DOTYCZY ..ovvvieeeeeiereereeeeesesseneeriensnnen, 32
S.T.6. ROZBIORKA, ODTWORZENIE ELEMENTOW DROG ........cooocvomveiieerrren, 39
S.T.7. ZAGOSPODAROWANIE TERENU ......ocooiiieicieiereeieeiessesseeesesessnsesnsessennens 46
S.T.8. GRAWITACYJINA KANALIZACJIA .....ovveveeereeeeeeeveeesees e 48
S.T.9. STUDNIE KANALIZACYJINE.........oooieieiieiiereeeeeeessensaseeseessessesseessessssessssssnsennens 55
S.T.10. KANALIZACJIA CISNIENIOWA ..........cooooviiieieinineeeeieseesesseeesses s 62
PN-EN12201-24AT1:2013-12 ....oovoivreeeeeeieeeeseeeeesseeseesses st ses s sness s nsennens 73



4WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

2.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) — Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktoére
zostang wykonane w ramach: Projekt kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Checiny od ul.
Kieleckiej do ul. Zelejowej wraz z przyleglym terenem Etap 11

1.1. Przedmiotizakres robot budowlanych

Przedmiotem opracowania jest wykonanie sieci kanalizacyjnej.

Dotyczy:

e Kanat grawitacyjny: 0200 PVC-U 3060,90 mb

- Kanat tloczny: @ 75-90 PE: 997,00 mb
Pompownia sieciowa 3 szt.

ZADANIE 11

Kolektory grawitacyjne:

- kanaty sanitarne PVC 200 mm: 3060,9 mb.

- przytacza kanalizacyjne w pasie drogowym PVC @160 mm 695,8 mb.

Rurociagi tloczne

- rurociag ttoczny PE100 @ 90 mm: 774,0 mb.

- rurociag ttoczny PE100 @ 75 mm: 223,0 mb.

- ttoczny od pompowni przydomowych UZT: PE @50 mm: Om

- grawitacyjne przytacza do UZT: PVC 0160 mm: Om

Uzbrojenie

- pompownia sieciowa: 3 szt.

-pompownie przydomowe (UZT): 0 szt.

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ nast¢pujgcym parametrom:

e przy sytuowaniu kanatdéw grawitacyjnych: @200 mm i @160 mm — rury lite o
jednolitej $ciance z PVC-U, SDR 34, SN > 8 [kN/m2], rury taczone sg kielichowo,
poprzez uszczelki olejoodporne wargowe trwale zamocowane w Kkielichu; rury
cechowane na wewngetrznej powierzchni rury

e przy sytuowaniu rurociaggéw tlocznych: @125 mm, @75 mm @50 mm — rury o
jednolitej $ciance z PE

Projektuje sie studzienki kanalizacyjne betonowe wykonane z betonu min. C35/45 wg PN-EN
1917:2004 &1000 mm. jako potaczeniowe wg. dotaczonych rysunkow typowych o wtazach
zeliwnych typu cigzkiego wg. PN-EN 124 ze stopniami zlazowymi zeliwnymi. Studnie
wilaczeniows projektuje si¢ jako betonowe wykonang z betonu min. C35/45 wg PN-EN
1917:2004 @1000 mm. Przejscia rur przez sciany studzienek jako szczelne nalezy zastosowaé



typowe przejscia typu — adaptory, przejscia zgodne dla systemu rur z jakich wykonana
zostanie projektowana sie¢. Kregi betonowe w studzienkach taczone przy uzyciu uszczelKi
gumowej. Na studzienkach posadowionych w gruntach nienawodnionych przewidziano
zastosowanie $rodka przeciwwilgociowego, na studzienkach zlokalizowanych w gruntach
nawodnionych przewidziano grubowarstwowa bitumiczna izolacje przeciwwilgociowa, typu
ci¢zkiego. Izolacja wykonana jest przy uzyciu dwusktadnikowej, uszczelniajacej, elastycznej
masy bitumicznej, modyfikowanej polimerami. Izolacja ta jest nakladana natryskowo. Na
kanale tlocznym przewidziano studzienki czyszczaki (odwadniajace) oraz zawory
napowietrzajaco-odpowietrzajace - @1000 betonowe. Maja one za zadanie czyszczenie,
odwodnienie rurociggu jak réwniez plukanie oraz odpowietrzanie instalacji. Witazy na
studzienkach zlokalizowanych w pasach drogowych typu ci¢zkiego w dziatkach prywatnych
typu lekkiego zgodne z normg PN-EN 24:2000. Konstrukcja powinna zabezpieczy¢ przed
wyporem wod gruntowych oraz niszczacymi sitami bedacymi, efektem wspornika.

e studnie przykryte wlazami systemowymi z wypetnieniem betonowym typu D400 wg
normy PN-EN 124:2000. Wtazy na studzienkach zlokalizowanych w pasach
drogowych typu ci¢zkiego w dziatkach prywatnych typu lekkiego zgodne z norma
PN-EN 124:2000

e kanal tloczny - rury dwuwarstwowe wykonane z PE 100 RC o bardzo wysokiej
odpornosci na powolny wzrost pgknie¢ i obcigzenia punktowe z wbudowanymi
dwoma lub jednym przewodem miedzianym peligcym funkcje detekcji zgodnie z
normg EN ISO/IEC 7025:2005

e PN 10 ©200, 160, 125, 110, 90, 75, 63, 50 winien speilnia¢ warunek, sztywnos$c
obwodowa SDR 17

e zbiornik przepompowni $ciekow winien by¢ wyposazony we wlaz, pomost
eksploatacyjny z krata TWS 1 drabinke¢ ze stali nierdzewnej dla obstugi, wywietrzniki
grawitacyjne, ptyte¢ thumigca do czujnikdéw sterujgcych praca pomp, ktére zostang
zamontowane w przegrodzie, deflektor na wlocie kanatu grawitacyjnego, prowadnice
rurowe dla pomp, tancuchy do opuszczania i wyjmowania pomp, kolana sprzegajace
do pomp w wersji stacjonarne;j.

e zbiornik pompowni sieciowej winien by¢ wykonany z polimerobetonu

e pompownia $ciekdw winna by¢ wyposazona w uklad sterujacy praca pomp, system
monitoringu kompatybilny z istniejacym systemem

e plyta fundamentowa pod zbiornik przepompowni $ciekow winna by¢ wykonana z
betonu C16/20

e obok kazdej pompowni winien wykonany by¢ fundament wraz ze stopa stupa na
ktérym posadowiony bedzie zuraw ( przewozny), o udzwigu 400 kg.

Catosc¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-01707-instalacje kanalizacyjne.

W zakres robot budowlanych beda wchodzily nastepujace roboty:

Roboty przygotowawcze i tymczasowe — wytyczenie trasy kanatu oraz miejsc posadowienia
przepompowni $ciekOw, zaznaczenie na trasie przebiegu kanalu kolizji z istniejaca
infrastruktura podziemna, wykonanie i ustawienie znakéw informacyjnych o inwestycji,
Roboty ziemne — wykonanie wykopéw pod utozenie kanatu oraz przepompowni, wykonanie
podsypek, obsypek i1 zasypek, odwoz urobku z wykopu,

Roboty odwodnieniowe — wykonanie rurociggéw tymczasowych, pompowanie wody z
wykopu, demontaz odwodnienia,

Roboty instalacyjne — wykonanie ulozenia kanalow grawitacyjnych i tlocznych,
posadowienie studni, posadowienie przepompowni $ciekoOw, wykonanie izolacji ciezkiej przy



posadowieni studni w gruntach nawodnionych, proby szczelno$ci, wykonanie utozenia
rurociggoéw cisnieniowych wodociggowych, przytaczy, armatury na sieci, proby szczelnosci.
Roboty drogowe — ustawienie i demontaz znakéw ostrzegawczych, zdjecie nawierzchni
warstw drogowych, wykonanie warstw drogi,

Roboty elektryczne — wykonanie zasilania przepompowni $ciekOw oraz zasilania oswietlenia
terenu placu przepompowni §ciekow,

Przekroczenia pod obiektami terenowymi — wykonanie przewiertow pod drogami,
przeszkodami terenowymi,

Kontrola jako$ci — wykonanie badan zastosowanych rozwigzan materialowych, badanie
stopnia zageszczenia, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej utozenia kanalu i
posadowienia studni.

2.2 Prace przygotowawcze, towarzyszace i roboty tymczasowe

Roboty pomiarowe — w zakres tych rob6t wchodza:

wyznaczenie tras kanatu jak stanowi Dokumentacja Projektowa
wytyczenie lokalizacji obiektow budowlanych,

nanie$¢ pikiety wysokosciowe,

nanie$¢ rzgdne pasa drogowego wraz z rowami,

zaznaczenie kolizji z projektowanym kanatem w terenie

Roboty zwigzane ze zdj¢ciem wierzchniej warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow. Humus nalezy
zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robot,
jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstw¢ humusu nalezy zdjaé z
powierzchni calego pasa robot ziemnych. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéow i1 bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Roboty zwiazane z wykonaniem zaplecza budowy

Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie po rozpoczeciu kontraktu do urzadzenia i
utrzymania w dobrym stanie biura (pomieszczenia) wykonawcy, wraz z towarzyszacym
wyposazeniem 1 osprzetem. Wykonawca winien zapewni¢ swoim pracownikom zaplecze
socjalne z niezbednymi instalacjami: grzewczg, sanitarng oraz szatnig i pomieszczeniami
socjalnymi.

Wykonawca zobowigzanym jest rowniez do wykonania Tablicy BIOZ oraz innych znakéw
informacyjnych terenu zaplecza budowy

Roboty zwiazane z wykonaniem tablic informacyjnych



Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie po rozpoczeciu kontraktu usytuowac tablice
informacyjne, na ktorych beda si¢ znajdowaty informacje tj.:

nazwa inwestora i jego doktadny adres

nazwa realizowanego projektu

nazwa i adres projektanta

nazwa i adres wykonawcy

nazwa i adres firmy nadzorujacej inwestycje

zrodia finansowania inwestycji ( wartosci kwotowe 1 procentowe)

e warto$¢ catkowita inwestycji

e czas realizacji data rozpoczecia i1 zakonczenia inwestycji

2.3 Ogolne informacje dotyczace budowy

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni
zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

5..3.1 Organizacja robdot budowlanych i organizacja zaplecza budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji az do zakonczenia i odbioru rob6t. W czasie wykonywania robot Wykonawca
zapewni dojazd do posesji, dziatlek prywatnych, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i1 pieszych. Wykonawca zapewni stale
warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczgciem przez umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
az do zakonczenia 1 odbioru robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty 1
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci 1 innych.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania na wilasny koszt zaplecza budowy
dostosowanego do potrzeb (tj. wielkosci 0s6b zatrudnionych przy robotach, ilosci sprzgtu
wykorzystanego do wykonania robot, technologii robot).

5..3.2 Zabezpieczenie intereso6w osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i



zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca przy wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa w dziatkach oséb prywatnych jest zobowigzany do powiadomienia wlasciciela o
wejsciu w teren, w chwili zakonczenia robot Wykonawca winien doprowadzi¢ teren poses;ji,
dziatki do stanu pierwotnego (odtworzenie ogrodzen, wjazdéw, zieleni i nasadzen, otworzenie
istniejgcych rowdw odwadniajacych).

5..3.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru

3) Wszelkie odpady powstale podczas robdt na terenie budowy oraz na terenie zaplecza
budowy muszg zosta¢ przez Wykonawce usuniete na wlasny koszt poza jego obreb.

5..3.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

5..3.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na §rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

5..3.6 Warunki bezpieczenstwa i higiena pracy



Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

5..3.7 Warunki dotyczace organizacji ruchu

W zwiazku z prowadzeniem robot w drogach gminnych i1 powiatowych, wykonawca robot
zobowigzany jest do:

- opracowania ,, Projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robot” i uzgodnienia go z
wlascicielem, w przypadku gdy bedzie to wymagane przez wilasciciela w momencie
zgloszenia rozpoczecia robot.

- Wykonawca przed przystapieniem do prac w pasie drogowym drég winien odpowiednim
pismem zawiadomi¢ administratora drog o terminie zajecia pasa drogowego, oraz uiscié
oplat¢ zwigzang z zajgciem pasa drogowego na czas wykonania robot.

- Wykonawca przed przystapieniem do prac w pasie drogowym drog gminnym winien
odpowiednim pismem zawiadomi¢ administratora drog gminnych tj. Urzad Gminy w Solcu-
Zdroju o terminie zajecia pasa drogowego, oraz uisci¢ oplat¢ zwigzang z zajeciem pasa
drogowego na czas wykonania robot.

Kazdorazowo po wykonaniu prac zwigzanych z zabudowa kanalu w pasie drogowym teren
przebiegu trasy kanatu jak 1 jego obreb nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Kazdorazowo, gdy Wykonawca bedzie wykonywat roboty w dziatkach prywatnych winien
zapewni¢ mieszkancom swobodny dojazd lub dojscie do posesji.

5..3.8 Zabezpieczenie chodnikow, jezdni i ogrodzen

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca zapewni znaki ostrzegawcze, informacyjne o wykonywanych robotach, na czas
wykonywania robot w pasie drogowym zabezpieczy obreb pasa drogowego ustawiajac znaki
drogowe poprzeczne. Wykonawca zobowigzany jest do prawidlowego utrzymania pasa
jezdnego poprzez utrzymanie jego czystosci, w obrebie wykonywanych prac. W czasie
wykonywania wykopoéw po zakonczeniu codziennych robdt, jezeli nie zostaly one
zakonczone nalezy oznakowa¢ miejsce w sposob widoczny tabliczkami informacyjnymi ,,
Uwaga — glebokie wykopy”, oraz zabezpieczy¢ w sposob trwaly tasmami ostrzegawczymi i
barierkami ochronnymi.

5..3.9 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
Robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i
wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

5..3.10 Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych



Gdziekolwiek powolane s3 konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow. Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2.4 Zakres robot budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

5.4.1 Grupy robot:

Gloéwng grupa robot sa: - Roboty budowlane — kod CPV 45000000-7

5.4.2 Klasy robot:

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu - kod
45230000-8

Kategorie robot wystgpujacych:

kod 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych

kod 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania
sciekow

kod 45233140-2 Roboty drogowe

kod 45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

kod 45233223-8 Wymiana nawierzchni drogowej

kod 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

kod 45232452-5 Roboty odwadniajace

kod 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

kod 45112330-7 Rekultywacja terenu

kod 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych

kod 45233290-8 Instalowanie znakow drogowych

2.5 Okreslenia podstawowe

Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.
Kanal sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow sanitarnych.

Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania S$ciekow z kanatow i
odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatoéw.

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia, co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych, w jeden kanal odptywowy.
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Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajagcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyzej
polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnoS$ci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia 1 wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
sciekow. Wysokos¢ komory roboczej - odleglo$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni, ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzgdng spocznika przy
$cianie komory.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma czg$¢ wiazu kanatowego, stuzaca do zamykania
otworow studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wlazow kanatowych, speiajgce funkcje
wentylacyjne

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury kanalizacyjnej, usytuowana z nig w
przyblizeniu wspolosiowo, sluzaca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych 1 do
odprowadzania przeciekow poza przeszkode terenowa.

Rura przejsciowa - przewiertowa - rura o Srednicy wigkszej od $rednicy rury kanalizacyjnej,
w przyblizeniu usytuowana z nig wspotosiowo, stuzaca do wykonania przejécia pod
przeszkoda terenowg bez wykonania wykopow (np. metoda przecisku lub przewiertu).
Przepompownia $ciekow - obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podnoszenia
sciekow z kanatu potozonego nizej do kanatu polozonego wyzej.

Kanal tloczny - odcinek sieci kanalizacyjnej przeznaczony do ci$nieniowego transportu
sciekoéw z kanatu potozonego nizej do kanatu polozonego wyzej.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami
ros$linnosci trawiaste;.

Row - otwarty wykop o glebokosci, co najmniej 30 cm, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do
przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchu na podiloze gruntowe 1 zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

urzadzenia wodociggowe - ujecia wod powierzchniowych 1 podziemnych, studnie publiczne,
urzadzenia stuzace do magazynowania i uzdatniania wdd, sieci wodociggowe, urzadzenia
regulujace ci$nienie wody

sie¢ wodociagowa - uktad wodociggowy przewodow znajdujacych si¢ poza budynkami
przylacze wodociagowe - odcinek przewodu laczacego sie¢ wodociggowg z wewngtrzng
instalacja wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gléwnym

wodomierz gtéwny - przyrzad pomiarowy mierzacy ilo$¢ pobranej wody, znajdujacy si¢ na
kazdym przytaczu wodociggowym

strefa ochronna lukéw i odgalezien- obszar za blokiem oporowym, na ktérym jest zakazane
wykonywanie wykopow po wybudowaniu przewodu

odleglo$¢ bezpieczna- najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢, mierzona w plaszczyznie
poziomej, miedzy obrysem budowli a osig przewodu.

cisnienie préobne- ci$nienie wewngtrzne, w megapaskalach, czynnika (wody) w przewodzie
poddanym probie szczelnosci

ciSnienie robocze-ci$nienie, w megapaskalach, okreslone zgodnie z dokumentacja techniczna
jako maksymalna réznica rzednej linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanym
odcinkiem przewodu i rzgdnej jego osi.

proba hydrauliczna- proba szczelno$ci w ktorej czynnikiem jest woda

odbidr techniczny czeSciowy -odbior techniczny robdt zanikajacych przed catkowitym
zakonczeniem budowy przewodu, tj.: podtoza, odcinka przewodu przed badaniami jego
szczelnos$ci, obiektéw budowlanych na przewodzie, szczelnosci odcinkdow przewodu, warstwy
ochronnej zasypki utozonego odcinka przewodu.

odbior techniczny koncowy- odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem go do eksploatacji lub odbior techniczny odcinka przewodu -
w przypadku gdy moze on by¢ wcze$niej oddany do eksploatacji

4WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1 Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $§wiadectwa badan
laboratoryjnych. Zatwierdzenie partii (czg¢sci) materiatow z danego Zzrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu robot. Wszelkie materialy, roboty, dostawy i uslugi musza pochodzi¢ z jednego
lub wiecej sposréd Panstw Czlonkowskich Unii Europejskiej, oraz Turcji, Malty, Cypru.
Wszelkie materiaty, ustugi, dostawy winny posiada¢ $wiadectwa pochodzenia, certyfikaty 1
atesty, ktore uprawniajg do ich wykorzystania w danej inwestycji. Kazdorazowo partia
materialow, §wiadczona ushuga, dostawa, ktéra zostanie dostarczona na plac budowy lub
uzyta w ramach inwestycji winna posiada¢ w/w dokumenty. Wszelkie atesty, certyfikaty
postuzg Zamawiajagcemu do weryfikacji 1 prawidlowosci uzytych materialow 1 robot
wykonanych przez Wykonawcg.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane
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przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow i
miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inwestora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy
poza tymi, ktore zostatly wyszczegélnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodel materiatéw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1
wlasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze uzycia materiatu, na co musi uzyskac akceptacje inwestora.

4WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robdt. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie
gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST, Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ). Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprz¢t bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania
Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony §rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Menadzerowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru
1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
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moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narz¢dzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét. Wykonawca jest zobowigzany do
uwzglednienia wymogow specjalnych odnosnie wykonawstwa okreslonych przez witascicieli
innych mediéw i elementdéw zagospodarowania terenu.

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robdt i1 wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa wymaganiami ST, Projektem Organizacji Robot oraz poleceniami Inwestora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnosé. Decyzje Inwestora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw 1 elementow Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestora uwzgledni wyniki badan
materiatlow i Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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40PIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKQSCI ROBOT ORAZ
ODBIOREM ROBOT W NAWIAZANIU DO DOKUMENTOW ODNIESIENIA

2.1 Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig wykonywanych
Robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposoéb i formg¢ przekazywania tych informacji
Inwestorowi;

(b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- SpPOsoOb postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

2.2 .1 Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robot i
jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazgda¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary 1 badania materialdow oraz Robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcgstwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inwestor ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach, dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materialéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi
Wykonawca.

2.3 .2 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inwestor bedzie miec
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

2.4 .3 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inwestorowi.

2.5 .4 Certyfikaty, atesty i deklaracje

Inwestor moze dopuscic¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci, atest lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub EN

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktore spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
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razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

2.6 .5 Dokumenty budowy
.6.1.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Menadzera Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnos$ci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpocze¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
koncowych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inwestora do ustosunkowania sig.

Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestor do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

6.5.1.2Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
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gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robot.

6.5.1.3Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

6.5.1.4Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

2.7 Podstawa Platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na terenie budowy
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
- podatki doliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
Rozliczenie robot bedzie nastgpowac comiesiecznie na podstawie Protokotu Robot, ktory
zostanie przedstawiony przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru, nastgpnie bedzie on przez
niego akceptowany. Wykonawca po zaakceptowaniu Protokotu przez Inspektora Nadzoru
dotaczy do protokotu fakture czeSciowa, przekaze w/w dokumenty Inwestorowi, na ktorej
podstawie bedzie dokonywana zaptata za wykonane Roboty. Termin zaptaty faktury bedzie
okreslala Umowa zawarta migdzy Wykonawca a Inwestorem.

4WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
5..1.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z

dokumentacjg projektowal, Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.
5..1.2 Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

5..1.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie musial posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

5..1.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm.

5..1.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub wstgpnym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

40DBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi koncowemu

c) odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora, Nalezy nadmieni¢, Zze wykonawca, jezeli
wykonuje prace przy:
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- w chwili wykonywania przej$¢ sieci kanalizacyjnej pod drogami powiatowymi do odbioru
robot Wykonawca winien poinformowac¢ o wykonywaniu takowych prac eksploatatora, czyli
Wydziat Drog, ktérego przedstawiciel winien dokona¢ odbioru technicznego w/w roboét,

- zblizeniu sieci kanalizacyjnej z kablami telefonicznymi do odbioru robdt zwigzanych z
przejsciem kanalizacja pod siecig telefoniczng Wykonawca winien poinformowaé o
wykonywaniu takowych prac eksploatatora sieci telefonicznej, a eksploatator sieci
telefonicznej winien dokona¢ odbioru technicznego w/w robdt,

- zblizeniu sieci kanalizacyjnej z kablami energetycznymi do odbioru robdt zwigzanych z
przejsciem kanalizacja pod siecig energetyczng (podziemna) Wykonawca winien
poinformowa¢ o wykonywaniu takowych prac eksploatatora sieci energetycznej, a
eksploatator sieci energetycznej winien dokonaé odbioru technicznego w/w robot,

- prace przy budowie sieci kanalizacyjnej w zblizeniu do sieci gazowej nalezy prowadzic¢
r¢cznie pod nadzorem przedstawiciela RDG Busko-Zdrd;.

Odbior koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie robdt budowlanych. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego -w obecnosci inspektora nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokot od-
bioru robot budowlanych oraz zgloszonych wad i usterek do usunigcia przez Wykonawce.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych robot
uzupetniajacych 1 poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- Uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu - udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- Protokoty z odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy,

- Inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- Atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

- protokot z inspekcji wideo kanatow grawitacyjnych

Wykonawca po zakonczeniu wszystkich prac informuje pisemnie Inwestora o gotowosci do
odbioru koncowego. Odbior koncowy nastagpi w terminie 14 dni od daty zgloszenia do
odbioru koncowego.

Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Termin odbioru pogwarancyjnego
ustalony zostanie na etapie sporzadzania umowy, oraz uzalezniony bedzie od daty
zakonczenia robot kontraktowych.

4SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH
Rozliczenie robot tymczasowych i1 towarzyszacych prowadzone bedzie w formie ryczattu i

bedzie zdefiniowany jako procent calosci robot. Rozliczenie za w/w roboty nastgpowac
bedzie sukcesywnie do postgpu robdt zawartych w harmonogramie rzeczowo — finansowym.
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Zasady ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Zamawiajacego w projekcie
umowy za wykonane roboty.
4DOKUMENTY | ODNIESIENIA

[1] Projekt kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Checiny od ul. Kieleckiej do ul.
Zelejowej wraz z przylegltym terenem Etap I
[2] Informacje dotyczace Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia - Plan BIOZ
[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).
[4] Rozporzadzenie MGPiB z 19. 12. 1994r (Dz.U Nr 10)
[5] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02. 19951 (Dz.U Nr 25, pdz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
[6] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,

poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

S.T.1. ZAPLECZE WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany niezwlocznie po rozpoczeciu kontraktu urzadzic,

utrzymywa¢ w dobrym stanie biuro (pomieszczenia) Wykonawcy, wraz z towarzyszacym
wyposazeniem 1 osprzetem. Wykonawca winien zapewni¢ swoim pracownikom zaplecze
socjalne z niezbednymi instalacjami: grzewcza, sanitarng oraz szatnig i pomieszczeniami
socjalnymi.
Wykonanie, urzadzenie i utrzymanie w dobrym stanie biura (pomieszczenia) Wykonawcy,
wraz z towarzyszacym wyposazeniem 1 osprzgtem. Obstuga zaplecza Wykonawcy obejmuje
wszystkie prace i instalacje niezbedne do utrzymania biura Wykonawcy. Demontaz Zaplecza
Wykonawcy obejmuje usuniecie wszelkich instalacji, drog tymczasowych, pomieszczen
biurowych, cigzkiego sprzetu.

S.T.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
S.T.2.1. Wymagania ogéle (Pomiary geodezyjne)
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne; (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania pomiardw geodezyjnych przy budowie kanalizacji oraz pompowni §ciekow .

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia pomiarowych
geodezyjnych.

Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe.

W zakres tych robdt wchodza:
e wyznaczenie tras kanatu jak stanowi Dokumentacja Projektowa
wytyczenie lokalizacji obiektow budowlanych,
nanies$¢ pikiety wysokosciowe,
nanie$¢ rzgdne pasa drogowego wraz z rowami,
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Pomiary obiektowe

W zakres tych robdt wchodzg wyznaczenie punktéw sytuacyjno-wysokosciowych, osi
obiektow, ciggla stabilizacja punktow, ich zabezpieczenie przed zniszczeniem i1 oznaczenie
umozliwiajgce ich tatwe znalezienie i ewentualne odtworzenie.

S.T. 2.2. Materialy

Materiaty niezbgdne do prowadzenia pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych
zgodnych z ST:
e paliki o $rednicy od 5 do 8 cm i dlugosci okoto 0,5 m,
e shupki betonowe z krzyzem.

S.T. 2.3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Zastosowany sprzet do wykonania pomiaréw
Wykonawca przystepujacy do wykonania pomiaréw geodezyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e teodolitow i tachimetrow
niwelatoréw,
dalmierzy,
tyczek geodezyjnych,
fat mierniczych,
stalowych tasm mierniczych.

S.T. 2.4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport materialow 1 wyposazenia

Wyposazenie 1 materialy do pomiaréw geodezyjnych moga by¢ transportowany za
pomocg dowolnych §rodkow transportu.

S.T. 2.5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wyznaczenie punktow gldwnych

Tyczenie osi trasy kolektoréw nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot.

S.T.2.6. Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.
S.T. 2.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 2.8. Odbior robot

Ogdblne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

Odbidr prac pomiarowych

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inwestorowi.

S.T. .2.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogblnej”

S.T. 2.10. Dokumenty i odniesienia

Norm

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK -1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK -1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK -1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK -1979
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK -1983

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK -1983

NookrwbdPE
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S.T. 3. INNE PRACE PRZYGOTOWAWCZE.
S.T. 3.1. (Wymagania ogole) Przygotowanie terenu, usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru prac przygotowawczych takich jak: zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

S.T. .3.2. Materialy
Nie wystepuja.
S.T. 3.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w “Wymagania og6lne” pkt.3.

Sprzet do wykonanie prac przygotowawczych.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtornego uzycia nalezy stosowac:

e rowniarki,

e spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych
W miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc

wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

S.T. 3.4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport materialow.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

S.T. 3.5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w “Wymagania ogolne” pkt.5.
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Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewéw. Humus nalezy
zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupelienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé z
powierzchni calego pasa robdt ziemnych. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

S.T. 3.6. Kontrola jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robodt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w “Wymagania ogolne” pkt.6.
S.T. 3.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Ogdlnej”
S.T. 3.8. Odbior roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w “Wymagania ogdlne” pkt.6.
S.T. .3.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 3.10. Dokumenty i odniesienia

Nie wystepuja

S.T.4. ROBOTY ZIEMNE
S.T.4.1. Wymagania ogéle (Wykonywanie wykopow w gruntach I-V111 kategorii)
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t ziemnych wykonanych w gruntach

o) Wykonanie wykopow w gruntach (kat. II, III, IV, ), na czg$ci przebiegu trasy
wystepuja wody gruntowe uptynniajace lessy tworzace tzw. Kurzawki.
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Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci
ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
obj¢tosciowej gruntdow i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialow na kategorie wg BN-77/8931-12

Gestosc Przecietne
- obj¢toSciowa w | spulchnienie po
) Rodzaj i charakterystyka gruntu lub stanie odspOJenlu w %
Kategoria materiatu naturalnym |erwotgej
0 jetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
1 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, 12,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 od 15 do 25
grubosci do 30 mm
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 16,7 od 15 do 25
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubosci 13,7 od 20 do 30
ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pyhu i 18,6 od 20 do 30
lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna
Rumosz  skalny  zwietrzelinowy z 17,7 od 20 do 30
otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina cigzka 1 ily wilgotne, 19,6 od 20 do 30
twardoplastyczne i plastyczne, bez
glazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, 19,6 od 25 do 35
tluczniem 1 odpadkami drewna lub
glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi
do 10% objetosci gruntu
4 Glina, glina cigzka i1 ity matowilgotne, 20,6 od 25 do 35
potzwarte i zwarte od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg 20,6
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stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z 16,7 od 25 do 35
blokami do 50 kg
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach 19,6 od 25 do 35
do 90 mm lub z gltazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z glazami do 50 kg 19,6 od 30 do 45
stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu
Rumosz  skalny  zwietrzelinowy o 20,6 od 30 do 45
wymiarach ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane 17,7 od 30 do 45
silnie scementowane lub w blokach ponad
50 kg
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo 17,7 od 30 do 45
spekane
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 16,7 od 30 do 45
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 22,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 41,8 od 30 do 45
Gips 14,7 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 19,6 od 30 do 45

19,6

20,6

21,6

15,7
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw  glownie  skat 21,6 od 30 do 45
osadowych
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skal 23,5 od 45 do 50
osadowych o spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit 1 gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
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Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie 25,5 od 45 do 50
ilasto-krzemionkowym

9 Zlepience z otoczakow skal gltownie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
Sjenit §rednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 25,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 24,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo 25,5 od 45 do 50
twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 27,4 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 26,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4 od 45 do 50

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo§ci materialow na warstwy nasypow
przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci 1 ilosci Srodkow
przewozowych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy sieci kanalizacji oraz pompowni obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach kat. 11-VI1II.

S.T. 4.2. Materialy (grunty)
Grunty powinny spelnia¢ szczegdtowe wymagania zawarte w niniejszej ST i normie PN-S-

02205. Nadmiar gruntéw uzyskanych z wykopoéw powinien by¢ w maksymalny sposob
wykorzystany na terenie budowy poprzez jego rozplantowanie, oraz zasypanie dzikich
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wyrobisk na trasie kanalizacji. W przypadku jego nadmiaru w ilo$ci uniemozliwiajacej jego
rozplantowanie grunt nalezy odwiez¢ z terenu budowy.

S.T. 4.3. Sprzet

Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
( koparki, tadowarki) wyposazone gltowice frezujace- do skat (dolomit)

( koparki, tadowarki) wyposazone w osprzet do odspajania skat np. "dziobaki",
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
sprzet do odwadniania wykopdw (pompy, iglofiltry)

S.T.4.4. Transport

Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ,,Wymagania ogolne” pkt.4.

Transport gruntéw

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ sSrodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczenh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

S.T. 4.5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ,,Wymagania og6élne” pkt.5.

Zasady prowadzenia roboét

Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomi¢ i uzgodni¢ z wlascicielami sieci
infrastruktury istniejacej sposob i czas prowadzenia robot. Wykopy powinny zostac
wykonane jako rowy otwarte zabezpieczone. Metody prowadzenia robot ziemnych (reczne
lub mechaniczne) powinny zosta¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, warunkow
geotechnicznych, ustalen z wtadzami koordynujacymi i posiadanego sprzgtu mechanicznego.
W miejscach kolizji i zblizen z istniejacg infrastrukturg podziemng wszystkie roboty ziemne
nalezy wykonywaé rgcznie. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykonywaé rgcznie i
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powinny by¢ umocnione wypraskami stalowymi. Wykopy szerokoprzestrzenne powinny by¢
wykonywane mechanicznie, o nachyleniu skarp 1:0,6 o ile dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej. Szerokos¢ wykopu jest uwarunkowana §rednicg kanatu lub obiektu, zwigksza
si¢ ja 0 0,4 m z kazdej ze stron jako rezerwe niezbedng do prowadzenia prac, o ile projekt nie
stanowi inaczej. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w
calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Wyrownanie dna wykopu i wykonanie
podloza z dobrze zageszczonego piasku, nalezy wykonaé bezposrednio przed przystapieniem
do montazu przewodu lub budowy obiektu. Dla rurociggéw przewiduje si¢ wykonanie
podsypki z materialu sypkiego 0,20m, oraz obsypki warstwg 0,20m . Technologia wykonania
wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.

Odwodnienie moze by¢ realizowane poprzez:

e Pompowanie pompami elektrycznymi lub spalinowymi — igtofiltry lub rownowazne.
Podczas prowadzenia robdt wykonawca moze stosowaé wybrane przez siebie technologie,
jednak muszg one by¢ w petni zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Po calkowitym zamontowaniu rurociggu lub wykonaniu obiektu nalezy wykonaé zasypke
wykopow. Przestrzeh wykopoéw w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem
piaszczystym nie zawierajacym kamieni.

W przypadku przewodow rurowych nalezy sprawdzi¢:

e prostolinijno$¢ utozenia przewodu,

e zgodno$¢ z projektowanym spadkiem,

e sprawdzi¢ drozno$¢ (Swiatto kanatu) i wykonaé proby hydrauliczne na eksfiltracje i

infiltracje,

e wykona¢ zasypke gruntem piaszczystym lub z piasku do poziomu 20 cm ponad

wierzch rur.

Zasypka winna by¢ zageszczona warstwami, co najwyzej 20 cm réwnoczesnie z obu stron
rury. Jako zasypka moze by¢ stosowany piasek i piasek pylasty. Zasypke nalezy doktadnie
zagesci¢ ogolnie dostgpnymi metodami nie powodujac uszkodzenia rur.

Teren po przeprowadzonych robotach ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawca w chwili wykonywania robot w dziatkach prywatnych winien:

e powiadomi¢ wtascicieli o wejsciu w teren

e zapewni¢ dojazd do posesji na czas wykonywania robot

e za wszelkie szkody spowodowane wykonaniem robot ponosi Wykonawca

e przy wykonywaniu kanatu w zblizeniu z ogrodzeniami nalezy je bezwzglednie
zabezpieczy¢, aby nie ulegly zniszczeniu

e wykonawca po wykonaniu robdt winien doprowadzi¢ dziatke do stanu pierwotnego, z
uwzglednieniem nasadzen zniszczonych roslin i odtworzeniem elementdw matej
architektury

e wykonawca po wykonaniu rob6t zwigzanych z przekraczaniem przeszkod terenowych
(rowy), winien je po wykonaniu robot doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

S.T. 4.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
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Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$¢ z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréocié na:

e zapewnienie statecznos$ci Scian wykopu,

e odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,
e doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie warstwami zasypywanych wykopow.

S.T. 4.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 4.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

Zasady odbioru robot

Badanie materiatow 1 elementéw obudowy wykopow nalezy wykonaé¢ bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne, pordéwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi
w opisie technicznym. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez
ogledziny zewnetrzne i porownanie z rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

Zakres odbioru robdt

Minimalna czgstos¢ 1 zakres testow 1 pomiardw:
e Pomiary szeroko$ci dna wykopu

Pomiary wykonywa¢ tasma, co 200 metrow w linii prostej, w przypadkach szczegolnych,
co50m
Pomiary zagltebienia dna

Pomiary wykonywa¢ niwelatorem, co 200 metrow 1 w miejscach watpliwych.
Test zageszczenia gruntu — wg proby Proctora

Stopien ID powinien by¢ zdefiniowany dla kazdej ustalonej warstwy.
Stopien ID zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z okreslong
kategorig przeznaczenia gruntu.

Szeroko$¢ dna wykopu
Szeroko$¢ dna wykopu nie powinna r6zni¢€ si¢ od projektowanej z tolerancjg +5 cm
Zaglebienie dna

Zaglebienie dna wykopu, okre§lane pomiarem rzednych wysoko$ciowych przy uzyciu
niwelatora nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanych rzednych z tolerancjg —3cm do +1cm.
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S.T.4.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogdlnej”

S.T.4.10. Dokumenty i odniesienia

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

S.T. 5. PRZEJSCIA POPRZECZNE - NIE DOTYCZY

S.T. 5.1. Wymagania ogole (przejScia poprzeczne pod drogami, obiektami melioracji,
rzeka oraz skrzyzowanie z gazociggiem wysokopreznym).- -nie dotyczy

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przejs¢ pod drogami, rowami, obiektami melioracji.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia przejs¢ pod

drogami, oraz obiektami melioracji. Prace te obejmuja:

e prace przygotowawcze,
oplaty za zajgcie prawa przejazdu,
wykonanie przewiertu wraz ze stabilizacja gruntu pod urzadzenia przewiertowe,
odwodnienie,
montaz rur zabezpieczajacych,
prace uszczelniajace,
uszczelnianie koncoéwek rur ochronnych,
ulozenie rur,
testy szczelnosci,
przywrdcenie stanu pierwotnego terenu,
kontrola jakosci.

S.T. 5.2. Materialy
Wymagania ogdlne.

Ogoblne wymagania dotyczace przej$s¢ pod przeszkodami podano w ,,Wymagania
ogoblne” pkt.2.
Wykonawca jest zobowigzany do:
- stosowania materiatow zgodnych z dokumentacjg techniczng 1 ST
- stosowanie innych materiatldw jest uzaleznione od decyzji Inwestora
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Beton.
Hydrotechniczny beton klasy C12/15 i C16/20, zgodny z normg PN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

Materiaty wodoszczelne
¢ Kit asfaltowy
e Lepik asfaltowy zgodny z PN-74/B26640
e Sznur konopny smotowany

Rury ochronne
Stalowe rury ochronne o $rednicy 105/5 oraz 324/10 mm

Rury ochronne z PE do przewiertéw sterowanych o $rednicach 200/18 mm.

Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i punktami ST.8. i ST.9,
ST.10 oraz ST. 11.

Kruszywo
Zgodny z normg PN-B-11113.

Przechowywanie materialow.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ materialy wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci 1 gatunkow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych elementow. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Rury kanalizacyjne

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. W przypadku diugiego sktadowania rury z
tworzyw sztucznych nalezy zabezpieczy¢ przed promieniami stonecznymi.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Kruszywo.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

Kruszyw.
S.T. 5.3. Sprzet

Ogolne wymagania
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Wymagania og6lne pkt.3.
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Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przej$¢ pod przeszkodami powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e koparek podsiebiernych,

e maszyny do przewiertow poziomych,

e sprzetu do zageszcezania gruntu,

e samochdd ciezarowy samowyladowczy,

S.T.5.4. Transport

Ogéblne wymagania
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w Wymagania ogdlne pkt.4.

Transport

Materiaty, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

S.T. 5.5. Wykonanie robét
Ogdblne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
Zasady prowadzenia robot
Przejscia przewoddéw pod przeszkodami o istotnym znaczeniu komunikacyjnym powinny by¢
wykonane doktadnie wedtug ustalen i pozwolen wydanych przez ich wtascicieli. Dtugo$¢ rury
ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody 1 powinna by¢ uzgodniona z
wlascicielem(zarzadzajacym) obiektu.

Przej$cia pod przeszkodami

Rury przewodowe pod przeszkodami nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o
srednicy 6 do 8 cm wigkszej niz Srednica rury przewodowej. Nalezy w rurach przewodowych
zabudowanych w rurach ochronnych minimalizowa¢ ilo$¢ ztaczy rur.

Przejs$cia pod przeszkodami wykonywaé poprzez przecisk, przewiert, lub przekop z
zabudowaniem rury przewodowej w rurze ochronnej (przejscie pod rzeka).

Dla rur przewodowych PVC lub PE o s$rednicach do 280 mm. wprowadzenie do rury
ochronnej nalezy dokonywac na klockach podporowo-$lizgowych systemowych lub z drewna
twardego, a dla S$rednic powyzej 280 mm zaleca si¢ stosowaé konstrukcje podporowo
slizgowe ze stali lub tworzyw sztucznych. Rozstaw i szeroko$¢ podpor nalezy przyjmowac
doktadnie dla danej $rednicy wg danych producenta rur.

Na koncach rury ochronnej nalezy wykona¢ korki zaslepiajagce przestrzen pomiedzy rurg
przewodowa a ostonowg. Korki wykona¢ z elastomeru, silikonu lub pianki poliuretanowe;.
W miejscach przewiertow pod drogami, rury przewodowe nie umieszcza¢ w rurze ochronnej.
W  miejscu wykonanie przewiertu na kanalizacji grawitacyjnej, rur¢ zamieni¢ na
dwuwarstwowa wykonang z polietylenu PE 100 RC o bardzo wysokiej odpornos$ci na
powolny wzrost peknig¢ 1 obcigzenia punktowe.

Przejscia pod przeszkodami — przyvktadowa technologia wykonania:
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a)Przecisk wykona¢ wiertnicg poziomg .
Przed podjgciem przewiertu nalezy usytuowaé i wytyczy¢é w sposob trwaty o$ skrzyzowania
oraz komodr wejsciowej 1 wyjsciowej na podstawie zatgczonych podktadow geodezyjnych.
Projektuje si¢ wykonanie komory przeciskowej o wymiarach: 8.0 x 3.0 x 2.5 m.
Po wyznaczeniu ww. komor wykona¢ ich obudowy za pomocg grodzic stalowych. Pograzanie
grodzic za pomocg wibromiotow lub mtotami hydraulicznymi. Wykona¢ wykop koparka do
glebokosci uzaleznionej od rodzaju zastosowanej wiertnicy . Dno wykopu wyprofilowaé
celem zapewnienia splywu ewentualnej wody gruntowej saczkami drenazowymi do
studzienki zbiorczej. Podloze utwardzi¢ przez utozenie 10 cm warstwy thucznia o granulacji
20 — 40 mm, a na tym prefabrykowanych plyt nawierzchniowych. Komor¢ wyjsciowa nalezy
wykona¢ po zakonczeniu robot ziemnych w roboczej komorze wejsciowej ze wzgledu na
zapewnienie ciaglosci prac wibromtota 1 koparki oraz niecelowo$¢ dlugotrwatego
utrzymywania otwartego wykopu wyjsciowego.
W gotowym wykopie poczatkowym wykona¢ $cianke oporowa z wielowarstwowo utozonych
ptyt drogowych. W grodzicy wycig¢ otwér w celu wprowadzenia wiertta. Nastgpnie do
wykopu opusci¢ wiertnice. Ponad wykopem ustawi¢ wstepnym ustawi¢ agregat napedowy,
polaczony z =zespotami roboczymi maszyny za pomoca przewodow elastycznych.
Jednoczesnie z prowadzeniem przewiertu przeciska¢ odcinki rur ochronnych. Urobek
podawany wierttem do przeno$nych, wymiennych pojemnikéw usuwaé poza wykop
poczatkowy.
Wykonujac przewiert prowadzi¢ w sposob ciagly obserwacje przodka drazonego tunelu i
wstrzymywac roboty w przypadku natrafienia na niezidentyfikowany element uzbrojenia
podziemnego.

Po wykonaniu przewiertu rurg stalowa wprowadzi¢ do jej wnetrza rurg przewodowa
na ptozach z tworzywa sztucznego. Rur¢ ochronng na przewodzie ttocznym wyposazy¢ w
wylewke (analogia saczek wechowy) z rury stalowej @25 mm lub ©20 mm zakonczong u
gory skrzynka uliczng do zasuw, montowanych na podtozu betonowym lub betonowych
ptytkach z otworami (w przypadku przej$¢ rurociaggow tlocznych). Konce rur stalowych
zaslepi¢ manszetami.
Po zakonczeniu montazu rurociaggu przewodowego podda¢ go probie szczelnosci, rurociagi
ci$nieniowe probie cisnieniowej (P = 1,0 Mpa).
Wykona¢ zasypke wykopow, grunt zaggszczaé warstwami o grub. 0,3 m.

b) Przewiert sterowany wykona¢ wiertnica do przewiertow horyzontalnych. W
technologii przewiertow sterowanych zazwyczaj nie wykonuje si¢ wykopow poczatkowych
ani docelowych. Wiertnice umieszcza si¢ na poziomie terenu, w celu skrocenie dlugosci
przewiertu mozliwe jest wykonanie wykopu docelowego, w ktoérym odbiera si¢ glowice
pilotowa.

Technologia przewiertu sterowanego obejmuje trzy etapy:

-wiercenie pilotowe,

- rozwiercanie gruntu,

- wcigganie rurociagu.

W etapie pierwszym w zaplanowanej osi rurociggu wykonuje si¢ otwor pilotowy, drazac go
ukosnie w dot pod katem mniejszym niz 20° , zwanym katem wejscia , nastgpnie na
projektowanej glebokosci zmienia si¢ kierunek na poziomy. Drazenie otworu pilotowego
polega na wcigganiu w grunt zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich obracaniem, zerdzie te
tworza przewod wiertniczy potaczone sg ze sobg za pomocg polaczen gwintowanych. Na
poczatku przewodu wiertniczego znajduje si¢ glowica pilotowa a bezposrednio za nig w
specjalnej obudowie umieszczona jest sonda nadawcza dzigki ktorej mozliwe jest sterownie
przewiertem. Urabianie gruntu glowica pilotowa wspomagane jest zazwyczaj pluczka
wiertniczg ( zazwyczaj na bazie bentonitu) , podawang przewodem wiertniczym do glowicy
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pilotowej. Gdy glowica osiagnie punkt wyjscia zaczyna si¢ drugi etap- rozwiercanie,
wowczas glowice pilotowg wymienia si¢ na odpowiedniej wielkosci gtowice rozwiercajaca,
zwang rozwiertakiem lub poszerzaczem. Bezposrednio za rozwiertakiem od strony punktu
wyjscia mocuje si¢ zerdzie wiertnicze . Nastepnie poszerzasz wraz z przewodem wiertniczym
przecigga si¢ w kierunku do wiertnicy, w czasie rozwiercanie przez zerdzie wiertnicze
podawana jest pluczka , ktéora wspomaga urabianie gruntu. Od strony punktu wyjscia,
systematycznie doktada si¢ zerdzie wiertnicze , tak aby na calej dlugosci rozwiercanego
otworu znajdowat si¢ zawsze przewod wiertniczy, zerdzie te odbiera si¢ w punkcie wejscia,
w wiertnicy. Po osiggnigciu przez rozwiertak punktu wejscia jest on demontowany , zerdzie
wiertnicze sg ze soba laczone , a w punkcie wyjscia montuje si¢ rozwiertak o wiekszej
srednicy. Posrednio za rozwiertakiem ktory wykonuje ostatnie poszerzenie montuje si¢
zespawany lub zgrzany w calosci rurocigg. Podczas rozwiercania 1 przeciggania rozwiertaka
w Kierunku do wiertnicy, nastepuje rownoczesne wcigganie rurociggu. Jest to ostatni trzeci
etap robot. W celu zmniejszenia oporoOw wciggania rurociggu, poprzez przewod wiertniczy do
rozwiertaka podaje si¢ ptuczke bentonitowa. Rurociag mocuje si¢ do glowicy rozwiercajacej
za pomoca tacznika obrotowego, tzw. kretlika, ktoéry zapobiega obracaniu si¢ wcigganego
rurociggu. Rurociagi polietylenowe mocuje si¢ do kretlika poprzez specjalne uchwyty
rozprezne. W trzecim etapie robot mozna wciggac jeden przewod lub wiele.

Po wykonaniu przewiertu rurg PE wprowadzi¢ do jej wnetrza rur¢ przewodowa na ptozach z
tworzywa sztucznego. Rure ochronng na przewodzie tlocznym wyposazy¢é w wylewke
(analogia saczek wechowy) z rury @925 mm lub ©@20 mm zakonczong u gory skrzynka uliczng
do zasuw, montowanych na podtozu betonowym lub betonowych ptytkach z otworami (w
przypadku przej$¢ rurociggéw ttocznych). Konce rur zaslepi¢ manszetami. W miejscach
przewiertow pod drogami, rury przewodowe nie umieszcza¢ w rurze ochronne;j.

Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie zgodnie
z dokumentacja projektowa i punktem ST.4.

Odtworzenie nawierzchni

Na obszarze gdzie trasa kanalizacji zlokalizowana jest w drogach publicznych nalezy
odbudowac¢ istniejace drogi przy zastosowaniu nawierzchni i podbudowy identycznej jak
istniejgca. Zageszczenie warstw powinno by¢ takie jak warstw nienaruszonych. Nalezy
odtworzy¢ rowniez wszystkie przepusty uszkodzone w trakcje budowy kanalizacji.

S.T. 5.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialoéw do
betonu i zapraw.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwo$cig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
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sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i
studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek S$ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac
+5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

stopien zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,98.

zasypka wykopow w drogach o nawierzchni utwardzonej powinna by¢ wykonana
gruntem piaszczystym — w przypadku gdy grunt piaszczysty rodzimy nie spetia tego
warunku nalezy zatozy¢ wymiane gruntu, wskaznik zaggszczenia pod nawierzchnig
nie mniej niz 1,0;

rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia
do £ 5 mm.

S.T. 5.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Ogolnej”

S.T. 5.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogolne” pkt.5.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji i daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty montazowe wykonania rurociggu,
e wykonane studzienki

e wykonane komory,
e wykonana izolacja,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

S.T. .5.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogolnej”

S.T. 5.10. Dokumenty i odniesienia

Normy

PN-EN 752-3:2000
PN-EN 124:2000

PN-EN 13476-3:2007

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-12037
PN-B-14501
PN-64/H-74204
PN-EN 13244-2:2004

PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-08

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — planowanie

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
ruchu pieszego i1 kotowego

Systemy bezci$nieniowe podziemnych przewodow z tworzyw
sztucznych do odwodnien 1 kanalizacji. Systemy rur o S$ciankach
strukturalnych z PVC-U, PP, PE. Czes¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z
gladka wewngetrzng i profilowang zewnetrzng §ciankg i system, typu B.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Zaprawy budowlane zwykle

Rurociagg Rury stalowe przewodowe

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci§nieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig Polietylen (PE) Cze$¢ 2: Rury

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ci¢zkiego)
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe.
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S.T.6. ROZBIORKA, ODTWORZENIE ELEMENTOW DROG

S.T.6.1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drég oraz odtworzeniem drog (zgodnie z
mapami syt- wys).
Uwaga.

W przypadku odcinkow kanalizacji dla ktérych sporzadzono projekt drogowy-
wykonac zgodnie technologia zawarta w opracowaniu drogowym.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrka:

— warstw nawierzchni i podbudowy drég

S.T.6.2. Materialy

Specyfikacja ogélna dotyczgce materialow
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spelnia¢ wymagania PN-B-11113 dla gat. 1 lub 2.

Woda uzyta przy wyk. zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociagdéw, bez specjalnych wymagan.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-9602 s3:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek
wg PN-B-11113,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Klasa 1 gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023. Dla drog obcigzonych ruchem lekkim i bardzo lekkim -
kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 31, 32 i 33.

Tablica 31. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy II 1 III wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il |klasa Il
1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-
A2:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
— w thuczniu 35 50
— w klincu 40 50
) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku doj
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 |Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz:
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) dla kruszyw ze skal magmowych i1 przeobrazonych 2,0 3,0
0) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 50

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku
masy, nie wigcej niz:

) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
¢) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody)|
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wigcej niz:

— w klincu, nie
’ 30 bada si
— w tluczniu nie bada |°2da S1¢
si¢

Tablica 32. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112

Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
o) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub

klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, %

(m/m), nie wiecej niz: 15
0) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, %

(m/m), nie wiecej niz: 15
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub 02
klifcu, wg PN-B-06714-12, % (m/m), nie wigcej niz: ’
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16,

% (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 40

- w klincu nie bada si¢
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu

lub klincu wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie

ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 33. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

Whasciwosci - mieszanki
miatt - drobnej
granulowan
€]
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01

06714-12, % (m/m), nie wigcej niz:

Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie
mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
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3 |[Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:

wzorcowa | wzZorcowa

4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, %

o T 20 15
(m/m), nie wigcej niz:
5 [Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15, % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

Materiaty stosowane przy wykonaniu nawierzchni zwirowe;j:

mial kamienny
pospotka miejscowa
woda

Materiaty stosowane przy wykonaniu nawierzchni bitumiczne;j:

mial kamienny

popioty lotne

pospotka miejscowa

thuczen kamienny niesortowany
woda

masa mineralno-bitumiczna
masa asfaltu lanego

Odtworzenie zarowno podbudowy, jak 1 warstw jezdnych, wykona¢ zgodnie z warunkami
okreslonymi przez zarzadcg drogi:

wykopy zasypa¢ gruntem wymiennym warstwami o grubosci 20 cm z jednoczesnym
zageszczeniem do wskaznika 0,98

dla jezdnio kategorii ruchu KR2 przewidzie¢ podbudowg z thucznia o grubosci 20 cm
z warstwg wigzacg o grubosci 4 cm na catej szerokosci wykopu poszerzonego o 0,5 m
po za jego obrys lub warstwa $cieralna o grubosci 4 cm potozona na calej szerokosci
I dlugosci odcinka robot prowadzonych

odbudowe poboczy 1 rowdw wykonaé poprzez zasyp gruntem rodzimym lub
wymiennym przy zapewnieniu wskaznika zageszczenia 0,98 i spadkéw pobocza 6-8%

Odtworzenie warstw podbudowy.

Do wykonania warstw podbudowy, zwlaszcza w warstwie dolnej, moze by¢
wykorzystany material podbudowy pierwotnej, jezeli byt sktadowany oddzielnie i nie
zostat zanieczyszczony gruntem podloza oraz innymi materiatami obcymi.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odbudowy warstw o takiej grubosci 1 z takich
materiatow, jakie posiada istniejgca konstrukcja nawierzchni jezdni. Jezeli nie jest
mozliwe zastosowanie takich samych materiatdéw, to nalezy zastosowa¢ materiaty
podobne o wymaganych parametrach technicznych i eksploatacyjnych okreslonych
szczegblnie w  PNS06102: 1997. ,, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie, w dostosowaniu do wystgpujgcego obcigzenia”.

Odtworzenie warstw jezdnych nawierzchni bitumicznej.

Krawedz przyleglej nawierzchni musi by¢ réwno obcigta tak, aby powstata po
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przycigciu figura miata ksztatt zblizony do prostokata lub kwadratu. Niedopuszczalne
jest tworzenie figur o katach ostrych i1 rozwartych.

Zaleca si¢ wykonanie na krawedzi wceigcia do potowy grubo$ci warstw bitumicznych,
szerokos$ci ok. 10 cm i zaktadkowe potaczenie nawierzchni przy jej odbudowie.
Niewykonanie powyzszego moze by¢ zastgpione frezowaniem na peing grubosé
nawierzchni bitumicznej stycznej do wykopu na szerokos¢ w kazdym kierunku min.
1,00 m.

Pelne odtworzenie warstw konstrukcji nawierzchni jezdni musi by¢ dokonane w
pasach przy krawedziach jezdni, jezeli odlegtos¢ kraweznikdéw, opornikow, obrzezy
krawedzi jezdni od krawedzi przekopu jest mniejsza niz 1,50 m, o ile zarzad drogi nie
wskaze innego sposobu odtworzenia konstrukcji nawierzchni jezdni i warstw
bitumicznych.

Odtworzenie nawierzchni bitumicznej (warstwy $cieralnej) pasa ruchu musi nastapié
w przypadku ciagltego podtuznego wykopu oraz poprzecznych przekopow (powyzej 2
sztuk) usytuowanych w odleglo$ci mniejszej niz 50 m (liczac od osi przekopow),
Odtworzenie nawierzchni bitumicznej (warstwy S$cieralnej) jezdni musi nastgpié
w przypadku konieczno$ci cigglego podluznego wykopu usytuowanego w $rodku
jezdni.

Nie wolno umieszczaé krawedzi cigcia nawierzchni bitumicznej w osi jezdni. Wynika
to  z faktu niemozliwosci pomalowania paséw segregacyjnych ruchu na zalewanym
ptynnym bitumem potaczeniu nowej i dotychczasowej nawierzchni. Nalezy zawsze
umieszczad cigcie poza osig w minimalnej od niej odlegtosci 30 cm.

Obciecie lub frezowanie krawedzi 1 paséw przywykopowych istniejacej nawierzchni
wskazane jest przy rozpoczeciu wykonania wykopu.

Na przygotowanej podbudowie, tj. oczyszczonej i skropionej asfaltem uptynnionym
lub emulsja asfaltowa, nalezy roztozy¢ warstwe wyréwnawcza lub wigzaca, a
nastgpnie warstwe $cieralng z mieszanki mineralno — asfaltowej. Sktad mieszanki
mineralno — asfaltowej 1 grubo$ci warstw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa (o ile taka byla wymagana i ktora posiada uzgodnienie z Zarzagdem Drég)
oraz wymaganiami i warunkami obowigzujacych norm przedmiotowych i specyfikacji
technicznych. Przypomina sie, ze grubo$¢ warstw jezdnych nie moze by¢ mniejsza od
grubo$ci warstw istniejacych.

Migdzy warstwami mineralno — asfaltowymi nalezy stosowaé zwigzanie
miedzywarstwowe przez skropienie podtoza danej warstwy asfaltem uptynnionym lub
emulsja asfaltowa o wilasciwosciach dostosowanych do istniejagcych warunkow.
Podtoze powinno by¢ skropione w ilosci wystarczajacej do zwigzania warstw, bez
nadmiaru lepiszcza, réwnomiernie na catej powierzchni, zgodnie z zaleceniami
normowymi.

Warstwy nawierzchni powinny by¢ nalezycie zaggszczone zestawem walcow lub
zageszczarkami mechanicznymi (przy matych powierzchniach).

Nawierzchnia powinna by¢ ulozona w réwnym poziomie z nawierzchnig
dotychczasowg przy zachowaniu wymaganych spadkow.

Spoiny na styku nawierzchni nalezy zala¢ masg asfaltows.

Prace nalezy wykonywa¢ w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W przypadku wykonywania odtworzenia warstw jezdnych nawierzchni w okresie
0 niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, np. w okresie zimowym, opadach
atmosferycznych itp., nalezy warstwy jezdne wykona¢ jako tymczasowe przy uzyciu
materialow rozbieralnych takich jak kruszywo kamienne, kostka betonowa 0 grub.
min. 8 cm, kostka kamienna rzgdowa lub nieregularna lub ptyty betonowe o grub.
min. 12 cm. Po nastaniu sprzyjajacych warunkow atmosferycznych nalezy
natychmiast przystapi¢ do odtworzenia nawierzchni takiego typu jak w pierwotnym
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stanie.

e Uwaga powyzsza dotyczy rowniez nawierzchni chodnikowych.

e Nie dopuszcza si¢ pozostawienie niezabezpieczonych i1 nieoznakowanych przekopow
oraz dopuszczenie po nich ruchu pojazdow lub pieszych, gdy nie jest na nich
odtworzona nawierzchnia wedtug technologii wymienionych powyze;j.

e Nawierzchnia z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 13108-
1:2006(U), PN-EN 13108-5:2006(U)

ODTWORZENIE POBOCZY, ZIELENCOW.

e Nawierzchni¢ poboczy nalezy przywrdci¢ do takiego stanu, aby powierzchnia jego
byla tak wyprofilowana, ze nie begdzie na nim mozliwosci gromadzenia si¢ wod
opadowych, a spadek poprzeczny bedzie skierowany w strong skarpy nasypu lub rowu
odprowadzajacego wody opadowe. Spadek podtuzny musi by¢ zachowany zgodnie z
pochyleniem niwelety drogi.

e Materiat uzyty na odtworzenie pobocza moze by¢ wykorzystany jako materiat
pierwotny z tym, ze nie moze on by¢ zanieczyszczony gruntem podtoza i sktadowany
byt oddzielnie.

e Jezeli pobocze stanowi poszerzenie pasa ruchu, po ktorym mogg porusza¢ si¢ lub
zatrzymywac pojazdy, to odtworzenie catej konstrukcji musi by¢ analogiczne do
odtworzenia konstrukcji jezdni okreslonego w punktach A, B i C niniejszej Instrukcji.

e Nawierzchni¢ zniszczonych podczas wykopow zielencéw nalezy odtworzyé poprzez
wykonanie warstwy humusu o grubo$ci min. 15 cm wraz z obsianiem odpowiednia
mieszankg traw wraz z zabiegami pielegnacyjnymi w okresie wzrostu roslin, do czasu
wlasciwego zadarnienia terenu.

Kruszywo

Do wykonania nawierzchni i chodnikow nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-B-11112
[3],. PN-B-11113 [4],. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i
domieszek gliny.

Prefabrykaty betonowe

W rejonie przejs¢ pod chodnikiem nalezy stosowac ptytki betonowe 35x35x5 cm, lub kostke
brukowa w zalezno$ci od stanu pierwotnego.

Prefabrykowane ptyty betonowe o wymiarach 35x35x5 cm odpowiadajgce BN-80/6775[12].
Prefabrykowane ptyty betonowe o wymiarach 50x50x7 cm odpowiadajace BN-80/6775[12].

Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inwestora. Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

S.T.6.3. Sprzet
Specyfikacja ogélna dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w "Specyfikacja ogdlna" pkt.3.

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen 1 przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inwestora:

— spycharki,
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— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— koparki.

Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

- male walce wibracyjne - jako sprz¢t pomocniczy, zwlaszcza w miejscach trudno
dostepnych.

S.T.6.4. Transport

Specyfikacja ogélna dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w "Specyfikacja ogdlna" pkt.4.

Transport materialow
Transport powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
uszkodzeniu.

Transport materialow z rozbiorki
Materiatl z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

S.T.6.5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w "Specyfikacja ogolna" pkt.5.

Wykonanie robot rozbiorkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w ST lub wskazane przez
Inwestora. Elementy 1 materialy, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow
drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6élnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ,,robotach ziemnych”
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Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad zaakceptowanych przez
Inwestora

Rozkladanie kruszywa

Warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana tak, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci ( odpowiedniej do danej klasy drogi), z zapewnieniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.

Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Zageszczenie warstw podsypkowych powinno uzyska¢ wskaznik 0,98 %
zmodyfikowanej proby Proctora.

Ulozenie nawierzchni

Po zakonczeniu uktadania podbudowy nalezy ulozy¢ nawierzchni¢ réwnowazng ze
zniszczong w sposob zgodny z odpowiednimi normami oraz zgodng z uzgodnieniami z
Wtascicielem danej drogi .

S.T.6.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogdlne zasady wykonania rob6dt podano w "Specyfikacja ogolna" pkt.5.

S.T.6.7. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

S.T.6.8. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na
reprezentatywnych probkach.

S.T.6.9. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegaja odbiorowi robot na zasadach okreslonych w "Specyfikacja ogolna" pkt.6.
Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za odebrane, jeSli zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST.

S.T.6.10. Przepisy zwiazane

Normy

[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy,
okreslenia.

[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

[4] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek”

[5] BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni  drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

[6] BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

[7] BN-74/8935-04 »Przepusty drogowe i kolejowe. Elementu prefabrykowane”.
[8] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykte
[9] PN-88/B-06250 Beton zwykly".
[10] PN-65/C96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
[11] BN-80/6775-03.02 »Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe”.
[12] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podtoza przez obcigzenie plyta.
[13] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
i tata.
[14] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
[15] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
S.T.7. ZAGOSPODAROWANIE TERENU
S.T. 7.1. Wymagania ogole (Zagospodarowanie terenu)
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu pompowni.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu:

e wykonanie ogrodzenia z siatki o wysokosci 1,5 m na stupkach stalowych z rur o
$rednicy fi70 mm osadzonych w gruncie i obetonowanych,

e wrota wjazdowe wysokosci 1,6 m i szerokosci 3 m z siatki stalowej na gotowych
stupkach z pasem dolnym z blachy o wysokosci 25 cm,

e dojazd do pompowni stanowig drogi utwardzone, sg to drogi istniejace lub po dziatce ,
do pompowni przewiduje si¢ wykonanie zjazdu publicznego z drogi powiatowe;j,
zgodna z PT zjazdu,

e Teren pompowni ogrodzony, o§wietlony,

e Teren pompowni utwardzony nawierzchnig z thucznia kamiennego grubosci 10 cm.

e rozplantowanie ziemi,

S.T. 7.2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
“Wymagania og6lne” pkt.2.
e Siatka stalowa zgodna z PN-55/M-9400 zabezpieczona przed korozja
e Stupki stalowe zgodnie z PN-67/H-74244 zabezpieczone przed Korozja

S.T. 7.3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w "Wymagania ogolne" pkt.3.
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Sprzet

Do wykonania robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inwestora:
spycharki,
tadowarki,
spawarki,
grabie, topaty

S.T 7.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania ogolne" pkt.4.

Transport materialow

Materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
S.T. 7.5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Wykonanie robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (opis pompowni
Sciekéw 1 przedmiar robot). Dotycza one w szczegdlnosci wykonania ogrodzen z bramami i
furtkami, mikroniwelacji i rozplantowania terenu.

S.T.7.6. Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w “Wymagania ogdlne” pkt.6.
Kontrola jakosci robét.

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

S.T. 7.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 7.8. Odbior robot
Roboty podlegaja odbiorowi robdt na zasadach okreslonych w "Wymagania og6élne" pkt.6.
S.T. .7.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 7.10. Dokumenty i odniesienia

Projekty budowy kanalizacji sanitarnej w solectwie Prusy, Skrobaczow, Folwarki w gminie
Stopnica - Zadanie 2
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S.T.8. GRAWITACYJINA KANALIZACJA
S.T.8.1. Wymagania ogélne (Kanaly sanitarne grawitacyjne)
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji grawitacyjnej.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej.
W zakres tych robdt wchodza:
e roboty przygotowawcze,
e roboty montazowe sieciowe
e kontrola jako$ci.

S.T. 8.2. Materialy

Ogo6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
“Wymagania ogo6lne” pkt.2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w

taki dokument.

Rury przewodowe

Do wykonania sieci kanalizacji grawitacyjnej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

rury z PVC-U @ 200, 160 mm, SN >8 kN/m? , SDR 34, rury kanalizacyjne kielichowe z
uszczelka olejoodpornej wargowa trwale mocowang w kielichu, lite, o jednorodnej
homogenicznej $ciance wg PN-EN 1401-1, oznaczone na wewngtrzne] powierzchni rury
okreslajace jej podstawowe parametry techniczne i umozliwiajace identyfikacje materiatu
podczas inspekcji CCTV. Minimalne grubosci $cianek dla ¥200 - 6,6 mm oraz dla @160 - 5,5
mm. W miejscu przewiertow pod drogami stosowac rury dwuwarstwowe o bardzo wysokiej
odporno$ci na powolny wzrost pgkni¢¢ 1 obcigzenia punktowe z fabrycznie umieszczonym
przewodem miedzianym pelnigcy funkcje detekcji.

Rury ochronne
Rury ochronne stalowe dostosowane do $rednic rur kanalizacyjnych, zabezpieczone powtoka

antykorozyjng . Do przewiertow sterowanych zastosowac rury ochronne z RHDPE.

Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
e sznur konopny krecony,
e czesankowy,
e surowy,
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e beton C8/10

Uzbrojenie

Na sieci kanalizacji grawitacyjnej nie wystepuje dodatkowe uzbrojenie

Skladowanie materialow

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w
sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i1 opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkow BHP.

S.T.8.3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w "Wymagania ogdlne" pkt.3.

Sprzet do wykonania robot
W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot

ziemnych i instalacyjnych

e wciggarke reczna,
weciggarke mechaniczng,
samochdd skrzyniowy z dluzyca,
samochod samowytadowczy,
zurawie,

Sprzet montazowy 1 S$rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robdt. Sposdb wykonania robot oraz sprzet
zaakceptuje Inwestor.
S.T. 8.4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania og6lne" pkt.4.

Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu wylacznie w potozeniu
poziomym.
Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy
rzucad, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
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moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych 1 kotierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

S.T.8.5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nast¢pujace
warunki:
e gorne krawegdzie bali przySciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;
e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
e w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng
odleglos¢.

Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny zosta¢ wykonanie zgodnie z ST 4.
Przygotowanie podtoza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W miejscach gdzie grunty
rodzime stanowig piaski, piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste przewiduje si¢ posadowienie
kolektora bezposrednio na podiozu naturalnym po uprzednim jego przygotowaniu i
wyrownaniu.

Na pozostatych odcinkach, projektuje si¢ wykonanie podtoza wzmocnionego z piasku bez
frakcji pylastych, o grubosci warstwy 20 cm. Zaggszczenie podtoza i podsypki nie powinno
by¢ mniejsze niz 90 % zmodyfikowanej proby Proctora, przy czym warstwa podsypki o
grubosci 5 cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢ zageszczana bardziej
niz do stanu $redniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne ulozenie przewodu przy
wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie doggszczona podczas zageszczania zasypki
wokol rury. Naturalne podioze oraz zasypka powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
wskaznika zaggszczenia s oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2 takie same jak zasypka
wykopu w miejscu wbudowania.

Grunt wypeliajacy wykop na catej jego szerokosci 1 na wysokosci utozonego przewodu
nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego niewysadzinowego. Zaggszczenie powinno przebiegac
warstwami recznie lub lekkim sprzgtem. Strefa ta ma najwigksze znaczenie dla wytrzymatosci
przewodu, dlatego nie wolno dopusci¢ do wystapienia pustych przestrzeni szczegdlnie w
dolnej czesci rury, a zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 90 % zmodyfikowanej proby
Proctora. Wskaznik zageszczenia Is tej warstwy nie moze by¢ nizszy niz to wynika z
lokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej oraz kategorii ruchu. Zasypka winna by¢
wznoszona rownomiernie. Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
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optymalnej w granicach ~ 2 %. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie
uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac
odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.

Zasypka

Wykop nad rurg 20 cm powyzej wierzchu przewodu, nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym, zwirem lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm. Wymagane jest w tej
strefie zageszczenie takie jak dla obsypki wokot rury. Do zageszczania nalezy uzywac tylko
sprzetu lekkiego. Pozostala czgs¢ wykopu wypehli¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka
winna by¢ wznoszona roOwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uptynnionym. Do
zageszczania warstw lezacych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko
sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztalcenia przewodu.

Po osiagnigciu wlasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do uktadania
kolejnej warstwy. Ocene zaggszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Minimalna odleglo$¢ prowadzenia robot w sasiedztwie obiektéw budowlanych wynosi 3 m
(budynki). Gdyby zaistniala konieczno$¢ wykonywania robot w odleglosci mniejszej niz
podano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania robdt fundamenty
tych budynkow przed ich uszkodzeniem w sposdb zgodny z normami i przepisami (np.
stosujac i pozostawiajac w wykopie deskowanie).

Do odwodnienia wykopow na czas trwania robot przewiduje si¢ zastosowanie iglofiltrow tam
gdzie zwierciadtlo wody jest powyzej 0,5 m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy
iglofiltry usytuowane jednorzedowo po jednej stronie wykopu. Tam gdzie zwierciadto wod
gruntowych jest mniej niz 0,5 m ponad dno wykopu podczas prowadzenia robot nalezy
wykona¢ tymczasowe odwodnienie wykopow za pomoca wyprofilowanego w dnie wykopu
rowu odwadniajacego lub drenazu bocznego 1 pomp elektrycznych-odwadniajacych.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod odwodnienia rownie skutecznych, po akceptacji
zmiany odwodnienia prze Inwestora.

Roboty montazowe

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ swobodny grawitacyjny sptyw

scieckbw w kierunku pompowni nie powinny by¢ inne niz zawarte w Dokumentacji
Projektowej.
Glebokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 S$rodkdéw
zabezpieczajacych podloze 1 przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6]. W przypadku
mniejszych glebokosci przewod nalezy ociepli¢ np. warstwa keramzytu, oddzielonego od
powierzchni rury folig. Glgboko$¢ ulozenia kanatow zostala podana w dokumentacji
Projektowej. Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych 1 naziemnych oraz
od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak uloZzony na podiozu naturalnym, aby
opierat si¢ na nim wzdtuz catej dlugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ ulozony zgodnie z
dokumentacja projektowa. Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.
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Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

e rury z tworzyw sztucznych PVC kielichowe laczone poprzez uszczelke wargowa

trwale zabudowang w kielichu.

Spos6b montazu powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw przewodu wymaganych
przez dokumentacje projektowa. Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢
odbywaé dopiero po przygotowaniu podtuza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢ ich stan techniczny.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwroci¢ uwage na to, aby polaczenia
kielichowe nie rozsuwaty si¢ nadmiernie.
Podtoze profiluje si¢ w miarg¢ uktadania przewodu. Nalezy zwroci¢ uwage, zeby bosy koniec
rury wszedt do oznaczonego na rurze miejsca. Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete z 15 cm
wolng przestrzenig po obu stronach polaczenia do czasu przeprowadzenia proby ci$nieniowej
na szczelnos¢.

Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod ciekami powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.
Rure ochronng nalezy zakonczy¢ pier§cieniami uszczelniajagcymi. PierScienie uszczelniajace
majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Uzyty materiat 1 sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9]
powinna wynosi¢: dla przewodéw z innych rur - 0,2 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98.
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i
trudnos$ci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu, co najmniej 1,0; nalezy zastapi¢ gorna
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

S.T. 8.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w “Wymagania ogélne” pkt.6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
e okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
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okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norm¢ BN-
83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnos$ci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanego podtoza

badanie gltebokos$ci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zaggszczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac
10 cm,

roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ 10 cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,98.
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e gdy kanal posadowiony zostal w pasie drogowym stopien zaggszczenia zasypki
wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 1,0.
S.T. 8.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Ogolnej”
S.T. 8.8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajg odbiorowi rob6t na zasadach okreslonych w "Wymagania ogdlne" pkt.6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajaeych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie

technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg kanalizacji, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudow3a Scian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociaggow,
wykonanie rur ochronnych,
proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
inspekcja wideo kanaléw grawitacyjnych
odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowy wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6low badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédtu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i1 podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztlonkdéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji 1 szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy
odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu 1 w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

S.T. .8.9. Sposoby rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogdlnej”
S.T. 8.10. Dokumenty i odniesienia

Normy
PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — planowanie
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PN-EN 124:2000

PN-EN 13476-3:2007

PN-92/B-10735
PN-74/B-02480
PN-68/B-06050

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
BN-75/5220-02
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02
BN-82/9192-06

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
ruchu pieszego i kotowego

Systemy bezci$nieniowe podziemnych przewodow z tworzyw
sztucznych do odwodnien 1 kanalizacji. Systemy rur o $ciankach
strukturalnych z PVC-U, PP, PE. Czes¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z
gtadka wewnetrzng i profilowang zewnetrzng $ciankg 1 system, typu B.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole 1 okreslenia.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Szczelnos¢ przewodow z PCW ukladanych metoda bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.

S.T.9. STUDNIE KANALIZACYJNE

S.T.9.1. Wymagania ogole (Montaz studni na sieci)

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne; (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjne;.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjnej tj. studni rewizyjnych 1 studni

rozpreznych.
S.T.9.2. Materialy

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem studni na sieci kanalizacyjnej.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem studni na sieci kanalizacyjnej tj. studni rewizyjnych.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw 1 urzadzen

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
“Wymagania ogolne” pkt.2.
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Wykonawca jest zobowigzany:

dostarczy¢ materiaty 1 urzadzenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,
powiadomi¢ Inwestora o proponowanych zrodltach pozyskania materialow przed
rozpoczeciem dostawy 1 uzyskac jego akceptacje

Rodzaj uzytych materialow
Materiaty zastosowane do wykonania prac objetych niniejsza specyfikacja sg nastgpujace:
e Beton
° Zaprawa cementowa
e Deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych
e Prefabrykowane elementy z betonu samozageszczalnego
Wiazy zeliwne

e Stopnie ztazowe zeliwne
e |zolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
e studnie z PP

Beton

Beton konstrukcyjnego klasy C35/45, ktory winien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
oraz by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-14501. Do zaprawy
Wykonawca powinien stosowa¢ dodatki uszczelniajace zgodne z obowigzujacymi
technicznymi aprobatami.

Deskowanie
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06251

Prefabrykowane elementy z betonu samozageszczalnego

Ksztatt 1 wymiary prefabrykowanych elementow z betonu samozageszczalnego powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczng. Odchytki wymiarow okre§la norma PN-B-02356.
Powierzchnia elementow powinna by¢ gladka 1 bez zarysowan, taczenie poszczegoélnych
kregow w studniach na uszczelke gumowa. Stosowac studnie prefabrykowane z elementéw
betonowych, sktadajace si¢ z podstawy studni (dennicy) z kinetg o Srednicy ©1000 jako
monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego o nasigkliwo$ci betonu <5%, klasie betonu
C35/45, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F150 ze zwezka z otworem wltazowym o
srednicy 625 mm, o minimalnym dopuszczalnym obcigzeniu réwnym 300kN. Studnie
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1917:2004.

Wiazy zeliwne
Wilazy kanalowe nalezy wykonywaé jako wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace

wymaganiom PN- EN 124 oraz jako wlazy zeliwne typu lekkiego zgodnie z PN-EN 24:2000.

Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne.
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Jako izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe nalezy zastosowaé bitumiczng masg
uszczelniajgca  dwusktadnikowa, elastyczna, modyfikowana polimerami, nakladana
natryskowo, szybkowigzaca, o natychmiastowej odpornosci

W przypadku mozliwosci zastosowania réznych rodzajow materiatow nalezy uzgodnié to z
Inwestorem. Wszystkie materialy uszczelniajace powinny posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne.

Stosowane materiaty

Zrédto pochodzenia wszystkich materialdow powinno byé wybrane przez Wykonawce przez
rozpoczeciem prac. Material (urzadzenia, prefabrykowane elementy, armatura, osprzet, rury ,
zkaczki i1 inne) uzyte przez Wykonawce powinny spetnia¢ odpowiednie normy t.j.: ISO 9905,
1994(PN-ISO 9905: 1977); 1SO 5199:1986(PN-90/M-44150); 10S 9908: 193(PN-10S 9908:
1996); I1SO 7005(PN-1SO-7005); 1SO 9906 :1999; ISO 3069: 1974(PN-91/M-44151,
DIN24960; IEC 529(PN-92/E08106); IEC 34 PN-IEC-34 oraz powinny posiadac
odpowiednie certyfikaty i powinny pochodzi¢ od producenta posiadajacego certyfikat
zgodnosci z systemem zapewnienia jakosci wg normy ISO 9001.

Studnie z PP inspekcyjne niewlazowe

Studnie inspekcyjnie niewtazowe o $rednicy @600 wykonane z PP o sztywnos$ci obwodowej
SN > 4 kN/m’. Umiejscowienic w terenic bez dodatkowych zabiegéw dociazania,
betonowania, kotwienia do 5 m, pod warunkiem poprawnie zaggszczonej obsypki. Kinety
rury trzonowe wykonane z PP. Gwarantowana szczelno$¢ polaczen elementéw studzienki >
0,5b. Zwienczenia studzienek jako typu ciezkiego w miejscach przejazdowych oraz typu
lekkiego w miejscach nieprzejazdowych. Studnie zgodne z normg PN-EN 13598-2.

S.T.9.3 Skladowanie

Sktadowanie studzienek powinno si¢ odbywaé w wyznaczonych miejscach tak, aby
sktadowane cze$ci nie byly narazone na uszkodzenia. Przechowywa¢ na rownym podiozu.
Poszczegoblne elementy rdznigce si¢ wymiarami powinny by¢ sktadowane osobno.

Prefabrykowane elementy z betonu samozaggszczalnego

Kregi z betonu samozageszczalnego mozna skltadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skltadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skltadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wilazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane poziomo, z dala od substancji
dziatajacych korodujagco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Pozostate.

Cement, materialy izolacyjne, armatur¢ oraz inne elementy nalezy sktadowaé w suchym,
zamknigtym magazynie. Wykonawca jest zobowigzany przechowywaé materiaty zgodnie z
wymaganiami producenta. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ materialty wedtug
poszczegbdlnych grup, wielkosci 1 gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementow. Powierzchnia
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skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

Wariantowe wykorzystanie materiatow.
Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materialtdow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze Inwestora.

S.T.9.4 Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w "Wymagania ogolne" pkt.3.

Sprzet do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
e 7urawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych,
sprzetu do zaggszczania gruntu,
wibratoréw do betonu
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji techniczne;.

S.T.9.5. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania ogdlne" pkt.4.

Transport prefabrykowanych z betonu samozageszczalnego

Transport powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o s$rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wlazdéw kanatowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢
przewozone luzem.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktore nie spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach
technologicznych.
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Transport cementu

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

Transport armatury 1 ksztaltek ciSnieniowych.

Materiaty, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

S.T.9.6. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w "Wymagania og6élne” pkt.5.

Prace ziemne

Prace ziemne powinny by¢ prowadzone mechanicznie lub recznie zgodnie z
dokumentacja techniczng i Specyfikacja Techniczng ST 4.
Montaz elementéw prefabrykowanych.
Przy wykonaniu studzienek z elementéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ wszystkie
czynno$¢ zgodnie wytycznymi producenta zlecanymi dla danego typu elementu i miejsca jego
posadowienia :
Wykonawca w chwili posadowienia studni w pasie drogowych zobowigzany jest do
usytuowania plyty nastudziennej w ten sposob, aby wlaz znalazt si¢ posrodku pasa
drogowego.

Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczng,
ogolnymi zasadami prowadzenia robdt budowlanych 1 wytycznymi producentow
poszczeg6lnych materiatow.

S.T.9.7. Kontrola jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w “Wymagania ogolne” pkt.6.
Cel kontroli jakosci

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac
z dokumentacja techniczng, Specyfikacja Techniczng i Kontraktem. Wszystkie testy i
pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ prac i materiatow.

Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci obejmuje zgodnos¢ wykonanych prac z dokumentacja techniczng.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na :
e testy szczelnosci
e wymiary poszczegdlnych obiektow
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e zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
S.T.9.8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Ogolnej”
S.T.9.9. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegaja odbiorowi robot na zasadach okreslonych w "Wymagania ogolne"
pkt.6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Odbior robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
lokalizacja obiektéw w stosunku do istniejgcego uzbrojenia terenu,
podtoze, na ktorym posadowione sg poszczegdlne obiekty,
izolacja zewngtrznych $cian studni,

stan szczelnych przejs¢ przez $ciany,

stan potaczen elementow

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbidr koncowy.

Przy odbiorze wstepnym powinny by¢ wykonane nastepujace czynnosci:
e sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z dokumentacja techniczng, Specyfikacja
Techniczng, normami 1 przepisami
kamerowanie sieci
sprawdzenie protokotéw odbiorow czesciowych robot
sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
sporzadzenie protokotu odbioru technicznego prac z uwzglednieniem wnioskow i
ustalen

S.T.9.10. Sposoby rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogodlnej”

S.T.9.11. Dokumenty i odniesienia

Norm

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — planowanie

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —  podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i
kanalizacji

60



PN-EN 1453-1:2002U

BN-86/8971-08
PN-98/H-74086
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

BN-85/6753-02
PN-90/B-04615
PN-B-24622
PN-74/B-24620
PN-C-96177
PN-98/B-24622
PN-B-02356

PN-B-23010
PN-H-93215
PN-H-74086

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13598-2

PN-EN 14396
PN-EN 124

PN-EN 1401-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych
— podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z PVC-U do

odwadniania i kanalizacji

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i1 zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow budowlanych z betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym 1 zelbetowe

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE)
Czesc¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych 1 niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia
Drabiny do zamocowania na state w studzienkach wtazowych
Zwienczenia wpustow 1 studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i1 kolowego -- Czes$¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i
ocena zgodnosci

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U) -- Czg¢$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Betonowe i
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S.T.10. KANALIZACJA CISNIENIOWA
S.T.10.1. Wymagania ogolne (Kanaly sanitarne ciSnieniowe)
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji ciSnieniowe;.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej.
W zakres tych robot wchodza:
e roboty przygotowawcze,
e roboty montazowe sieciowe
e kontrola jakosci.

S.T. 8.2. Materialy

Ogo6lne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
“Wymagania ogolne” pkt.2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Rury przewodowe

Do wykonania sieci kanalizacji ci$nieniowej stosuje si¢ nast¢pujace materialy:
Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu PE 100, materiatu o bardzo wysokiej odpornosci
na powolny wzrost pegknie¢ i obcigzenia punktowe. Rury powinny mie¢ konstrukcje
dwuwarstwowg - zewnetrzna warstwa ochronna o $ciance min. 1,7 mm wykonana z
polipropylenu oraz wewnetrzna wykonana z polietylenu PE 100 o wysokich parametrach
wytrzymalosciowych. Rury powinny posiada¢ fabrycznie umieszczone dwa lub jeden
przewod z miedzi o przekroju 1,5 mm2 petnigce funkcje detekcji rurociggu, ustalenia trasy
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przebiegu, awarii na sieci oraz umozliwia¢ lokalizacj¢ uszkodzenia rury po wykonaniu w
technice bezwykopowego montazu.

Rury powinny posiada¢ badania potwierdzajace wtasno$¢ rur niezbedne do uktadania

ich metoda przewiertu sterowanego i krakingu, tj. podwyzszong odporno$¢ na naciski
punktowe i powolng propagacje peknig¢ oraz podwyzszong odpornos¢ na skutki zarysowan,
zgodnych ze specyfikacjg PAS 1075.

Rury powinny posiada¢ aprobatg techniczng ITB dopuszczajacg rury przeznaczone do

budowy sieci cisnieniowych wodociggowych oraz kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w
technologii bezwykopowej bez stosowania podsypki i obsypki.

Rury ochronne
Zastosowane rury przewodowe nie potrzebuja zastosowania rur ochronnych. W miejscu

skrzyzowania z gazociggiem wysokopreznym zastosowac rur¢ ochronng z RHDPE,.

Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:

sznur konopny krecony,

e czesankowy,

e surowy,

e beton C8/10

e pianka poliuretanowa
Uzbrojenie

Na sieci kanalizacji ci$nieniowej wystepuje¢ dodatkowe uzbrojenie w formie:

zawOr napowietrzajaco-odpowietrzajacy - bezstopniowy zawor na- i odpowietrzajacy
do $ciekdéw, samoczynnie dzialgjacy, gniazdo niestykajace si¢ ze $¢iekami dzigki
poduszce powietrznej, dwa przytacza umozliwiajace skuteczne ptukanie podczas prac
konserwacyjnych (goérne przytacze - doprowadzenie wody pluczacej, dolne -
odprowadzenie poptuczyn), wszystkie elementy wykonane z materialdéw odpornych na
korozje

czyszczak rewizyjny z zaworem hydrantowym - elementy wykonane z zeliwa
sferoidalnego oraz zewnatrz i wewnatrz epoksydowane

zawo6r kulowy zwrotny - wykonane z zeliwa sferoidalnego, epoksydowany

zasuwy, trojniki - pracujagce w maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar, wykonane z
zeliwa sferoidalnego, epoksydowanego

kolnierz z kro¢cem PE do zgrzewania, kotnierz z kielichem - wykonane z zeliwa
sferoidalnego, epoksydowanego, uszczelki z elastomeru

Skladowanie materiatow

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w

sposOb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi
oraz spetnienie warunkow BHP.
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Pompownie $ciekdéw

Na omawianym obszarze za projektowano 8 pompownie $cieckOw w miejscowosciach

Zbiorniki pompowni wykonane z polimerobetonu:

cigzar whasciwy - 2300 kg/m3

modut sprezystosci przy Sciskaniu - 28 000 MPa
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu - min. 15 MPa
wytrzymato$¢ na $ciaskanie - min. 80 MPa

Scieralnos¢ - max. 0,5 mm

chropowato$¢ §cian - max. 0,1 mm

wspotczynnik Poissona - 0,23.

Zbiorniki wyposazone powinny by¢ w:

1 x Drabina do dna - stal 316

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 316 z krata TWS
1 x Porecz ztazowa 2szt. - stal 316

1 x Skosy polimerobeton

2 X Antyodorowy kominek rurowy

1 x Hydrodynamiczny zawo6r pluczacy

1 x Instalacja pluczaca

Orurowanie i ksztattki o grubosci $cian min. 2,00 mm wewnatrz pompowni wykonane ze stali
kwasoodpornej (316) (PN-EN 1088-1) taczone na kolierze. Orurowanie zakonczone
kolnierzem normowym ze stali o $rednicy rownej $rednicy orurowania w pompowni.

Armatura zastosowana w pompowni
Zawor zwrotny kulowy

wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002

potaczenia kolierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN 10 lub
gwintowane gwint rurowy calowy wg PN-1SO -7-1:1995

dhugo$¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

korpus , pokrywa 1 klin wykonane z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego

prosty i petny przelot

kula wulkanizowana, czasza kuli wykonana ze stopu aluminium, stali lub Zeliwa
ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy DIN 30677

Sruby lagczace pokrywe z korpusem ze stali kwasoodopornej (316), wpuszczane i
zabezpieczone masg zalewowg

Zasuwa migkkouszczelniona, krotka szer. 14, do Sciekow. Zabudowana wewnatrz korpusu.

wykonanie wg. normy: EN 1171, EN 1074-1 1 EN 1074-2

Potaczenia kotlierzowe 1 owiercenie  PN-EN 1092-2, ci$nienie  PN10 lub
gwintowane, gwint rurowy calowy PN-ISO-7-1 :1995

Dhugos¢ zabudowy krotka wg PN-EN 558-1, szer. 14

Korpus, pokrywa 1 klin wykonane z Zeliwa szarego lub z zeliwa sferoidalnego

Prosty przelot zasuwy, bez przewezen 1 bez gniazda w miejscu zamknigcia.

Klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR
Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy DIN 30677
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— Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali kwasoodpornej (316), wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowa

Pompy zastosowane w pompowniach $ciekow

Pompy z wirnikiem z wolnym przelotem w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy
sprzggajacej zgodnie z normg PN-EN 29001:1987, PN-M/44015:1997, PN-ISO 9908:1996,
PN-EN 735:1997, PN-E-08106:1992, PN-Z-08200:1983, PN-Z-08201:1983, PN-Z-
08202:1984, PN-Z-08052:1980.
Zbiorniki pompowni bgdg wyposazone w 2 pompy, ktére beda pracowaty w systemie pracy
naprzemiennej, zamontowane na prowadnicy rurowe;j.

Sterowanie
Na rozdzielnice dobrano obudowe z tworzywa o stopniu szczelnosci P66 . Obudowa
wyposazona jest w cokoél oraz drzwi wewnetrzne zamykane na kluczyk. Rozdzielnica
przystosowana do wkopania obok /posadowienia na przepompowni.
Na wewngetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane bgda:

- panel LCD, przetaczniki Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetacznik Siec-

0-Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu 400VAC

Wyposazenie rozdzielnic zasilajgco-sterujagcych

- ogranicznik przepig¢ kl. C

- wylacznik réznicowopradowy

- rozruch bezpos$redni, dla mocy >5,5 kW softstart

- zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania

- czujnik kontroli faz CKF

- przelaczniki Auto-0-Reka

- przelacznik zasilania Sie¢-0-Agregat

- wylaczniki silnikowe

- ogrzewanie szafy z termostatem

- gn. 230VAC

- gn. agregatu 400VAC

- zasilacz impulsowy 24VDC

- sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcja wytaczanie dzwigku

- przycisk spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu

- lampki pracy 1 awarii pomp

- zabezpieczenie odgromowe instalacji antenowej

- antena kierunkowa

- podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC

- przektadnik pradowy z przetwornikiem

- kontrola otwarcia rozdzielnicy oraz wlazu studni

DODATKOWO:

Sterownik

Panel operatorski

modem radiowy

przektadnik pradowy na kazda pompe
maszt

TECHNOLOGICZNE CZUJNIKI I URZADZENIA POMIAROWE:
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sonda hydrostatyczna
ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.

Istniejacy monitoring

System zdalnego sterowania i monitorowania sieci wodno — kanalizacyjnej na terenie
Gminy Checiny umozliwia kontrolg 1 nadzoér nad procesami technologicznymi realizowanymi
w monitorowanych obiektach. Pomaga uzytkownikowi szybko reagowaé na wszelkie
nieprawidlowosci 1 zaktocenia w celu przywrocenia prawidtowego przebiegu procesu.
Realizuje nastgpujace funkcje:

- monitoring obiektow w czasie rzeczywistym,

- archiwizacja danych procesowych,

- jednoczesny monitoring wszystkich obiektow,

- dostep do danych na dowolnym komputerze podtgczonym do sieci Internet,

- ochrona danych przez logowanie i szyfrowanie transmisji,

- wykorzystanie najtanszych mediow komunikacyjnych — sie¢ radiowa,

- wykorzystanie najnowoczesniejszych standardow automatyki,

- funkcje alarmowania o stanach niebezpiecznych, alarmowych,

Architekture systemu oparto o dwuwarstwowy model z podziatem na sie¢ obiektowg i sie¢
terminalowg. Zastosowany model jest typowym rozwigzaniem, powszechnie stosowanym w
systemach monitoringu wykorzystujacych aplikacje typu SCADA.

Zrédlem danych w systemie sa sterowniki obiektow sieci wodno — kanalizacyjnej
rozlokowane na terenie catej gminy Chegciny. Dane zbierane sa z urzadzen obiektowych i
gromadzone w centralnej bazie danych systemu. Wybrane wielko$ci archiwizowane sg w
lokalnym archiwum tworzonym na dysku serwera systemu.

Siec obiektowa taczy urzadzenia obiektowe wykorzystujac topologie gwiazdy. Centralnym
weztem jest komputer serwera systemu monitoringu zlokalizowany w oczyszczalni $ciekdéw
w miejscowosci Radkowice . W sieci obiektowej obowigzuje schemat organizacyjny master -
slave. Jedynym zarzadzajacym w tej sieci jest komputer serwera systemu wizualizacji.
Pozostale urzadzenia tej sieci wymieniajag dane zgodnie =z regutami protokotu
komunikacyjnego, ktory zapewnia miedzy innymi spontaniczng wymiang danych (zapis
danych bez prosby o ich udostgpnienie ze strony stacji nadrz¢dnej ) takich jak alarmy i
zdarzenia oraz zapobiega zagubieniu danych w przypadku przerw w komunikacji, awarii
sieci, braku zasilania. Sie¢ obiektowa zbudowana jest w oparciu o radiomodemy
wykorzystujacych kanal radiowy o czgstotliwosci 436.9500 MHz. Sie¢ terminalowa
wykorzystuje typowy model klient - serwer, w ktorym serwerem danych jest serwer aplikacji
Scada systemu monitoringu, klientami za§ komputery stacji operatorskich lub tzw. Web
Klienci — uzytkownicy korzystajacy z aplikacji przy pomocy przegladarek internetowych. Siec
telemetryczna zbudowano w oparciu o moduty Scada, ktére sa przeznaczone do pracy
zardbwno jako urzadzenia bezposrednio zbierajace dane obiektowe poprzez cyfrowe i
analogowe kanaty wejscia/wyjscia oraz w charakterze bramy komunikacyjnej dla systemow
wykorzystujacych transmisje szeregowa poprzez port RS232/485.

Pompownie $ciekow podlaczy¢ do istniejacego systemu monitoringu.

Przydomowe przepompownie $ciekow (UZT)

Przydomowa przepompownia S$ciekow wyposazone bede w pompy wirowe z
systemem tngcym umozliwiajagcym rozdrabnianie zanieczyszczen stalych zawartych w
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sciekach. Wydajno$¢ pomp Q = 2 /s z wysokoscig podnoszenia ok. 20 m. Pracg pomp steruje
skrzynka sterownicza potaczona z regulatorami ptywakowymi. Pompy montowaé w wersji 3
fazowej badz 1 fazowej w zaleznoséci od mozliwosci podtgczenia. Moc pompy wynosi 2,79
kW, predkos¢ obrotowa 2900 r/min.

Zbiornik przydomowej przepompowni Sciekow wykonany z tworzywa sztucznego PE-
HD o $rednicy ¥1000 o wysokosci 2,2 m z whazem zeliwnym A15 @600 (wersja lekka). W
wersji najazdowej w zbiornik wyposazony zostanie we wiaz typy cigzkiego D400 oraz
pierscieniem i ptyta odcigzajaca.

Przewody ttoczne wyposazone bedg w armaturg zwrotng (zawor zwrotny) i zaporowa
(zawor kulowy) wykonana z zeliwa sferoidalnego.

W przypadku, gdy urzadzenie montowane jest na dzialce, gdzie nie ma jeszcze
zabudowy (przylacze zostawione na zyczenie wilasciciela dzialki), nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢, aby w pozniejszym czasie mogto zosta¢ uzywane bez przeszkod.

Przewdd zasilajacy UZT nalezy utozy¢ w rurze ochronnej rownolegle do przewodu
kanalizacyjnego.

Z uwagi na male zuzycie energii elektrycznej przewiduje si¢ zasilanie zalicznikowe
z instalacji przydomowe;j .

Na kazdej odnodze bocznej cisnieniowej od UZT- a do miejsca wlaczenia do kanalu
glownego (przed kanalem glownym) nalezy zainstalowaé zasuwe odcinajaca ¢ 50 PN
renomowanego producenta spelniajgce te parametry, w celu mozliwosci odlgczenia kazdej
przydomowej przepompowni §ciekow.

Skrzynka sterownicza wyposazona jest w:
e obudowe IP55 z zamknigciem,

wylacznik gtowny,

zabezpieczenie nadpragdowe i termiczne,

tryb pracy automat / reczna,

sygnalizacj¢ §wietlng

licznik czasu pracy;

Plywaki petnig funkcje:
e zabezpieczenia przed suchobiegiem opcja — zalacz / wylacz prace pompy,
e alarm w przypadku przekroczenia poziomu $ciekow w zbiorniku;

S.T.8.3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w "Wymagania ogolne" pkt.3.

Sprzet do wykonania robot
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robot

ziemnych i instalacyjnych

e weciggarke reczng,
wciggarke mechaniczna,
samochodd skrzyniowy z dtuzyca,
samochdd samowyladowczy,
zurawie,

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w peilni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robdt. Sposob wykonania robot oraz sprzet
zaakceptuje Inwestor.
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S.T. 8.4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymagania ogolne" pkt.4.

Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu wylgcznie w polozeniu
poziomym.
Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy
rzucad, a szczeg6lng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolierzowych nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

S.T.8.5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w "Wymagania ogdlne" pkt.S.

Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je
w terenie.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nastepujace
warunki:
e gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;
e powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
e w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wod¢ na bezpieczng
odlegtos¢.
Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny zosta¢ wykonanie zgodnie z ST.4.
Przygotowanie podtoza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W miejscach gdzie grunty
rodzime stanowig piaski, piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste przewiduje si¢ posadowienie
kolektora bezposrednio na podlozu naturalnym po uprzednim jego przygotowaniu i
wyrownaniu.

Na pozostatych odcinkach, projektuje si¢ wykonanie podtoza wzmocnionego z piasku bez
frakcji pylastych, o grubosci warstwy 20 cm. Zageszczenie podioza 1 podsypki nie powinno
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by¢ mniejsze niz 90 % zmodyfikowanej proby Proctora, przy czym warstwa podsypki o
grubosci 5 cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie powinna by¢ zageszczana bardziej
niz do stanu $redniego zaggszczenia. Pozwoli to na elastyczne utozenie przewodu przy
wykonywaniu zasypki. Warstwa ta zostanie dogeszczona podczas zaggszczania zasypki
wokot rury. Naturalne podloze oraz zasypka powinny speinia¢ wymagania w zakresie
wskaznika zaggszczenia s oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2 takie same jak zasypka
wykopu w miejscu wbudowania.

Grunt wypetniajagcy wykop na catej jego szerokosci 1 na wysokosci utozonego przewodu
nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego niewysadzinowego. Zaggszczenie powinno przebiegac
warstwami recznie lub lekkim sprz¢tem. Strefa ta ma najwigksze znaczenie dla wytrzymatosci
przewodu, dlatego nie wolno dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni szczegdlnie w
dolnej cze¢sci rury, a zageszczenie powinno by¢ nie mniejsze niz 90 % zmodyfikowanej proby
Proctora. Wskaznik zageszczenia Is tej warstwy nie moze by¢ nizszy niz to wynika z
lokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej oraz Kkategorii ruchu. Zasypka winna by¢
wznoszona réwnomiernie. Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach ~ 2 %. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntdow w stanie
uplynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylko sprzgtu lekkiego, aby nie spowodowaé
odksztalcenia lub przemieszczenia przewodu.

Zasypka

Wykop nad rurg 20 cm powyzej wierzchu przewodu, nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym, zwirem lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm. Wymagane jest w tej
strefie zageszczenie takie jak dla obsypki wokot rury. Do zageszczania nalezy uzywac tylko
sprzetu lekkiego. Pozostata czgs¢ wykopu wypetié¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka
winna by¢ wznoszona roOwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uptynnionym. Do
zageszczania warstw lezacych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko
sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztatcenia przewodu.

Po osiagnigciu wlasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do ukladania
kolejnej warstwy. Ocene zaggszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Minimalna odleglo$¢ prowadzenia robot w sasiedztwie obiektow budowlanych wynosi 3 m
(budynki). Gdyby zaistniata konieczno$¢ wykonywania robdt w odleglosci mniejszej niz
podano wyzej to kierownik budowy winien zabezpieczy¢ na czas trwania robot fundamenty
tych budynkow przed ich uszkodzeniem w sposob zgodny z normami 1 przepisami (np.
stosujac 1 pozostawiajac w wykopie deskowanie).

Do odwodnienia wykopdw na czas trwania robot przewiduje si¢ zastosowanie igtofiltrow tam
gdzie zwierciadlo wody jest powyzej 0,5 m ponad dnem projektowanego wykopu nalezy
igtofiltry usytuowane jednorzgdowo po jednej stronie wykopu. Tam gdzie zwierciadto wod
gruntowych jest mniej niz 0,5 m ponad dno wykopu podczas prowadzenia robdt nalezy
wykona¢ tymczasowe odwodnienie wykopow za pomocg wyprofilowanego w dnie wykopu
rowu odwadniajagcego lub drenazu bocznego 1 pomp elektrycznych-odwadniajacych.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod odwodnienia rownie skutecznych, po akceptacji
zmiany odwodnienia prze Inwestora.

Roboty montazowe

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ swobodny grawitacyjny sptyw
scieckbw w kierunku pompowni nie powinny by¢ inne niz zawarte w Dokumentacji
Projektowej.
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Glgboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 $rodkow
zabezpieczajacych podtoze 1 przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wicksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6]. W przypadku
mniejszych glebokosci przewod nalezy ocieplic np. warstwa keramzytu, oddzielonego od
powierzchni rury folig. Giebokos¢ utozenia kanatéw zostata podana w dokumentacji
Projektowej. Odleglo$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i1 naziemnych oraz
od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby
opierat si¢ na nim wzdhuz catej dlugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
swojej o0si. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ ulozony zgodnie z
dokumentacja projektows. Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dhlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienila
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

e rury z tworzyw sztucznych PVC kielichowe taczone poprzez uszczelke wargowa

trwale zabudowana w kielichu.

Sposob montazu powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow przewodu wymaganych
przez dokumentacje projektowa. Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢
odbywaé dopiero po przygotowaniu podtuza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢ ich stan techniczny.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby potaczenia
kielichowe nie rozsuwaty si¢ nadmiernie.
Podloze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu. Nalezy zwroci¢ uwage, zeby bosy koniec
rury wszedt do oznaczonego na rurze miejsca. Zlacza powinny pozosta¢ odstonigte z 15 cm
wolng przestrzenia po obu stronach polaczenia do czasu przeprowadzenia proby cisnieniowe;j
na szczelnos¢.
Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod ciekami powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.
Rurg ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi. PierScienie uszczelniajace
maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rura ochronng przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

Zasypanie wykopow 1 ich zageszczenie

Uzyty materiat 1 sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowe] i
cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9]
powinna wynosi¢: dla przewodoéw z innych rur - 0,2 m.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
r¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98.
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W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu, co najmniej 1,0; nalezy zastapi¢ gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

S.T. 8.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w “Wymagania ogdlne” pkt.6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét
w zakresie 1 z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norm¢ BN-
83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

e zbadanie materialow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,

e badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanego podloza

badanie gtebokos$ci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),
badanie zabezpieczenia przed korozja 1 pradami btadzacymi,

badanie szczelnos$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £+ 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé
10 cm,

e roznice rzednych wykonanego podiloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

e dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ 10 cm,

e stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,98.

e gody kanal posadowiony zostal w pasie drogowym stopien zaggszczenia zasypki
wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 1,0.

S.T. 8.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Zgodnie z punktem [7] ,,Specyfikacji Og6lnej”
S.T. 8.8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegaja odbiorowi robot na zasadach okreslonych w "Wymagania ogdlne" pkt.6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja  wszystkie

technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg kanalizacji, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggow,
wykonanie rur ochronnych,
proby szczelnos$ci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.
inspekcja wideo kanatéw grawitacyjnych
odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowy wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6low badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych),
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoédtu,
szczegdlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny
oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy
odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu 1 w zalezno$ci od tego okreslic konieczne dalsze
postepowanie.

S.T. .8.9. Sposoby rozliczenie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Zgodnie z punktem [9] ,,Specyfikacji Ogolnej”

S.T. 8.10. Dokumenty i odniesienia

Normy

PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — planowanie

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 13476-3:2007 Systemy bezci$nieniowe podziemnych przewodow z tworzyw

sztucznych do odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o S$ciankach
strukturalnych z PVC-U, PP, PE. Cze$¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z
gladka wewngtrzng i profilowang zewnetrzng $ciankg i system, typu B.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i1 okreslenia.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-EN12201- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody

2+A1:2013-12 oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-82/9192-06 Szczelno$¢ przewodow z PCW ukladanych metoda bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-M-44015:1997 Pompy -- Ogélne wymagania i badania
PN-ISO 9908:2011 Wymagania techniczne dla pomp od$rodkowych -- Klasa I11
PN-EN 735:1997 Gloéwne wymiary pomp wirowych -- Tolerancje
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN ISO 12100:2012 Bezpieczenstwo maszyn -- Ogolne zasady projektowania -- Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka
Opracowat

mgr inz. Piotr Jagietlo
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