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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST)) stanowi obowiagzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych dla inwestycji: ,,Przebudowa drogi wewngtrznej o
dtugosci 0 233 mb / dziatka 211/18, ulica Stoneczna w Swigtej Katarzynie”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie wg WT-4.

Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgo/3 0/31,5 gr. 22,0cm - konstrukcja 1,

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coos3 0/31,5 gr. 15,0cm - konstrukcja 2, 3
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
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a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]

i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [32] i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosc Metoda KR1 + KRG
kruszywa badania Punkt
y wg un .
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTfl0 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciagglym | 933-1 przechodzacej przez sito gore D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gbrne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$§¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w Kkruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika Los
grubego 1097-2 Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
Gegstos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1
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Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciatl obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F25****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$c

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Uziarnienie mieszanek kruszyw

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:
0/31,5; 0/45, 0/63

Okres$lone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1,2.

Rysl. Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys2. Mieszanka niezwigzana 0/63,0 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1,2, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 mieigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto§¢ ziarn slabych, wymagania dotycza deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Sofm/m)
mezwigzana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 { 31,5
0/31,5 +35 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 + 7 - + 8 - +8 - 8
0/63 - + 95 +5 +7 - =8 - + 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia rys.1 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
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tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy

3.
Tablica 3

Minimalna i maksymalna zawartoé¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w Fo(m/m) przez sito (mm)]

e AT 2/4 2/5,6 4/8 | s6/11,2| 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5 |
min, | max | miw. | max | min max | min | max | min. | max | min. | max | min, mWAX | mdn | max
0/31,5 4 |15 7 |20 - - 10| 25 | - - 10 | 25| - - - -
0/45 4 f1s| -|-17120]|-]-J1of|25|[-|-]10]725 -
0/63 - 3 4 |15 - - 7120 | - - 10 | 25| - - 10| 25

2.3.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy

4

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w Wiasciwos¢ Wymagania Odniesienie do
PN-EN tablicy w PN-EN
13242: 13242:2004

2004
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow | UFg Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna: OCq Tabl.4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 Tabl. 5-6
4.4.2 Wymagania wobec Wg tab. 4 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poroéwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S)
442 Wymagania wobec Wqg tab. 5 Tabl. 8
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: | 45 -
wskaznik piaskowy SE ™ co
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie | LAgs -

(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, Kkategoria nie
WyZzsza niz

Odpornos¢ n a
$cieranie(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe

Deklarowana




D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Warto$¢ CBR po zaggszezeniu | >80 -
do wskaznika zageszczenia
I1s=1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ Brak wymagan -
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wspotczynnik filtracji
Kk, co najmniej, cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance | 80-100 -
zageszczonej, % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych -
okreslonych w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
w zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto§¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.3.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Transport pozostatych materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysoko$ciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione.

5.2.1. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podane;j
w Dokumentacji Technicznej z dopuszczong tolerancja.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkceji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.4. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po
zageszezeniu bylta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki roéwniarka. Jezeli
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wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.5. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowacé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$é¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 100 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Inzynier i laboratorium Zamawiajacego maja prawo pobiera¢ probki i wykonywa¢ badania i pomiary kontrolne.
W razie rozbiezno$ci migdzy badaniami Wykonawcy a badaniami Inzyniera i laboratorium Zamawiajacego,
Inzynier przy ocenie robot moze wylacznie oprze¢ si¢ na wilasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe
niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna | Maksymalna
. , liczba badan na | powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*®) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
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Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o wskazniku CBR Wskaznik Maksymalne ugiccie sprezyste | Mierzony plyta o srednicy 30 cm,
nie mniejszym zaggszezenia Is pod kotem, mm MPa
.. nie
niz, %
mniejszy niz
40 kN S0kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obciazenia E2

KR 1-2 60 1,0 1,40 1,60 60 120
KR 3-4 80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$é, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Obmiar
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych a Wykonawca wykona je

na wlasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- sprawdzenie podloza,
- zakup materialow,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- rozlozenie zgodnie z zalozona grubos$cia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
933-1:2000 ziarnowego — Metoda przesiewania
4.  PN-EN Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie
933-4:2008 ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

1097-5:2008 Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
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10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Badania wtlasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

Cement — CZESC 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie — Czg$¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw czes¢8. Ocena zawartosci
czastek drobnych. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012.

32. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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