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PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO
- CZESC OPISOWA

.Budynek mieszkalny wielorodzinny
przy ul. Sowiej 1 dz. nr 30/13 obr. 0319 w Bydgoszczy.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezla cieplnego dla zamierzenia
inwestycyjnego pn.: ,,projekt wezla cieplnego” przy ul. Sowiej 1 w Bydgoszczy

dz. nr 30/13 obr. 0319 w Bydgoszczy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje swoim zakresem ustawienie wezta kompaktowego pracujacego
na potrzeby istniejacego budynku, potaczenie go zsiecig cieplng
wysokoparametrowg, instalacja centralnego ogrzewania oraz instalacja zimne;,
cieptej wody 1 cyrkulacji.

w

. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki techniczne podtaczenia do m.s.c. wezta cieplnego,

— Podktady architektoniczne,

— Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z uzbrojeniem terenu,

— Projekt wewnetrznej instalacji c.o., c.w.u. opracowywane rownolegle,
— Projekt architektoniczno-budowlany instalacji c.o., 1 wezta cieplnego.
— Wytyczne projektowania,

— Obowigzujace normy i przepisy.

4. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU I OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejacy budynek to 4 kondygnacyjny budynek z podpiwniczeniem.
Pomieszczenia ogrzewane beda za pomocag grzejnikow plytowych, oraz
grzejnikow tazienkowych

Zrédlem ciepta dla istniejacego budynku bedzie projektowany wezet cieplny
zlokalizowany w piwnicy. Czynnik grzewczy — woda o parametrach 117/61°C
zimg 1 statych 70/35 °C latem doprowadzony jest siecig cieplng do wezta
cieplnego.

Odcinek miejskiej sieci cieplnej od punktu wilaczenia na miejskiej sieci
cieplowniczej do wezta cieplowniczego w istniejacym budynku - projektowane.

Powierzchnia uzytkowa 1780 m?
Kubatura pomieszczen 6235 m?



5. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

5.1. Wezel ciepla - technologia
Parametry :  woda sieciowa (MSC)

e cisnienie dyspozycyjne 100 kPa

e zima zasilanie/powrot 117/61°C

e lato zasilanie/powrot 70/35°C

e wew. inst. bud. C.O. 90/70°C

e wew. instalacja c.w.u. 55/5°C

e wew. instalacja c.w.u. (dezynfekcja) 70-80°C

BUDYNEK PRZYCHODNI

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.: Qco= 160,0 kW
Max. zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u..: Qcewu=158,0 kW
Sr. zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u..: Qcwu=57.0 kW

Q =217/318kW

BUDYNEK PRZYCHODNI
e Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. Hn = 52,0 kPa
e Pojemno$¢ wodna instalacji c.o. V=2500 dm*
o Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.w.u. Hn = 50,0 kPa

Opis przyjetych rozwigzan:

Zrédtem ciepta dla projektowanego wezta cieplnego bedzie miejska sie¢ cieplna
preizolowana zgodnie z warunkami technicznymi.

Miejscem rozgraniczenia wiasnosci migdzy KPEC Sp. z 0.0. a Inwestorem beda
pierwsze zawory odcinajace przytacze cieplne od wezla cieplnego.

Zrédtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. jest wezet cieplny
wymiennikowy.

Po stronie zasilania wezet podtaczony bedzie z siecig cieptownicza oraz siecia
wodociggowa, a po stronie odbioréw energii cieplnej z instalacja centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Wezet zostanie dostarczony jako kompletne urzadzenie na ramie. Nalezy go
umiesci¢ w pomieszczeniu wezta cieplnego w istniejagcym budynku (doktadne
gabaryty beda sprecyzowane po =zatozeniu zamoéwienia). Przewidziano
zastosowanie wezta kompaktowego produkcji Danfoss lub réwnowzny
pracujacego w uktadzie réwnolegtym wyposazonego m.in. w:

- wymienniki plytowe lutowane,

- pompy cichobiezne z regulowang predkoscia obrotow np. firmy Grundfoss lub
réwnowazne,

- regulatory elektroniczne poszczegolnych obiegow grzewczych,

- armature¢ zabezpieczajaca, zaporowa i zwrotna,

- filtroodmulnik po stronie pierwotnej i filtry siatkowe po stronie wtornej,

- termometry i manometry, cieptomierz,



- uktad napetniania instalacji c.o.,

Do pomiaru iloSci ciepta zastosowano licznik ciepta zamontowany na
przewodzie zasilajacym przylacza sieci cieptowniczej. Stabilizacje¢ ci$nienia
zapewni zawOr regulacji réznicy ci$nien, zamontowany na przewodzie
powrotnym przylacza sieci cieptownicze;.

Uktad automatycznej regulacji powinien spetniaé nastepujace funkcje:

- regulacyjng od réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu wody sieciowej
przez wezet cieplny

- regulacj¢ temperatury wody zasilajacej w instalacji c.o. w zaleznosci od
temperatur zewngtrznej,

- regulacj¢ temperatury c.w.u. (statowarto§ciowq),

- stabilizacje roznicy ci$nien po stronie wody sieciowej,

- ograniczenie przeptywu wody sieciowej przez wezel,

- ograniczenie temperatury wody sieciowej na powrocie z wezta /czujniki
temperatury wody na powrocie sieciowym,

- zabezpieczenie termiczne instalacji STW dla c.o. oraz STB dla c.w.u.,

- ochrona pomp przez okresowe ich zafaczanie,

- ograniczenie minimalnego przeptywu wody sieciowej przez we¢zet cieplny.

Dla umozliwienia kontroli parametrow pracy wezla, na rurociggach wody
sieciowe]j 1 instalacyjnej beda zainstalowane manometry 1 termometry stuzace do
pomiardw miejscowych. Wezel bedzie wyposazony w kulowg armaturg
odcinajgca z przytaczami kotnierzowymi, do spawania i gwintowanymi.

Instalacj¢ w wezle cieplnym wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-80/H-74219 oraz PN-84/H-74220 taczonych przez spawanie. Przewody
prowadzi¢ zgodnie z cz¢$cig rysunkowa opracowania. Odpowietrzenie instalacji
technologicznej wezta cieplnego poprzez zawory lub zbiorniki odpowietrzajace
poprzedzone zaworem stopowym.

W budynku zaprojektowano dwururowg instalacje c.o. zasilajaca rozdzielacze
instalacji  centralnego ogrzewania. Glowne przewody instalacji c.o.
rozprowadzajace czynnik grzewczy pod stropem wykonane sg z rur czarnych
taczonych przez spawanie, instalacja c.w.u. z rur tworzywowych.

5.2. Pompy

Dla obiegu c.o. zaprojektowano elektroniczne pompy umozliwiajace prace ze
zmienng predkoscig obrotowa. Pozwala to na dostosowanie parametrow pracy
pompy do aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng. W rozdzielni
elektrycznej nalezy wykona¢ zabezpieczenie 1 wytgczniki pomp opisujac je w
czytelny sposob. Pompy beda sterowane przez regulatory pogodowe. Na kroccu
ttocznym pompy, przed zaworem kulowym, nalezy zamontowa¢ zawor zwrotny.



5.3. Zabezpieczenie wezla

Obieg c.o. bedzie pracowaty w systemie zamknigtym zabezpieczonym zaworami
bezpieczenstwa. Zastosowano dla ukladu c.o. zawory bezpieczenstwa typu
SYR1915 o cis$nieniu otwarcia 0,5 MPa. Odplyw z zaworow bezpieczenstwa
odprowadzi¢ nad posadzke w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo obstugi.

Dla kazdego z uktadow zamknig¢tych nadmiar ilosci wody przejmie przeponowe
naczynie wzbiorcze produkcji Reflex, przylaczone rurg bezpieczenstwa do
gléwnego powrotu instalacyjnego. Na rurze zamontowa¢ manometr, zawor
spustowy i szybkoztacze typu SU. Nalezy kontrolowa¢ podczas eksploatacji
wezla stan napelnienia instalacji oraz ci$nienie w przestrzeni gazowej naczynia
przeponowego gwarantujacego zalanie najwyzej potozonych grzejnikow.

5.4. Armatura i AKPIiA

Po stronie pierwotnej stosowa¢ armatur¢ kulowg (pierwsze dwa zawory
kotierzowe lub spawane o Pr= 1,6 MPa, T=150°C, pozostate alternatywnie
kolierzowe lub z koncéwkami do spawania) oraz zaworow zwrotnych o matlej
odpornosci (klapowych lub grzybkowych). Spusty i odpowietrzenie po stronie
wtornej - zawory o polaczeniach gwintowanych za pierwszymi zaworami
koierzowymi lub spawanymi.

Do pomiaru ci$nienia po stronie pierwotnej przewidziano manometry tarczowe
M160 z kurkiem manometrycznym i rurka syfonowa. Wylot z kazdego kurka
manometrycznego powinien by¢ skierowany na $ciang¢ wezta. Do pomiaru
temperatury  stosowa¢ termometry tarczowe, bimetaliczne z tuleja
zanurzeniowo-radialng o zakresie wskazan: - dla strony pierwotnej 0+~180°C, dla
strony wtornej0+100°C montujac je w sposdb pozwalajacy na ich tatwa
wymiang w razie uszkodzenia.

5.5. Odwodnienia i odpowietrzenie

Na gléwnych rurociggach od strony pierwotnej, w ich najwyzszych punktach,
montowa¢ odpowietrzenia sktadajagce sie z przewodu odpowietrzajacego i
zaworu kulowego Dn 15. Od strony wtérnej stosowa¢ odpowietrzniki
automatyczne np. Flexvent Super produkcji Flamco zamontowane na
zbiornikach odpowietrzajagcych. Przed odpowietrznikiem automatycznym
montowaé zawsze kulowy zawor odcinajacy.

W najnizszych punktach, w miejscach wskazanych na schemacie, montowac
zawory spustowe pozwalajace na odwodnienie instalacji. Stosowaé kulowe
zawory spustowe kolnierzowe lub z koncéwkami do wspawana od strony
pierwotnej 1 mufowe ze zlaczka do weza od strony wtornej. Kazdy z
wymiennikow na kréécu zasilajagcym 1 powrotnym powinien posiada¢ zawor ze
zlaczka do weza pozwalajacy na ptukanie chemiczne. Wszystkie odplywy z
zaworéw spustowych, odpowietrzajacych 1 bezpieczenstwa doprowadzi¢ nad
studzienke schladzajaca. Wezel cieplny posiadat bedzie studzienke schladzajaca
przykryta kratkg stalowa. Spadek posadzki w kierunku wpustu podtogowego 1
studzienki schtadzajace;.



5.6. Proby szczelnosci i napelnienie instalacji

Po zakonczeniu robdt montazowych wszystkie rurociagi nalezy podda¢ wodnej
probie na szczelno$¢. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez napelienie woda
zimng 1 podniesienie ci$nienia do wartosci o 50% wiekszej od przewidywanego
ci$nienia roboczego. Ci$nienie probne nalezy utrzymywac co najmniej 30 minut
dokonujac ogledzin wszystkich potaczen. Nalezy pamigta¢ o odtagczeniu na czas
proby cisnienia naczynia przeponowego 1 zaworu bezpieczenstwa dla badanych
instalacji. Po pozytywnym wyniku proby, catg instalacj¢ nalezy dwukrotnie
przepluka¢ woda. Plukanie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania stopnia
zanieczyszczenia nie przekraczajacego zalecen PN-85/C-04601. Po ptukaniu,
przewody 1 urzadzenia technologiczne we¢zta nalezy podda¢ probie dziatania pod
ciSnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika (72-godzinny
rozruch prébny), sprawdzajac efekt dzialania. Instalacja nie moze wykazaé
ubytkow wody, co jest niezwykle istotne dla poprawnej pracy w systemie
zamknietym. Po probie szczelnosci przeprowadzi¢ kilkukrotne plukanie
instalacji wg zasad j.w..

Woda stosowana do napelniania i uzupelniania instalacji powinna spetnia¢
wymagani normy PN-93/C-04607. Zaleca si¢ okresowe badania wody.

W przypadku odstepstwa parametréw wody nalezy zastosowa¢ dawkowanie
inhibitorow koroz;ji stali.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja cieplna rurociagéow

Rury stalowe czarne po pozytywnej probie szczelnosci nalezy zabezpieczyd
antykorozyjnie poprzez oczyszczenie do II stopnia czystosci. Rurociggi malowac
antykorozyjnie farbg odporng na wysokie temperatury do 150°C. Roboty
malarskie wykona¢ zgodnie z instrukcjag KOR-3A, obowigzujagcymi normami i
przepisami w tym wytycznymi producenta farb.

Po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych wykonaé izolacje rurociagdw i
armatury przy uzyciu otuliny z pianki poliuretanowej typu STEINONORM 300
z ptaszczem ostonowym z PVC produkcji MPIS S.A. Warszawa.

Grubosci izolacji:

DN Sie¢ Sie¢
zasilanie powrot
135 60
25 40 mm 30 mm
32 45 mm 30 mm
40 45 mm 30 mm
50 50 mm 35 mm
65 55 mm 40 mm
80 60 mm 40 mm
100 65 mm 45 mm

6. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych BHP. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie
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urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

7. UWAGI KONCOWE

Prace montazowe 1 regulacyjne wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II — Roboty sanitarne i
przemystowe”. Przy wykonaniu prac montazowych wszystkie rurociagi w wezle
powinny by¢ oznakowane kolorowa strzatka zgodna z oznaczeniami instrukcji
eksploatacji wezta, pokazujace kierunek przeptywu wody. W wezle powinna
znajdowac¢ si¢ instrukcja obstugi. Na manometrach 1 termometrach nanies¢ w
sposob trwaty kolorem czerwonym warto$ci graniczne parametroOw pracy wezla
cieplnego. Armatur¢ i urzadzenia po stronie sieciowej jak zawory regulacyjne,
licznik ciepta, wodomierz wymienniki ciepta montowa¢ w wykonaniu z gwintem
zewnetrznym i koncéwkami do wspawania.

8. WYTYCZNE DLA BRANZ

8.1. Branza elektryczna i AKPiA
e Zasili¢ wszystkie urzadzenia energetyczne: pompy, napedy zawordéw
regulacyjnych i mieszajacych,
e Zapewni¢ odrebne opomiarowanie wezta ciepta.

8.2. Branza budowlana
e Wykona¢ przebicia zgodnie z rysunkiem dyspozycyjnym instalacji,
przej$cia ochronne przez przegrody budowlane wykonac z rur stalowych,
e Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w drzwi przeciwpozarowe klasy EI60,
e PrzejScia przez przegrody pomieszczenia wezla  zabezpieczyc
materiatami do biernego systemu ppoz.
e Wykona¢ wykusz dla kanatu wentylacyjnego.



9. INFORMACJA BIOZ

Podstawa sporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126),

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
Przedmiotem opracowania jest wykonanie technologii wezta cieplnego dla
zamierzenia inwestycyjnego pn.: ,,wymiana zrédla cieplnego z kotlowni gazowej na
wezel cieptowniczy przy ul. Sowiej 1 dz. nr 30/13 obr. 0319 w Bydgoszczy.

Prace nalezy wykonywac¢ w nastepujacej kolejnosci:

- wykona¢ przytacze cieplne do obiektu wg odrebnego opracowania,
- wykona¢ montaz projektowanej instalacji technologicznej w wezle,
- wykona¢ montaz projektowanej instalacji AKPiA,

- podtaczy¢ projektowane urzadzenia,

- odpowietrzy¢ instalacje ,

- przeprowadzi¢ proby szczelnosci,

- uruchomi¢ instalacje.

Przy pracach spawalniczych nalezy stosowa¢ ekrany zabezpieczajace przed
sypaniem si¢ iskier wokol miejsca spawania. Nalezy przygotowaé podrgczny
sprzet p. poz. (gasnice, koce).

Do prac montazowych na wysokos$ciach nalezy stosowac rusztowania, a do
podnoszenia rur i sprz¢tu na wysokos$¢ montazu — wielokrazki lub podno$niki.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen, wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreSlajace skale i rodzaj zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

Elementem mogacym stworzy¢ zagrozenie dla ludzi sa:
- prace na wysokos$ci przy budowie i montazu:

. instalacji,
. urzadzenia,
n armatury.

- prace zwigzane z praca instalacji o temp. powyzej 100°C

- prace spawalnicze przy montazu instalacji,

- sktadowanie materiatow do budowy.

Podczas realizacji rozbudowy wewnetrznej instalacji moga wystapi¢ nastgpujace
zagrozenia:

- mozliwo$¢ upadku z wysokosci,

- mozliwo$¢ przygniecenia rurami na sktadowisku (dla ludzi, zwierzat i
maszyn samojezdnych przez caly czas trwania rob6t w miejscu wykonywania
prac i zapleczu budowy)

- zwigzane ze spawaniem — poparzenie gazem lub oslepienie.



Ponadto charakter robot nie wykracza poza powszechnie znane
rozwiazania. Roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr
47 poz.401).

Wskazania dotyczace sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Roboty budowlane w calo$ci stwarzaja zagrozenie dla wszystkich pracownikow
zatrudnionych na budowie. Z tego powodu jest niezbedne udzielenie
szczegOdtowego instruktazu wszystkim pracownikom. Z obszaru robdt usunaé
wszystkich pracownikow produkcyjnych.

Wskazanie $§rodkow technicznych 1 organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen.

Prace na wysokosci wykonywac stosujac zabezpieczenia osobiste przed
upadkiem. Na placu budowy nie bedg wystepowac strefy szczegolnego
zagrozenia zdrowia. Plac budowy winien posiada¢ dojazd umozliwiajacy
prawidlowe zaopatrzenie budowy we wszelkie materialy budowlane, jak
réwniez umozliwiajacy dojazd shluzbom porzadkowym i ratowniczym. Na
terenie budowy powinien znajdowac si¢ sprzet przeciwpozarowy umozliwiajacy
podjecie szybkiej akcji gasniczej przed przybyciem jednostek strazy pozarne;.
Ponadto na budowie powinna znajdowaé si¢ apteczka z podstawowym
wyposazeniem umozliwiajagcym podjecie natychmiastowych dziatan w sytuacji
powstania urazu w czasie prowadzenia prac budowlanych. Powinna by¢
zapewniona rowniez mozliwo$§¢ skomunikowania si¢ ze stuzbami
porzadkowymi i ratowniczymi (telefon lub inny skuteczny sposob
powiadamiania w/w shuzb).

Opracowat:
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