NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z SMA1l w ramach
zadania: Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych w miejscowosci Jasna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot przez Zamawiajacego

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [64] punkt 8.4.2.
Warstwe $cieralng z SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu i ,
KR 1-7 SMA 11

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
niecigglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach rownowaznych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czes$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. WMA — mieszanka o obnizonej temperaturze produkcji i wbudowania (,,Warm Mix Asphalt”,
czyli ,ciepte mieszanki mineralno-asfaltowe”); wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem obnizajagcym temperature, charakteryzuje si¢ takimi samymi
lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej
ze zwyktym asfaltem drogowym; dodatek obnizajacy temperature produkcji i wbudowywania
mieszanki — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, lub substancja poprawiajace zwilzenie kruszywa asfaltem.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported);,

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zalgcznikiem krajowym [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza zgodne z [64] po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu SMA polimeroasfalt
KR1 - KR7 SMA 11 PMB 45/80-55
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wiasciwosé Metoda nf)i‘fl;a polimerami (PMB)
badania 45/80 — 55
wymaganie klasa
Penetracja 0,1
W 25°C PN-EN 1426 [21] mm 45-80 4
Konsystencj
aw
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC - 55 7
temperatura | migknienia -
ch eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania
(mafa E“:Em g?gg Eg} Jem? | >3 w5°C 2
predkosé
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciggania
Vo | NEVIETE | e | e :
predkos¢
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- | PN-EN 13588 [54] Jlem? NR 0
da uderzenia)
Odporno$¢ | Zmiana masy % <0,5 3
na starzenie | Pozostata
wg PN-EN | penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
12607-1 Wozrost
[31] temperatury PN-EN 1427 [22] oC <3 2
micknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 [62] °C >235 3

Tablica. 5. Inne wymagania dodatkowe dla asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

Temperatura tamliwo$ci PN_E[ZIS)%ZS% °C <-15 7 <-15 7

Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o >70 3 >80 2

Nawr6ét sprezysty w 10°C [51] ° NR 0 NR 0
PN-EN 14023

Zakres plastycznosci [59] Punkt °C NR 0 NR 0

5.2.84

Stabilno$¢ PN'E[';'Z%%%

magazynowania. Rdznica PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2

temperatur migknienia [22]

Stabilnos§¢ PN'E['§2§3399 01

. JEE ) a

magazynowania. Réznica PN-EN 1426 mm NR 0 NR 0

penetracji 21]

Spadek temperatury PN-EN 12607-

migknienia po starzeniu 1[31] o

wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 ¢ TBR . TBR !

-1 lub -3 [31] [22]
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Nawro6t sprezysty w 25°C

po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607- >50 4 > 60 3
12607 [31] 1[31] %

Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398

po starzeniu wg PN-EN [51] NR 0 NR 0
12607-1 [31]

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy SMA nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [63],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracag warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [64]

Whasciwosci Metoda Wymagania
Kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G¢ 90/10

kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm

Zawarto$¢ pylu | PN-EN 933-1 [5] < 1% (m/m)
<1%

Odporno$¢  na
polerowanie
kruszywa,  Kkat.

nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18] | kat. PSV.4 tj. odpornosé > 44

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9 [16]
Grube
zanieczyszczenia | PN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie|p.14.2 [25]

wyZsza niz

deklarowana przez producenta

kat. MeecO,1, tj. zawarto$¢
zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od
2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiagzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.
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2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy do asfaltu stosowaé¢ $rodek adhezyjny do warstwy Scieralnej, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 8 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco
Nie dopuszcza si¢ stosowania do uszczelnien emulsji asfaltowej.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

2.9. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperaturg produkcji i wbudowania mieszanki w ogo6lnosci mozna podzieli¢ na:
— dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i1 amidow kwasow thuszczowych
wplywajace na lepkos¢ asfaltu,
— dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno$¢ kruszywa
przez asfalt
Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA bedg spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga
by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.llos¢ dozowanego dodatku WMA w
stosunku do asfaltu nalezy przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w
stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMA modyfikujgcych lepkos¢ w postaci statej (np. granulki
lub ptatki) Iub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajacych powierzchniowo
czynnie w postaci ptynne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehliacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki
5.1.1. Wymagania og6lne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Wytwornia musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarna i wtadze ochrony §rodowiska

b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowane na goragco mozna produkowac w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad
5°C. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ kontrolg laboratoryjng niezaleznemu
laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.
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5.1.2. Warunki przystapienia do produkcji

Otaczarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
W przypadkach watpliwych Inzynier ma prawo do przeprowadzenia inspekcji otaczarni przed
przystapieniem do produkcji. Kontrolg woéwczas nalezy objac nastepujace urzadzenia otaczarni:

— dozator wstgpny, gdzie musza by¢ sprawne o wlasciwe] czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidlowo napigte tasmociagi,

— zbiorniki i1 kociotl do lepiszcza, gdzie musi dzialaé sprawny system grzewczy ze sprawna
kontrolg temperatury przy uzyciu wzorcowanych termometrow,

— wagi,

—  sita,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozor techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

— mieszalnik sktadnikéw masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikow, tj. posiada¢ sprawne mieszadla, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé¢ do
wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala
na zapewnienie ciaglo$ci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych. Wytwornia
powinna posiada¢ wage do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na doktadng kontrolg
produkcii.

5.1.3. Odcinek probny

W szczegblnych wypadkach np. nowa recepta, nowa otaczania itp. InZynier moze zazadaé
wykonania odcinka probnego wowczas:

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do
uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m2.

4. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach takich jakie beda wystepowaly na drodze. Zwykle
wykorzystuje si¢ do tego celu ulice dojazdowe lub place postojowe lub odcinek ulicy/drogi objetej
zakresem umowy. Odcinek probny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 30m i musi by¢ tak zaprogramowany,
aby ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla osiagnigcia wymaganych parametrow
technicznych, przewidzianych w specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.1.4. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego potgczenia
miedzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z
powyzszym nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na skropienie podtoza emulsja.
Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosié:

— do skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0,1+0,3

— do skropienia starej warstwy bitumicznej 0,1+0,3
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
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— 0,5 godz. w przypadku zastosowania
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoS$ci od rodzaju warstwy i1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie SMA

0,1+0,3 kg/m2 emuls;ji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do SMA do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1+KR7 [64]

*) Minimalna

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose SMA 11
KR1-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawarto$¢ srodka 0,3 15
stabilizujacego
[%6(m/m)]
Zawartos$¢ lepiszcza, B
minimum® mint.2

zawartos¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik 1 wedtug rownania:
2,650
a =
Pa
Tablica 10. Wymagane wlasciwosci SMA, dla ruchu KR1 + KR7
Warunki
Wiadciwodé zageszczania wg Metoda i warunki SMA 8
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawariose C.1.3ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],p. |  Vminzo
yen 2x50 uderzen 4 Vimax 35
przestrzeni
" PN-EN 12697-22 [38],
geig?;n ao Csce na Svéliigéme metoda B w powietrzu, | WTSaro,15
trwate %) : Pos-P ’ PN-EN 13108-20, PRDaIR Deklar
il D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
. o howywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym' cyklem TSR0
zamrazania,
badanie w 25°C

Sptywnos¢ i PN-EN 12697-18 [37], p. D
lepiszcza 5 03

9 Grubo$¢ ptyty: AC8S - 40mm,
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b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [64] w
zataczniku 1.

W przypadku projektowania mieszanek WMA, proces ten nie roézni si¢ istotnie od projektowania
mieszanki tradycyjnej. Roznice polegaja jedynie indywidualnym okresleniu temperatury formowania
probek oraz produkcji mieszanki. Badania typu powinny obejmowaé sprawdzenie identycznych
parametréow fizykomechanicznych, jak dla mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych w
temperaturze tradycyjnej. Szczegdtowy opis procedury przyjmowania temperatur zostat przedstawiony
w opracowaniu [68].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji. Roboty moga
by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty spelniajacej wymagania pkt. 5.2 przez Inzyniera. Inzynier
moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Bez
waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca
ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jako$¢ produkcji.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC z wylagczeniem WMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej recepty powinny
by¢ utrzymane w granicach nastgpujgcych tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno—asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
od zatozonego sktadu [%]

Mieszanki drobnoziarniste (D<16mm)

D -8; +5

D/2 lub sito charakterystyczne +7

kruszywa grubego

2 mm +6

Sito charakterystyczne +4

kruszywa drobnego

0,063 mm +2

Zawarto$¢ lepiszcza +0,3

rozpuszczonego*
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Asfalt rozpuszczalny obliczony na etapie recepty jako S = B — Bn gdzie B asfalt catkowity, Bn = 0,014
x F + 0,1 [%], F — zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm w mieszance mineralnej

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwg $cieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng z SMA (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
pod warstwe
$cieralng[mm]
G, GP Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
Z,L,D | Pasyruchu 10

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwos$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie SMA

SMA mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.1 i 5.4.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
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Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Zaveszcrenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej gq[% 1 [%6(v/V)]
[cm]
SMA 11 4,0 >97 1,5+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia wystepuja jedynie zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki, ktore nalezy wykonac przez rowne obcigcie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa
szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy rowno obciaé i posmarowac lepiszczem. Zaleca
si¢, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana cala szerokoscia jezdni. Zamiast smarowania
ztaczy lepiszczem mozna zastosowacC samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do
obcigtego zlacza przed dalszym uktadaniem warstwy wiazace;j.
Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz, 130°C dla asfaltu 50/70 i
PMBA45/80-55, PMB 45/80-65.
Podstawowe zasady zageszczania:

—  zaggszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,

— najezdza¢ na watowang warstwe¢ kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,

—  manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

—  predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w

granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

—  warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi,

— do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wyltacznie walce drogowe stalowe gladkie,

— nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.6. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Na powierzchni¢
goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
— badania arbitrazowe

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i
jako$ciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca roboét i uzgodnic¢
z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow,
a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikoéw dla cato$ci
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym
w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych,
jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Badania podstawowych cech
dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w PZJ
zgodnych z ustaleniami niniejszej specyfikacji i zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)..

Tablica 16. Zakres oraz minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania SMA

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$é
I. Badanie kruszyw
1. -uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | -ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. -uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
Il Badanie asfaltu
1. -penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy

migknienia metoda PiK
111. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. -temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. -temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie
wbudowania
3 -zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500 ton produkcji
4, -wlasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie do produkcji dziennej
asfaltowej pobranej z wytworni /zawartos¢ 1000 ton,

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla/ | 2 razy dziennie przy produkcji>1000 ton
V. Badanie wykonywanej warstwy

1. -grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna

by¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej w

trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)
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Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Réwnosé podtuzna nie rzadziej niz co 10m lub w sposéb ciagly dla

kazdego pasa ruchu*

Réwnos¢ poprzeczna

nie rzadziej niz co 10m

10 razy na 1 km**)

Rzedne wysoko$ciowe

3
4 Spadki poprzeczne *)
5
6

Uksztattowanie osi w planie

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7 Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubose Warstwy 1 probka z kazdego pasa ruchu na 500m

11 Zaggszezenie warstwy o
. : dhugosci

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) pomiar ciagly w przypadku pomiarow rownowaznych do metody taty i klina
**) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gléownych tukow
poziomych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreSlone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy okresla si¢
indywidualnie na podstawie umowy zawartej pomiedzy Inzynierem a Zamawiajacym.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja -5%,+10 %. Za
grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczyd
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 15.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtownych
hukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowac jedna z nastgpujacych metod:

— metodg profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IR,

— metod¢ pomiaru rGwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

— metod¢ z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Do profilometrycznych pomiarow réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugos$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos$¢ podituzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i1 100% dhugosci badanego odcinka
nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 18.

Tablica 18. Wymagane wartosci rownosci podtuznej dla metody profilometrycznej

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 50% | 80% | 100%
drogi konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6
GP,G,Z Pasy ruchu zasadnicze Warstwa Scieralna <2.8|1<3,9|<49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartoéci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca
suma wartos$ci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢
wartos$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy bedzie stosowana metoda taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 19.

Tablica 19. Wymagana rowno$¢ podtuzna w metodzie faty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni Rodzaj konstrukcyjnej | Procent liczby
warstwy pomiarow
95% 100%
1 2 3 4 5
GP, G, Z, Pasy ruchu zasadnicze, Warstwa $cieralna <6 <7

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
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faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwicksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 20.

Tablica 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy | 90% | 95% | 100%
konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6

G, ZL, Pasy ruchu zasadnicze Warstwa $cieralna <6 - <9

4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni ulic klasy Z i wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugose¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru W wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP.G, Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j

o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w

linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
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najmniej o 15 cm. Przy $ciekach, opornikach powierzchnia powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Krawedzie warstwy SMA w przypadku nie obramowania jezdni kraweznikami,
powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ 1 spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

6.4.3. Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowa warstwe nawierzchni (za wyjatkiem sktadu) uznaje sie
za wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
— co najmniej 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,
— nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30 %, spelnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z SMA. Obmiar robét
polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy Wykonawca i Inzynierem przy akceptacji
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych, nakazuje usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy
wykonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- o0dwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan

Wymagania ogolne

nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47,

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;]
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

63. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zatacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r..

64. WT-2 2014 — czgé¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych -Zatacznik do zarzadzeniaNr 47 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

2009
10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
68. Tymczasowe zalecenia dotyczace projektowania, produkcji i wbudowywania mieszanek

mineralno-asfaltowych watowanych o obnizonej temperaturze otaczania i wbudowania (WMA) z
dodatkami obnizajagcymi temperature produkcji. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

— Katedra Inzynierii Drogowej, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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