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1 CZESC OPISOWA

1.1 Opis ogélny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest zadanie pn. ,Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w

miejscowosci Bronkéw”. Zadanie polega na opracowaniu wielobranzowej dokumentacji

projektowej i na jej podstawie wykonanie przebudowy Stacji Uzdatniania Wody poprzez:

budowe nowego ukfadu uzdatniania wody w nowym, kontenerowym budynku SUW,

remont istniejgcych uje¢ wody — studni S1i S2,

budowe infrastruktury towarzyszacej,

budowe fundamentu pod agregat pradotwérczy i dostarczenie agregatu,

wytgczenie z eksploataciji istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody

w miejscowosci Bronkow.

Wody pobierane z zasobdéw podziemnych dostarczane bedg poprzez uktad pompowy

na nowg Stacje Uzdatniania Wody skad dalej, po uzdatnieniu, podawane beda na istniejgca

sie¢ wodociggowg w miejscowosci Bronkow. Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci

Bronkéw, gm. Bobrowice — dz. nr 132/5.

1.1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace

wielkosé obiektu, zakres robot

W ramach niniejszego zaméwienia nalezy wykonac:

kompletng dokumentacje projektowag budowlang wraz z uzyskaniem w imieniu
Zamawiajgcego prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe (o ile jest
wymagana) lub dokonanie prawomocnego zgtoszenia dla robo6t nie
wymagajgcych pozwolenia na budowe,

kompletng dokumentacje projektowg Wykonawczg. Dopuszcza sie wykonanie
jednego opracowania - Projekt Budowlany o szczegétowosci projektu
Wykonawczego,

roboty budowlane w oparciu o zatwierdzony Projekt Budowlany, Projekt
Wykonawczy zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe,

centralny system monitoringu i nadzoru wraz z wizualizacja,

niezbedng dokumentacje odbiorowg i powykonawczg,

instrukcje obstugi SUW,

uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego dokumenty i uzgodnienia niezbedne do

pozwolenia na uzytkowanie.

Zakres robot objetych zamdéwieniem stanowi:
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remont istniejgcych uje¢ wody — studni S1 i S2 poprzez remont gtowic
studziennych, wymiane pomp gtebinowych na nowe oraz remont obudow
studni (nienaruszajacy konstrukcji obudowy),

wymiana rurociggu magistralnego wody surowej od ujecia do
nowoprojektowanej Stacji Uzdatniania wody,

wykonanie kontenerowego budynku SUW wraz z fundamentem,

wykonanie napowietrzania wody surowej,

wykonanie instalacji technologicznej uzdatniania wody,

wykonanie instalacji ptukania filtrow wodg powietrzem i wodg czysta,
wykonanie ukfadu sterylizacji na nowoprojektowanym ciggu technologicznym
przy uzyciu m.in. lampy UV z istniejgcego ciggu technologicznego
(Zamawiajgcy zainstalowat nowg lampe UV w istniejgcym obiekcie),
wykonanie kompletnego uktadu filtracji wraz ze sterowaniem i monitoringiem,
podtgczenie nowoprojektowanej Stacji Uzdatniania Wody do istniejacego
odstojnika poptuczyn,

zapewnienie ciggtosci przeptywu wody do odbiorcéw,

dobdr, zakup i zainstalowanie agregatu prgdotworczego na potrzeby SUW,
wykonanie nowego zbiornika buforowego wody o pojemnosci V= 100m?3,
wykonanie nowego przytgcza energetycznego dla catego obiektu,

roboty elektryczne i AKPIiA tj. wykonanie rozdzielnicy gtéwnej zasilajgco-
sterowniczej, przystosowanej do wspotpracy z agregatem prgdotworczym;
wykonanie nowych instalacji zasilajagcych do urzadzen technologicznych i
studni, wykonanie nowych instalacji sterowniczych i sygnalizacyjnych do
urzgdzen technologicznych, wykonanie i montaz urzadzeh zwigzanych z
monitoringiem,

wykonanie wszelkich niezbednych opracowan wymaganych do realizaciji
inwestyciji,

wykonanie zagospodarowania terenu dziatki.

Petna odpowiedzialnos¢ za osiggniecie zaktadanych celéw przedsiewziecia i

osiggniecie parametrow gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami Prawa

budowlanego spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania

danych w niniejszym PFU na etapie tworzenia projektu. W przypadku, gdy Wykonawca uzna

za konieczne nalezy wykonaé badania pilotowe na stacji uzdatniania wody w celu ustalenia

doktadnych parametrow technologicznych :

optymalnej predkosci filtraciji,

sposobu napowietrzania wody,



General / Ogdlne

- rodzaju oraz warstw z6z filtracyjnych.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie petnego zakresu wszystkich
prac oraz innych $wiadczen niezbednych do prawidlowego wykonania zamowienia i
uwzglednienia wszelkich niezbednych kosztoéw z tym zwigzanych, w tym kosztow wykonania
niezbednych uzgodnieh, opracowan, zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej

budowy i dokumentacji powykonawczej Zamawiajgcy wymaga przed ziozeniem oferty

dokonanie wizji lokalnej.

Podane w programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy (znaki towarowe, jesli sie
pojawig) majg charakter przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego
standardu, przy czym Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ,ofert réwnowaznych". Przez
Loferte rbwnowazng" nalezy rozumiec¢ taka, ktéra przedstawia opis przedmiotu zamdwienia o
takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych
spetniajgcych minimalne parametry okreslone przez Zamawiajgcego, lecz oznaczong innym

znakiem towarowym, patentem lub pochodzeniem.

GWARANCJE

Zamawiajgcy wymaga co najmniej piecioletniej gwarancji na zaprojektowane i

wybudowane elementy ujecia, SUW oraz wszystkie zaprojektowane i zastosowane
urzadzenia takie jak pompy, przewody, rozdzielnice zabezpieczajgce systemy monitorujgce,
Lampe UV (poza Lampg przeniesiong z istniejgcego uktadu), a takze wszystkie inne
skfadniki, elementy i urzgdzenia zastosowane w ujeciu wraz z zasilaniem objetym zakresem

niniejszego PFU.

UWAGA

Modernizacje instalacji stacji uzdatniania wody nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu

ciagtej dostawy wody uzdatnionej (zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepiséw) do

sieci wodociggowej.

Wykonawca bedzie ponosi¢ koszty zwigzane z wykonaniem robét tymczasowych

niezbednych dla utrzymania ciggtosci eksploatacji (np. budowa, utrzymanie, demontaz

obejs¢ (,by-passow”) obiektoéw, tymczasowe przepompowywanie wody).

Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie obstuge do przeprowadzenia rozruchu

obiektu, szkolenie personelu, jak rowniez przygotuje instrukcje obstugi danych urzgdzen oraz

bedzie na biezaco przygotowywat protokoty likwidowanych srodkéw trwatych.

Materiaty z demontazu sg wtasnosci Uzytkownika.
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1.1.2 Wizjalokalnaterenu budowy

Przed ztozeniem oferty Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:
- wymaganiami Zamawiajgcego,
- warunkami na terenie budowy i w jego otoczeniu (uksztattowanie terenu,
warunki hydrologiczne, warunki klimatyczne itp.),
- mozliwosciami zapewniania mediéw dla zaplecza budowy,
- mozliwosciami przerw w dostawie wody.
Wykonawca deklaruje, ze:
- zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig dokumentacji przetargowej i
uzyskat wiarygodne informacje do ztozenia oferty,
- wszystkie niejasnosci zwigzane z trescig dokumentacji przetargowej wyjasnit

na etapie zadawania pytan do przetargu.

1.1.3 Spodziewany efekt inwestycji

Spodziewanym efektem inwestycji bedzie poprawa gospodarki wodnej, ktéra pozwoli
na dostarczenie wody na cele bytowo-gospodarcze i p.poz. dla miejscowosci Bronkow.

Pozwoli to poprawi¢ jakos¢ wody i uzdatnienie jej do wymaganych parametrow.

1.1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania

przedmiotu zaméwienia

Opis systemu poboru wéd na terenie istniejgcej SUW w Bronkowie:

Ujecie i SUW usytuowane sg na pétnhocnym krancu wsi Bronkéw w poblizu jeziora
Bronkow. Pod wzgledem geomorfologicznym ujecie potozone jest na terenie Wzgérz
Gubinskich — ich pétnocnym zapleczu, ktére powstato w okresie maksimum zlodowacenia
poétnocnopolskiego. Jest to obszar kemowo-sandrowy. Jezioro Bronkéw jest pozostatoscig
mis wytopiskowych z tego okresu. Rzedna terenu na terenie ujecia oscyluje wokot 66,00 m
n.p.m. Do 68,00 m n.p.m.

Przedmiotowe ujecie wody sktada sie z dwoch istniejgcych studni wierconych o
numerach 1 i 2. W bezposrednim sgsiedztwie studni znajduje sie rowniez budynek stacji
uzdatniania wody. Woda surowa pobierana jest z ujecia wéd podziemnych z utworéw
czwartorzedowych.

Ponizej przedstawiono lokalizacje dziatek i obiektow, ktére zwigzane sg z ujeciem
wody dla wsi Bronkow.

- Teren ujecia zlokalizowany jest na terenie dziatki o nr ewidencyjnym 132/5;
- Wspodtrzedne geograficzne studni nr 1:

N 51°57'56.51”

E 15°0’11.97”
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- Rzedna terenu studni nr 1: 66,48 m n.p.m.
- Wspotrzedne geograficzne studni nr 2:

N 51°57°'57.46”

E 15°0'12.13”
- Rzedna terenu studni nr 2: 66,48 m n.p.m.

Pobdr wody nastepuje naprzemiennie z studni Nr 1 i Nr 2, przy pomocy pomp
gtebinowych. Nastepnie woda poprzez odzelaziacz, odmanganiacz i zbiornik hydroforowy
podawana jest do sieci zewnetrznej wodociggu.

Schemat technologiczny zaopatrzenia w wode przedstawia sie nastepujgco:

- studnie wiercone,

- odzelaziacz cisnieniowy,

- odmanganiacz cisnieniowy,
- zbiornik hydroforowy,

- sie¢ zewnetrzna wodociggu

Pobierana woda surowa z ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych w
Bronkowie charakteryzuje sie wystepowaniem ponadnormatywng iloscig m.in. zelaza (1,598
mgFe/dm3), manganu (0,391 mg Mn/dm3), amoniaku (1,33 mgNH4/dm3). Pod wzgledem

bakteriologicznym odpowiada normom.

Zdjecie nr 1 Budynek istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody
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Zdjecie nr 2 Budynek istniejacej Stacji Uzdatniania Wody

Teren stacji uzdatniania wody jest wygrodzony siatkg ogrodzeniowg i zabezpieczony
przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Uwarunkowania lokalizacyjne

Przedmiotowg inwestycje przewiduje sie realizowa¢ na dziatce nr 132/5 - teren
istniejgcej Stacji Uzdatniania Wody.

Uwarunkowania prawne

Dla przedmiotowego terenu dla miejscowosci Bronkdw nie obowigzuje miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego.

Dziatka nr 132/5 obreb 0003 Bronkoéw jest wiasnoscia Gminy Bobrowice
Zamawiajgcy wyda wstepne prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.
Docelowe zostanie wydane po sporzadzeniu projektu budowlanego.

Dostepnos¢ Placu Budowy

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym miedzy
Stronami.

Warunki gruntowe

Wykonanie badan geotechnicznych podtoza gruntowego oraz ewentualny projekt
prac geologicznych jest po stronie Wykonawcy.

Zajecia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia robét ponosi Wykonawca.
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Organizacja ruchu.

Koszt wykonania projektu organizacji ruchu w czasie prowadzenia robdt ponosi
Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy w okresie trwania realizacji inwestycji az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia ostrzegawcze i zabezpieczajgce jak:
znaki, zapory, swiatta, sygnaty itp. i zapewni dla nich state warunki widocznosci w dzieh i w
nocy. Urzadzenia te muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Koszty

zabezpieczen i oznakowania terenu ponosi Wykonawca.

1.2 Ogodlne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Stacja Uzdatniania Wody musi spetnia¢ wymagania okreslone nastepujgcymi
Ustawami i Rozporzgdzeniami:

- Ustawg Prawo Ochrony srodowiska (Dz. U. 2021 poz. 1973 z poz. zm.),

- Ustawg Prawo wodne ( Dz.U. 2017 poz. 1566 z poz. zm.),

- Ustawg o odpadach (Dz. U. 2021 poz. 779 z poz. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie
wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,

- Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zabezpieczenia w wode oraz drég pozarowych,

- Ustawg z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Instekcji Sanitarnej (Dz. U. z
2019r. poz 59 z poz. zm.).

Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania obiektow w nowoczesnych technologiach
budowlanych. Zamawiajgcy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane obiekty podawaty
wode w odpowiednigj ilosci pod odpowiednim cisnieniem oraz w odpowiedniej jakosci .
spetniaty wymagania ujete w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r.
(Dz.U. 2017 poz. 2294) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Wszystkie materiaty majgce kontakt z wodg pithg muszg posiada¢ aktualne atesty
Panstwowego Zakfadu Higieny.

Jako podstawe opracowania projektow i wykonania robot nalezy przyjaé zatozenia i
wymagania przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, ktére pod wzgledem
technicznym pozwolg uzyska¢ spodziewany efekt inwestycji. Rozwigzania projektowe,
zastosowane materiaty oraz jako$¢ wykonanych robét powinny zapewnia¢ wysokg trwato$¢ i
niezawodnos¢ budowanych obiektow i instalacji. Powinny réwniez uwzglednia¢ mozliwosé
bezawaryjnej ich pracy w zmiennych warunkach eksploatacyjnych, mozliwych do

przewidzenia na etapie projektowania i rob6t budowlanych. Dobdr parametrow technicznych
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materiatdw powinien by¢ przeprowadzony w oparciu o analize istniejgcych i rzeczywistych

warunkow pracy.

1.3 Materialy zrodfowe wykorzystane w opracowaniu

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy powstat w oparciu o:
- Wizje lokalng, wiasne pomiary oraz informacje udzielone przez Uzytkownika,
- Wymagania i wytyczne Zamawiajgcego,
- Mapy obejmujgce teren przedsiewziecia,
- Badania wody przekazane przez Zamawiajgcego,

- Operat Wodnoprawny z listopada 2014 r. wykonany przez Dorote Radczyc.

1.4 Wpykorzystanie materiatow

Wszelkie rysunki i opisy zamieszczone w niniejszym PFU odzwierciedlajg stan
wiedzy, jakg dysponuje Zamawiajgcy i zgodnie z jego najlepszg intencjg stuzg do
zrozumienia zakresu i oszacowania kosztéw realizacji niniejszego zadania. Przewidziane sg
réwniez jako materiat poglgdowy na etapie opracowania koncepcji. Ponadto mogg byé
wykorzystane na etapie opracowania projektéw budowlanych, ale nie mogg przez to
ogranicza¢ odpowiedzialnosci Wykonawcy za prawidiowo$é¢, rzetelnosé i zgodnoé$é z

obowigzujgcym prawem opracowanych przez niego dokumentéw oraz wykonywanych robot.

1.5 Szczegoéftowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Ponizej podano podstawowe parametry dotyczace materiatdw i urzgdzen
niezbednych do modernizacji SUW.

Parametry techniczne w wynikajg ze wstepnych zatozen Zamawiajgcego. Parametry
dotyczgce dtugosci podane sg w przyblizonych wartosciach. Dane te powinny zostaé
zweryfikowane przez Wykonawce w dokumentacji projektowej. Dla srednic wynikajgcych ze
wstepnych zatozen Zamawiajgcego nalezy wykonac obliczenia hydrauliczne, potwierdzajgce
wymagang przepustowosc¢.

Budowana SUW i odcinki sieci magistralnej wody surowej oraz zasilania nalezy

lokalizowac¢ na dziatce 135/2.

Sposob uzytkowania dziatki po wykonaniu inwestycji nie zmieni swojego
przeznaczenia.

1.5.1 Remont istniejgcych studni S1 i S2

Ujecie wody ztozone z eksploatowanych studzien gtebinowych o nr 1 i 2 nalezy
wyremontowac poprzez remont gtowic, wymiane pomp gtebinowych w obu studniach oraz

wymiane oprzyrzgdowania studni. Studnie nalezy opomiarowac. Nalezy wyremontowac
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obudowy studni, bez ingerencji w konstrukcje obudowy. Remont studni nalezy wykonac¢ bez
zmiany obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego.

Pompy w studniach nalezy dobra¢ tak, aby pracowaly z wydajnoscig nie
przekraczajgcg projektowanej wydajnoséci na jakg zostaty dobrane urzgdzenia uktadu
technologicznego oraz z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia
okreslonej w pozwoleniu wodno-prawnym.

Pompy gtebinowe powinny pracowac na przetwornicach czestotliwosci

Pobdér wody ze studni Nr 1 odbywa sie pompg gtebinowg typu GC. 2.03 z silnikiem
SGMfI8 zainstalowang na gtebokoséci 4,04 m p.p.t.

Pobdér wody ze studni Nr 2 odbywa sie pompg gtebinowg typu GC.0.01 z silnikiem
SGMe18 zainstalowang na gtebokosci 5,00 m p.p.t.

Praca pomp na ujeciu powinna odbywac sie w uktadzie automatycznego i/lub
recznego sterowania, wybor pompy roboczej oraz sposobu pracy odbywac sie bedzie
przetgcznikiem na szafie sterowniczej, pompy bedg pracowaty naprzemiennie jedna po
drugiej, sygnatem =zatgczania do pracy pompy bedzie obnizenie sie poziomu wody.
Wyltgczenie pompy pracujgcej nastepowacé bedzie po osiggnieciu poziomu maksymalnego w
zbiorniku. Studnie wyposazy¢ w zabezpieczenia przed ich pracg na sucho tj. sonda
hydrostatyczna — | stopieh zabezpieczenia oraz zabezpieczenie podpragdowe — Il stopien
zabezpieczenia.

W zakresie remontu studni nalezy rowniez wymieni¢ rurociagi wody surowej do SUW.

Dodatkowo w zakresie prac nalezy uwzgledni¢ wymiane kabli energetycznych
zasilajgcych pompy gtebinowe oraz utozenie kabli sygnalizacyjnych niezbednych do

sterowania i wizualizacji studni.

1.5.2 Zbiornik wody czystej - uzdatnionej

Wykonanie zbiornika stalowego, pionowego o pojemnosci V= 100 m® z petnym
zabezpieczeniem antykorozyjnym i termicznym, z pokryciem warstwg blachy (doktadng
pojemnos¢ wraz z zapasem okresli wykonawca na etapie obliczen i uzyska zgode
Zamawiajgcego).

Wykonanie fundamentu betonowego pod zbiornik.

Zbiornik wody czystej stanowi¢ bedzie rowniez rezerwe na cele p.poz.

W zbiorniku nalezy przewidzie¢ :

- Czynniki poziomu typu CLUWO (lub inne zapobiegajgce suchobiegowi pomp i
przelewowi).

- Czujniki hydrostatyczne obrazujgce poziom wody, =zatgczajace pompy
gtebinowe.

Dopuszcza sie wykonanie zbiornikow w technologii betonowej wraz z ociepleniem.
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Zbiornik nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng z perforowang rura ostonowa.
Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod
wptywem turbulencji wody w zbiorniku. Sonda hydrostatyczna ma zabezpiecza¢ zbiornik
magazynowy wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na
suchobiegu. W zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowac¢ rowniez ptywak, ktory stanowi
zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem.

W  zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany
alarmowe tj.

- graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za
posrednictwem  sondy hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu  wody
powyzej poziomu przelewu ma spowodowaé awaryjne wytgczenie pomp
posrednich. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu ma
spowodowac usuniecie blokady pracy pompy posrednie;j ;

- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) —
kontrolowany za posrednictwem ptywaka. Obnizenie poziomu wody
ponizej poziomu suchobiegu pomp sieciowych spowoduje wytgczenie pomp
zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe

bedzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu.

1.5.3 Budynek Stacji Uzdatniania Wody

Budynek SUW nalezy zaprojektowac i wykona¢ z ptyt stalowych lub aluminiowych
ocieplonych piankg typu obornickiego i zaopatrzy¢ w rynny ocynkowane. Istniejgcy budynek
SUW nalezy pozostawi¢ w stanie obecnym. Nie przewiduje sie demontazu istniejgcej
instalacji technologicznej uzdatniania wody.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ plyte fundamentowg ze wzmocnionymi
stanowiskami pod zbiorniki aeratora, filiréw itp. Powierzchnie i kubature dostosowac¢ do
przyjetej instalacji technologocznej.

W nowym budynku SUW nalezy przewidzie¢ pomieszczenie WC. Pomieszczenie

toalety nalezy wyposazyé w miske ustepowg i umywalke.

Ptyta fundamentowa (wymagania minimalne):

Zelbetowa monolityczna zatarta na ostro (szczotkowanie), zbrojona pretami A-
IIIN(RB500), wykonana z betonu C30/37 XC4, XF3, W6, F-100. Pod ptyte fundamentowag
nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego C8/10 o grubosci min. 10 cm. Gtebokosé
posadowienia -0,20m. Pod warstwg betonu podktadowego wykona¢ podsypke z pospétki o

grubosci min. 30 cm i Is >0,98.
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Sciany zewnetrzne — elewacja (wymagania minimalne):

Sciany zewnetrzne kontenera z ptyty warstwowej pokrytej z obu stron blachg
ocynkowang grubosci 0,55 mm i powlekang w kolorze ustalonym z Zamawiajgcym w
uktadzie pionowym z rdzeniem poliuretanowym NRO mocowanych na podkonstrukcji
stalowej. Mocowanie ptyt zgodnie z zaleceniami producenta; Umax<0,50 W/m2K; Drzwi
wejsciowe z blachy stalowej kolor szary RAL 7024, ocieplone bez przeszklenia z

samozamykaczem i blokadg ram.

Dach (wymagania minimalne):

Dach ptaski o spadku min. 5°, pokrycie typu NRO papg termozgrzewalng i gontem
bitumicznym na warstwie izolacyjnej z wetny mineralnej lub ptyty warstwowej z rdzeniem z
wefny lub pianki typu PUR; Umax<0,65 W/m2K; rynny zewnetrzne g110mm, rury spustowe

@90mm, odprowadzenie wody na grunt

Posadzka (wymagania minimalne):

Wykona¢ jako gtadka, zmywalng. lzolacja przeciwwilgociowa pozioma z foli PE
uktadanej na zaktad, izolacja termiczna pozioma posadzki: styropian w podtodze 10 cm
Umax<1,2 W/m2K.

1.5.4 Odstojnik poptuczyn i rurociagi

W ramach zadania nalezy doprowadzi¢ poptuczyny z kontenerowego SUW do
istniejgcego odstojnika poptuczyn, zlokalizowanego na terenie dziafki.

Nowoprojektowang instalacje zewnetrzng poptuczyn nalezy wykonac¢ z rurociggdéw
PVC lub PE.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przysziej zmiany sposobu odprowadzenia poptuczyn —
do nowobudowanej sieci kanalizacji sanitarnej. W tym celu konieczne jest sprawdzenie
rzednych i zaprojektowanie rurociggédw w sposéb umozliwiajgcy odtgczenie istniejgcego
odstojnika poptuczyn i przytgczenie instalacji poptuczyn do sieci. Dokumentacja projektowa
budowanej sieci kanalizacji sanitarnej dostepna jest u Zamawiajgcego.

Istniejgcy odstojnik poptuczyn jest to zbiornik szesciokomorowy. Komory wykonane
sg z kregow zelbetowych @ 1600 mm. Wysoko$¢ komor w Swietle wynosi 2,9 m. Wysokosé
uzytkowa wynosi 1,7 m, z czego 0,6 m przeznaczona jest na osad. Catkowita pojemnosé

odstojnika wynosi Voq = 34,8 m?,

1.5.5 Zagospodarowanie terenu dziatki SUW

W ramach zagospodarowania dziatki nalezy wyréwnaé i splantowaé teren oraz

uporzadkowac teren budowy. Miejscowo nalezy dokona¢ obsiew trawg. Do poszczegdinych
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obiektow SUW i Ujecia nalezy wykonac¢ niezbedne ciggi piesze i jezdne. Nalezy wykonac

system oswietlenia terenu SUW wyposazony w lampy z czujnikiem ruchu.

1.5.6 Agregat pradotwérczy SUW

Dla SUW w Bronkowie nalezy zaprojektowaé i zamontowaé agregat prgdotwoérczy o
mocy dostosowanej do zapotrzebowania energetycznego catego uktadu SUW i ujecia wody.
Agregat bedzie sie wigczat i wytgczat automatycznie. Po ustgpieniu zjawiska zaniku faz SUW
w trybie automatycznym powréci do normalnego stanu pracy.

Pod agregat nalezy wykona¢ fundament ze zbrojeniem, od ktérego nalezy
wyprowadzi¢ bednarke. Ptyte fundamentowg nalezy wysungé¢ min. 50 cm poza zewnetrzny
obrys agregatu.

Agregat nalezy zaprojektowa¢ w celu zabezpieczenia ciggtosci dostawy wody.
Réwniez w okresach przerw w zasilaniu w energie elektryczng rozdzielnia energetyczna
bedzie dostosowana do zasilania w energie z agregatu pragdotworczego.

Przewiduje sie dostawe wolnostojgcego agregatu pragdotworczego w  wersji
zewnetrznej. Parametry agregatu okresli Wykonawca na etapie projektu.

Wytyczne dla agregatu:

- Moc maksymalna Agregatu —dostosowac do stacji SUW+20%rezerwy

- Moc stata Agregatu — dostosowac do mocy stacji SUW + 20% rezerwy

- Automatyczna praca agregatu dzieki wbudowanemu SZR (z mechaniczng
blokada)

- Stabilizacja Napiecia TAK

- Gniazda 230V x3szt 400V x 2szt

- Uktad podtrzymania akumulatora

- Czujnik poziomu oleju

- Czujnik cisnienia oleju

- Dzwiekowy alarm sygnalizujgcy awarie

- Automatyczne tadowanie akumulatora z sieci

- Awaryjny mechaniczny wytgcznik bezpieczenstwa

- Przystosowany do pracy ciggtej

- Poziom spalania A++

- Obudowa cicha,

- Petna izolacja zabudowy przed opadami atmosferycznymi

- Zbiornik paliwa pozwalajgcy na 24-godzinng prace agregatu przy obcigzeniu
maksymalnym

- tatwy dostep do komponentéw serwisowych

- Plyta antywibracyjna z wycieciem do transportu wézkiem widtowym
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- Wszystkie drzwi zabezpieczona zamkiem
- WIlew paliwa zabezpieczony na kluczyk

- Wszystkie oznaczenia ostrzegawcze w jezyku polskim.

1.5.7 Przylacze energetyczne

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich czynnosci zwigzanych
z uzyskaniem warunkéw przytgczenia urzadzen energetycznych z zarzadcg sieci
energetycznej oraz doprowadzi¢ do wykonania przylacza przez operatora sieci
energetyczne;.

Przytgcze energetyczne nalezy wykonac z miejsca wskazanego przez zarzadce sieci
energetycznej. Parametry przylgcza muszg spetnia¢ parametry zapewniajgce prawidtowe
zasilanie wszystkich urzadzen na terenie Stacji Uzdatniania Wody wraz z ujeciami wod
podziemnych.

Przytacze energetyczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

dotyczgcymi instalacji elektrycznych.

1.5.8 System wizualizacji SUW Bronkéw

Zakfada sie wykonanie petnego, zdalnego monitoringu pracy Stacji Uzdatniania
Wody. Wszystkie dane zbierane przez gtéwny sterownik PLC na SUW Bronkéw przesytane
bedg ustalong z Zamawiajgcym na etapie realizacji Inwestycji drogg (poprzez internet
bezprzewodowy lub radiomodemy przemystowe) do komputerowego stanowiska
dyspozytorskiego zlokalizowanego w miejscu wyznaczonym przez Zamawiajgcego. Na
nowym stanowisku dyspozytorskim zainstalowane bedzie nowoczesne oprogramowanie typu
HMI/SCADA.

Na zainstalowanym oprogramowaniu SCADA nalezy wykona¢ aplikacje
wizualizacyjng SUW Bronkow. Wizualizacja musi zosta¢ wykonana poprzez dodanie plansz
(ekranéw) odwzorowujgcych w sposob graficzny catg instalacje objetg niniejszym
opracowaniem.

Aplikacja wizualizacyjna SUW Bronkéw ma odwzorowywaé ukfad technologiczny
SUW, aplikacja ta poza standardowg wizualizacjg, parametryzacjg i sterowaniem, realizowaé
musi archiwizacje danych, raportowanie i sporzgdzanie graficznych trendéw, zarzadzanie
alarmami oraz monitorowanie i $ledzenie produkcji wody.

Oprogramowanie SCADA powinno posiada¢ nastepujgce cechy:

- Skalowalna grafika wektorowa,
- Konstruktor aplikacji wbudowany w kazdym pakiecie run-time,
- Kreator aplikaciji,

- Bogata biblioteka symboli technologicznych z wbudowanym edytorem,
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Rejestracja przebiegdbw zmiennych =z sekundowg rozdzielczoscig w
archiwach, dobowych, miesiecznych Iub rocznych / Mozliwa jest tez
archiwizacja w bazie MS SQL

Automatyczna kompresja archiwum danych,

Wykresy biezgce, historyczne i wzorcowe z dynamiczng parametryzacjg i
skalowaniem,

Dtugookresowy dziennik alarméw i zdarzen ograniczony jedynie pojemnoscig
Dysku,

Automatyczna archiwizacja alarméw i danych na rezerwowych dyskach
statych lub wymiennych (tworzenie kopii bezpieczenstwa),

Mozliwosc¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych,

Sieciowy serwer danych biezgcych i archiwalnych oparty na technice
serwerklient

System otwarty: dostep do danych biezgcych i archiwalnych w oparciu o
protokoty OPC, OLE DB, OLE Automation, DDE, serwery .NET, Web Services
Internet, tgcza modemowe i systemy tgcznosci bezprzewodowej (radiolinie,
GPRS)

Wizualizacja w Internecie

Kontrola dostepu do funkcji systemu poprzez system haset i baze

uzytkownikéw

Zatozono, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

poziom i objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnym (sonda hydrostatyczna);
poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku);
poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni);

poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku);

pomiar pragdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik prgdowy
dla kazdej pompy gtebinowej);

cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia);
cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia);

cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia);

cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia);

cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia);

przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz

zliczona objetos¢);
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- przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetosc);

- przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetosc);

- przepltyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetosc);

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie);

- stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta);

- stany dla pompy gtebinowej (gotowos¢ /praca /awaria /suchobieg
/odstawiona);

- stany dla pomp posrednich (gotowosé/ praca/awaria/ suchobieg/ odstawiona);

- stany dla dmuchawy (gotowos$é/praca/awaria/odstawiona);

- stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona);

- stany dla pompy w odstojniku (gotowosé/praca/awaria/odstawiona);

- stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamknieta/awaria);

- stan dla sprezarki (praca/awaria);

- pomiar natlenienia wody za filtrami;

- natezenie promieniowania lampy UV,

- awaria lampy UV;

- awaria chloratora;

- awaria niskie ci$nienie powietrza;

- stop SUW,;

- awaria stacji uzdatniania wody;

- awaria zasilania;

- awaria przetwornikow;

- cisnienie za zestawem hydroforowym;

- awaria zestawu hydroforowego.

Wraz z systemem monitoringu nalezy zapewni¢ dostawe i instalacje stanowiska
operatorskiego, w ktérego sktad wejdzie urzgdzenie przenosne typu laptop.

Stanowisko operatorskie — o parametrach nie gorszych od ponizszych:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pamie¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS - uktad zasilania awaryjnego
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7 Monitor Przekatna: 17,3"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

1.5.9 Opis nowego ciggu technologicznego SUW

. Zaktadana wydajno$¢ uktadu technologicznego i pomp Il stopnia:
Qsuw =10 m3/h

Qzhmax = 23 m?h

Cisnienie ZH = 5 bar

. Zaktadany ukfad technologiczny:

pompownia | stopnia — woda z uje¢ podawana bedzie do budynku staciji,
aeracja cisnieniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywa¢ sie w
pojedynczym aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180
sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wody,

filtracja jednostopniowa — zgodnie z zalozeniami przewiduje sie jeden
stopnien filtracji na ztozach krawcowo katalitycznych, proces bedzie odbywac¢
sie w filtrach cisnieniowych z predkoscig filtracji vf < 7,0 m/h; zaktada sie min
2 filtry DN 1000. W przypadku gdy Wykonawca na etapie projektu uzna za
stosowne, nalezy zastosowac uktad filtracji dwustopniowej;

retencja wody w zbiorniku,

pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci poprzez zestaw
hydroforowy,

wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg pojedynczej
dmuchawy dostarczajgcej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach,

ptukanie ztoza w filtrach — dystrybucja czystej wody za pomocg pojedyncze;j
pompy ptucznej do ptukania filtrow,

dezynfekcja za pomoca lampy UV oraz chloratora.

Modernizacje instalacji stacji uzdatniania wody nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu

ciggtej dostawy wody uzdatnionej (zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepiséw) do

sieci wodociggowe.

Wykonawca bedzie ponosi¢ koszty zwigzane z wykonaniem robot tymczasowych

niezbednych dla utrzymania ciggtosci eksploatacji (np. budowa, utrzymanie, demontaz

obejs¢ (,by-passow”) obiektéw, tymczasowe przepompowywanie wody).
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W zakresie stacji uzdatniania wody opracowanie winno obejmowac¢ swym zakresem
technologie uzdatniania wody dziatajgcej w systemie automatycznym:

- instalacje uzdatniania wody i ttoczenia wody do sieci wodociggowej
zlokalizowang w nowobudowanym budynku SUW,

- zagadnienia zwigzane ze wspotpracg (sterowane i automatyka pracy)
instalacji uzdatniania wody z urzgdzeniami i obiektami na terenie rejonu stacji
tj. pompami gtebinowymi zlokalizowanymi w studniach gtebinowych,
zbiornikiem wyréwnawczym wody uzdatnionej, zestawem pomp sieciowych II°

i odstojnikiem poptuczyn.

Instalacje i urzgdzenia zwigzane z uzdatnianiem wody i tloczeniem jej do sieci
wodociggowej nalezy zlokalizowaé w jednym pomieszczeniu nowobudowanego budynku.
Wyijatkiem sg jedynie: instalacja dezynfekcji wody gdzie przewiduje sie  wydzielenia
pomieszczenia chlorowni.

Pobierana woda ze studni gtebinowych jest pompowana poprzez ukfad
napowietrzania i blok filtracyjny do zbiornika wyréwnawczego V = 100 m3.(doktadna
pojemnos¢ wraz z zapasem okresli wykonawca na etapie obliczen).

Zasadnicze procesy technologiczne uzdatniania wody prowadzone sg na
cisnieniowych filtrach pospiesznych. Zaktadana predkosc filtracji V < 7,0 m/m2xh. Filtry
wypetnione ztozem kwarcowym oraz masg katalityczng. Korncowg technologie i rozwigzania
opracuje Wykonawca.

Ptukanie filtrow prowadzone jest automatycznie, zgodnie z programem ptukania, z
uzyciem wody uzdatnionej ttoczonej ze zbiornika pompa do ptukania, Powstate poptuczyny
odprowadzane bedg do istniejgcego odstojnika poptuczyn, skad trafig rurociggiem do rowu
(zgodnie obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym).

Przefiltrowana woda ptynie nastepnie do projektowanego zbiornika wyréwnawczego
V=100 m3. Do rurociggu wody uzdatnionej, za filirami do celow dezynfekcji (w miare potrzeb
sanitarnych) moze by¢ dodawany podchloryn sodu - za pomocg pompki dozujgce;j.

Tloczenie wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do sieci wodociggowej
odbywa sie za pomocg zastawu pomp sieciowych sterowanych ,,falownikiem". Parametrem
sterujgcym zestawem tych pomp jest zadana warto$¢ cisnienia po stronie ttocznej
pompowni.

Ogrzewanie stacji uzdatniania wody - elektryczne za pomocg grzejnikéw z regulacjg
temperatury. W razie zagrozenia wystgpienia zjawiska wilgoci w budynku stacji przewidzie¢
montaz osuszacza powietrza.

Praca stacji uzdatniania wody w petni automatyczna, zas jedynymi czynnosciami

wymaganymi od obstugi (poza dozorem i biezgcg konserwacjg urzadzeh wymagang w DTR
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tych urzadzen) sg prace zwigzane z okresowym przygotowywaniem roboczego roztworu

podchlorynu sodu - W miare zuzycia, w przypadku koniecznosci prowadzenia procesu

dezynfekcji wody.

Zrédtem wody sg studnie wiercone. Parametrem sterujgcym pracg pomp gtebinowych

jest poziom wody w zbiorniku wyréwnawczym wody czystej. Pompy gtebinowe sterowane sg

réwniez poziomami zabezpieczenia przed suchobiegiem za pomocg czujnikOw poziomu

lustra wody zainstalowanych w studniach. .

1.5.9.1 Zestaw aeracji

Dobdr nalezy wykonaé na minimalny czas kontaktu wody z powietrzem w aeratorze -

180s. Przewidziano aerator o srednicy minimum DN 600 i objetosci 0,5 m3.

Przewiduje sie pojedynczy zestaw aeracji:

Aerator ze specjalng blachg ochronng umozliwiajacg prawidtowe
odpowietrzanie. (Cidnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura
dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnagtrz zywicg
poliestrowg z atestem PZH a z zewnatrz farbg poliuretanows),

System napowietrzania musi zapewniac¢ stopien natlenienia wody nie gorszy
niz 7,0-8,0 mg/l Oy,

ztoze z pierscieni wypetniajgcych,

przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczng, PN-
EN 10088-1,

orurowanie ze stali nierdzewnej AlSI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie
z PN-EN 10088,

odpowietrznik automatyczny ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

manometr,

zawoér czerpalny do poboru prébek ,

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI 304,
kotnierze, $ruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej AlISI 304 ,

zawér odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody,

waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;.

1.5.9.2 Mieszacz rurowy

Mieszacz rurowy usytuowany przed aeratorem:

Cel: doktadne wymieszanie powietrza z wodg w procesie napowietrzania,
Dtugos$¢, zabudowy okoto 1 m,

Mieszacz wykonany z stali nierdzewnej AlSI 304,
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- kotnierze, $ruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej AlSI 304,
- Srednica mieszacza dopasowana do uktadu technologicznego i $rednic

rurociggu wody surowej.

1.5.9.3 Sprezarki

Dobér nalezy wykona¢ na 10% zapotrzebowania powietrza do napowietrzanej wody.
Obcigzenie pojedynczej sprezarki nie powinno przekracza¢ 75%. Wydajnos¢ pojedynczej
sprezarki min. 12 m3/h.

Sprezarki ttokowe bezolejowe z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia.
Nalezy przewidzie¢ dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie.

Zbiornik sprezarki pionowy nie mniejszy niz 250dm?® malowany wewnetrznie.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku,

- wewnetrzne pokrycie zbiornika,

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka,

- automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym,

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wigcznik cisnieniowy,

- rozruch bezposredni silnika .

Agreqgat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy,

- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi fozyskami teflonowymi,
- wszystkie ruchome elementy wywazane,

- filtr ssania z ttumikiem,

- kroétki skok i niska predkosé ttoka,

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki,

- silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki.

Wyposazenie
- zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wigcznik cisnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem
rozruchu,

- zawor spustu kondensatu.
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1.5.9.4 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz

do zasilania sitownikow pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za

przygotowanie powietrza dla sitownikow pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego

cidnienia oraz czystosci powietrza. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za

przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia

powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosSci.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujgce elementy:

zawor odcinajgco — napowietrzajacy

filtro — reduktor ,

filtr powietrza,

przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki,
regulator cisnienia ,

filtr mgty olejowej,

zawor elektromagnetyczny

rotametr ,

zawor zwrotny.

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej:

zawér odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego
powietrza do zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z
rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét =z
dopchnieciem pokretta),

filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — fgczy funkcje filtra
powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obrot z dopchnieciem pokretta
obserwujgc manometr, ustawia sie zgdane cisnienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki — wymagana
wartos¢ 6 bar,

przetwornik ciSnienia — kontrola prawidtowosci cidnienia w instalacji
sprezonego powietrza zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z
przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW  rozdzielni
technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku warto$ci
(okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW,

elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do
napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia
uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z

rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje
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pompa gtebinowa zawdr jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest
na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn.
przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwosé
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach
rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamieta¢ Zze podczas pracy SUW w
trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac sie w pozyciji ,auto”,
regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wtasciwego cisnienia a przez to
strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretta
obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zgdany
przeptyw,

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze
reduktora podczas aeracji to p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa,

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czgstki state z powietrza do
napowietrzania wody surowej,

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do
napowietrzania podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest
przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajgc od dotu do gory kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktore jest odczytywane
na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak,

zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.

Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikbw za pomocg wezykow

poliamidowych.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna posiada¢ atest PZH.

1.5.9.5 Filtry ci$nieniowe

spehic:

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry techniczne i doboru jakie nalezy

Dobér dla filtracji jednostopniowej, maksymalna predkos¢ filtracji — 7,0 m/h,
Zatozono min. 2 filtry DN 1000,
Pltaszcz filtra min. 1600 mm,

Warstwa ztoza katalitycznego o wysokosci minimum 30cm,
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Warstwa ztoza wtasciwego kwarcowego o wysokosci min. 90 cm,

Warstwy podsypkowe 2 x 10 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny skfada sie z nastepujgcych elementow:

a.

filtr (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna
TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z
atestem PZH, a z zewnatrz farbg poliuretanowg).

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wedtug ponizszej specyfikacji:

wymagania odnosnie zioza katalitycznego:

zawartos¢ tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%;

wspotczynnik nierdbwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4;

ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa;

ciezar nasypowy okoto 2 T/m3;

zawartos¢ SiO; - max 3,5%;

zawartos¢ Fe - max 2,7%;

zawartosé¢ P - max 0,14%;

zawartos¢ Al>O3 - max 5%;

zawartos¢ Pb - max 0,008%;

zawartos¢ H>O - max 4%;

wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

jamisto$¢é — max 35% (sposéb badania PN-76-06714/10);

krzemionka SiO 2 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24);

zawartos¢ pytdw mineralnych — max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-
06714/15);

zawartos¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3);
lgczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposéb badania BN-86/6710-03/29,
BN-86/6710-03/30);

zawartos¢ zwigzkéw siarki — max 0,02 % (sposéb badania PN-90/B-06714/51)
zawartos¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (sposob badania PN-90/B-
06714/51);

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % (sposéb badania PN-
88/B-04481);

zawartosé zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (sposéb badania PN-
76/B-06714/12).

przepustnice miedzykotnierzowe: korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z

napedami pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego
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dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumigce,
komplet 6 sitownikéw dla kazdego filtra.

drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali
nierdzewnej AISI 304.

Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtraciji,

ptukania zt6z filtracyjnych, nalezy przewidzie¢ wykorzystanie technologii rusztu lateralnego

wspotosiowego. Technologia oparta o dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspdlnej

ptaszczyznie.

Ruszt powinien by¢ zbudowany z dwéch gtéwnych kolektoréw (gtowic filtracyjnych)

umieszczonych wspotosiowo od ktérych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody.

Ruszt do ptukania wodag ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm -

laczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do

powierzchni filtra.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o srednicy 3 mm - tgczna powierzchnia

otworow (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra.

e.

odpowietrznik 3/4™ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), przewdd
elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji.

odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym odprowadzone
do na kanalizacji,

orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304,

zawoér czerpalny do poboru prébek,

manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej AlSI 304,
kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej AISI 304,

powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za

pomocg wezykdéw poliamidowych,

. odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocg wezy

tworzywowych PVC.

Zestawy filtracyjne powinny posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

1.5.9.6 Regeneracja filtra

a.

Zestaw dmuchawy.

Doboru nalezy dokonaé na intensywnos$¢ ptukania powietrzem min. 18 dm3/sm?.

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
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- Dmuchawy boczno-kanatowe;,

- Zaworu bezpieczenstwa ,

- tacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego typ. 402,

- Przepustnicy odcinajacej,

- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej AlSI 304,
- Kotnierze i potgczenia Srubowe ze stali AISI 304,

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali AlSI 304,

Zestaw dmuchawy powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

b. Zestaw pompy ptuczne;.

Doboru nalezy dokonaé na intensywnos$é ptukania wodg min 13 dm3/sm?2.
Zestaw pompy ptucznej skfada sie z nastepujgcych elementéw:

- Pompy ptucznej,

- Cisnienie podnoszenia min. 11m,

- Kolektora ssawnego ze stali nierdzewnej AlSI 304,

- Kolektora ttocznego ze stali nierdzewnej AISI 304,

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu,

- Kotnierze luzne i potgczenia Srubowe ze stali AlSI 304.
Zestaw pompy ptucznej powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.
Dopuszcza sie zabudowe zestawu pompy ptucznej na wspolnej ramie z zestawem

hydroforowym.

1.5.9.7 Armatura pomiarowa i odcinajaca
a) Przeplywomierze
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem.

Przewiduje sie pomiar przeptywu na:

wodzie surowej ,

wody uzdatnionej na siec¢,

wody ptucznej,

wody po filtrach.

Wymagania techniczne dla przeptywomierzy:

e Czujnik przeptywu
- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, PN16,

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,
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zakres przeptywow: do 250 m¥/h

kotnierze i korpus -stal weglowa st. 37.2, malowane dwusktadnikowg farbg
epoksydowa,

wykfadzina: NBR,

materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276,

temperatura otoczenia: -40...+70°,

temperatura medium: -10...+70°,

wersja kompakt ,

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym),
przytgcze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5,

atest PZH.

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, IP 67,

doktadnos$¢: 0,2% aktualnego przeptywu £1 mm/s,

sposob montazu: kompaktowy lub roztgczny ,

wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny ,

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy,
komunikaty o btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowania,
wyjécie pradowe: 0/4-20 ma,

wyjécie impulsowe/czestotliwos¢: 0-10 kHz,

wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny,

wejscie binarne: 11-30 v dc,

komunikacja cyfrowa: modbus RTU,

temperatura pracy: -20 do +60°c ,

napiecie zasilania: 230V ,

oprogramowanie: j. polski.

b) Przetworniki ci$nienia

Kontrola cisnienia na uktadzie technologicznym za pomocg przetwornikow cisnienia:

na rurociggu wody surowej za zestawem posrednim |l stopnia,
na tfoczeniu pompy ptucznej,

na ttoczeniu dmuchawy,

na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych,

na przygotowaniu powietrza.

Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, tagczniki amortyzacyjne
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Wymagania dla armatury:

przepustnice odcinajace:

z dzwignig reczna,

napedem recznym dzwigniowym;

dysk: AISI316;

wyktadzina: EPDM;

korpus: GG25 epoksyd.;

Pnom=1,6 MPa,

tmax=120°C;

Pierscien zabezpieczajgcy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegolnych
elementéw wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacii;
wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem, ktéry
pozwala na jego samocentrowanie ;

wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

tozyskowanie watka — fozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej

powleczona PTFE.

zawory zwrotne typ 402:

ZespoOt zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany
sprezyna;

Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta
budowa;

Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych;

Temp. Pracy -10... +100 st.C;

Korpus: zeliwo szare epoksydowane;

Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM);

Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane;

Trzpien zaworu — braz.

t.aczniki amortyzacyjne :

mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmochienie — oplot nylonowy,
stalowe pierscienie wzmacniajgce,

kotnierze ze stali nierdzewne;j.
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1.5.9.8 Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

Doboru dokonano na ponizsze parametry:
- Wydajno$¢ maksymalna godzinowa 23 m3/h,
- Minimalna wysoko$¢ podnoszenia 50 m st.H»O;
- Ukfad trzech pomp , w tym pompa rezerwowa;
- Moc pojedynczej pompy max. 2,2kW;

- Zestaw wieloprzetwornicowy.

Zestaw hydroforowy powinien by¢ wykonany jako kompletne, w peni
zautomatyzowane urzgadzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowe;j
lub automatu CNC), kolektory z kroccami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane
ze stali kwasoodpornej AISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1, w
celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow wykonane metodg
ksztaltowania szyjek. Nalezy zastosowac zawory zwrotne.

Armatura odcinajgca to zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50
przepustnice.

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej nalezy zamontowac
zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® w odpowiedniej ilosci, stosownie do wydajnosci
uktadu hydroforowego. Kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej AISI 304 (trawione
oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1), powinien by¢é zamontowany powyzej
kolektora ssawnego.

Konstrukcje wsporczg zestawu hydroforowego wykonanaé ze stali kwasoodpornej
AISI 304( trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088-1).

W celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy powinien
by¢ zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodporne; :

- wirniki/kierownice (1.4301);

- $ciagi (1.4301);

- ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

- gtowica i podstawa pompy (1.4301);
- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy powinien posiadac atest PZH.
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Urzadzenie powinno by¢ zgodne z Dyrektywa Europejskg - dyrektywg maszynowa

2006/42/WE ,a rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania
w okreslonym zakresie napiec;
2004/108/WE — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Wytyczne dla sterowania zestawu hydroforowego:

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego np. S7-1200 marki Siemens

(lub réwnowazny) z kolorowym panelem operatorskim 7”7, ktéry po sygnale analogowym

wspotpracuje z wieloma przetwornicami czestotliwosci.

Zestaw pompowy powinien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych i

termicznych oraz przed suchobiegiem - za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego

sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

Podstawowe funkcje sterownika :

mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu
portéw komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia)
sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu
pracy);

jednoczesne zafgczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w
czasie rozruchy poszczegolnych pomp;

mozliwos¢ natychmiastowego wtgczenia / wylgczenia pompy po
wytgczeniu / wigczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia
pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody;
ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie;
wylgczanie pomp w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia w kolektorze ttocznym;

przetaczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajgc ich
optymalne wykorzystanie;

wspotpraca z komputerem za pomocg potgczenia kablowego poprzez
tgcze ethernetowe;

automatyczna zmiana parametrow pracy zestawu w zadanych

przedziatach czasowych;
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— mozliwo$¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na
drzwiach szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/
czestotliwos¢ silnika z przetwornicg;

— sterownik oznakowany znakiem CE.

1.5.9.9 Dozownik podchlorynu sodu

Zatozono, ze w skfad pojedynczego zestawu dozujgcego wejda:

Pompka o wydajnosci min 6 I/h;
podstawka pod pompke;
mieszadto typu ubijak;

zestaw czerpalny ;

czujnik poziomu ;

zawoér dozujacy;

wagz dozujacy PE ;

zbiornik dozowniczy minimum 100 .

1.5.9.10 Lampa UV

Zatozono, ze w nowobudowanej SUW zostanie zamontowana (o ile mozliwe)

istniejgca lampa UV. Parametry istniejgcej lampy UV:

Producent — PROBICO AQUA;
Model — Protec LP1400C;
Przeptywa max. — 35 m¥/h;
Transmisja — 85%;

Dawka kal. — 400 J/m?;
Zasilanie — 230VAC/ 50Hz;
Moc — 0,5 kW;

Rok produkcji — 2022.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia i doboru lampy UV zgodnie z

wydajnoscig projektowanego ukfadu. Jezeli to mozliwe, nalezy wykorzystac istniejgcg lampe

UV. Jezeli Wykonawca uzna, ze istniejgca lampa UV nie jest mozliwa do wbudowania,

nalezy dobra¢ nowa, a istniejgcg lampe pozostawi¢ w istniejgcym budynku SUW.
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1.5.9.11 Uktad pomiaru metnosci oraz tlenu

Pomiaru metnosci nalezy dokona¢ na wspdlnym rurociggu za filtrami za pomocg

metnos$ciomierza.

Uktad pomiaru metnosci powinien sktadac sie z:

Czujnika metnosci (sonda) do montazu w rurociggu;

Przetwornika uniwersalnego czterokanatowego;

Armatury montazowej cisnieniowej umozliwiajgcej montaz i demontaz
czujnika bez rozkrecania instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i

konserwaciji.

Szczegodtowa specyfikacja pomiaru metnosci:

- kompletny ukfad pomiarowy powinien sktadaé sie z sondy, armatury
procesowej, i przetwornika uniwersalnego;

- parametry sondy- pomiar metnosci metodg Swiatta rozproszonego
pod katem 90° zgodnie z ISO7027;

- zakres pomiarowy 0...4000 FNU;

- limit detekcji 0,0015 FNU, przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO
15839;

- maksymalny btad: 2 % w.m. £ 0.01 FNU,;

- powtarzalnos¢ 0,5% w.m.;

- stopien ochrony: IP68;

- ci$nienie: do 10 bar abs,

Przyjete zatozenia dla przetwornika uniwersalnego:

- obstuga czujnikbw w technologii memosens.org umozliwiajgca
podtgczenie sond wiecej niz jednego producenta;

- automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikow wraz z
pobieraniem danych kalibracyjnych;

- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz
ustawianiem kontrastu;

- dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub
czujnika;

- funkcja sterowania czyszczeniem;

- zasilanie: 230 VAC;

- wejdcie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscig rozbudowy do maks. 8
kanatow;

- wyjscie analogowe: 2x 4..20 mA HART;
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- wyjScie cyfrowe: 2x zestyk;
- praca w temperaturach: od -20°C do +50 C;
- stopien ochrony: IP66/IP67.

Zalozono, ze pomiar tlenu odbedzie sie na wspolnym rurocigqu za filtrami, za

pomoca tlenomierza.

Ukfad pomiaru tlenu powinien skfadac sie z:
- Czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociggu;
- Przetwornika uniwersalnego — ten sam co dla sondy metnosci. Jeden
przetwornik dla tlenu i metnosci;
- Armatury montazowej cisnieniowej umozliwiajgcej montaz i demontaz
czujnika bez rozkrecania instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i

konserwaciji.

Szczegobtowa specyfikacja pomiaru tlenu

- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, armatury procesowej,
i przetwornika uniwersalnego;

- parametry sondy: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade wygaszania
fluorescenciji;

- zakres pomiarowy 0...20 mg/I;

- temperatura otoczenia -20..+60 °C;

- temperatura pracy -5..60°C;

- cisnienie pracy maks. 10 bar;

- czas odpowiedzi t90 = 60s;

- maksymalny btagd pomiaru 0,01 mg/l dla pomiaréw mniejszych od 12
mg/l;

- powtarzalnos¢ +- 0,5% maks. wartosci zakresu pomiarowego;

- stopien ochrony IP68.

1.5.9.12 Osuszacz powietrza

Osuszacze przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatow
w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w
zakresie 40 — 100 %.
Zatozone parametry dla osuszacza:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krocie¢ do bezposredniego

odprowadzania skroplin do kanalizacij;
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- zaktada sie dwa osuszacze;

- przewdd zasilajgcy dtugosci 3,5m;

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy;

- gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego;
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo;
- uchwyt transportowy;

- mikroprocesorowy uktad sterowania;

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika;

- sygnalizacja wystagpienia awarii;

- sygnalizacja wtgczenia osuszacza;

- ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami;

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem.

1.5.9.13 Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i
sruby powinny by¢é wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304 trawione oraz pasywowane
zgodnie z PN-EN 10088. Odcinki montazowe (przytagczenie kré¢éca wody surowej, krocca
wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) nalezy wykonaé¢ z
ze stali nierdzewnej AISI 304 trawione oraz pasywowane zgodnie z PN-EN 10088.

Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10, umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron
kolektora.

Whytyczne rurociggdw do projektowania

- nominalne cisnienie pracy PN10;
- grubosci $cianek: rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm, rurocigg DN 250 — DN
400 — 3 mm;

Doprowadzenie powietrza ze sprezarki do rozdzielni pneumatycznej i dalej do
aeratora nalezy wykonac z wezykow i ksztattek pneumatycznych poliamidowych.

Rozprowadzenie powietrza z rozdzielni pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach
nalezy wykonac z wezykow i ksztattek pneumatycznych poliamidowych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w
wode pitng, rurociggi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

- Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system
zarzgdzania jako$ciag w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg
normy EN-ISO 3834-2;
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Wykonawca musi zatrudnia¢ co najmniej dwoch spawaczy oraz co najmniej
dwaoch operatoréw urzgdzen spawalniczych spetniajgcych wymagania normy
PN-EN-1SO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 i posiadajgcych aktualne
uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadaé uznang technologie
spawania WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614,

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom
"C"wg PN-EN ISO 5817;

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac¢ kontroli
wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637;

Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat

kompetencji w zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712.

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych

dokumentow:

kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke
akredytowang i notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i
dodatkowe;

protokot/protokoty z badan wizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien zgodnie z PN-
EN ISO 14731;

protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych.

1.5.9.14 Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu

pompy ptucznej i zestawu hydroforowego powinna by¢ realizowana w warunkach stabilnej

produkcji, w hali produkcyjnej, w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajgcych wraz

z prébg szczelnosci nalezy wykona¢ w hali produkcyjnej przed wysytkg urzgdzen na budowe

SUW w Bronkowie. Na budowe nalezy dostarczy¢ kompletne urzadzenie, po pomysinym

przejsciu kontroli jakos$ci.

Orurowanie SUW wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku AlSI

304 trawione oraz pasywowane) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich
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warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeptywu medium, rozgatezienia rur nalezy wykona¢ w technologii wyciggania
szyjek metodg obrobki plastycznej, a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do
spawania orbitalnego.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali AISI 304 trawione oraz pasywowane, wymaga
sie stosowania kotnierzy tgczeniowych w wykonaniu ze stali AISI 304 trawione oraz
pasywowane. Kotnierze nalezy osadzaé¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako
Jluzne" i tgczy¢ za pomocg srub w wykonaniu ze stali AISI 304 wg PE-EN 10088-1.Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy

powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

1.5.9.15 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie
dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana powinna by¢ z gtownej
rozdzielni energetycznej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Rozdzielnia technologiczna zawiera w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

- pompami gtebinowymi;

- pompg ptuczng;

- dmuchawg;

- pompa/przepustnicg w odstojniku;

- elektrozaworami napedow przepustnic filtréw.

- Sprezarki;

- Przeptywomierzy;

- Sond hydrostatycznych;

- Przetwornikow cisnienia.

W rozdzielni RT powinny znalezé sie réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia
wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie
automatycznym poprzez pomiar pradu biegu jatowego silnikbw pomp
gtebinowych);

- sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach
gtebinowych

- i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

- przeptywomierzy;

- przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).
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Na drzwiach rozdzielni nalezy przewidzie¢ kolorowy panel dotykowy (przekgtna min.
15”), dzieki ktéremu mozna obserwowaé parametry pracy urzgdzen SUW, sterowaé praca
catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzgdzenia (silniki) zabezpieczane powinny by¢ wytgcznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wylgczanie odpowiednich urzgdzen w trybie recznym poprzez aparature
kontrolno-sterujgca (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez
kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtréw).

W szafie Rozdzielni Technologicznej nalezy zastosowaé sterownik swobodnie
programowalny, ktéry stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik powinien mie¢ budowe modutowg pozwalajgcg na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i
binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z
podtrzymaniem akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

- Temperatura pracy: -5...+75 °C;

- Wilgotnosé¢: 5...95 %.

Sterownik powinien umozliwiac:

- Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485;

- transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitdow danych, brak bitu
parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predkosc¢ transmisji 115200bps);

- dostep poprzez przeglgdarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz
system stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych
procesowych, nastaw, komunikatéw alarmowych biezgcych i historycznych;

- zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub
sieci GPRS/EDGE/UMTS);

- obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS).

Sterownik powinien wystawiaé odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajace i
wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy

hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy,
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prgdowych przetwornikow cisnienia i przektadnikéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.
Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow
zewnetrznych (pomiar: cidnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp
gtebinowych) powinien realizowac rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:
- wigcza¢ i wytgcza¢ pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;
- podczas procesu pilukania zatgcza¢é zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtréw;
- zabezpiecza¢ pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym)
w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej
okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem
przy pompie ptucznej;
- blokowa¢ witgczenie pompy ptucznej jezeli ukfad elektryczny wykazuje awarie;
- sterowac pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;
- umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzgdzen;
- umozliwia¢ reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel
HMI);
- umozliwia¢ nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub
tacza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia¢

catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

1.6 Wymagania formalno-prawne

Wykonawca wlasnym kosztem i staraniem wykona dokumentacje projektowg stuzgca
do wykonania Robdét budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na
budowe/zgtoszenie robét nie wymagajacych pozwolenia na budowe. W ramach opracowania
dokumentacji projektowej Wykonawca opracuje niezbedne materialy wyjsciowe, uzyska
wszelkie wymagane, zgodnie z prawem, uzgodnienia, opinie, decyzje administracyjne i

pozwolenia niezbedne do ukonhczenia robét.

1.7 Wymagania szczegéfowe Zamawiajgcego

Wykonawca opracuje i zatwierdzi przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego

dokumenty Wykonawcy obejmujgce:
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a. Koncepcje rozwigzan techniczno-technologicznych, ich schematy, wszystkie
charakterystyczne parametry, rozwigzania technologiczne i techniczne,

b. Projekt budowlany opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z pdzn. zmianami) oraz zgodnie z
decyzjami i postanowieniami uzyskiwanymi na etapie projektowania oraz
zgodnie z warunkami okreslonymi w decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach i miejscowym palnie zagospodarowania przestrzennego,

c. Inne opracowania i uzgodnienia konieczne do uzyskania decyzji o pozwoleniu
na budowe (o ile wymagana),

d. Dokumentacje wykonawczg - projekty wykonawcze w poszczegdlnych
branzach bedg uszczegdétowieniem dla potrzeb wykonawstwa Projektu
budowlanego,

e. Dokumentacje powykonawczg, na ktorej bedg naniesione wszystkie zmiany
powstate w trakcie budowy wraz 2z inwentaryzacjg powykonawczg
wykonanych robot i instalacji,

f. Projekty rozruchéw i préby eksploatacyjnych potwierdzajgcych zgodnos¢ z
zalozeniami parametréw obiektéw w ruchu i/lub prowadzeniem rozruchéw
czesciowych;

Instrukcje bhp, p.poz, pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe,

h. Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji obiektow,

i. Sprawozdanie z rozruchu i préby eksploatacyjnej, w ktérym zaprezentowane
zostang przez Wykonawce wyniki w zakresie pozwalajacym na stwierdzenie
dotrzymania parametréw pracy obiektow zgodnie z zatozeniami dokumentacji
projektowej,

j.  Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzania projektowe oraz sposéb prowadzenia
robot zapewniat utrzymanie ruchu bez zbednych zaktéceh w pracy wszystkich
istniejgcych obiektow wodociggowych i sieci wodociggowych.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca uzyskat zatwierdzenie danego etapu procesu
projektowania przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego kazdorazowo, przed
przystgpieniem do kolejnego etapu projektowania.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne,
wymagane zgodnie z prawem polskim, niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania oczyszczalni do rozruchu i nastepnie eksploataciji.

Akceptacja wszystkich dokumentéw Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru oraz
Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji kontraktu, ale nie ogranicza

odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajgcej z kontraktu.
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Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich uzgodnien, opinii i decyzji (w tym optaty

administracyjne) ponosi Wykonawca.
1.8 Podejmowanie decyzji w sprawie przyjecia rozwigzan projektowych

Na kazdym etapie projektowania Wykonawca zwroci sie niezwlocznie do
Zamawiajgcego o0 akceptacje proponowanych rozwigzan projektowych we wszystkich
przypadkach, poza sytuacjami, gdy w sposéb oczywisty i bezsporny istnieje najlepszy
wariant rozwigzania projektowego. Akceptacja Zamawiajgcego w zadnym stopniu nie
zmniejsza odpowiedzialnosci Wykonawcy za poprawnos$¢ przyjetych rozwigzah

projektowych i w konsekwencji - robot.

1.9 Inwentaryzacja stanu istniejgcego

Wymaga sie od Wykonawcy sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji istniejgcych
obiektow, ktére w ramach zadania zwigzane sg z Robotami. Inwentaryzacja bedzie
obejmowata okreslenie wszystkich danych niezbednych do opracowania dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami, w tym takich elementéw jak wymiary, rzedne

wysokosciowe, wspoétrzedne, stan budowli itd.

1.9.1 Zapis stanu przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem wszelkich robot budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje
lokalng lokalizacji Terenu Budowy. Wizje lokalng nalezy réwniez przeprowadzi¢ na terenach
w poblizu Terenu Budowy, na ktore Roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywac.
Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowac, opisag,
sfotografowac lub sfilmowaé.

Zapis taki nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w dwdch egzemplarzach przed
rozpoczeciem wszelkich Robot na Terenie Budowy. Jes$li nie ma zadnych uszkodzen,
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu na pismie potwierdzenie dokonania inspekcji przed
rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na Terenie Budowy, réwniez i w tym przypadku z
zalgczonymi fotografiami.

Wykonawca zapewni obecnos$é przedstawicieli Wykonawcy i wszelkich innych
zainteresowanych osob podczas wizji lokalnej.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady niezanotowane, a zauwazone podczas i/lub po
wykonaniu Robot przez Wykonawce majg by¢ naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym
nalezy przywréci¢ stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate

Zamawiajgcego i wtasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajacej inspekcje.
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1.10 Dokumentacja geodezyjna oraz prace pomiarowe

Wykonawca w ramach Zamowienia jest zobowigzany wykona¢ kompletng
dokumentacje geodezyjng inwestycji. Wykonawca takze we witasnym zakresie wykona
wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe zwigzane ze szczegbétowg inwentaryzacjg

wykonywanych obiektow.

1.11 Badania i analizy uzupetniajgce

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz
weryfikacji danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego i w
uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowacC osiggniecie wymagan
zawartych w PFU. Wykonawca na witasny koszt wykona wszystkie badania i analizy

uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania przedmiotu zaméwienia.

1.12 Dokumentacja projektowa - Projekt budowlany (PB)

Wykonawca zatrudni do projektowania Robd6t doswiadczonych projektantow
posiadajgcych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie nalezgcych do odpowiednich organizacji
samorzadu zawodowego oraz kompetentny personel pomocniczy o doswiadczeniu min 5 lat
w zawodzie.

Projekt powinien uwzgledniaC¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas
wykonywania Robdt i w okresie eksploatacji po ukonczeniu Robdt, obejmujgce miedzy
innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne czy warunki klimatyczne. Projektujgc
Roboty Wykonawca wezmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie
badania, ekspertyzy i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidlowego wykonania
Dokumentow Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do biezgcego uzgadniania w kazdej fazie realizacji
dokumentaciji projektowanych rozwigzan z Inspektorem i Zamawiajgcym, oraz dokonywania
uzgodnien branzowych.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére Dokumenty Wykonawcy
byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnieh bedzie przeprowadzone
przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia

przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgadza o
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zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku,

kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Umowy.

Wykonawca w ramach Zamodwienia opracuje dokumentacje projektowag sktadajgca
sie z:
a. Projektu budowlanego i wykonawczego robot z uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na
budowe/ zgtoszenia jezeli takie bedg wymagane,
b. Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy (jezeli bedzie wymagana),
Projektu odtworzenia nawierzchni,

c. Projektéw wynikajgcych z uzyskanych uzgodnien i decyzji.

Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkow zawartych w
uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegdtowych wytycznych
Zamawiajgcego.

Projekt musi uwzgledniaC najnowsze rozwigzania techniczne. Jakiekolwiek
rozwigzanie, ktére moze w przysztosci powodowac problemy z eksploatacjg i utrzymaniem
obiektow wynikajgce z oferowanego taniego wykonania nie bedzie zaakceptowane.

Ponadto PB i PW musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

- musi zawieraé rozwigzania wszystkich potencjalnych probleméw, ktérych
rozwigzanie jest mozliwe na etapie sporzgdzania Dokumentacji projektowe;j.
Wykonawca powinien zidentyfikowaé wszystkie problemy, ktérych
identyfikacja jest mozliwa przy petnej wnikliwoéci i starannosci,

- musi zawiera¢ uzasadnienie wyboru metody budowy,

- musi by¢ dostarczony na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich
przepiséw dla projektow budowlanych,

- Musi by¢ wykonany tak, aby prace wykonane na jego podstawie bedg stuzyty
celowi, dla ktérego zostaty przeznaczone,

- wszelkie rozwigzania projektowe muszg by¢é Kkonsultowane przez
Zamawiajgcego; za ostateczny i prawidtowy dobdr urzadzen i instalacji
odpowiada Wykonawca,

- musi by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w ilosci i formie opisanej ponizej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie zgodnych z wymaganiami prawa
podktadéw geodezyjnych do celéw projektowych.
Konieczna aktualizacja sytuacyjno-wysokosciowych podktadéw mapowych dla

obszaru objetego projektowaniem musi byé wykonana przez uprawnionego geodete i
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zarejestrowana we wiasciwym ze wzgledu na lokalizacje budowy osrodku geodezji i

kartografii.

1.13 Dziatania Wpykonawcy i Zamawiajacego dla uzyskiwania pozwolen,
uzgodnien i decyzji administracyjnych
Wykonawca jest zobowigzany uzyskaC wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki
techniczne i pozwolenia niezbedne do rozpoczecia, zakonczenia i uzytkowania robét przez
Zamawiajgcego (np. operaty, pozwolenia, itp.). Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich
uzgodnien, opinii i decyzji ponosi Wykonawca. Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie
wszelkie koszty sporzgdzania dokumentacji wynikajacych z warunkow wtascicieli,
administratorow i zarzadcow infrastruktury i obiektow.
W szczegolnosci do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezato:
- przed wystgpieniem do organu Administracji Budowlanej Starostwa
Powiatowego celem uzyskania decyzji pozwolenia na budowe/
zgtoszenia, Wykonawca uzyska akceptacje rozwigzan projektowych
przez Zamawiajgcego
- wystgpienie o wydanie Decyzji o pozwoleniu na
budowe/zgtoszenia w  imieniu  Zamawiajgcego. Optaty
administracyjne zwigzane 2z uzyskaniem pozwolen ponosi
Wykonawca. Opfaty te nalezy uwzgledni¢ w ofercie.
- uzyskanie warunkéw odtworzenia nawierzchni jezdni (do
opracowania projektu odtworzenia nawierzchni),
- uzyskanie warunkéw tymczasowej organizacji ruchu drogowego na
czas prowadzenia robat,
- uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien dokumentaciji
projektowej oraz poniesienie wszystkich kosztow zwigzanych z

uzyskaniem tych uzgodnien.

1.14 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robo6t, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w
trakcie budowy potwierdzonymi przez autora Projektu. Po zakonczonych prébach
szczelnosci Wykonawca przedstawi osiggniete wyniki. Ponadto Wykonawca zobowigzany
jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w celu zebrania aktualnych

danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu. Przewody
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podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy poddawac¢ pomiarowi powykonawczemu
po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem). Na podstawie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzgdzi¢ dokumentacje geodezyjno
—kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg
oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres powykonawczej dokumentacii
geodezyjno — kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w
tym zakresie i wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng instytucjom
zewnetrznym zgodng z wymaganiami zawartymi w warunkach prowadzenia robét oraz do
wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy
zgodne z wymaganiami osrodka).
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in. :

- Projekt powykonawczy potwierdzony przez Kierownika budowy lub kopie
rysunkéw projektu budowlanego z naniesionymi w sposoéb czytelny (kolorem
czerwonym) wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy, korekty
niezbednych obliczen statyczno - wytrzymatosciowych i wszystkie
uzgodnienia, decyzje, pozwolenia uzyskane na etapie projektowania/
wykonawstwa, ktore dotyczg przysztego uzytkowania obiektéw,

- Powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng wraz ze szkicami @z
oswiadczeniem geodety, czy roboty zostaty wykonane zgodnie lub niezgodnie
z dokumentacjg (inwentaryzacja ta musi posiadac¢ potwierdzenie przyjecia do
zasobdéw osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej i mie¢ klauzule
czy jest zgodna z projektem zagospodarowania),

- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem
budowlanym, Pozwolenie na budowe/zaswiadczenie o zgtoszeniu jezeli takie
bedg wymagane,

- Protokoty odbioréw czesciowych

- Protokoét z préby szczelnosci sieci wodociggowej,

- Badania rezystanciji instalacji elektrycznej,

- Protokoét z rozruchu pompy gtebinowej ujecia i monitoringu

- Protokoét z zageszczenia gruntu (podsypki, zasypki)

- Protokdt odbioru nawierzchni po robotach drogowych — jesli Zarzagdca drogi
taki wymag postawit,

- Deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty

higieniczne.
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1.15 Dokumentacja rozruchu

Wszelka dokumentacja wykonawcza niezbedna do przeprowadzenia wszystkich prac
rozruchowych, oraz powykonawcza potwierdzajgca prawidtowos¢ i zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami wszystkich wykonanych prac i ustug, a w tym:

- program (instrukcja) rozruchu,

- instrukcja obstugi i konserwaciji,

- instrukcje bhp i ochrony pozarowej,
- instrukcje urzgdzen energetycznych

- raport z Préb Koncowych.

1.16 Program rozruchu

Program rozruchu zawiera¢ bedzie szczegotowy zakres, przebieg i wymagania Préb
Konhcowych. Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Inspektorowi Nadzoru do
przegladu i zatwierdzenia w 2 egzemplarzach w terminie 14 dni przed datg rozpoczecia Prob
Koncowych wedtug aktualnego Harmonogramu Robét. Program zawierat bedzie wszystkie
szczegotowo opisane czynnosci, niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu Préb
Koncowych instalacja mogta zostaé uznana za niezawodnie dziatajgcg. Program rozruchu

wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.

Wykonawca zawrze w Programie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci,
stosownie do zastosowanej technologii i wymagan urzadzeh i instalacji oraz planowany
harmonogram Prob. W kazdym przypadku Program uwzgledniat bedzie wymagania Umowy ,
a w szczegolnosci zawarte w niniejszym PFU oraz projekcie budowlanym. Jezeli wymagania
te nie zostang uwzglednione lub sposob ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowat
spetnienia wymagan Inspektora Nadzoru odrzuci Program, a Wykonawca bedzie

zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia Programu zgodnie ze wskazéwkami.

1.17 Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) Urzadzen

Dla kazdego rodzaju Urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktore
beda obejmowac:
Czes¢ rysunkowg obejmujgcg schematy procesu i instalacji:
- kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu z jakiego
zostaty wykonane,
- rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potgczen z innymi
elementami oraz z ciezarem Urzadzenia,

- opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzadzen/systeméw i ich czesci,
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zatozenia projektowe dla komponentow/jednostek Urzadzen/systemoéw,
certyfikaty, atesty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych ( materiatéw, préb etc.),
obliczenia (wytrzymatos¢, osiagi etc.),

schemat potgczen elektrycznych,

specyfikacje narzedzi i materiatébw dostarczanych z wyposazeniem.

Czesc¢ opisowg - montazowg obejmujgca opis:

wymagan dotyczagcych instalaciji,
wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,

zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu.

Czes¢ opisowg - obstugowa obejmujgca opis:

obstugi,
konserwaciji,

naprawy.

1.18 Sprawowanie nadzoru autorskiego

Wykonawca musi przyjg¢, ze =zostal zobowigzany przez Zamawiajgcego do

sprawowania nadzoru autorskiego dla tych zadan, dla ktérych wykonywat prace projektowe.

Czynnosci

nadzoru autorskiego muszg by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce

uprawnienia projektowe w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamowieniem lezy:

wyjasnianie watpliwosci dotyczgcych projektu i zawartych w nim rozwigzan
stwierdzania w toku wykonywania Robo6t budowlanych zgodnosci realizacji z
projektem, uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w
stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika
budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego,

petnigcy nadzoér autorski w czasie realizacji robét budowlano montazowych
jest zobowigzany do pobytéw na terenie budowy w miare potrzeb na
wezwanie Zamawiajgcego,

dokonywanie korekt dokumentacji projektowej, jezeli okaze sie, ze nie spetnia
wymagan zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w wyniku dziatania lub
zaniechania Wykonawcy powstang trudnosci w realizowaniu budowy to
Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania takich korekt w Dokumentaciji
projektowej lub wykonania Dokumentacji zamiennej aby wyeliminowaé lub

zminimalizowa¢ ewentualne straty lub opdzZnienia z tym zwigzane.
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1.19 Forma projektu budowlanego i dokumentacji powykonawczej

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu 2 komplety dokumentacji projektowej
wykonawczej w wersji papierowej wraz z Decyzjg o pozwoleniu na budowe ( w tym 2 kpl.
opieczetowane i zatwierdzone przez organ wydajgcy pozwolenie na budowe lub
zadwiadczenie o zgtoszeniu robét nie wymagajgcych pozwolenia na budowe — jezeli bedg
wymagane) i w wersji elektronicznej (formaty plikéw umozliwiajacy edycje bedgcych w
dyspozycji Zamawiajgcego).

Wszystkie egzemplarze dokumentacji projektowej powinny by¢ oprawione w
segregatory i opatrzone opisem na grzbiecie segregatora.

Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja projektowa” powinien znajdowac sie spis
zawartosci oraz opracowania branzowe oprawione w skoroszyty.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu 2 komplety dokumentacji powykonawczej
wraz z wersjg elektroniczna.

Wszystkie egzemplarze dokumentacji powykonawczej powinny byé oprawione w
segregatory i opatrzone opisem na grzbiecie segregatora.

Wewnatrz segregatora pt. ,dokumentacja powykonawcza” powinien znajdowac sie
spis zawartosci oraz dokumenty pogrupowane i oprawione w skoroszyty:

- opracowania projektowe,

- powykonawcza dokumentacja geodezyjna, hydrogeologiczna i wodnoprawna
dokumenty: m.in. pozwolenie na budowe, o$wiadczenie Kierownika budowy,

- protokoty préb, odbiorow itp, opinie sanitarne i in.

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty, certyfikaty, atesty itp.

Egzemplarze dokumentacji opatrzone numerem ,1” powinny zawiera¢ wszystkie
dokumenty oryginalne (uzgodnienia, opinie, decyzje itp.).

Wszystkie podpisy na rysunkach, opisach technicznych, oswiadczeniach itp.
zawartych w projektach ztozone przez autoréw opracowan, powinny by¢ oryginalne.

Wszystkie kopie dokumentéw zawarte w dokumentacji projektowej powinny byé
potwierdzone oryginalnym podpisem projektanta ,za zgodnos¢ 2z oryginatem”, w
dokumentacji powykonawczej — podpisem Kierownika Budowy.

Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszg by¢ zapisane w formacie
*.pdf oraz w formatach umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i pdzniejsze

wykorzystanie.

\Wymagania dotyczgce wersji elektronicznej:

Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na nosniku elektronicznym (CD lub

pendrive).
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- Opis techniczny — plik w formacie *.doc
- Zestawienia — z rozszerzeniem *.xls
- Pliki tekstowe - z rozszerzeniem *.doc
- Arkusze kalkulacyjne - z rozszerzeniem *.xls
Rysunki:
- rysunki, schematy, diagramy — format rysunku *.dwg, pliki map geodezyjnych
- w formacie *.dwg lub *.dxf, rozdzielczos¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi
- kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy musi by¢ identyczny z papierowymi
odpowiednikami.
Wykonawca, poza egzemplarzami dokumentacji projektowej i powykonawczej
przekazywanymi Zamawiajgcemu, opracuje w ramach ceny Zamowienia egzemplarze w

ilosci wynikajgcej z wymagan stawianych w uzgodnieniach.
1.20 Dokumentacja fotograficzna budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania zdje¢ z postepu Roboét. Zdjecia
nalezy wykonywaé podczas fazy budowlanej w takich odstepach, aby pokaza¢ kluczowe fazy

postepu Robot.

1.21 Bezpieczenstwo budowy

Uwagi ogodlne
Obiekty budowlane nalezy projektowa¢ i budowa¢ zgodnie z przepisami, w tym

techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej w sposob zapewniajgcy spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych w
szczegolnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa
uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami,
- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej
przegréd.
Warunki uzytkowe zgodnie z przeznaczeniem obiektu, a w szczegdlnosci
w zakresie os$wietlenia, zaopatrzenia w wode, usuwania sciekow i odpadow,
ogrzewania, wentylacji oraz tgcznosci, ochrone uzasadnionych intereséw oséb

trzecich.
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Do obiektéw i urzadzen z nimi zwigzanych nalezy zapewni¢ dojscie i dojazd
umozliwiajgcy dostep odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz
wymagan dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Roboét wszystkich $Srodkow
bezpieczenstwa i zabezpieczen przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caty okres od
rozpoczecia do zakonczenia Robaot.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenhstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z
wymaganiami prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce
normami dotyczgcymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP. W
szczegoblnosci, Wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:

- Uzywanie wtasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy,

- Wiasciwe szalowanie wykopodw, drabiny, podesty i kladki,

- Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wiasciwymi zawiesiami, linami,
hakami itp.,

- Odpowiednie drogi dojazdowe na Teren Budowy i o$wietlenie,

- Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w
razie wypadkow,

- Urzadzenia do pomiaru stezenia gazow trujgcych, wybuchowych i tlenu

- Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz
Z pomieszczeniami jadalnymi, fazienkami i toaletami

- Wiasciwe zabezpieczenia p.poz Robét i urzgdzen Terenu Budowy.

Powyzsza lista stuzy jedynie do celow informacyjnych i Wykonawca jest
odpowiedzialny za zapewnienie i spetnienie wszystkich wymogoéw odnosnie bezpieczenstwa
pracy wszystkich pracownikéw na Terenie Budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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Bezpieczenstwo uzytkowania

Obiekty nalezy realizowac¢ z takich materiatéw i wyrobdw oraz w taki sposdéb, aby nie

stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegdlnosci w wyniku:

wydzielania sie gazéw toksycznych,

- obecnosci szkodliwych pytéw lub gazéw w powietrzu,
- niebezpiecznego promieniowania,

- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

- nieprawidiowego usuwania dymu i spalin oraz nieczystosci i odpaddéw w postaci
statej lub ciektej,

- wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

- niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

- ograniczenia nastonecznienia i o$wietlenia naturalnego,

- nadmiernego hatasu i drganh.

Otwarte wykopy

W celu zabezpieczenia otwartych wykopéw przed wypadkami i w celu unikniecia
uszkodzeh urzgdzen konieczne jest zapewnienie tymczasowego ogrodzenia i znakow

ostrzegawczych.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania w celu uniknigcia pozaru na
terenie wykonywania Robét, w budynkach lub w ich poblizu, i zapewni wszystkie urzadzania
do gaszenia wszystkich pozaréw, ktére mogg wystgpi¢ na terenie. Na Terenie Budowy
niedopuszczalne jest palenie smieci lub odpaddw.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Obiekty i urzgdzenia z nimi zwigzane powinny by¢ realizowane w sposob
zapewniajgcy w razie pozaru:

- ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w obiekcie,

- ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sgsiednie obiekty,
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- mozliwos¢ ewakuaciji ludzi,

a takze uwzgledniajgcy bezpieczehstwo ekip ratowniczych.

W momencie, kiedy w poblizu miejsca wykonywania Roboét istnieje zagrozenie
pozarem lub wybuchem spowodowane obecnoscig zbiornikéw paliwa Ilub innych
niebezpiecznych obiektéw lub urzadzen, Wykonawca natychmiast zawiadomi wtadze lokalne
i Zamawiajgcego o wystgpieniu takich zagrozen. Wykonawca spetni wszystkie wymogi
zabezpieczenia p/poz. i bedzie stosowat sie do wszystkich zalecen witadz lokalnych
wydanych w celu ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej.

Wykonawca zapewni statg obecnos$¢ personelu wyszkolonego w zakresie ochrony
p/poz. oraz dostepnos¢ urzgdzen p/poz. i bedzie zapobiegat i gasit pozary niezaleznie od

przyczyn ich powstania.

Pierwsza pomoc

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat we stanie gotowym do uzycia wszelkie
wyposazenie niezbedne do udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach Iub
wypadkach. Wyposazenie to musi znajdowac sie na Terenie Budowy w gotowosci do uzycia
i zawsze, kiedy na Terenie Budowy przebywa i pracuje personel. Wykonawca zapewni, iz we
wszystkich miejscach, w ktérych przeprowadzane sg roboty zawsze znajdowacé sie bedzie
osoba posiadajgce wiedze na temat udzielania pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢ takiej
pomocy jesli zdarzy sie wypadek.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét przediozy Zamawiajgcemu liste swoich

pracownikow wyszkolonych w udzielaniu pierwszej pomocy

Postepowanie w razie nagtych koniecznosci

Wykonawca bedzie w ten sposob organizowat Roboty, iz w przypadku zaistnienia
nagtych koniecznosci zwigzanych z wykonywanymi Robotami bedzie w stanie zwota¢ swoich
pracownikdw poza normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia Robdét w pilnych
przypadkach. Zamawiajgcy bedzie dysponowat lista numeréw telefonicznych i nazwisk
pracownikow dostepnych o kazdej porze dnia i nocy, ktérzy sg odpowiedzialni za
postepowanie w razie pilnej konieczno$ci.

Wykonawca zapozna sie i poinformuje swoich pracownikéw o wszelkich lokalnych

ustaleniach odnosnie postepowania w razie nagtych koniecznosci.

1.22 Teren budowy

Dostep do Terenu Budowy
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W czasie okreslonym w Warunkach Kontraktowych Zamawiajgcy Teren Budowy
Wykonawcy.

Ochrona i utrzymanie Robét wraz z Terenem Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty zakohczenia Roboét i
przekazania obiektu Zamawiajagcemu.

Wykonawca bedzie utrzymywaC Roboty do czasu Przejecia Robdt. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowle lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu przejecia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem Robét wraz z

Terenem Budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie .

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca zabezpieczy w sposéb wystarczajgcy
wszystkie obiekty przed dostepem o0sOb nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca
dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikow majgtkowych i
materiatow przez caty czas trwania kontraktu.

Wykonawca zapewni ogrodzenie, oswietlenie, ochrone i dozér Robét, az do czasu ich
ukonczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczehAstwa Terenu
Budowy oraz Roboét poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i
odbioru kohcowego Robdt, a w szczegdlnosci:

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu o0soéb
wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia
stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem
0sOb nieupowaznionych,

- Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem,

- W sposoOb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
Robodt,

- W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

1.23 Oznakowanie terenu budowy

Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajgce dane dotyczace

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U.
02.108.953) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004
zmieniajgcym w/w rozporzgdzenie (Dz.U.04.198.2042) zobowigzany jest do oznakowania
miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnych z ww.

rozporzgdzeniem.

1.24 Spotkania

Spotkania odbywa¢ sie beda regularnie w odstepach od dwdch do czterech tygodni i
przeprowadzane bedg w Biurze Budowy. Jezeli sytuacja bedzie tego wymaga¢ Zamawiajgcy
moze zarzgdzi¢ wiekszg czestotliwodé spotkan. W miare potrzeb organizowane bedg tez
inne spotkania.

Zapewnienie  obecnosci  producentow  urzgdzen, podwykonawcow itp.

zainteresowanych stron jest obowigzkiem Wykonawcy.
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2 WYMAGANIA OGOLNE

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

2.1.1 Okreslenia i skréty

Wszelkie okreslenia uzywane w niniejszym PFU sg zgodne z Prawem Budowlanym

i przepisami  wykonawczymi, Polskimi  Normami i Europejskimi  Normami

zharmonizowanymi. Ponadto ponizsze okreslenia i skréty nalezy rozumiec nastepujgco:

1.

© © N o »

stal odporna na korozje — stal o parametrach nie gorszych niz stal 1.4301 wg
PN-EN 10088:1998 (OH18N9 wg PN-71/H-86020),

klasa betonu — symbol literowo-liczbowy C fck,cyl/ fck,cube (np. C16/20)
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie.

Podstawe klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 206-1 stanowi wytrzymatosc
charakterystyczna na $ciskanie okreslana w MPa w 28 dniu dojrzewania na
prébkach walcowych o srednicy 150mm i wysokosci 300mm (fck,cyl) lub na
probkach szesciennych o boku 150mm (fck,cube).

Jezeli w WWIiORB/rysunkach jest mowa o betonie oznaczonym za literg B i
symbolem cyfrowym (wg. nieobowigzujgcej normy PN-B-06250) nalezy przez to
rozumie¢ beton klasy C fck, cube. Np. oznaczenie B20 odpowiada klasie betonu
C16/20.

Warunki — warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,

AKPIA — aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka,

BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy,

BIOZ — Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia,

dn — oznacza wymiar w przyblizeniu réwny srednicy wewnetrznej rury w

milimetrach;

. DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa,
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

IP — stopien ochrony (szczelnosci) obudowy urzadzenia elektrycznego,
NN — niskie napiecie,

P.POZ — przeciwpozarowy

PFU — Program Funkcjonalno — Uzytkowy

PZJ — program zapewnienia jako$ci,

SN — $rednie napiecie,

WWIiORB — warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
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Aprobata techniczna-dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng
wyrobu stwierdzajgcg jego przydatno$¢é do stosowania w okreslonych
warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa oraz przebudowa obiektu budowlanego.
Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: obiekty liniowe, lotniska, mosty, wiadukty, estakady, tunele,
przepusty, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce
trwale zwigzane z gruntem tablice reklamowe i urzgdzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne,
oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kottdéw, piecéw przemystowych, elektrowni
jadrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako
odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw skfadajgcych sie na
catos¢ uzytkowa.

Budynek- obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych, posiadajgc yfundamenty i dach.
Certyfikat zgodnosci-dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowano wyrdb; proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z
dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane -tekst jednolity: Dz.U. z 2016r., poz. 290.

Dokumentacja powykonawcza-dokumentacja budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa—oznacza dokumentacje stuzacg do opisu
przedmiotu zamoéwienia na wykonanie robét budowlanych, dla ktérych jest
wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe.

Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - oznacza urzedowy dokument przebiegu Robo6t
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
Robot, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenhstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 wraz z pdzniejszymi
Zzmianami).

Gwarancja - techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajgce
bezawaryjne funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z
zatozeniami projektowymi.

Infrastruktura techniczna -Zesp6t maszyn, urzadzen i instalacji zapewniajgcy
prawidtowe funkcjonowanie catosci lub czesci zatozonych procesow
technicznych.

Inspektor Nadzoru—Osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, inzynier o
specjalnosci  sanitarnej lub  konstrukcyjno  -budowlanej, posiadajgcy
uprawnienia budowlane -sieciowe oraz obiektowe bez ograniczen
reprezentujgcy Zamawiajgcego dla potrzeb realizacji inwestycji, zgodnie z
zapisami PFUoraz postanowieniami zawartej z Wykonawcg Umowy.
Jezdnia-cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja sanitarna-system kanatdbw wraz z uzbrojeniem, stuzacy do
odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych do
oczyszczalni $ciekéw lub odbiornika.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
przedmiotu zawartej Umowy.

Kierownik robot-osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie z
polskim Prawem budowlanym uprawnienia do kierowania robotami w
odpowiedniej specjalnosci

Kolektor — kanat gtdéwny zbierajgcy $Scieki z catej zlewni, Konstrukcja
nawierzchni-uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcje budowlane -obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaty z

gruntem, wraz z opisem technicznym sposobu ich wykonania.
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Krajowa deklaracja zgodnosci-oswiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego
wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normag
albo aprobatg techniczna.

Ksztattki-Wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkow, Srednic, rozgatezien
itp.

.Mapa zasadnicza (kopia)-wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, ktére
mozna otrzyma¢ w miejskim osrodku dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej, popularnie nazywanym sktadnicg. Moze stuzy¢ jedynie do
celow informacyjnych, jest to bowiem mapa archiwalna i moze nie zawierac
wszystkich obiektéw znajdujgcych sie w terenie.,

Mapa do celdw projektowych -jest to uaktualniona przez geodete mapa
zasadnicza. Mapa do celéw projektowych potrzebna jest do uzyskania
pozwolenia na budowe i musi by¢ dotgczona do projektu architektoniczno-
budowlanego. Waznos¢ mapy do celdw projektowych jest ograniczona
Czasowo.

Materiaty -wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robédt, zgodne z
Wymaganiami Zamawiajgcego i opracowang Dokumentacjg Projektowg ,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia-warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

Niweleta- Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju robot ziemnych, obiektow budowlanych, sieci itp. z linig
taczacq charakterystyczne punkty wysokosciowe tych robét i obiektéw.

Obiekt budowlany- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
budowla stanowigca catoS¢ techniczno-uzytkowg wraz =z instalacjami i
urzgdzeniami.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Organ samorzadu zawodowego -organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia
2000r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz
urbanistéw (Dz.U. z 2001r. nr 5 poz. 42 z p6zn. zm.),

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu, przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze
réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.
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Plan BIOZ-Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003r.nr 120, poz. 1126).
Pobocze-czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazddéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podbudowa- dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza-gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
Podbudowa pomocnicza-dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajgca.

Podtoze-grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanatem, fundamentem lub
nawierzchnig.

Polska Norma-dokument techniczny, przyjety do stosowania, zatwierdzony
przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego
stosowania, ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania
optymalnego stopnia uporzadkowania w okre$lonym zakresie.

Potgczenie doczotowe- potgczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty
grzejnej i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie
usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncéw.

Potaczenie elektrooporowe -potgczenie miedzy kielichem PE Ilub ksztattkg
siodlowg zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztaltkg z bosym koncem.
Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny
umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujgcy stopienie
przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie mechaniczne- potgczenie rury z inng rurg lub innym elementem
rurociggu za pomoca ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

Pozwolenie na budowe-decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa

obiektu budowlanego. Prawo Budowlane-Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
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budowlane (Dz.U. z 2016r.,, poz. 290 2z pOzniejszymi zmianami) i
towarzyszgcymi  rozporzgdzeniami, regulujgca dziatalno$¢ obejmujgca
projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiorki obiektow budowlanych oraz
okreslajgca zasady dziatania organdéw administracji publicznej w tych
dziedzinach.

Prawo do dysponowania nieruchomos$cig na cele budowlane-tytut prawny
wynikajgcy z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku Zzobowigzaniowego
przewidujgcego uprawnienie do wykonywania robét budowlanych.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU)-oznacza dokument tak zatytutowany,
wigczony do Umowy, przygotowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr
202, poz. 2072, z p6zn. Zmianami).

Program Organizacji Robot (POR)-dokument opisujgcy metody przygotowania i
realizacji prac oraz wszelkich dziatan zapewniajgcych bezpieczenstwo na
kazdym etapie prowadzonych robé6t. Przygotowany przez Wykonawce
dokument powinien by¢ zgodny z planowang technologig wykonania robét oraz
dokumentacjg projektowg, dokumentacjg techniczng i instrukcjami
eksploatacyjnymi.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)-dokument zatwierdzany przez
Zamawiajgcego, zawierajgcy zasady dziatania systemu zapewnienia jako$ci
robot. Dokument powinien zawiera¢ informacje dotyczace: rodzaju robdt,
sprzetu do wykonywania robét, materiatdbw przewidzianych do wykonywania
robét budowlanych, opisu technologii, zatrudnianego personelu Wykonawcy
oraz dane adresowe biura budowy.

Dokumentacja hydrogeologiczna — zbiér dokumentéw ilustrujgcych wyniki
badan warunkéw hydrogeologicznych wykonanych dla okreslenia obszaru w
okreslonym celu praktycznym m.in. w przypadku projektowania uje¢ wody; na
podstawie, ktérej uzyskuje sie decyzje zatwierdzajgcg zasoby.

Projekt Budowlany- Dokument formalno-prawny, konieczny do uzyskania
pozwolenia na budowe, kidérego zakres i forma jest zgodna z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015roku zmieniajgce
Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1554z p6zZniejszymi zmianami).
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Projekt Wykonawczy- oznacza uszczegotowienie Projektu Budowlanego dla
potrzeb realizacji Robo6t budowlanych. Projektant-uprawniona osoba prawna
lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Protokdt Odbioru—Dokument koncowy powykonawczy potwierdzajgcy odbidr
robét, ktéry winien zawieraé m.in.: date sporzadzenia protokotu, uczestnikow
odbioru, przedmiot odbioru, ustalenia co do jakosci wykonanych robot, w tym
ewentualny wykaz wszystkich ujawnionych wad wraz z ewentualnymi
terminami ich usuniecia lub oswiadczeniem inwestora o wyborze innego
uprawnienia przystugujacego mu z tytutu odpowiedzialnosci wykonawcy za
wady ujawnione przy odbiorze, podpisy osdb uczestniczacych w odbiorze.
Protokoty odbioréw wchodzg w sktad dokumentacji budowy.

Przepompownia -urzgdzenie technologiczne, ztozone ze zbiornika roboczego
lub dolnego zrédta pompowanej cieczy i urzgdzen elektromechanicznych
(pomp) stuzace do nadania pompowanej cieczy energii kinetycznej niezbednej
do przetransportowania cieczy z poziomu nizszego na wyzszy lub z ukfadu o
nizszym cisnieniu do ukfadu o wyzszym cisnieniu.

Przebudowa- wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie
wyrobow budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Reper-Punkt o znanej wysokosci nad poziomem morza, utrwalony w terenie za
pomocg stupa betonowego, gtowicy w scianie budowli, itp.

Roboty budowlane -budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Rodzaje Robét- Roboty ze wzgledu na swojg specyfike wlasciwe dla danej
branzy, np. geodezyjne, sanitarne,  drogowe, hydrogeologiczne,
elektroenergetyczne.

Rurocigg ci$nieniowy- rurocigg, w ktorym przeptyw ptynéw odbywa sie dzieki
nadcisnieniu uzyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp Ilub
podnosnikow.

Rurocigg grawitacyjny- rurocigg, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w
przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ wodociggowa lub kanalizacyjna- Przewody wodociggowe lub
kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzgdzeniami, ktérymi dostarczana jest

woda (sie¢ wodociggowa) lub ktérymi odprowadzane sg sScieki (sieC
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kanalizacyjna), bedgce w posiadaniu przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjnego.

SIWZ-Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia w rozumieniu ustawy z
dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamdwien Publicznych (tekst jednolity: Dz.U. z
2015r. poz. 2164 z pdzniejszymi zmianami) oraz aktéw wykonawczych do tej
ustawy.

SUW — Budynek stacji uzdatniania wody wraz z technologig

Teren budowy -przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Technologia SUW — uktad urzadzen stuzgcych do uzdatnienia wody surowej do
celow pitnych

Ulica-droga zlokalizowana na terenie zabudowy Iub przeznaczonym do
zabudowy

Umowa -nalezy przez to rozumie¢ umowe zawartg w formie pisemnej
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg dotyczaca realizacji prac projektowych
i robot budowlanych w celu wykonania przedmiotowego zadania

Uzbrojenie studni — zabudowa oraz urzgdzenie ssgco-ttoczne do transportu
wody do odbiornika (np. SUW) wraz z opomiarowaniem.

Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych- armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe.
Wiasciwy organ-organ administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci;

Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)-systemem klasyfikacji produktéw, ustug i
robét budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwienh publicznych;

Wyréb budowlany -wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania Iub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
Zamawiajgcy— Gmina Bobrowice

Ztgczka-element rurociggu lub instalacji stuzgcy do potgczenia pomiedzy
sgsiadujgcymi ze sobg kohcami dwoch elementdw wraz z ich uszczelnieniem.
Znak zgodnosci-zastrzezony znak, nadawany Ilub stosowany zgodnie z
zasadami systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub

innym dokumentem normatywnym.

62



General / Ogdlne

90. Rozdzielnica zabezpieczeniowa — element sieci elektrycznej (instalacji
elekirycznej) zawierajgcy urzadzenia i podzespotu, stuzace do fgczenia,
przerywania oraz rozdziatu obwodéw elektrycznych i ich kombinacji najczesciej

z urzgdzeniami sterowniczymi, ochronnymi, pomiarowymi, regulacyjnymi

2.1.2 Przystgpienie do robot

Budowa obiektu ujecia wody wraz z infrastrukturg i przebudowg SUW moze nastgpi¢
wylgcznie na podstawie projektow opracowanych przez uprawnionych hydrogeologow,
projektantdw, uzgodnionych przez Zamawiajgcego z ostateczng decyzjg Starostwa
Powiatowego (decyzjg zasobowg, pozwoleniem na budowe/zgtoszenia jezeli dokumenty takie

bedg wymagane).
2.1.3 Zgodnos$¢ Robét z Umowa

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z  Kontraktem/Umowa,
zatwierdzonymi  przez Zamawiajgcego Dokumentami  Wykonawcy i poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w wyzej wymienionych
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretaciji.

Wszystkie wykonane Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i
Urzadzenia bedg zgodne z Umowg. Dane okreslone w Kontrakcie bedg uwazane za wartosci
docelowe.

Cechy Materiatdw i Urzadzeh muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie bedg w
peti zgodne z Umowg i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementéw budowli, to takie
Materiaty i Urzgdzenia beda niezwloczne zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt

Wykonawcy.

2.1.4 Zgodnos¢ Robé6t z Normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno — Uzytkowego (PFU) podane sag
odnosniki do Norm. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Programu
Funkcjonalno - Uzytkowego.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rowniez innych Polskich Norm w tym

w szczegdlnoéci Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane, a w
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przypadku ich braku normy panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie
normy zharmonizowane, ktére majg zwigzek z wykonaniem prac objetych Umowg i
stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w
Kontrakcie.

Zakfada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych
Norm. Tam, gdzie w Umowie istnieje odniesienie do konkretnej normy lub przepisu, ktore
majg by¢ spetnione przez dostarczane towary i materiaty lub wykonane roboty i préby, stosuje
sie zapisy tej zmiany lub edycji, ktéra obowigzywata 28 dni przed koncowym terminem
skladania ofert, o ile w kontrakcie wyraznie nie zapisano inaczej. Tam, gdzie obowigzujg
normy i przepisy krajowe lub lokalne odnoszace sie jedynie do danego obszaru lub regionu,
dopuszcza sie zgodnosc¢ z innymi przepisami, ktdre zapewniajg takg sama lub wyzszg jakos$é
wykonania niz normy i przepisy wyszczegolnione, pod warunkiem, ze Zamawiajgcy bedzie
miat wglad w takie normy i wyrazi zgode na piSmie na zastosowanie zamiennikdw. Réznice
pomiedzy wyspecyfikowanymi normami a zaproponowana alternatywg muszg by¢ dokfadnie
przedstawione przez Wykonawce na pismie i przediozone Zamawiajgcemu, w dwoch
kopiach, na co najmniej 7 dni kalendarzowych przed terminem, w ktérym Wykonawca chce,
aby Inspektor Nadzoru zatwierdzit zamienniki. W zwigzku z tym wszystkie pozycje i materiaty,
ktére majg spetnia¢ uznane normy muszg by¢ jasno i wyraznie opisane za wyjgtkiem
przypadkéw, kiedy oznaczenie takie jest niepraktyczne; wéwczas odniesienia do norm, ktére
spetniajg dane pozycje muszg by¢ zawarte w odpowiedniej dokumentacji i dokumentach
wysytkowych.

Bez uzyskania zgody Zamawiajgcego na pismie nie wolno zamawia¢ zadnych
Materiatow ani ustug wedtug zamiennych norm.

W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru okresli, ze proponowane odstepstwa od norm
nie zapewniajg rownej lub wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowat sie do norm
zawartych w dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie zaakceptowany, jesli naraza on

Zamawiajgcego na podwyzke kosztéw Robot.
2.1.5 Stosowanie sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw,
przepisy wydane przez organy administracji pahstwowej i samorzgdowej, kitére sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i/lub projektowaniem i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw i przepiséw przy sporzgdzaniu Dokumentéw Wykonawcy i

podczas prowadzenia robot.

64



General / Ogdlne

2.1.6 Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania

robot

Podczas wykonywania Robo6t Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i
przestrzegania wszystkich przepiséw zwigzanych z ochrong srodowiska.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Roboét aktualne
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:
- stosowac sie do Ustawy z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne,
- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska,

stosowac¢ sie Ustawy z 14 grudnia 2012r. o odpadach.

2.1.7 Gwarancje i ubezpieczenia zgodnie z

Warunkami Kontraktu/Umowy

Wykonawca uzyska wszystkie wymagane Warunkami Kontraktu/Umowy gwarancje na
wiasny koszt.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi

Warunkami Umowy.

2.1.8 Pozwolenia do Umowy, Koncesje [

Zatwierdzenia

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszystkich Pozwoleh, Koncesji i
Zatwierdzen wymaganych przez Prawo Polskie przed wykonywaniem jakichkolwiek zadan
objetych Umowa.

Podczas planowania Robdt Wykonawca przyjmie w harmonogramie realny termin
uzyskania od zainteresowanych stron trzecich wszelkich Pozwolen, Koncesiji i Zatwierdzen.
Wykonawca postugiwac sie bedzie dwoma zbiorami przepiséw o kluczowym znaczeniu dla
Umowy — Prawem Budowlanym i Prawem Ochrony Srodowiska.

Wykonawca spetni wszystkie wymagania i tam, gdzie to konieczne wesprze
Zamawiajgcego W otrzymywaniu wszelkich pozwolen, ktore moze uzyska¢ jedynie

Zamawiajgcy.

2.1.9 Zapis stanu przed rozpoczeciem roboét

budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje
lokalng lokalizacji Terenu Budowy. Wizje lokalng nalezy réwniez przeprowadzi¢ na terenach w

poblizu Terenu Budowy, na ktére Roboty bedg w jakikolwiek sposdb oddziatywaé. Wszelkie
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istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowac, opisac, sfotografowac
lub sfilmowac.

Zapis taki nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich Robot na
Terenie Budowy. Jesli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu i
na piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na
Terenie Budowy, rowniez i w tym przypadku z zatgczonymi fotografiami.

Wykonawca zapewni obecnos¢ przedstawicieli Wykonawcy i wszelkich innych
zainteresowanych osob podczas wizji lokalnej.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po
wykonaniu. Robét przez Wykonawce majg by¢é naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym
nalezy przywroci¢ stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate

Zamawiajgcego i wiasciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.
2.1.10 Fotograficzna dokumentacja budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania zdje¢ z postepu Roboét. Zdjecia nalezy
wykonywac¢ podczas fazy budowlanej w takich odstepach, aby pokazac¢ kluczowe fazy

postepu Robdt.

2.1.11 Bezpieczenstwo budowy

Uwagi ogdine

Obiekty budowlane nalezy projektowa¢ i budowaé zgodnie z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Do obiektow i urzgdzeh z nimi zwigzanych nalezy zapewni¢ dojscie i dojazd
umozliwiajgcy dostep odpowiednio do przeznaczenia i sposobu ich uzytkowania oraz
wymagan dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robdt wszystkich Srodkow
bezpieczenstwa i zabezpieczen przed kradziezg i aktami wandalizmu przez caly okres od

rozpoczecia do zakonczenia Robaot.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z
wymaganiami prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 w sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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Bezpieczenstwo i wyposazenie BHP

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Wszelkie urzgdzenia i systemy muszg byé zgodne z obowigzujgcymi w Polsce
normami dotyczgcymi BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczgcymi BHP

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

Bezpieczenstwo konstrukcji

Konstrukcja obiektow powinna spetniaC warunki zapewniajgce nie przekroczenie
standéw granicznych nosnosci oraz standw granicznych przydatnosci do uzytkowania w
zadnym z jego elementéw i w calej konstrukcji. Stany graniczne nos$nosci uwaza sie za
przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie
w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego
mienia. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli
wymagania uzytkowe dotyczgce konstrukcji nie sg dotrzymywane.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta
odpowiada Polskim Normom dotyczgcym projektowania i obliczania konstrukciji.

Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie obiektu budowlanego nie moze
powodowaé zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego

przydatnosci do uzytkowania.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Obiekty nalezy realizowa¢ z takich materiatéw i wyrobow oraz w taki sposob, aby nie

stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow.
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Otwarte wykopy

W celu zabezpieczenia otwartych wykopdéw przed wypadkami i w celu unikniecia
uszkodzeh urzadzen konieczne jest zapewnienie tymczasowego ogrodzenia i znakdéw
ostrzegawczych.

Wszelkie znaki, na ktérych widniejg napisy powinny by¢ w jezyku polskim i powinny
odpowiadac przepisom i zarzgdzeniom wtadz lokalnych.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie niezbedne dziatania w celu zapobiegania
wypadkom przy otwartych wykopach. Wszelkie doty, rowy, wybrany urobek, urzgdzania i
wszelkie inne przeszkody, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie zdrowia i zycia muszg by¢ dobrze
oswietlone w czasie pét godziny przez zachodem stonca do pét godziny po wschodzie stonca i
w kazdym innym czasie, kiedy wystepuje staba widocznos¢. Pozycja i iloS¢ lamp ma by¢ taka,

aby zakres i umiejscowienie Robét byto wyraznie widoczne.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania w celu unikniecia pozaru na
terenie wykonywania Roboét, w budynkach lub w ich poblizu, i zapewni wszystkie urzgdzania
do gaszenia wszystkich pozarow, ktére moga wystgpi¢ na terenie. Na Terenie Budowy
niedopuszczalne jest palenie $mieci lub odpadéw.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

W momencie, kiedy w poblizu miejsca wykonywania Robét istnieje zagrozenie
pozarem lub wybuchem spowodowane obecnoscig zbiornikow paliwa Ilub innych
niebezpiecznych obiektow lub urzadzen, Wykonawca natychmiast zawiadomi wtadze lokalne i
Zamawiajgcego o0 wystgpieniu takich zagrozeh. Wykonawca spetni wszystkie wymogi
zabezpieczenia p/poz. i bedzie stosowat sie do wszystkich zalecen wtadz lokalnych wydanych
w celu ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowe;j.

Wykonawca zapewni statg obecnos¢ personelu wyszkolonego w zakresie ochrony
p/poz. oraz dostepnosc¢ urzadzen p/poz. i bedzie zapobiegat i gasit pozary niezaleznie od

przyczyn ich powstania.

68



General / Ogdlne

Pierwsza pomoc

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat we stanie gotowym do uzycia wszelkie
wyposazenie niezbedne do udzielania pierwszej pomocy w nagtych przypadkach lub
wypadkach. Wyposazenie to musi znajdowac sie na Terenie Budowy w gotowosci do uzycia i
zawsze, kiedy na Terenie Budowy przebywa i pracuje personel. Wykonawca zapewni, iz we
wszystkich miejscach, w ktérych przeprowadzane sg roboty zawsze znajdowac sie bedzie
osoba posiadajgce wiedze na temat udzielania pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢ takiej
pomocy jesli zdarzy sie wypadek.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robét przediozy Zamawajgcemu liste swoich

pracownikow wyszkolonych w udzielaniu pierwszej pomocy.

Postepowanie w razie nagtych koniecznosci

Wykonawca bedzie w ten sposéb organizowat Roboty, iz w przypadku zaistnienia
nagtych koniecznosci zwigzanych z wykonywanymi Robotami bedzie w stanie zwota¢ swoich
pracownikow poza normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia Robdét w pilnych
przypadkach. Zamawiajgcy bedzie dysponowat lista numeréw telefonicznych i nazwisk
pracownikow dostepnych o kazdej porze dnia i nocy, ktoérzy sg odpowiedzialni za
postepowanie w razie pilnej koniecznosci.

Wykonawca zapozna sie i poinformuje swoich pracownikdw o wszelkich lokalnych

ustaleniach odnosnie postepowania w razie nagtych koniecznosci.

2.1.12 Teren budowy

Dostep do Terenu Budowy

W czasie okreslonym w Warunkach Kontraktowych Zamawiajacy przekaze Teren
Budowy Wykonawcy.

Ochrona i utrzymanie Robét wraz z Terenem Budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do Robét od Daty przekazania placu budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Przejecia Robot. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowle lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu przejecia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem Robot wraz z

Terenem Budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.
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Zabezpieczenie Terenu Budowy

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca zabezpieczy w sposdb wystarczajgcy

wszystkie obiekty przed dostepem oséb nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca

dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikéw majgtkowych i

materiatow przez caty czas trwania kontraktu.

Wykonawca zapewni ogrodzenie, o$wietlenie, ochrone i dozér Robdt, az do czasu ich

ukonczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu

Budowy oraz Robdt poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do

zakonczenia i odbioru koncowego Robdét, a w szczegdlnosci:

Tablica

Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do
pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem 0so6b

nieupowaznionych.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inspektoréw Nadzoru.

Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drog,
objazdow i mostéw prowadzagcych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem
spowodowanym jego $rodkami transportu lub jego podwykonawcow i
dostawcéw na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terendw Budowy i Robdét poza Terenem Budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowng.
Wykonawca w ramach Umowy ma uprzatngé Teren Budowy po zakonczeniu
kazdego elementu robét i doprowadzi¢c go do stanu pierwotnego po

zakonczeniu robot i likwidacji Terenu Budowy.

2.1.13 Oznakowanie Terenu Budowy

informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajgce dane dotyczgce

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953)
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgcym w/w
rozporzadzenie (Dz.U.04.198.2042) zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy
poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnych z ww.

rozporzgdzeniem.

2.1.14 Spotkania

Spotkania odbywac sie bedg regularnie w odstepach od dwoch do czterech tygodni i
przeprowadzane bedg w Biurze Budowy. Jezeli sytuacja bedzie tego wymagac Inspektor
Nadzoru moze zarzgdzi¢ wiekszg czestotliwos¢ spotkan. W miare potrzeb organizowane bedg
tez inne spotkania.

Zapewnienie  obecnosci producentow  urzgdzen, podwykonawcow itp.
zainteresowanych stron jest obowigzkiem Wykonawcy.

- Na spotkaniach majg by¢ obecne nastepujgce strony:

- Zamawiajgcy/Inspektorzy Nadzoru;

- Wykonawca,;

- Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na zadanie Zamawiajgcego, jesli
wymagane jest to przez temat spotkania;

- Inne osoby zaproszone

Obowigzkowe tematy do poruszenia na spotkaniu to:

- Przeglad notatki z poprzedniego spotkania;

- Przeglad postepu Robdt od czasu poprzedniego spotkania;

- Przedstawienie i okreslenie problemow, ktére wstrzymujg planowany postep
Robdt;

- Okreslenie dziatan korygujgcych i procedur majgcych na celu powrét do
planowanego harmonogramui;

- Dokonanie wskazanych korekt harmonogramu i zaplanowanie dziatah na
nastepny okres Robdét;

- Zapewnienie jakosci wykonywanych Roboét;

- Wszelkie inne sprawy.
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2.2 Wpymagania dotyczace Materiatow i Urzadzen
2.2.1 Wymagania podstawowe

Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg by¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegolnosci Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach
budowlanych) i spetniaC wymagania obowigzujgcych norm wtasciwych dla
przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem
certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodnos$ci i oznakowanie,

- zgodne postanowieniami Kontraktu/Umowy, zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy i poleceniami Inspektora Nadzoru,

- nowe i nieuzywane (poza lampg UV z istniejgcej linii technologiczne;j).

Nalezy stosowaé Urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Umowy i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zrodia wytwarzania
i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorom Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wymagani wytwércy rur, armatury, ksztaltek i urzadzeh - firmy posiadajgce

certyfikowany system jakosci.

2.2.2 Ochrona przed korozja

Materiaty (wyroby budowlane) i urzgdzenia narazone na korozyjne oddziatywanie
Srodowiska powinny by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na dany rodzaj korozji lub
odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

Materialty oraz wykonanie materialowe Urzgadzen powinno by¢ takie, aby nie

zachodzito ryzyko wstgpienia korozji galwaniczne;j.

2.2.3 Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy.

Wykonawca przedstawi dokument utylizacji odpadow.
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2.2.4 Przechowywanie i skladowanie Materialow i

Urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu,
gdy beda one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wtasciwosci do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedag zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Czas przechowywania Materiatdw i Urzadzen na
Terenie Budowy nalezy zminimalizowaé poprzez wtasciwe zaplanowanie dostaw zgodnie z
harmonogramem budowy.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjami producentéw.
Wszelkie koszty zwigzane z przechowywaniem i zabezpieczeniem Materiatdbw i Urzadzen
uwaza sie za zawarte w Umowie i z tego tytutu Wykonawcy nie nalezg sie zadne dodatkowe

ptatnosci.

2.2.5 Kwalifikacje wlasciwosci Materiatéw i Urzadzen

Kazda partia Materiatéw, wszystkie urzgdzenia przeznaczone dla Robét muszg zostac
zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Materiaty i urzadzenia muszg posiada¢é wymagane dla nich prawem Swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty,
Swiadectwa itp. Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorom Nadzoru nie
pozniej niz w dniu dostawy Materiatow, Urzgdzen na Teren Budowy.

Dla zakupywanych Materiatéw i Urzadzen Wykonawca uzyska od producentéw lub
dostawcéw protokoty z przeprowadzonych prob, ktére sg reprezentatywne dla dostarczonych
Materiatow i Urzadzen i przesle dwie kopie takich atestow na rece Inspektorow. Atesty takie
majq stwierdzi¢, iz odnosne Materiaty i Urzgdzenia zostaty poddane prébom wedtug wymagan
zawartych w Umowie oraz wszelkich obowigzujgcych przepiséw i norm, jak réwniez podawac
wyniki przeprowadzonych prob. Wykonawca zapewni, iz Materiaty i Urzgdzenia dostarczone
na Teren Budowy mozna zidentyfikowac i przypisac¢ im wtasciwe atesty.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych testéw na
materiatach, urzadzeniach przed ich dostarczeniem na Teren Budowy oraz moze on polecic¢
przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to za wtasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia Materiatdw i Urzadzeh do jakichkolwiek czesci Robét
odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji Inspektora nadzoru i testow.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Inspektora prébki do jego akceptaciji, a przed
przedstawieniem probek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod

wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie prébki zostajg pobrane, a wszelkie materiat i
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inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym
prébkom. Badania wykonane beda na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentow
zwigzanych z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

Chociaz niniejszy PFU oparty jest o polskie wytyczne projektowania, akceptacje
otrzymaija réwniez urzgdzenia skonstruowane wedtug innych standardéw miedzynarodowych i
spetniajgcy kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w niniejszym
dokumencie. Dostawca i Wykonawca sg zobowigzani do dostarczenia dowodow
potwierdzajgcych powyzszg zgodnos$¢. Akceptacja takiego urzadzenia nie zwalnia
Wykonawcy z jego zobowigzan wynikajgcych z Umowy i réznych gwaranciji zawartych w

niniejszym dokumencie.

2.2.6 Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR)

Urzadzen

Dostarczy¢ zgodnie z punktem 1.17. PFU

2.2.7 Znakowanie Urzadzen, Materialow itp.

Znakowanie Urzadzen, Materiatéw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma byé w
jezyku polskim i zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czes¢ urzadzenia musi
by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie
podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

Kazdy silnik i zainstalowany przyrzgd musi mie¢ swoj wtasny numer porzgdkowy.
Numery te muszg znajdowac sie na kazdym urzadzeniu i majg by¢ uzywane do identyfikacji
tych urzgdzen na rysunkach, instrukcjach obstugi i dokumentacji.

Rury znajdujgce sie na widoku muszg mie¢ oznaczony kierunek przeptywu za pomocg
tekstu i strzatki oznaczajgcej kierunek przeptywu. Kazdy zawér znajdujgcy sie na widoku musi
mie¢ przypisany numer identyfikacyjny, umieszczony na kazdym zaworze na tabliczce
znamionowej. Wykonawca dostarczy rysunek z naniesiong lokalizacjg wszystkich zaworow w
systemie rurociggow wraz ze wskazaniem numerow identyfikacyjnych i opisu funkcji zaworu.

Na kazdym zaworze znajdujgcym sie na widoku nalezy wyraznie zaznaczy¢ mozliwe
potozenia zaworu i sposob ich otwierania (otwarty, zamkniety, inne).

Wszystkie opisy majg by¢ wykonane na tworzywie sztucznym bgdz metalu i muszg
mie¢ wygrawerowany tekst i symbole. Tto powinno by¢ jasne a litery ciemne. Tabliczki
powinny by¢ przymocowane w sposéb trwaty. Naklejki i tabliczki przyklejane lub tez tasma do

oznaczania sg nie do przyjecia.
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2.2.8 Ustugi specjalistow- pracownikéw Producentéw

Koszty ustug swiadczonych przez specjalistow bedgcych pracownikami producentéw
swiadczone podczas przeprowadzania Robét budowlanych i podczas okresu gwarancyjnego

ponosi Wykonawca.

2.2.9 Warunki Gwarancji Jakosci i serwisu

gwarancyjnego

Wszelkie Urzgdzenia instalowane w ramach zadania powinny by¢ objete gwarancjg
jakosci na okres min. 5 lat liczac od dnia ukohczenia robét wymienionego w protokole odbioru
robdét. Gwarancja jakosci musi by¢ potwierdzona dokumentami gwarancyjnymi zgodnie z
Ustawg z dnia 23 kwietnia 1964r. Kodeks Cywilny (Dz. U. z dnia 18 maja 1964r. wraz z
pdzniejszymi zmianami).

Wykonawca usunie wszelkie wady Urzgdzen w okresie gwarancji i bedzie realizowat
serwis gwarancyjny przez odpowiednio dobrane jednostki serwisu, ktorych lokalizacje i
szczegotowe dane kontaktowe (adres, numery telefondw, faksu, adres poczty elektronicznej)
przekaze Zamawiajgcemu.

Wykonawca zapewni skuteczny serwis w okresie gwaranciji i bedzie swiadczyt ustugi w

tym zakresie w sposdb gwarantujgcy mozliwosé ciggtej eksploatacji Urzadzen.

Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych Urzgdzen, w przypadku wystgpienia
awarii, przybyt na miejsce awarii w ciggu 24 godzin od powiadomienia, w celu jej usuniecia.

Koszty serwisowania Urzgdzen w okresie gwarancji pokrywa Wykonawca.

2.3 Sprzeti maszyny budowlane

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do
Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w Umowie, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Umowie, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
Umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robd6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony

Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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2.4 Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie, zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy i wskazaniach
Zamawiajgcego, W terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia odnosnie do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca podejmie wszelkie mozliwe dziatania konieczne do tego, aby pojazdy
wjezdzajgce i opuszczajgce Teren Budowy nie nanosity btota lub innych substancji na
sgsiednie drogi i chodniki, a w razie wystgpienia takiego zanieczyszczenia natychmiast je
usunie. Wymaganie to obejmuje rowniez utwardzone powierzchnie znajdujgce sie na terenach

Zamawiajgcego.
2.5 Woykonanie Robot
2.5.1 0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca powinien zapewni¢ obecnos¢ na Terenie Budowy odpowiedniej liczby
wykwalifikowanych inzynieréw, robotnikdéw i innego niezbednego personelu, odpowiednich
maszyn i urzgdzen, narzedzi i oprzyrzgdowania niezbednego do wdrozenia projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robdt zostang, jedli wymagacC tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inspektoréw dotyczgce akceptacji lub odrzucenia Materiatow i elementéw

Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, zatwierdzonych
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Dokumentach Wykonawcy, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan Materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach Materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektoréw bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z

Zamawiajgcym jako obszary robocze.
2.5.2 Podstawowe zobowiagzania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania, zrealizowania i ukonczenia Robét
okreslonych zgodnie z Umowg oraz poleceniami Zamawiajgcego i do usuniecia wszelkich
wad.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty
Wykonawcy wyspecyfikowane w Umowie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy,
dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robat.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosé, stabilno$¢ i bezpieczehstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie

odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci sktadowej Urzgdzen i Materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta czes¢
byta zgodna z Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatah do Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Zamawiajgcym jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzet i nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i

usuwat z Placu Budowy wszelki ztom, odpady.

2.6 Kontrola jakosci

Wykonawca ustanowi program zapewnienia jakosci (PZJ), aby wykazywa¢ stosowanie
sie do wymagan Umowy. Program ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Umowie.
Inspektor Nadzoru bedzie uprawniony do audytu programu w kazdym jego aspekcie.

Szczegdtowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentdéw stwierdzajgcych

stosowanie sie do nich, bedg przedktadane Zamawiajgcemu do jego wiadomosci, przed
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rozpoczeciem kazdego etapu projektowania i realizacji. Gdy jakis dokument natury
technicznej bedzie wystawiany dla Zamawiajgcego, na samym tym dokumencie umieszczony
bedzie widoczny dowdd zatwierdzenia tego dokumentu przez samego Wykonawce.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania Materiatow oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé, sg okreslone w Umowie,
normach i wytycznych, a takze aprobatach technicznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Umowag. Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtiowo

wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

2.6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
e czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

-  BHP,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegodlnych elementow Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig

wykonywanych Robdt,

e czes¢ szczegodtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia

pomiarowo-kontrolne.

Dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisaé typ kontroli,
metode, zakres, czas i czestotliwos¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i
dokumentacje jak réwniez podaé kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie. (rodzaj i

czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
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2.6.2 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Umowie,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektorow
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji.
2.7 Dokumentacja Budowy

Dokumentacje Budowy, w rozumieniu Prawa Budowlanego i Umowy, stanowig w
szczegolnosci:

- Pozwolenie na budowe/zgloszenie (jezeli wymagane) wraz z Projektem
Budowlanym,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty Wykonawcy,

- Komunikaty zgodne z Warunkami Umowy (Polecenia, Powiadomienia, Prosby,
Zgody, Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.),

- Harmonogram Robdt,

- Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez
Warunki Umowy zatgcznikami,

- Protokoty z préb, inspekcji, odbioréw,

- Dokumenty zapewnienia jakosci,

- Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie
wiladze,

- Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

- Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

2.7.1 Przechowywanie dokumentéw budowy

Ww. dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane 2z realizacja Umowy beda
przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wykonawca
winien dokonywa¢ w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji, rowniez na
nosnikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektorow Nadzoru,

Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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2.8 Odbioér Robot

2.8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie jakos$ci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru. O gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru Wykonawca powiadamia
pisemnie, mailowo. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentow potwierdzajgcych jakos¢ i
zgodnos$¢ wykonanych robét z kontraktem, takich jak: raporty z préb, inspekciji i
badan, atesty,

- certyfikaty, swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o
zgodno$ci z projektem wykonanych robét, oraz wszelkie inne dokumenty
niezbedne dla zaakceptowania robot,

- przeprowadzonych przez Inspektora inspekcji, badan i prob.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inspektora,
Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w odbiorze.

W protokole odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podaé
przedmiot i zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wpltyw na przysztg eksploatacje,
trwato$¢ i niezawodno$¢ wykonanych robét.

Przeprowadzenie odbioru robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcych z Umowy.

2.8.2 Odbiér czesciowy
Odbiér zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie
dotyczgcym odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Roboty zostang uznane przez Zamawiajgcego za podstawe do wystgpienia o ptatnosc,

kiedy przeprowadzony odbidér czesciowy da wynik pozytywny.
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2.8.3 Proby Koncowe

Przed przystgpieniem do Przejecia Robd6t nalezy przeprowadzi¢ Proby Korncowe
wykonanych obiektéw i instalacji towarzyszgcego oprzyrzadowania wediug ponizszych
wymagan. Préby koncowe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Wykonawcy, Inspektoréow
Nadzoru, przedstawicieli Zamawiajgcego oraz innych o0s6b wskazanych przez

Zamawiajgcego, zakonczy¢ raportem i zatgczy¢ do dokumentac;ji rozruchu .

Warunki rozpoczecia Préob Koncowych

Zakonczenie prac montazowych zgodnie z WWIiORB, projektami techniczno -
ruchowymi maszyn i urzgdzeh D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano — montazowych.

Zakres i etapy Prob Kohcowych

Wykonawca w ramach préb odbiorowych przeprowadzi rozruchy wszystkich obiektéw i
instalacji zgodnie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru i pozytywnie zaopiniowanym

przez Zamawiajgcego programem rozruchu.

Program rozruchu

Program rozruchu zawiera¢ bedzie szczegétowy zakres, przebieg i wymagania Prob
Koncowych. Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Zamawiajgcemu do
przegladu i zatwierdzenia w 2 egzemplarzach w terminie na 7 dni przed datg rozpoczecia
Préb Koncowych wedtug aktualnego Harmonogramu Robot. Program zawierat bedzie
wszystkie szczegétowo opisane czynnosci, niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu
Préb Koncowych instalacja mogta zostaé uznana za niezawodnie dziatajgcg. Program
rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.

Wykonawca zawrze w Programie rozruchu wszystkie niezbedne czynnosci, stosownie
do zastosowanej technologii i wymagan urzgdzen i instalacji oraz planowany harmonogram
Prob. W kazdym przypadku Program uwzgledniat bedzie wymagania Umowy, a w

szczegolnosci zawarte w niniejszym PFU oraz projekcie budowlanym.

Etapy Prob Koncowych bedg nastepujace:
- Szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie biezgcej obstugi, bhp i przepiséw
p.poz.,
- Rozruch mechaniczny wszystkich urzadzen (indywidualny) w obecnosci
dostawcy urzgdzen polegajgcy na sprawdzeniu: pofgczeh przewodow,

dziatania armatury, na doktadnym zapoznaniu si¢ z DTR poszczegdinych
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maszyn i urzadzen, przeprowadzeniu wszelkich czynnosci przewidzianych w
DTR dla tego etapu rozruchu,

- Rozruch hydrauliczny z uzyciem wody, jako medium,

- Rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium, w wyniku, ktérego

osigga sie zatozone projektem parametry technologiczne,

Zadaniem Wykonawcy bedzie przeprowadzenie rozruchu pomp ujecia przy opisanym
ponizej udziale Zamawiajgcego.
- Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspoétpracy z wyznaczonym i
oddelegowanym przez przysztego Uzytkownika personelem,
- Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i
wlasciwej pracy dostarczonych urzgdzen. Wady i braki w wymaganej jakosci

pracy urzadzenia bedg usuwane natychmiast.

2.8.4 Instrukcja obstugi i konserwaciji

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia dwoéch wydrukowanych egzemplarzy
ostatecznej Instrukcji obstugi i konserwacji, w jezyku polskim. Dodatkowo Zamawiajgcy
otrzyma réwniez Instrukcje w wersji elektronicznej na CD-ROM/pendrive, tozsamg z
egzemplarzami wydrukowanymi. Wszystkie uzupetnienia, zmiany lub skreslenia, ktorych
moze zazadac Inspektor Nadzoru po doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania Robot
oraz w trakcie Prob, winny by¢ ujete w wyzej wymienionych egzemplarzach Instrukgcji obstugi i
konserwacji w postaci stron uzupetniajgcych lub zastepczych, a koszt wprowadzenia tych

poprawek jest w zakresie Ceny Umowne.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:

- wyczerpujgcy opis zakresu dziatania i mozliwo$ci jakie posiada instalacja i
kazdy z jej elementéw sktadowych,

- opis trybu dziatania wszystkich systeméw,

- schemat technologiczny instalacji

- plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakonczeniu Robot

- rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzenh,

- petng i wyczerpujgca instrukcje obstugi instalacji,

- instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla instalacji i
wszystkich elementéw skladowych,

- specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia,
zweryfikowanych podczas Préb Koncowych,

- procedury przestawien sezonowych,
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procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarii,

wykaz wszystkich Urzgdzen,

zalecenia dotyczgce czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych,
jakie majg zosta¢ przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji
systemow,

harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

liste zalecanych smarow i ich rwnowaznikow,

liste normalnych pozycji zuzywalnych,

liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez
koncowego uzytkownika obejmujgca czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu
oraz te, ktére mogg powodowacé koniecznos¢ przediuzonego oczekiwania w
przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci ich wymiany,

Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania oprogramowania
narzedziowego oraz Kkopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu
AKPIA wraz z licencjg dla uzytkownika.

certyfikaty proby dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikdw cisnieniowych,
urzadzen podnoszgcych, zarowno dotyczgcych Robdt, jak i prob na Placu
Budowy, oraz dla transformatoréw, instalacji elektrycznej i innych elementéw,

dla ktérych jest to wymagane.

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w

segregatorach czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio

podzielony i odpowiednio zatytutowany na okfadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 beda

sktadane i gromadzone w okfadkach w taki sposéb by mozliwe byto ich roztozenie bez

koniecznosci zdejmowania z pierscieni mocujgcych.

2.8.5 Raport z Préb Koncowych

Raport z Prob Koncowych powinien obejmowaé opis przebiegu i zakonczenia Prob

Koncowych.

W szczegolnosci Raport powinien zawiera¢ nastepujgce elementy:

1. protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

2. sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac

rozruchowych z oceng pracy obiektdéw, instalacji i urzadzen, odnotowaniem
wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w
trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich probleméw,

ktore wystgpity w czasie rozruchu,
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4. protokot stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoz.
Z przeprowadzonych Préb Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony
przez wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania prob i zatgczy go do dokumentacji

rozruchu.

2.8.6 Przejecie Robét

Wymagania ogoélne

Odbiorowi podlegajg catkowicie zakonczone Roboty. Odbiéor Robdt polega na
koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie oraz gotowos¢ do odbioru Robét bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Zamawiajacego.

Odbidr robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczgc od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia Robot i przyjecia wymaganych
dokumentdw.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robot
uzupetniajgcych lub robdt wykonczeniowych Zamawiajgcy przerwie swoje czynnosci i ustali

nowy termin Odbioru Robét.

Dokumenty Przejecia Robot

Warunkiem przystgpienia do Przejecia Robot jest zatwierdzenie przez Zamawiajgcego
nastepujgcych dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:

1. Dziennikéw Budowy.

2. Dokumentacji projektowej podstawowej z naniesionymi zmianami oraz
dokumentacji dodatkowej, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.
Dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatéw.

Dokumentéw atestacyjnych (wyroby oznakowane symbolem B),

Certyfikatéw zgodnosci wyrobu z PN lub aprobata,

o o &~ W

Deklaracji wtasciwosci uzytkowych producenta wyrobu z PN lub aprobatg
techniczna.

Swiadectwa jakosci,

Swiadectwa pochodzenia,

Atestéw higienicznych

10. Protokotéw z przeprowadzonych odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz odbiorow czesciowych.

11. Protokotow z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekciji.
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12. Dokumentacji techniczno — ruchowych dostarczonych Urzgdzen
13. Powykonawczej dokumentacji budowy
14. Pozwolenia na uzytkowanie i wszelkich innych dokumentéw niezbednych do

uzytkowania instalacji.

Przebieg
Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajgcego o spetnieniu wszelkich wymagan

formalnych i gotowosci do przystgpienia do Przejecia Robdét. Nadzér nad przebiegiem
sprawowac bedzie Komisja w sktad, ktérej wchodzi¢ bedzie przedstawiciel
Zamawiajgcego, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udzialu w odbiorze przez

Zamawiajgcego, ktérych udziat w Odbiorze jest wymagany przepisami.

Przebieg Przejecia Robdt:
- Sprawdzenie i przekazanie kompletnosci dokumentéw wymaganych
postanowieniami umowy, PFU i Prawa budowlanego.
- Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robot poprzez weryfikacje
ich zgodnosci z postanowieniami Umowy, Projektem Budowlanym i
wymaganiami PFU, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét
budowlano-montazowych, Europejskimi i Polskimi Normami oraz sztukg

budowlana.
2.9 Zasady pfatnosci
2.9.1 Ustalenia ogoine

Pfatnosci za wykonane Roboty i Dokumenty Wykonawcy zostang dokonane na

zasadzie kwoty ryczattowej, zgodnie z warunkami Kontraktu/Umowy.

2.9.2 Kwoty ryczattowe

Kwoty Ryczattowe zaproponowane przez Wykonawce za dang pozycje sg ostateczne i
wyklucza sie mozliwos$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objete dang Kwotg
Ryczattowa.

W Kwocie Ryczattowej nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi:

- projekty (budowlany i wykonawczy) wraz z decyzjami administracyjnymi, ustugi
geodezyjne — tyczenie oraz pomiar powykonawczy;

- robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;

- warto$¢ materiatobw wraz z kosztami ich zakupu, transportu na Plac Budowy i

magazynowania;
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- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu
na Placu Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty ptac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia
Placu Budowy, koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy,
ekspertyzy dotyczgce Robot;

- koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjgtkiem podatku
VAT,

- Koszt zuzycia mediow technologicznych: energia elektryczna, woda, $rodki
chemiczne

- Koszt wywozu i zagospodarowania odpadow procesowych. Koszty statego
przeptywu wody do odbiorcéw,

- Koszty zatrudnienia biezgcej obstugi utrzymania sieci wodociggowej i SUW.

2.9.3 Ustalanie wartosci Robét dla potrzeb

Przejsciowego Swiadectwa Platnosci

Podstawg przejsciowych ptatnosci dla Wykonawcy jest wykonanie robét i pozytywny
wynik ich inspekgciji.

Warto$é robdt, stanowigcych podstawe Przejsciowego Swiadectwa Platnosci ustalana
bedzie na podstawie kwot ryczattowych zawartych w Wykazie Cen.

W trakcie inspekcji okreslona zostanie szacunkowa ilo$¢ robdt, ktére majg byé
podstawg Przejsciowego Swiadectwa Platnosci w postaci procentowego udziatu w wartosci
pozycji Wykazu Cen, do ktérej nalezg przedmiotowe roboty. W celu poprawnego okreslenia
ilosci robét Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego udostepni informacje na temat wartosci

elementéw robdt wehodzacych w zakres danej pozycji wykazu Ptatnosci.

86



General / Ogdlne

3 CZESC INFORMACYJNA

3.1 Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow

- Zamawiajgcy dysponuje prawem do dysponowania nieruchomoscig na cele

budowlane

3.2 Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy jest wtascicielem gruntu, w obrebie ktérego bedg prowadzone prace w

okreslone zakresem PFU.

3.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

3.3.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac
Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne

dokumenty.

3.3.2 Prawa autorskie

Z chwilg przyjecia przez Zamawiajgcego utworow powstatych w zwigzku z realizacjg
niniejszej Umowy (lub przyjmowanej przez niego czesci), w ramach Ceny ofertowej brutto,
Wykonawca przenosi na rzecz Zamawiajgcego bezwarunkowo, bez dodatkowych opfat,
cato$¢ autorskich praw majgtkowych do kazdego z przyjmowanych przez Zamawiajgcego
utwordw w rozumieniu ustawy z dnia 4 lutego 1994r. o Prawie autorskim i prawach
pokrewnych (t.j. Dz. U. z 2006 r. Nr 90, poz. 631 z p6zn. zm.), stworzonych na potrzeby
realizacji przedmiotu Umowy, w szczegolnosci takich jak: raporty, mapy, wykresy, rysunki,
plany, dane statystyczne, ekspertyzy, obliczenia, projekty budowlane, wykonawcze i inne

dokumenty przekazane Zamawiajgcemu w wykonaniu niniejszej Umowy, zwanych dalej
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Lutworami”. Przeniesienie autorskich praw majgtkowych nastepowa¢ bedzie z chwilg
przyjecia danego utwory przez Zamawiajgcego, bez dodatkowych o$wiadczen stron w tym
zakresie wraz z wytgcznym prawem do wykonywania i zezwalania na wykonywanie
zaleznych praw autorskich. Rownoczesnie Wykonawca przenosi na rzecz Zamawiajgcego
witasno$¢ wszelkich egzemplarzy lub nosnikow, na ktérych utrwalono ww. utwory, ktore
przekaze Zamawiajgcemu stosownie do postanowien niniejszej Umowy. W wypadku, gdy
Zamawiajgcy tego zazgda, Wykonawca — bez prawa do odrebnego wynagrodzenia —
zobowigzany w dniu przekazania Zamawiajgcemu dokumentacji technicznej bedzie do
ztozenia odrebnego, pisemnego, oswiadczenia o przeniesieniu na Zamawiajgcego praw, 0
ktérych mowa p/w Zamawiajgcy z chwilg przeniesienia na niego autorskich praw
majgtkowych i praw zaleznych do utworéw wchodzacych w sktad ww. dokumentacji lub jej
czesci bedzie mogt korzystaé z niej w catosci lub w czesci, w szczegdlnosci na
nastepujgcych polach eksploatacii:

a. utrwalenie i zwielokrotnianie dowolnymi technikami, w tym drukarskimi,
poligraficznymi, reprograficznymi, informatycznymi, cyfrowymi, w tym
kserokopie, slajdy, reprodukcje komputerowe, odrecznie i odmianami tych
technik,

b. wykorzystywanie wielokrotne utworu do realizacji celéw, zadan i inwestyciji
Zamawiajgcego,

c. wykorzystanie do opracowania wniosku o dofinansowanie z réznych funduszy

d. wprowadzanie do pamieci komputera,

e. wykorzystanie w zakresie koniecznym dla prawidtowej eksploatacji utworu w
przedsiebiorstwie Zamawiajgcego w dowolnym miejscu i czasie w dowolnej
liczbie,

f. udostepnianie wykonawcom, w tym takze wykonanych kopii,

g. wielokrotne wykorzystywanie do opracowania i realizacji projektu
technicznego z przedmiarami i kosztorysami inwestorskimi,

h. rozpowszechnianie w inny sposéb w tym: wprowadzanie do obrotu,
ekspozycja, publikowanie czesci lub catosci, opracowania,

i. przetwarzanie, wprowadzanie zmian, poprawek i modyfikaciji.

Postanowienia o ktérych mowa p/w stosuje sie odpowiednio do zmian utworéw
wchodzacych w sktad ww. dokumentacji w ramach nadzoru autorskiego dokonane podczas
wykonywania prac objetych tg dokumentacjg. Rozpowszechnianie na polach eksploatacji
okreslonych w niniejszym pkt moze nastepowa¢ w catosci, w czesci, we fragmentach,
samodzielnie, w potgczeniu z dzietami innych podmiotow, w tym jako czes¢ dzieta

zbiorowego, po zarchiwizowaniu w formie elektronicznej i drukowanej, po dokonaniu
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opracowan, przystosowan, uzupetnien lub innych modyfikacji, itd. W przypadku wystgpienia
przez jakagkolwiek osobe trzecig w stosunku do Zamawiajgcego z roszczeniem z tytutu
naruszenia praw autorskich, zaréwno osobistych, jak i majatkowych, jezeli naruszenie
nastgpito w zwigzku z nienalezytym wykonaniem dokumentacji w ramach Umowy przez
Wykonawce, Wykonawca:

a) przyjmie na siebie petng odpowiedzialnosé za powstanie oraz wszelkie skutki
powyzszych zdarzen;

b) w przypadku skierowania sprawy na droge postepowania sgdowego wstgpi do
procesu po stronie Zamawiajgcego i pokryje wszelkie koszty zwigzane z
udziatem Zamawiajgcego w postepowaniu sgdowym oraz ewentualnym
postepowaniu egzekucyjnym, w tym koszty obstugi prawnej postepowania;

c) poniesie wszelkie koszty zwigzane z ewentualnym pokryciem roszczen
majgtkowych i niemajatkowych zwigzanych z naruszeniem praw autorskich
majgtkowych lub osobistych osoby lub 0s6b zgtaszajgcych roszczenia. Jezeli
do czasu odstgpienia od Umowy przez Strone autorskie prawa majatkowe, o
ktérych mowa w niniejszym pkt, nie zostang przeniesione na Zamawiajgcego,
przejscie tych praw na Zamawiajgcego nastgpi z chwilg odstgpienia przez

Strone od Umowy.

3.3.3 Roéwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow

prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie/lumowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére
spetnia¢é majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami muszg byC¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone zespotowi
inspektoréw nadzoru inwestorskiego, co najmniej na 7 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez zespot. W przypadku, kiedy zespdt inspektorow
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego

poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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3.3.4 Przepisy zwigzane z realizacja inwestycji

Realizacja przedmiotu zamdéwienia musi by¢ prowadzona zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, w tym w szczegdélnosci zgodnie z nizej wymienionymi:

1.

10.
11.

12.

13.

Ustawa z dnia 15 grudnia 2016r. Dz.U. 2016 Poz 2300 W sprawie
dokumentaciji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczna-inzynierskiej
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. Dz.U. Nr 288
poz. 1696

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych ( Dz.U. z 2012 r., poz. 463)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, z pozniejszymi zmianami,
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu sciekdw z pdzniejszymi zmianami, (Dz. U. z 2019
r. poz. 1437, 1495),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska z pézniejszymi
zmianami (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, 1403, 1495, 1501, 1527, 1579, 1680,
1712, 1815.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr 80, poz. 717)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 Prawo wodne (Dz.U. 2017, poz. 1566, z
pozniejszymi zmianami Dz. U. z 2018 r. poz. 2268, z 2019 r. poz. 125, 534,
1495.),

Rozporzadzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju Dz. U. 2019 poz 4065 z dnia
7.06.2019r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowania;

Ustawy z dnia 15.03.2019 r. o drogach publicznych Dz. U. 2019 poz.689;
Ustawy z dnia 23.07.2003r. Dz.U. 2003 nr 162 poz. 1568 z pozniejszymi
zmianami o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2018 r. poz.
2067, 2245, z 2019 r. poz. 730, 1696.);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr
92, poz. 881 i odpowiednie do niej przepisy wykonawcze)Dz. U. z 2019 r. poz.
266,730. ,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz.U.2009 Nr 124 poz. 1030 ),
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,
25.

26.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i dokumentacji projektowej, stwior budowlanych oraz
pf-u (Dz.U. Nr 202/2004 poz. 2072)

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U.
2019 poz. 2019)

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia
Sniegiem.

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elekiryczne niskiego
napiecia.

PN-EN 62305 (zespét norm) Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna —Terminologia.

PN-EN 50461:2007 Ogniwa stoneczne — Karta informacyjna produktu i
specyfikacja parametrow dla krystalicznych ogniw krzemowych.

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:..
PN-EN 1991-1-3 Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogoine.
Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski.

PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski. * -norma wycofana
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