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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfjikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem 3cieiki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowane] icieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfjkacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nize] wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét:

DM-00.00.00  Wymagania ogdine
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
M-10.00.00 Roboty Rozbidrkowe
M-11.00.00 Roboty ziemne
M-12.00.00 Zbrojenie

M-13.00.00 Beton

M-14.00.00 Konstrukcije stalowe
M-15.00.00 lzolacje i nawierzchnie
M-16.00.00 Odwodnienie

M-17.00.00 tozyska

M-18.00.00 Urzgdzenia dylatacyjne
M-19.00.00 Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu
M-20.00.00 Inne roboty mostowe
M-21.00.00 Inne roboty dodatkowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreilenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujqgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqgcy budynkiem, stanowiqcy cato§é techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego czeic stanowigcq odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dtugosc mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkq - odlegtosc w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.
1.4.4, Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujqcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennk budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawigjgcego, © kidrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialina za
nadzorowanie robdt | administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czeic korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzehni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, tworzgca ustréj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw Iub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoienia w nim konstrukcii

nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzqcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego. niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenq jakosci

materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentaciq

projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodngq dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpoirednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudowq, zapewnidjqgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgce] nawierzchni.

d) Podbudowa - doina czgs¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moie sktadaé sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spetnigigca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czei¢ podbudowy spetnigjgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsqczajgcq lub odcingjgeaq.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czqstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezqcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajqcej sig do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoiciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objaozd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoi¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z niq urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chroniqcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwoiciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzqdzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqgca jednoczeinie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podtoia, lezqca bezpoirednio pod
nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiaiciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu redlizacji robét lub innych spraw
zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe.
1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa redlizacja nowego potqczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzqt dziko zyjgcych lub urzqdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalinego. stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, sziak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociqg, kanat, ciqg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czei¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.38. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyf, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzqdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtoi¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$cC catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte] do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokoéé
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko’¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytqczeniem
konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzqce czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - cbiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catoéé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgii techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robédt zwigzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowq,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoié¢ z dokumentacjq
projektowq, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajqcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
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i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢é za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uwzglednigjgcym podziat na dokumentacje
projektowq:

- Zamawigjgcego; wykaz pozycji, kitére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq oraz
projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostanq przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacii projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnoié robét z dokumentacjq projektowq i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projekiu stanowiq cze$é umowy, a wymagania okreilone w
choéby jednym z nich sq obowigzujgce dia Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowiqzuje kolejnosc
ich wainosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gdinych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardéw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjqg projektowq i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszq wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogq przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentaciq projektowq
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajqcq jokoi¢ elementu budowli, to takie materiaty zostanq
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, iciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonhczenia i
odbioru ostatecznego robdt,

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezqco oktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigjgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dia
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczaojgce bedq akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloiciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowq.

b} Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajqce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoscii innych.

W miejscach przylegajqcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
vzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych trei¢ bedze
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiqczony w cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiqgzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczqce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:

a) utzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczqcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwoici dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami foksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoiciq powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoziarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszekie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywoetujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robodt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajqcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne,
takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedqcych wiascicielami tych
urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigjqcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaiciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tfych
instalacji i urzgdzen w czasie frwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robédt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projekiu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajqc wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiqjgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowq mieszkaniowqg, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoiciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcq a wiaicicielami nieruchomoici i dotyczqcych korzystania z wiasnoici i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajqcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zerwolenia i uzgodnienia od witaiciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kaidym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmieme obcigzenie osiowe
nie bedq dopuszczone na swieio ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robét Wykonawca bedzie przestzegaé przepiséw  dotyczqcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnoici Wykonawca ma obowiqgzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetnigjgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniq odziez dia ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dia
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczqé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiqzany jest zna¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposéb ciqgty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawigjqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiqzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projekiu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, kiére
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigjgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Iniyniera/Kierownika
projektu. Réinice pomigdzy powotanymi normami a ich propenowanymi zamiennikami muszq byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopdliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoiciowe, budowle oraz inne pozostatosici o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnoié
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opbinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawigjgcym i
Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérq nalezy zwiekszyé
cene kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajqcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiqzany jest zabezpieczy¢ Zamawigjgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,

transport oraz inne urzgdzenia towarzyszqce.

2. MATERIALY
2.1. irédta uzyskania materiatéw

Co ngjmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia;
szczegotowe  informacje  dotyczqce proponowanego  rddta  wytwarzania,  zamawiania  lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Latwierdzenie parti materiatdéw z danego #rédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego irodta w sposdb ciggly spetnicjq wymagania STWIORB w czasie realizacii
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiaicicieli i odnodnych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wiqczajge w to Zrédta wskazane przez Zamawiajqcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzglednigjgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracii
panstwowej i samorzgdowe;.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnoié za spetfnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzgcych ze frédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaiq sie potrzebne w zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedq formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po
uvkonhczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢é zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja #rodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujq mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poéiniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$c i wrasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérmnie materiatéw mogq byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki fych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do
akceptaciji okredlonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, muszg
by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcii,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeici wytwdmi,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRIET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i iloici wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedqcy wtasnoiciq Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uiycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uizyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostanq przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw fransportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$é¢ wykonywanych robét | wiasciwosci przewozonych materiatéw.,

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowgq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniuv do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow
technicznych. Srodki fransportu nie spetnigjqce tych warunkéw mogq byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na bieiqco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodnoi¢ z dokumentacijg
projektowq, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzie Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét bedq oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyii
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normainie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakoici. W programie zapewnienia jakoici Wykonawca powinien
okredli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwoici techniczne, kadrowe i plan organizaci
robét gwarantujgey wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowaq, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogding opisujgcaq:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwdlifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdéb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowod¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodciq wykonywanych
roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujqeq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkdéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoié, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek | wykonywania poszczegdinych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6dt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajge personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalgjgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdow oraz robdét z czestotliwoiciq
zapewnigjgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwoié sq okreilone w STWIORB,
normach i wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowq.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreilajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych urzgdzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powaine,
ze mogq wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszysikie jednostkowe elementy produkcji mogqg byé z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwoi¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzq wqgtpliwoici co do jakoici, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

é.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoi¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatdéw | prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

4.7. Centyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

Przebudowa odcinka uktadu drogowege ulicy Dworcowej.
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiaiciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnoici lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normqg lub

- aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sq objete certyfikacjq okredlong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedq
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajqcego |
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezgco i bedq dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwatq technikg, w porzqdku chronolegicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

latgczone do dziennika budowy protckoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i
harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robdt,

- przebieg robdt, frudnoici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy | przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czgiciowych i
ostatecznych odbiordw roboét,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgeych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokenywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjainienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Przebudowa odcinka uktadu drogowegeo ulicy Dworcowe;.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robdt,

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoici materiatéw, orzeczenia
o jakoici materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w
formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zdlicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujqce

dokumenty:

a) pozwolenie na redlizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawigjgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
projektowq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloiciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostanqg poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoiciq wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Iasady okreslania ilosci robét | materialow

Dtugoici i odlegtoici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiaiciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetoici bedq wyliczone
w m? jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywadé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggfy zachowanie
doktadnoici wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb
zrozumiaty | jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika  do  ksigzki  obmiarédw, ktérego wzér  zostanie  uzgodniony  z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu,
b) odbiorowi czeiciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowoié danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakodé i ilo§¢ robdt ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czeiciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowoié do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.



STWIORB DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE 17

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosici
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowq i STWIORB.

W toku odbiocru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetnigjgeych
w warstwie cieralnej lub robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowqg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawigjgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jedli zostata
sporzqdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. P71,

6. deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatqczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopige mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjgce bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetnigjgeych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartodé (kwotal)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kosztorysowe|j bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i
w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedqg obejmowac:
robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robét,

[b) ustawienie tymczasowege oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e} konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych i uzgodnienie zabezpieczenia sieci zich gestorami.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

|a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoici ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY IWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 8%, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmictem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg

wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem sciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do witgczenia do uprzednio zaprojektowanej icieiki
rowerowe] i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z
prowadzeniem robdt zwigzanych z zaktadaniem punktéw-pomiarowo kontrolnych w obrebie obiektu
mostowego oraz dojazdéw do niego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdline”,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposdb przeprowadzenia robét geodezyjnych, oraz
ich zakres zgodny z Dokumentacjqg Projektowq oraz z zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogoéine", pkt 2.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej
STWIORB sq:

—-repery geodezyjne ze stali nierdzewnej (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie obiektéw
inzynierskich,

- wodowskazy przy mostach

- state znaki wysokosciowe dowigzane w miare mozliwoici do niwelacji panstwowej,

- swiadki,

bqdz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRIET.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdine'

pkt. 3.

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- taty,
- tasmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczqce transporiu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
ogdine” pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzynierq,
stuzqcy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine' pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodeizji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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UGIK.

Usytuowanie reperow nalezy uzgodnic z Inzynierem. W przypadku waqtpliwoici skonsultowac sie
z Projektantem.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokoiciowe (po 1 z kazdej
strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnoici te wykona geodeta uprawniony na
zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.
Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzgdzenia MTIGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 43 z dnia
3.08.2000r. Po zakonczeniu robdt nalezy repery uwzglednicé w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujgc ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac przy wykorzystaniv sieci
poligonizaciji panstwowej.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 0,1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

QOgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdine”,
pkt é.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-
kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest ryczatt cbejmujgcey: ilosé szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo
- kontrolnego (reperu) oraz cbstuge geodezyjng inwestycii.

llos¢ szt. wykonania i odebrania statego znaku wysokosciowegoe dowigzanego do niwelagji
panstwowej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Odbiér robdt na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania
ogdlne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowe uwzglednigjq :
- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdiji,
- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi
(reperami) oraz statymi znakami wysokosciowymi,
- zaktadanie punkiu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,
- zaktadanie statych znakéw wysokosciowych,
- opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne oraz state znaki
wysokosiciowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoiciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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M-10.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE

M-10.02.01. ROZBIORKA | SKUCIE ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem Sciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowanej sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg
elementow remontowanego obiektu i obejmujq:

 zerwanie warstw nawierzchni bitumicznej z odwozem gruzu,

+ frezowanie warstw nawierzchni bitumicznej z odzwozem gruzu,

* rozbiorki betonu ochronnego z cdwozem gruzu,

* rozbidrki izolacji z odwozem odpaddw,

e rozbidrki elementéw stalowych wyposazeniaq,

e rozbidrki nawierzchni na gzymsie z odwozem odpadow,

e rozbidrki betonu konstrukcji z odwozem gruzu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i

STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robét rozbidrkowych, za ich zakres
zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq oraz z zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt. 2.
Materiaty pochodzqce z rozbidrki to: beton asfaltowy, warstwy bitumiczne, zelbet, izolacja, stal.
Materiaty konieczne do wykonania robét rozbidrkowych, rusztowania, pomosty robocze,
zabezpieczenia i ewentualne rozpory okresli Wykonawca w sporzgdzonym przez siebie Projekcie prac
rozbidrkowych.
Materiaty do zabezpieczenia cieku przed zanieczyszczeniami, powinny skutecznie zapobiegadé
przedostawaniu sie materiatdow z rozbidrki do koryta rzeki. Nalezy stosowaé np. ekrany ochronne.
Materiaty pochodzgce z rozbidrki sq wiasnosciq Wykonawcy.
3. SPRIZET.

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania.
Wykonawca, na zqgdanie Inzynierq, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnoici przedstawiciela Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

- frezarki

- zrywarki

- mtoty pneumatyczne,

- sprezarki,

- tadowarki

- palniki gazowe,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe samowytadowawcze.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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4. TRANSPORT.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez

inzyniera. Transport gruzu z rozbidrki powinien odbywac sie zgodnie z zasadami ocbowiqzujgcymi w
resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkéw transportowych. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogédine.

1:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i technologii robdét
rozbiérkowych uwzglednigjgcy wszystkie warunki i terminy, w jakich roboty rozbiérkowe bedq
wykonywane.

Prace rozbiérkowe elementdw zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem.
Wykonawca powinien pamietaé, aby cechowaé miejsca i gtebokoici rozkuc.

Idegradowany beton z konstrukcji z zelbetu skuwac lekkimi narzedziami z zachowaniem
szczegdlnej ostroznosci w celu nieuszkodzenia zbrojenia. Beton ochronny pomostu oraz
nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy odcinaé stopniowo pasmami o szerokosci ok. 50 cm
i demontowaé recznie kolejne elementy, tak by nie uszkodzi¢ zelbetowej ptyty pomostu .
Wszelkie materiaty rozbidrkowe nalezy w sposdb uporzadkowany sktadac w regulamych
pryzmach na dojazdach do obiektu i w miare moiliwosci regulamie wywozi¢é w miejsca
wskazane przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe wykonywaé w sposdb uporzqdkowany i
zorganizowany.

Gruz betonowy pochodzqcy z rozbidrki nalezy w catosci do Wykonawcy robdt i jego
obowiqzkiem jest usunigcie go z terenu budowy.

Zakres rozbidrki poszczegdlnych elementdw konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentac]i
Technicznej i taki tez powinien pozostaé, chyba ze w trakcie robét Inzynier kontraktu lub
Inspektor zadecyduje inaczej.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajgcych rozbidrce, Wykonawca musi
naprawic zniszczenia na wiasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska.

Za bezpieczenstwo robdét na remontowanym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada
Wykonawca.

Na okres roboét rozbidrkowych obiekt powinien by¢ odpowiednic zabezpieczony tak, aby
robotnikom zatrudnionym przy robotach rozbidrkowych nie grozito zadne niebezpieczenstwo. Przed
przystgpieniem do skuwania zdegradowanego betonu z powierzchni przyczétkdéw nalezy wykonad
rusztowania i pomosty robocze. Powinny by¢ wykonane specjalne ekrany zabezpieczajgce przed
ewentualnymi odpryskami betonu z rozbieranych elementow.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtegoe przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robét. Wszelkie materiaty pochodzqce z rozbidrki, ktdre
znalazty sie w obrebie cieku wodnego nalezy bezwzglednie stamtqd usunqg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.

QOgdlne zasady kontroli jakoici robot podane w STWIORB M.00.00.00.

Kontrola jakodci robdt obejmuje zgodnoié wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowq i
ustaleniami STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru robdét w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu obiektu sq:

*  mZ2 rozebranych warstw bitumicznych,

*  m3 usunietego betonu konstrukci,

*  m3 usunietego betonu ochronnego,

*  m2 rozebranej izoladj,

*  mb usunietych elementdw stalowych,

*  mZ2 rozebranej nawierzchni gzymsu

*  mb demontowanej i montowanej ponownie konstrukcji wsporczej urzqadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT.

Podstawq odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy

zakohczenia wszystkich robét zwigzanych z rozbidrkq poszczegélnych elementéw przewidzianych do

Przebudowa odcinka uvktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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rozbiorki, a takze spetnienia wszystkich wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB
oraz innych warunkéw wynikajgcych z postanowien Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczqce ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.
Ptatno$¢ za poszczegoine roboty rozbidrkowe bedqgce tematem ninigjszej STWIORB zgodnie z
Dokumentacjq Projektowq, obmiarem robét, i oceng jakosci wykonania robdt.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie mechaniczne warstw bitumicznych nawierzchni na moscie,
- frezowanie warstw bitumicznych nawierzchni na dojazdach,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki,

b) dla rozbieranych elementdw stalowych

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze,

- rozebranie elementdw stalowych,

- wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan i pomostow,

- zatadunek i odwdz stali i odpaddw,

- koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

- koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzgcych z rozbiorki,

- oczyszczenie i uporzgdkowanie migjsca budowy.

c) dla rozbidrki nawierzchni gzymsu

- sktadniki ceny jednostkowe] okreslone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie nawierzchni gzymsu,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

d) dia rozbieranego betonu konstrukcji

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze,

- rozebranie konstrukcii,

- wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan i pomostow,

- zatadunek i odwéz powstatego gruzu, stali i odpadoéw,

- koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

- koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzgcych z rozbidrki,

— oczyszczenie | uporzqdkowanie miejsca budowy.

e) dla rozbieranego betonu ochronnego:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze,

- rozebranie konstrukcji betonu ochronnego,

- zatadunek | odwéz powstatego gruzu i odpadow,

- koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

- koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzgeych z rozbidrki,

- oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca budowy.

f) dla rozebranej izolaciji

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;

- roboty przygotowawcze,

- rozebranie izolacji,

- zatadunek i odwoéz powstatych odpaddw do miejsca utylizacii,

- koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

- koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzgcych z rozbidrki,

- oczyszczenie | uporzgdkowanie migjsca budowy.

g) dla demontowanej i montowanej konstrukcji wsporczej urzgdzeh obcych
- sktadniki ceny jednostkowej okreilone w DM-00.00.00, pkt. 9.1.;

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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- roboty przygotowawcze,

- ceny sktadowe okreslone w podpunkcie b)

- demontaz konstrukcji wsporczej urzgdzenh obcych,

- zabezpieczenie urzgdzen obcych i uzgodnienie formy zabezpieczenia z wtascicielami sieci,
- wykonanie i montaz konstrukcji wsporczej do obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ia przestrzeganie aktualnie obowiqzujgcych panstwowych i lokalnych przepisow BHP |
ochrony srodowiska odpowiada Wykonawca.

Inzynier nie moze nakazaé wykonania czynnosci, kiérych wykonanie naruszytoby
postanowienie tych przepiséw.

Przebudowa odcinka uvktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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M-10.02.02. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG NA DOJAZDACH

1. WSTEP
1.1.Przedmiof STWiORB
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z rozbiérkg elementéw
drog, w zwiqgzku z realizacjq zadania pn.: Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od
uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej przez ZDW w Gdansku do wjazdu na teren Park &
Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem Sciezki rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do
wigczenia do uprzednio zaprojektowanej scieiki rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do
wejicia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy
przy zZlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbidrkq:
- warstw nawierzchni (jezdnia, ciqg pieszo-rowerowy),
- kraweznikdw, opornikdw i obrzezy,
—~ chodnika,
- Sciekdw,
- barieri poreczy,
- znakdéw drogowych,
- obiektéw matej architektury.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robot
Ogdine wymagania dotyczqce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt
1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiatow
Ogoélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dofyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen moze by¢& wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— Zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mitoty pneumatyczne,
—~ pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog i przepustow obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowqg, STWIORB lub wskazanych
przez Inspekiora nadzoru.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor nadzoru moze polecic Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okredlony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe moina wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB
lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy moizliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powadowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoiciq Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoiciq Wykonawcy, powinny byc
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ogrodzen znajdujgce sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny bycé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoici nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcege terenu | zagescic zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i
ogrodzen powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreflone w STWIORBE M-11.00.00 ,Roboty
zZiemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady clomiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweinikow, opormnikdw i obrzezy - (metr),

— dla barieri poreczy - m (metr),

— dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow —m (metr),

— dla obiektéw matej architektury - szt. (sztukal).

. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.

1. Ogdline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania

ogodine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a

Cena wykonania robét cbejmuje:
) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, cbrzezy i opornikdw:

0

d

e

f)

g

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbidrki Scieku:
odstoniecie scieku,
reczne wyjecie elementow iciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesorfowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyrbwnanie podtozaq,
zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbidrki barier i poreczy:
demontaz elementdw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbidrki obiektéw matej architektury:
rozebranie bgdz wyburzenie obiektow,
rew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
uporzqdkowanie terenu rozbiodrki;
dla rozbiérki chodnikéw:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych i obrzezy, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkdw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].
zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

s PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-94000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

51 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorqcoe

8. BN-87/5028-12 Gwozidzie budowlane. Gwozidzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.,

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem Sciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowanej sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Zakres wykonania wykopdw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu, obejmujgce odspojenie | przemieszczenie,
- ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie skarp,
- zageszczenie powierzchni dna wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
— wywoz nieczystoscii gruzu,
- wykonanie a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

»

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czei¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Gtebokoic wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop jredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach
odl mdo3m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokoi¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru:

i 2L
Gds

gdzie:
Gd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
Gds - maksymalna gesto$c objetoiciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzqca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3).

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
d 60

U S
dw

gdzie:
dso - §rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Pozostate okreilenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.,, Wymagania ogélne” punkt 1.4.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogblne™ punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine" punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Grunty przydatne do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniac wymagania ckreslone w PN-5-02205.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw (uwzgledniono grunty wg rozpoznania } do wykonania budowli

ziemnych wedtug PN-5-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Tre$é zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, piaski - gdy bedq wbudowane
i pospofki, rowniez | gliniaste, pyty w miejsca suche lub
Na dolne gliniaste piaszczyste zabezpieczone od wéd
warstwy i pyty gruntowych
nasypow i powierzchniowych
ponizej strefy | 2. Piaski grubo-, 2. Piaski prochniczne, - do nasypow nie wyzszych
przemar- srednio-i z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
zania drobnoziarniste, piaskéw préchnicznych | przed zawilgoceniem
naturalne
i tamane 3. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
gliny i gliny pylaste oraz | przejiciowo zawilgoconych
inne o w. <35%
Na gérme 1. Zwiry 1. Zwiry i pospdiki - pod warunkiem ulepszenia
warstwy i pospofki gliniaste tych gruntéw spoiwami,
nasypow 2. Piaski pylaste takimi jak: cement, wapno,
w strefie 2. Piaski grubo- i gliniaste aktywne popioty itp.
przemar- i srednioziarniste 3. Pyty piaszczyste
Zania i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mnigjszej
niz 35%
8.Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku nosnosci
Wnos 2 10 %
W wykopach | Grunty Grunty watpliwe - gdy sq ulepszane
i miejscach niewysadzinowe i wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
gtebo-kosci popiotamiitp.)
przemar-
zania

3. SPRIET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania cgélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca powinien wykonaé roboty ziemne sprzetem recznym , tfransport mas ziemnych
samochodami skrzyniowymi, zageszczenie ubijakami mechanicznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogoine”
punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategerii gruntu
jego objetoici, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoici transportu. Zwiekszenie
odlegtoici transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczelnie]
zaakceptowane na pidmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” punkt 5.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy dworcowe.
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5.2. Iasady wykonania wykopu
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgeych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe] obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.
5.3. Wymagania dotyczqce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét zZiemnych powinno spetniac wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 2.
Tablica 2. Minimalne wartosci wskainika zageszczenia w wykopach

i miejscach zerowych robét ziemnych

: Minimalna wartosc |s
Lp |Strefa korpusu ziemnego Momasiii
] Gérna warstwa o gruboici 20 cm 1,00
v Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoici Is podanych w
tablicy 2.

Jezeli wartoici wskainika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogq byc¢ osiggniete przez
bezpoirednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosici wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektor Nadzoru.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczadc ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnoi¢ budowlang. Moze po nim odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +1 cmi -3
cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowane] o wiecej

niz + 10 cm, a krawedzie koreny drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczqce
réwnoici, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowe], Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewniq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robét spadki, zapewnigjgce prawidtowe odwodnienie.

Jeidli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw

i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawigjgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwaodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umotzliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie

w catym okresie frwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoici i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczqcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjq projektowa.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

- wiaiciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- widiciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoici wykonania robét
Kontrola wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejsze] specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajqcy ich wiaiciwoici,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonhczeniu,

d) doktadnoié wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan

okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu zZiemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

lp |Badana cecha ht/)\inimglpo czgsiqffiwo%c’:
adan i pomiarow
| Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatq
2 Pomiar szerokosci dna rowdw o dtugosci 3 mi poziomnicqg lub
niwelatorem, w odstepach
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu co 200 m; na prostych, w punktach
zZiemnego gtéwnych tuku,
4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m natukach o R = 100 m,
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu co 50 m natukach o R < 100 m oraz w
miejscach
6 Pomiar rownosci skarp ktére budzg wgtpliwosci
7 Pomiar spadku podituznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych
korpusu lub dna rowu w odstepach co 20 m oraz
w punktach wgtpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac
dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu zZiemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowane;

o wiecejniz+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu zZiemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kgta.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczac 3 cm.
6.3.6. ROWNOSE skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé roéznic, w stosunku rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

Przebudowa odcinka ukiadu drogowego ulicy dworcowe.



STWIORB M-11.00.00. ROBOTY ZIEMNE 33

6.4. Lasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang
odrzucone. Jedli grunty nie spetniajgce wymagan lub pochodzqgce z wykopdw zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreilonych
w punktach 5i é specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™
punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine" punkt 8.
Roboty ziemne uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu é daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy piatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoici podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania
ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu, obejmujgce odspojenie | przemieszczenie,

- ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych

w specyfikacji technicznej,

- wywdz urobku, nieczystoscii gruzu,

- wykonanie a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreilenia. Symbole. Podziat i opis

gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.
3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnoici bieme;.

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu.

8. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartoici siarki metodq bromowa.
11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

12. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu

zelazowego.

13. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania.

14. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziamienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiordw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa 1989 wraz z pdiniejszymi zmianami i
uzupetnieniami.

2. Wytyczne udzielania zamowien publicznych wyd. I| GDDP Warszawa 1995

3. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Wiaduktow
Warszawa 1978.
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M-11.01.02. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektfowanego odcinka ul. Dworcowej
przez ZDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem Sciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do witgczenia do uprzednio zaprojektowanej Scieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.
1.2. Iakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i redlizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robot
zZiemnych w czasie zasypywania wykopow.
Zakres wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z odkopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z odkopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
1.1. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp redni - nasyp ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza
pasem robdt drogowych.
1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowq.
1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreilona wedtug wzoru:

I8 = o
Cds

gdrzie:

Cd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzqca do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m3)

Cds - maksymalna gestos¢ objetoiciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymailnej, okreslona wedtug normalnej préby Proctora, badana
zgodnie z PN-88/B-04481.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U < do

d o
gdzie:
dgp - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),

djg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm),
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogdine” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogcdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine" punkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-

02205.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Treic zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, piaski - gdy bedg wbudowane
i pospotki, rowniez | gliniaste, pyty w miejsca suche lub
Na dolne gliniaste piaszczyste zabezpieczone od wdd
warstwy i pyty gruntowych
nasypow i powierzchniowych
ponizej strefy | 2. Piaski grubo-, 2. Piaski prochniczne, - do nasypdw nie wyzszych
przemar- srednio-i z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
zania drobnoziarniste, piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem
naturalne
i tamane 3. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych lub
gliny i gliny pylaste oraz | przejsciowo zawilgoconych
inne o w. <35%
Na gérne 1. Zwiry 1. Zwiry | pospoiki
warstwy i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
nasypow 2. Piaski pylaste tych gruntéw spoiwami,
w strefie 2. Piaski grubo- i gliniaste takimi jak: cement, wapno,
przemar- i srednioziarniste 3. Pyty piaszczyste aktywne popioty itp.
zania i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnoici mniejszej
niz 35%
8.Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku nosnosci
Wnoi 2 10 %
Wykopy Grunty Grunty wagtpliwe - gdy sq ulepszane
i miejsca niewysadzinowe |iwysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowe do wapnem, aktywnymi
gtebokosici popiotami itp.)
przemar-
zania

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoici podaje tablica 2.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-5-02205

Lp | Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
wiasciwosici Niewysadzinowe Wagtpliwe Wysadzinowe
1 Rodzqj gruntu — Zwir - piasek pylasty matlo wysadzinowe
- pospdtka - rumosz skalny - glina piaszczysta
- piasek gruby — zwir gliniasty zwieztq, glina zwiezta,
- piasek sredni - pospdtka glina pylasta zwiezta
- piasek drobny gliniasta - it, it piaszczysty, it
- 2uzel pylasty
nierozpadowy
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt. pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosé czgstek,
<£0,075mm, % <15 od 15do 30 > 30
<0,02mm, % <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnosé bierna =0 21,0 =1:0
Hko, M
4 Wskaznik piaskowy WP | > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdéine” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca wykona roboty ziemne drobnym sprzetem mechanicznym i recznie
3.3. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
piaski i zwiry, pospotki | pyty, ity z matq zawartosciq
Rodzqgj sprzetu, frakcji kamienistej
Lp. | dziatanie, grubosé liczba gruboicé liczba gruboicé liczba
warstwy przeja- warstwy przeja- warstwy przeja-
wCm zddw w Ccm zdoéw wCcm zdow
Statyczne:
1 walce gtadkie od 10 od 4 od 10 od 4 od 10 od 4
do 20 do 8 do 20 do 8 do 20 do8
2 |- okotkowane - - od 20 od 8 od 20 od8
do 30 do 12 do 30 do 12
3 |-ogumione od 20 odé od 30 odé od 30 od 6
do 40 do 10 do 40 do 10 do 40 do 10
Dynamiczne:
4 | ptyty spadajgce |- - od 50 od 2 od 50 od?2
(ubijaki) do 70 do 4 do 70 do 4
5 |szybko od 20 od 2 od 10 od 2 od 20 od 2
uderzajqce do 40 do 4 do 20 do 4 do 30 do 4
ubijaki
6 |walce
wibracyjne:
- lekkie od 30 od3dos5 |- - od 20 od3do5
(do 5ton) do 50 do 40
- Ssrednie od 40 od3do5 [od?20 od3 od 30 od3do 5
(5+8 ton) do 60 do 30 do 4 do 50
- ciezkie od 50 od3do5 |od30 od3 od 40 od3do 5
(>8 ton) do 80 do 40 do 4 do 60
7 | ptyty wibracyjne
- lekkie
od 20 od5do8 |- - od 10 od5do8
- Ciezkie do 40 do 20
od 30 od4doé [od?20 odé od 20 od4doé
do 60 do 30 do 8 do 40
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogoine”
punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtoici transportu ponad wartoici zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoici nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezpodrednio po wykonaniu

w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopodw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie
bedrie pod wodq, niezbedne bedzie stwierdzenie czystoici dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty,
dostarczony na budowe grunt zasypowy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkdéw budowlanych lub innych materiatdw). Grunt uzyty do zasypania wykopow
powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

W przypadku zasypywania wykopdéw zlokalizowanych w miejscach, w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy, nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu

i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

5.4. Iageszczanie grunfu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosic :

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m
c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy

i wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.
Zageszczenie zasypow taw powinno wynosi¢ |s > 1,00. W okolicach urzqdzen lub warstw
odwadnigjgcych craz instalacji, a takze w strefie stozkdw nasypowych i klina gruntowego za
przyczotkiem (pod ptytami przejsciowymi)grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu
powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ s> 1,00.

wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnoici optymalnej. W
przypadku wilgotnoici mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewac wodq, a w przypadku
wilgotnosci wiekszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

] rozscietaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub

lekkim sprzetem mechanicznym

. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejsc
sprzetu zageszczajgcego

e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.5. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny byé wieksze niz :

0,02% -dla spadkow terenu

0,05% - dla spadkdéw rowdw odwadnigjgcych

2cm -dlarzednych dna wykopu pod fundamenty

15cm -w wymiarach w planie wykopu o szerokoscidna > 1,5m

. 5cm -wwymiarach w planie wykopu o szerokoscidna < 1,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia |s z wartoiciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzic wedtug BN-77/8931-12.

Lageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora, jednak nie rzadziej niz 1 razw
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowoi¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byc
potwierdzona przez Inspektora wpisem do Dziennika Budowy.
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Ocene wynikow zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
obliczajgc Sredniq arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezqcej kontroli Robét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uzngje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedqg warunki:
- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (Is) od wartoici wymaganej;
- ls-Srednie nie mniej niz Is - wymagane.
6.3. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowej.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdine" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr szescienny).
Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szeiciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu ¢ poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" punkt 8.
Roboty ziemne uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wedtug punktu é daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek
na Srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowaniaq,
- wbudowanie dostarczonego gruntu,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- odwodnienie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY IWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.
3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bieme;.
4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoia przez obcigzenie ptytq.
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

10. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci siarki metodq bromowaq.
11. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

12. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

13. BN-44/8%31-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez cbcigzenie ptytq.

14. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie proébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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15. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnoéci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych
16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
17. BN-88/8932-02 Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
18. BN-47/8934-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne

wykonania odbioru.
19. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspdiczynnika filtracji gruntdw sypkich na

podstawie uziamienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszawa 1989 wraz z pdzniejszymi zmianami i
uvzupetnieniami.

2. Wytyczne udzielania zamdwien publicznych wyd. || GDDP Warszawa 1995

3. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Dréog i Wiaduktéw
Warszawa 1978.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy dworcowe.
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M-11.02.01. SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowegeoe ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do witqczenia do uprzednio zaprojektowane] sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.
1.2. Iakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wbiciem stalowej icianki szczelnej jako konstrukcji zabezpieczajgcej na czas prowadzenych robot
ziemnych oraz jej pbiniejszqg rozbidrkq. Zakres robét budowlanych obejmuje:

e whbicie grodzic stalowych do wiaiciwe] gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potgczen,

« ewentualnego rozparcia $cianki szczelnej,

» demontaz Scianki (wyciggniecie grodzic) lub docigcie do odpowiedniej wysokosci po

zakonczeniu robdt ziemnych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podane w ninigjsze] specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjq projektowq, STWIORB, oraz z poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
1.6. Nazwy i kody wg wspdinego stownika zaméwien (CPV)

grupa robdét 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie Inzynierii
lgdowej
klasa robot 45220000-5 Roboty Inzynieryjne i budowlane
kategoria robét 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéow
2. MATERIALY

Nalezy stosowac grodzice stalowe ze stali gatunku S240GP lub wyiszej.

Rodzaj bruséw, ich dlugos¢ oraz uktad nalezy dobraé w projekcie technologicznym
zabezpieczenia wykopow.

Dopuszcza sie stosowanie grodzic starouzytecznych oraz kotwienie Scianki po uzyskaniu
akceptacji Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

Doktadng geometrie scianki (w tym m.in. typ profili, potgczenia, dtugosc) Wykonawca okresli w
projekcie roboczym i przedstawi do akceptacji Projektantowi oraz Inspektorowi nadzoru.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbq ich gabaryty, numer partii i date
produkcii.

3. SPRZET

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pogrgzania/wyrywania grodzic
(kafaréw, wibromtotéw, urzgdzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Grodzice mogq by¢ pogrqzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:

- mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

- wibromtotami: wysokiej i niskie] czestotliwoici, wysokiej czestotliwoici ze zmiennym
mimosérodem wirujgcej masy, wysokiej czestotliwoici ze zmieniajgcym sie w sposéb ciggly mimosrodem
(z ciggtg regulacjg czestotliwoici) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu
i zatrzymania (tzw. nierezonansowe).

- urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pogrgzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
sqgsiadujgcych z placem budowy budynkow, konstrukcii i instalacji podziemnych.

Wykonawca powinien uwzglednic¢ sprzet do docinania grodzic.

Wykonawca na wniosek Inspektora nadzoru przedstawi  charakterystyke  sprzetu
przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjete] technologii
instalacji scianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, diwigow itp.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwqg jakose
prowadzonych robdt, zgodnoi¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi
uzytkowania sprzetu.

4 TRANSPORT
Transport grodzic powinien odbywaé sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. Pojazdy
stuzqce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewnic:

e stabilnoi¢ pozycji zatadowanych materiatow,

¢ zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

« kontrole zatadunku i wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoline warunki wykonania robét

Ogdine warunki wykonania robét podano w STWIORB M-00.00.00. ,,\Wymagania ogélne".
5.2 Lakres wykonywanych robét.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykonaé:
¢ Projekt Organizacji Robdt zgodny z PN-EN 12063:2001
e Projekty: pomostéw roboczych lub drég dojazdowych - o ile to konieczne
oraz przedstawic¢ je do akceptacji Inspekiorowi.
Grodzice stanowi¢ bedq konstrukcje oporowq zabezpieczajgcg wykopy.
5.2.1 Wykonanie pomostéw roboczych
Przed przystgpieniem do whbijania $cianki szczelnej Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ na
podstawie w /w Projektu pomosty robocze lub drogi dojazdowe dla kafara. Po wykonaniu robot
fundamentowych pomosty (drogi) nalezy rozebrac.
5.2.2 Roboty przygotowawcze

W przypadku wystepowania w najblizszym sqsiedztwie robot budowli i instalacji moggcych ulec
uszkodzeniu w trakcie zagtebiania elementéw $cianek szczelnych, nalezy wykonaé przed
przystgpieniem do robét, ogledziny tych budowli i instalacji pod kgtem stanu technicznego i sposobu
fundamentowania. W razie stwierdzenia takiej koniecznoici Wykonawca zobowigzany jest przedstawié
Inspektorowi projekt zabezpieczenia budowli i instalacji. W przypadku stwierdzenia powstania uszkodzen
w trakcie wykonywanych prac, Wykonawca zobowigzany jest do naprawienia wszelkich szkdd na koszt
witasny.

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego na planach sytuacyjnych uzbrojenia
podziemnego oraz stwierdzenia, czy w rejonie robdt nie wystepuje uzbrojenie podziemne
nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed przystgpieniem do zagtebiania elementdw Scianki
szczelnej nalezy wykonac przekopy kontrolne w rejonie prowadzonych robot. Urzgdzenia usytuowane w
najblizszym sgsiedztwie prowadzonych robét nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem. Sposdb
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed przystgpieniem do wykonywania
§cianek szczelnych, nalezy sprawdzi¢ zgodnoi¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W
tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania $cianek szczelnych nalezy wykonywac pomiary
geodezyjne zwigzane z:

— wyznaczeniem osi scianek szczelnych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

- wykonaniem reperow wysokosciowych,

- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gérnej krawedzi §cianki szczelnej.

Grodzice na placu budowy nalezy uktadac w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi
dylami, ktérych gérne ptaszczyzny powinny by<& w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne
pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewni¢ do nich swobodny dostep. Przed
przystgpieniem do robdét zwigzanych z wbijaniem profili nalezy sprawdzi¢ zgodnoi¢ grodzic z
Dokumentacjq Projektowq oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.3 lasady wbijania elementéw Scianki szczelnej

Przed rozpoczeciem zasadniczych robdét zwigzanych z wykonaniem Scianek szczelnych jako
konstrukcji docelowych i tymczasowych nalezy wykonac probne zagtebienie kiku elementdw scianki
szczelnej w celu:

- okredlenia najbardziej efektywnej metody zagtebiania grodzic,

- okreslenia wptywu sposobu zagtebiania grodzic na mozliwosc wystgpienia uszkodzen
w sgsiadujgcych budowlach i urzgdzeniach,

- okreilenie moizliwoici osiggniecia zaktadanego w dokumentacii projektowe] poziomu
podstawy grodzic,

— okreslenie poprawnosci doboru grodzic ze wzgledu na mozliwosé powstania
uszkodzen w trakcie zagtebiania grodzic,

- okredlenia mozliwosci osiggniecia pionowej nosnosci scianki zatozone] w projekcie
(dla scianek szczelnych petnigcych role przyczditkdw) przez pomiar wpedu grodzic.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy dworcowej.
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Brusy stalowej icianki szczelne] nalezy wbijac parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek
wykonuje sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtoici od miejsca wbijania. Para
ztgczonych brusow przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catosé. Kafar wbija brusy zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych
Scianek szczelnych nalezy uzywal ciezkich kafardow z mtotami szybko - bijgcymi lub wibromtotéw.
Podptukiwanie strumieniem wody pod ciénieniem moze utatwic i przyipieszy¢ whijanie $cianki stalowej.
Przed wbiciem, zamek tqczgcy dwa elementy, nalezy zacisngé aby uniemoiliwi¢ ich roztqczenie w
czasie wbijania. Sciankg stalowg moina przebi¢ sie przez ktody drzewne w gruncie, przez rwiry i
pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$é zamkéw moina powigkszye przez
zamulanie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzqdzenia pomocnicze
drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie srubami poprzez
drewniane klocki regulujgce odlegtosc kleszczy. Whbijanie Scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny
brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokosc, aby byt nalezycie umocowany w gruncie.
Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane diugoici 3 05 m o takim rozstawie,
aby pomiedzy nimi mozna byto wstawic brusy Scianki. Pare bruséw naktada sie na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2 04 m. Kolejno whija sie nastepne pary na odcinku
objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ $cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia
brusy i wbija je na pierwszych 2 -4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim whbija juz na wiasciwg gtebokosc.
Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregulame odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozyé
géme kleszcze, ktdre bedq sie opuszczac razem z brusami. Jezeli scianka nie jest przeznaczona do
pdiniejszego wyciggniecia, po wbiciu bruséw na projektowang gteboko$é wskazane jest zespawad
zamki U gbéry na dostepnej, odstonietej dtugodci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu
zapewnienia wspdtpracy bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci
wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach. Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas
pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw mogq ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te
mogqg miec¢ rézne formy, tj. moze nastgpic :

a) rozerwanie blachy icianki miedzy zamkami

b) zgniecenie dolnego konca scianki.

524 Rozparcie scianki szczelnej
Po wykonaniu scianki szczelnej nalezy w przypadku kiedy jest to przewidziane w Dokumentacji
wykonac rozparcie $cianki szczelnej.

5.2.5 Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania (kiedy jest to przewidziane), grodzic nalezy uwzglednic:
- pionowe | poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu,

- mozliwos¢ potgczenia réznych poziomdw wodonoinych w gruncie.

W trakcie wyrywania grodzic szczegdinie grunty spoiste mogqg przywiera¢é do powierzchni
bruséw, tworzgc w ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzigé pod uwage:

- pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu,
- mozliwosé potgczenia réinych poziomdéw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy zngjdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie wyrywanie

bruséw nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoiciq
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania écianek szczelnych jako konstrukcji docelowych polega na
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami podanymi w normach PN-EN
12063:2001 i PN-891/3-10050, STWIORB dotyczqce] wykonywania konstrukcji stalowych oraz niniejszej
STWIORB.

6.1 Elementy stalowe

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzié:

« wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia,

e geodezyjne wytyczenie Scianki szczelne.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogqg by¢ uszkodzone. Zamki powinny

zapewniaé szczelnosé potgczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiadaé atest producenta oraz uzyskac

kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora z wpisem do Dziennika budowy.

6.2 Sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami
przyjetymi w Dokumentacji Projektowej.
6.3 W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped

Po wykonaniu scianki szczelnej nalezy sprawdzié jej potoizenie w planie i wysokosciowe.
Tolerancja wbijania grodzic sg nastepujqce:

e przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 3cm,

e« odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1.0% i 2cm na

dtugoici od dna wykopu do gory.
7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wbitej, a nastepnie wyjete] — tymczasowej scianki szczelnej oraz

1 m2 wbite] i pozostawione] (ewentualnie docietej) icianki szczelnej.

Przebudowa odcinka uktadu drogowegoe ulicy Dworcowe;.
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Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnoici Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora. Obmiar nie powinien obejmowad jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacii
projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inspektora nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowq zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbicru podano w STWIORB M-00.00.00
Odbioru robét zwigzanych z wbiciem stalowe] §cianki szczelnej dokonuje Inspektor, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.
Qdbiér powinien by< przeprowadzony w czasie umozliwiagjgcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot sq nastepujgce dane i dokumenty:
o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
« dane geoctechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty
roboty fundamentowe,
e Dziennik budowy,
« Dziennik wbijania $cianki szczelnej.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnoici podano w STWIORB DM-00.00.00
Ptatnosé za m? wbite] Scianki nalezy przyjmowad na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét
w oparciu o wyniki pomiardw.
Cena wykonania robot obejmuje:
¢ prace przygotowawcze i pomiarowe,
¢ wykonanie Projektdw pomostdéw roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) Scianki
szczelnej,
zakup i fransport grodzic,
montaz, demontaz i przemieszczenie urzqdzenia do wbijania grodzic w cbrebie budowy,
przygotowanie i rozbiérka pomostéw roboczych lub drég dojazdowych,
przygotowanie grodzic do wbicia,
wbicie grodzic do wiaiciwe] gtebokoici z zapewnieniem szczelnosci potgczen,
wykonanie ewentualnego rozparcia scianki szczelnej,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w
specyfikaciji,
» dociegcie lub wyciggniecie grodzic.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.
Scianki szczelne.
2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.
3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiardw.
4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.
5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiardw.
6. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

7. PN-82/$-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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M-11.03.08. MIKROPALE INIEKCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sqg
wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robét i badan kontrolnych zwigzanych z wykonaniem
mikropali w ramach zadania: Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio
zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej przez ZDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca
30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wtgczenia do
uprzednio zaprojektowanej $ciezki rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na
dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

Specyfikacja obejmuje nastepujgce zagadnienia zwigzane z wykonawstwem pali:

- wymagane dane

- badania geotechniczne podtoza

- materiaty i wyroby

- zagadnienia projektowe

- wykonanie

- nadzér, monitorowanie i badania

- dokumentacja wykonawcza

- wymagania specjalne

-wykonawstwo mikropali

1.3. POJECIA

Pal; smukty element konstrukcyjny zastosowany do przeniesienia obcigzeh budowli

poprzez warstwy gruntéw stabych do gtebiej potozonych warstw gruntu nosnego lub

skaty.*

Mikropal; pal o $rednicy mniejszej od 300 mm.

Mikropal iniekcyjny — konstrukcja przekazujgca sity wciskajgce i rozciggajace na gtebsze warstwy
podioza gruntowego za pomocq stalowych pretéw gwintowanych

Pal przemieszczeniowy; pal wykonany w gruncie bez usuwania urobku, przez wbijanie, wibrowanie,
wkrecanie, wciskanie,

Pal wciskany; pal pogrgzony w grunt przez oddziatywanie statyczne

Pal wciskany; pal przenoszqcy sity wciskajgce

Pal wyciggany; pal przenoszqgcy sity wyciggajgce

Pal prébny; pal wykonany w celu okreilenia przydatnoici danego typu pala w warunkach gruntowych,
w ktérych ma by¢ zastosowany.

Pal kotwiqgcy; pal przenoszqcy sity wyciqgajgce od budowli lub stuzgcy do zakotwienia konstrukcji do
prébnych cbcigzen.

Pal stojgcy; pal przenoszqcy obcigzenie budowli przez podstawe

Pal tarciowy; pal przenoszqcy obciqzenie przez tarcie i przyczepnos¢ pomiedzy

powierzchniqg bocznq a przyleglym gruntem.

Pal prefabrykowany; palowy element konstrukcyjny wykonany przed wbudowaniem

Pal iniektowany; pal z poszerzong stopq. Po wprowadzeniu w grunt, przestrzen wytworzone przez
poszerzenie pomiedzy trzonem pala o gruntem wypetniana jest

metodgq iniekcjng.

But pala; stozkowe, pretowe lub ptaskie zakonczenie czota pala zabezpieczajqce przed zniszczeniem
podczas wciskania i zamykajgce element rurowy.

Poplukiwanie; rozluznienie gruntu strumieniem wody skierowanym pod podstawe pala w celu
utatwienia jego whbijania

Prébne obcigienie statyczne pala; Prébne obcigienie, podczas ktérego pal jest obcigzany sitq
zwiekszang stopniami, utrzymywanymi az do zaniku osiadan.

1.4. WYMAGANE DANE

Dane dotyczgce wykonawstwa robét palowych i informacije dotyczgce warunkéw budowy

powinny by¢ dostepne przed rozpoczeciem robét. Powinny one obejmowac nastepujgce

dane;

- projekt wykonawczy

- dane geotechniczne,

- warunki terenowe;- lokalizacja placu budowy, drogi dojazdowe, rzedne, spadki,
obecnoié¢ drzew, linii napowietrznych, ograniczenia wysokosci i dostepu, warunki
topograficzne, bliskos¢ potencjalnie niestabilnych skarp i Zboczy, ograniczenia
srodowiskowe (hatas, drgania, zanieczyszczenia, mozliwos¢ abrazji i korozji)
-instalacje i przeszkody podziemne (pozostatoici konstrukcii | fundamentow, sieci
uzbrojenia, gtazy)

-obecnosé¢ i stan zagrozonych budowli, fundamentéw przylegtych budynkéw, lub
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instalacji w poblizu robdt

-wczesniejsze doswiadczenia z palowaniem lub innymi fundamentami na terenie budowy

-wymagania dodatkowe dotyczgce wykonawstwa, nadzoru, monitoringu i kontroli robét,

ograniczenia prawne i ustawowe.

1.5. DOKUMENTACJA PROJETKOWA

Dokumentacja projektowa powinna obejmowac;

- warunki zagospodarowania i zabudowy terenu

- projekt budowlany

- projekt wykonawczy

Dokumentacja projektowa fundamentowania na palach powinna zawiera¢, opis projektu, opis terenu
budowy, dokumentacje geotechniczng, opis typu pali; dtugosci, rozmieszczenia, sposobu powigzania z
konstrukcjg, | wymagania materiatowe. Inwestor jest obowigzany dostarczyé wykonawcy specyfikacje
techniczng. W razie odstepstw od rozmieszczenia pali, typu, dtugoici itp. wymagane jest uzyskanie
zgody projektanta.

1.6. DOKUMENTACJA GEOTECHNICINA

Dokumentacja geotechniczna powinna zawieraé;

- opis geologiczny i szczegdtowe dane z wiercen, wraz profilem geotechnicznym, z podaniem poziomu
terenu w kazdym punkcie wiercenia

- wydzielenie warstw gruntdow ze szczegdlnym uwzglednieniem warstw nasypowych, luznych, gruntéw
stabych podatnych na rozluznienie lub uptynnienie wskutek uderzen i wibracji, pecznienie lub utrate
statecznolci w otworze,

- okreslenie warstwy skalnej; - rodzaju, pochylenia, gtebokosci i stopnia zwietrzenia wierzchniej warstwy

- wystepowanie kamieni, gtazéw, albo innych przeszkéd podziemnych

- poziomy piezometryczne wedy gruntowe] ich wahania, z uwzglednieniem mozliwosci wysigpienia
wody o zwierciadle napietym

- agresywnoi¢ wody gruntowej, wystepowanie gruntéw zanieczyszczonych lub odpadow

- obecno$¢ gruntéw gruboziamistych, o duzej przepuszczalnosci lub pustek, ktére mogg spowodowaé
nagtq ucieczke cieczy stabilizujqcej lub nagty spadek poziomu mieszanki betonowej

Badania geotechniczne nalezy prowadzi¢ na takq gtebokosé, aby okreslic warunki gruntowe i wszystkie
warstwy oraz ich parametry majgce wptyw na wykonanie i uzyskanie projektowanej nosnosci pali.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materialéw

Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczyndw cementowo-wodnych stawiane sqg
nastepujgce wymagania materiatowe:

- nalezy stosowac cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM | 52,5 R; przy minimalnym ciénieniu
10 bar i stosunku w/c=0.4-0.55. Zaleca si¢ stosowac cement workowany z dozowaniem recznym, zaczyn
cementowy nalezy przygotowywac na migjscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

- zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany do otworu.

- Jezeli projektant przewidzi koniecznoi¢ zastosowania iniekcji wtérnej, nalezy dodatkowo

zamontowac na mikropalu rurki iniekcyjne z zaworkami w niezbednej ilosci (po dwa zaworki kaida
rurka) .

- wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna byé okreSlona w projekcie; nalezy wyrywkowo
dokonaé kontroli wytrzymatosci prébek zaczynu mikropali,

- kaida partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jokosci,

- woda do zaczynu cementowego powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Ibrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywac stal w formie specjalnych pretéw o masywnym gwincie na catej
ich dtugoici. Gwint zapewnia przyczepnos¢ pomiedzy kamieniem cementowym a pretem oraz
pozwala na dowolne ciecie i tgczenie (za pomocq systemowych tqcznikéw) dowolnych odcinkéw.
Prety systemowe wraz z akcesoriami dostarczone na budowe powiny posiadaé aprobate techniczng.
Nalezy jedli to konieczne stosowaé podwdjng ochrone antykorozyjng (DCP; zgodnie z normg PN-EN
1537) niniejszego zbrojenia

2.7. stal na zbrojenie, rurowanie.

Stalowe prety, ksztattowniki i rury uzywane do zbrojenia pali powinny by¢é zgodne z odpowiednimi
normami na elementy stalowe. Przy tgczeniu elementéw powinno stosowad sie stal spawalng.
Przygotowane do wprowadzenia do otworéw w mikropalu zbrojenie powinno byé oczyszczone z
tuszczqceej sie rdzy i zanieczyszczen gruntem trawgq itp.

3. SPRZET

Lastosowany sprzet winien byC zgodny z instrukcjg wykonawczq sporzqdzong przez Wykonawce.
Narzedzia wiercgce nalezy dostosowac do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci Scian otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elekirycznymi
powinny zapewniac cisnienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami
wysokocisnieniowymi albo przewodami iniekcyjnymi do zaworéw iniekcyjnych i poprzez przewod
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wiertniczy strumien iniektu wprowadzany jest do otworu. W przypadku gdy projektant przewidzi
konieczno$¢ zastosowania iniekcji wtérnej, nalezy jg przeprowadzic poprzez rurki iniekcyjne z zaworkami
po uptywie okoto 24h od wypetnienia otworu zaczynem cementowym i wmontowania zbrojenia
mikropala. Zestaw urzgdzen do mieszania powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i
stabilizowanie jego struktury do momentu zasadniczego procesu iniekcji.

Zastosowany sprzet podlega uzgoednieniu z Inzynierem. Urzqdzenia do montazu muszg nadawac sie do
doktadnego wprowadzenia oraz osadzenia rdzeni wraz z rurq ostonowq i ewenfualnie elementami
dystansowymi do orurowanych odwiertow, a takze do zapewnienia w czasie iniekcji przestrzeni
pierscieniowej przy réwnoczesnym wycigganiu rury wiertniczej doktadnego potozenia rdzenia pala.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéline
Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podanoe w dokumentacji projektowej i specyfikacii
ogdinej.
42, Wymagania szczegolowe

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania mikropali powinny odbywaé
sie tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Transport materiatow, urzqdzeh pomocniczych i
sprzetu moze odbywad sie odpowiednimi srodkami transportu uzgodnionymi z Inzynierem.

Mikropale nalezy transportowaé tak, zeby zapobiec znieksztatceniom. Rdzenie pali przewozic tak, by
unikng¢ wprowadzenia naprezen zginajgcych a ochrona antykorozyjna nie zostata uszkodzona.
Podczas sktadowania oraz przewozenia na pojazdach nalezy zadbaé o odpowiednie zabezpieczenie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Mikropale iniekcyjne nalezq do grupy pali mato srednicowych (ponizej 300 mm). Ze wzgledu na ich
matq srednice nosnos¢ mikropali zalezy gtéwnie od nosnoici ich pobocznicy. Pale te mogq byc
wykonane we wszystkich typach gruntéw oraz w skatach. Otwory pali mogq przechodzié przez mury,
beton, kamienie, a nawet blachy stalowe. W takich przypadkach wymaga sie zastosowania
specjalnych technik przewiercania, a przewierty te powinny by¢ traktowane jako rozliczane odrebnie
roboty dodatkowe. Mikropale mogq by¢ pionowe lub dowolnie nachylone.

Mikropale odznaczajq sie relatywnie wysokg nosnosciq, co wigze sie ze stosowaniem podwyzszonego
cisnienia przy ich formowaniu oraz iniekcji, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje wcisniety w
otaczajgcy grunt.

Duzq zalete mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie pretem gwintowanym na catej dtugoéci, oraz
przenoszenie obcigzeh na grunt pobocznicq; dzieki sztywnosci zbrojenia mogg pracowac takze, jako
elementy kotwigce, przejmujac sity tak weciskajgce, jak i wyciggajgce. Gwint pozwala na
zamontowanie gtowicy kotwigce] ktora takie przenosi obcigienia zaréwno weciskajgce jak i
wyciqgajgce.

Wykonawca zapewnia nadzdr techniczny: kierownika i osoby odpowiedziaine za wykonywanie
mikropali.

5.2. Roboty przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych nalezy wyznaczy¢ osie mikropali. Punkty wyznaczajgce osie
mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wiqczy¢ do dokumentacji budowy.

W ramach dziatan przygotowawczych nalezy dokonaé pomiaréw dna wykopow.

W celu zamontowania mikropali nalezy wykonaé w gruncie otwory. Otwory wykonuje sie za pomocq
odwiertéw z zastosowaniem rur. Nalezy przy tym zastosowac odpowiednie sposoby wiercenia oraz
urzgdzenia wiertnicze w zaleznoici od wystepujgcych warunkdw gruntowych i wymaganych dtugosci
pali.

5.3. Sposéb wykonania robét

Wykonanie mikropdli iniekcyjnych zawiera nastepujqce fazy:

- wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostepnosci w terenie) oraz wypetnienie otworu
zaczynem cementowym,

- montaz zbrojenia (jako zbrojenie stosuje sie specjalne prety gwintowane na catej dtugosci),

- iniekcja wtérna (jesli przewidziana) zaczynu cementowego (w/c = 0,55 ; 0,4) poprzez rurki iniekcyjne.
Sposéb wiercenia i zabezpieczenia statecznoici scian otworu nalezy dostosowaé do warunkow
terenowych, gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantowaé osiggniecie
zatozonej srednicy wiercen, pod zatozonym kqtem w stosunku do poziomu.

Iwykle metodami wiercenia sq:

- wiercenie w orurowaniu,

- wiercenie orurowane udarowe lub udarowo bez wierceniq,

- nieorurowane wiercenie z wykorzystaniem ptuczki dla stabilizacji scian otworu.

5.3.1. Wiercenie otworow

Otwory w gruncie nalezy wykonywac Swidrem Slimakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym
przewodem wiertniczym, umozliwiajgcym wiercenie otwordw o Srednicy i gtebokosci wymaganej
projektem palowania.

5.3.2. Wypetlnienie otworu zaczynem cementowym
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Po wywierceniu otworu, w frakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, nalezy, poprzez
przelotowy otwor w przewodzie, wttoczyé cementowq mieszanine uszczelniajgcq od dotu do gory;
cisnienie ttoczenia powinno by¢ mate, aby nie naruszy¢ scian otworu. Otwér wypetnié mieszaning tak,
aby podczas wprowadzania zbrojenia niewielka czgié zaczynu z niego wyptyneta. Po wprowadzeniu
zbrojenia otwodr nalezy uzupetnié zaczynem cementowym utrzymujgc staty poziom mieszaniny.
W przypadku wiercenie z wykorzystaniem rur ostonowych po wyciqgnieciu przewodu wiertniczego
istnieje mozliwos¢ przeprowadzenie iniekcji wstepnej. Polega ona na réwnoczesnym wttaczaniu
zaczynu i podcigganiu rur ostonowych ku gérze (zaczyn podawany jest pod wysokim cisnieniem).
Istnieje mozliwo3¢ wiercenia przewodem wiertniczym bez rur ostonowych z uzyciem ptuczki z zaczynu
cementowego dla stabilizacji cian otworu. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ reiniekcje poprzez
rurki iniekcyjne zamontowane na zbrojeniu mikropala.

5.3.3. Montazi zbrojenia

W przypadku wykonywania reiniekcji zbrojenie pretowe nalezy wyposazyé w rurki iniekcyjne
zaopatrzone w specjalne zaworki przez kidre wyptywaé bedzie zaczyn. Przygotowane zbrojenie w
postaci preta nalezy wprowadzi¢ do otworu zaraz po wypetnieniu go mieszaning uszczelniajgcq
(zaczynem cementowym). Pret zbrojgcy przed zainstalowaniem w otworze nalezy wyposazyé w
odpowiednie dystansery centralizujgce. llos¢ dystanseréw nie moze byé mniejsza niz 1 na kazde 3 metry
zbrojenia. W projekcie technologicznym (wykonawczym) mikropali nalezy w odpowiedni sposéb
rozwiqzac¢ potqgczenie (przedtuzenie) i zakotwienie preta zbrojgcego. Potgczenie to musi spetniaé
warunek zapewniania petnej nosnosci preta, jak réwniez gwarantowaé ciggtos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego w miejscu potgczenia (podwéjna ochronna antykorozyjna zgodnie z PN EN 1537). Do
potgczenia nalezy stosowac systemowe tgczniki.

5.3.4. Instalacja iniekcyjna do wttaczania zaczynu

W pierwsze] kolejnoici otwér wypetnia sie uszczelnigjgcym zaczynem cementowym wtaczanym
poprzez przewodd wiertniczy z jednoczesnym jego podnoszeniem. Cisnienie zattaczania mieszaniny
uszczelniajgcej powinno zawierac sie w przedziale 0,5 do 1,5 MPa. Nastepnie wprowadza sie zbrojenie
wzdtuz kitbrego poprowadzone sq rurki iniekcyjne wraz z zaworkami. Po uptywie okoto 24 godzin
przeprowadza sie iniekcje witdrng, zaczyn pod cisnieniem otwiera zaworki umieszczone w rurkach
iniekcyjnych. Odlegtos¢ miedzy zaworami max. 80 cm. W mikropalach naleiy zastosowaé rurki
iniekcyjne z dwoma zaworkami kazda.

5.3.5. Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelnigjgcej (mieszaniny
cementowej), lecz po uzyskaniu przez nig cech wystarczajgcych do uszczelnienia otworu najczesciej po
uptywie okoto 20, 24 godz. od wypetnienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajgcych
z dodatkami regulujgcymi czas wigzania. Iniekcje wykonuje sie kolejnymi rurkami, ttoczqce iniekt do
poszczegdlinych przewoddw. Po poczatkowym wzroscie cisSnienia zwiqzanym z przebiciem kamienia
cementowego, nalezy ttoczy¢ zaczyn, az do uzyskania zatoionego wydatku lub do osiggniecia
maksymalnego cisnienia. W przypadku koniecznosci prowadzenia powtdrnych iniekcji tym samym
przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢ wodg.

Cisnienie iniekcji wtémej poprzez rurki iniekcyjne zalezy gtownie od zastosowanego wydatku pompy
iniekcyjnej. Dla butaw nosnych — w zaleinoici od gtebokoici iniektowanego poziomu - nalezy tak
sterowac¢ wydatkiem pompy, aby cisnienie maksymalne zawarto sie w przedziale od 3,5 do 5,0 MPa.
Zalecane cisnienia ttoczenia powinien okreslac projekt technologiczny odpowiednio do wystepujgcych
warunkéw gruntowych. Materiat iniekcyjny whaczany jest do otworu przez rury za pomocq pomp, wezy
lub zerdzi, od dna odwiertu do géry. Przy tym otwér przez ktéry wydostaje sie nadmiar iniekcji musi byé
podczas wyciggania zanurzony przynajmniej na 3m w materiale iniekcyjnym.

5.4. Ochrona antykorozyjna

Zagadnienie ochrony korozyjnej zaleine jest od wielu wptywdw jak agresywnos¢ wody, grunt
i atmosfera, zwierciadto wody gruntowe], przepuszczalno$é podtoza, pola elektryczne itp. Dla mikropali
docelowych nalezy przewidzie¢ szczelng i diugotrwatq podwdjng ochrone korozyjng, z dodatkowq
ochrong mechaniczng (typu DCP) zgodnie z normg PN-EN 1537.

Pret zbrojgcy gwintowany na catej swej diugodci umieszczony w karbowane] rurze wykonanej
z tworzywa (PCV lub HDPE). Przestrzeh pomiedzy ostong a pretem wypetniona jest specjalnym
zaczynem cementowym wykonanym i badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445, PN-EN
446, PN-EN 447, Iniekcje przestrzeni pomiedzy ostong a pretem wykonuje sie zazwyczaj w wytwéorni.
Pokrycie kamieniem cementowym pomiedzy ostong a rdzeniem powinno wynosic co ngjmniej 5 mm.
Po precyzyjnym wprowadzeniu rdzenia do wywierconego otworu przestrzen pomiedzy rdzeniem
a gruntem nalezy zainiektowac¢ zaczynem cementowym.

Stanowiqcy otuline rdzenia zaczyn cementowy musi gwarantowaé drugie zabezpieczenie
antykorozyjne elementu stalowego oraz zapewnic przeniesienie sity z mikropala na grunt.

Grubos¢ otuliny mikropala w gruncie przy iniekcji zaprawg cementowqg powinna wynosié¢ min. 25 mm,
przy iniekcji betonem min. 35 mm. Rdzeh musi by¢ catkowicie pokryty materiatem iniekcyjnym.
Wytrzymatoic zaczynu cementowego na sciskanie musi co najmniej odpowiadac klasie wytrzymatosci
C 20/25. Przy iniekcji betonem ciezar objetoiciowy cementu musi wynosi¢ przynajmniej 500 kg/m3, co
odpowiada co najmnigj klasie betonu C 20/25.

Srednica najwiekszych ziaren nie powinna przekraczaé 8 mm.
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Potgczenie preta zbrojgcego mikropala. W przypadku, gdy dtugos¢ mikropala przekracza 12 m,
z uwagi na wzgledy transportowe pret jest dostarczony w odcinkach. Potgczenie realizowane jest na
budowie przy uiyciu tqcznika systemowego. Zabezpieczenie antykorozyjne tej strefy ciegna stanowi
rura ostonowa o srednicy wiekszej niz srednica tgcznika, wypetniona antykorozyjnym iniektem trwale
plastycznym.

Uszczelnienie styku bedzie uzyskane poprzez zastosowanie muf termokurczliwych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczyici¢ i usungé warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego
w czasie jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajgcego ponad gtowice nalezy usunqgc
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem. Wystajgce rurki iniekcyjne nalezy odcigc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac na zgodnosc z odpowiednim

punktem niniejsze] Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzqdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane
recznie.

Ponadto kontroli podlegajq:

- zgodnoié sposobu prowadzenia robdt z uzgodnionym z Inzynierem Projektem technologiii organizaciji
robot,

- prawidtowoi¢ ochrony antykorozyjnej mikropala (jesli jest przewidziana w projekcie),

- zgodnoi¢ warunkdw gruntowych z przyjetymi do wymiarowania mikropali, usytuowania mikropalii ich
dtugosci,

- prawidtowosé wykonania otworu,

- noino$¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzér
inwestorski; w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli uzgodni to projektant, nie wymaga sie
prébnych obcigzen mikropali, w innych przypadkach nalezy stosowac sie do zalecen Projektanta,

- wytrzymato$é na sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; wyrywkowo nalezy pobrac
prébki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatoici zwiqzanego zaczynu. llos¢ probek do pobrania okresli
nadzér inwestorski.

- materiaty uzyte do wykonania mikropadili.

Wykonawca w czasie roboét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania mikropali i
umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentaciji.

Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie
z PN-B-04452:2002. Szczegdtowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie, gdy badania makroskopowe
wykazq istotne réznice w stosunku do parametrow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.

4.3. Kontrola robét i ich zgodno$é z Dokumentacjq Projektowqg

Dla kazdego mikropala nalezy sporzgdzi¢ metryke, zawierajgcq nastepujgce dane:

- numer mikropala,

- srednice wiercenia i uformowanego trzonu,

- rzedng gtowicy,

- rzedna podstawy,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- objetosé whoczonego zaczynu (dm3) lub iloi¢ zuzytego cementu (kg).

- jedli wykonywano iniekcje wtérmnaq, sposéb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa),

- liczba iniekcji i sposdb jej przeprowadzenia, objetosc wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie
iniekcji.

6.4. Tolerancje wykonania

- Rozstaw mikropali : £ 5 cm,

- gtebokosé formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sig),

- wytrzymato$é na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiaru jest 1 metr (mb) dtugoici (mierzony od spodu przyczétka) wykonanego i
odebranego mikropala okreslonej srednicy i dtugosci. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego
zbrojenia, ani nadlewki betonu.

W przypadku wykonywania badan nosnoici mikropdli, jednostkq obmiaru jest kaide badanie
wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbicrom podlegajq:

- materiaty,

- wykonane mikropale.

Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- rysunkdéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,

- metryk mikropali,
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- stwierdzenia zgodnosci zakresu robdt z wymogami w Dokumentacii Projektowej,

- stwierdzenia uzyskania zatozonych parametréw na podstawie badan okreslonych w pkt. 6. niniejszej
STWIORB.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzqdzi¢ protokoty
odbioru robdét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosici z wymaganiami STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wczesniej nalez
okreslic czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogdw niniejszej
STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych
warunkéw gruntowych od okreilonych w dokumentacji geclogiczne]. Jedli potrzeba wykonania
dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nosnoici fundamentu nie jest spowodowana
wing Wykonawcy, roboty bedqg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za odebrang ilos¢ metréw [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktdra

obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcii 1].:

- materiaty,

- dostarczenie, zainstalowanie, pozniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- wykonanie mikropali,

- pobieranie prob do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpadow i pozostatoici procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych,

- wykonanie prébnych obcigzen,

- uporzgdkowanie miejsca pracy.

Ptaci sie za kazde badanie no$noici przeprowadzone na podstawie dyspozycji projekiu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie okreslonym w
projekcie badania nosnosci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzdér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badanh potwierdzajq jakos¢ robdt zgodng z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Noinos¢ pali i fundamentdw na palach

PN-EN 1534 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczgce

cementow powszechnego uzytku.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektada na polski)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-6/A1 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al).

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy dworcowej.
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania:
Przebudowa odcinka uktadu drogowege ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul.
Dworcowej przez IDW w Gdansku do wjozdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i
odcinkiem 3iciezki rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqgczenia do uprzednio
zaprojektowanej sciezki rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem zbrojenia z pretdéw stalowych wiotkich w elementach zelbetowych
projektowanej ktadki, muru oporowego oraz remontowanego mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

1.4.2. Walcéwka w kregach — walcdéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu - wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej érednicy
nominalnej, pochodzgce z jednego wytopu.

1.4.4. Ibrojarnia - specjalistyczny zaktad produkciji zbrojen prefabrykowanych, wykonujqcy zbrojenia
prefabrykowane w sposéb zorganizowany i na skale przemystowq, na podstawie dokumentacii
technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykaciji w zbrojarni) — wydanie predukcyjne obejmujgce jedng
lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materiatéw (walcéwka, prety w
réznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer
pozwalajgcy na sledzenie wytopdw uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami
dostarczonego z dokumentacjq techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wigzkach, w zaleznoici od liczby sztuk. Kazda wiqzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreilenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1):pkEl:s.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Igodnoisé materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej i
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego moina stosowac
nastepujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkow
zgodnych z dokumentacjq projektowq oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowanq zgodnos¢ z
odpowiednig normg lub aprobatqg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-
badawczg, np. IBDIM).

Zastosowanie stali innych gatunkdéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentaciji projektowej,
wymaga zgody Inspektora oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Do kazdej partii walcowki, pretow wytwérca jest obowigzany dotqczyé dokument kontroli —
Swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajgcy zgodnosé wyrobu z
wymaganiami  odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni cbowigzujg dokumenty okreilone w punkcie 2.2.4.3.

W swiadectwie odbioru nalezy podacd:

a) nazwe wytworey,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia swiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazde] wigzki pretéw, kregu lub do
wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podaé w sposob
trwaty:

Q) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowq, gatunek, irednice nominalng, mase wigzki lub
kregu, numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f)  znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugosc teoretyczng lub ditugosci poczgtkowq i koncowq dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

h) numer stallisty zawiergjgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojami.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiqzujqg nastepujgce dokumenty:

a) stallista - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbq sztuk, srednicq, dtugosciq,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich
metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnoici dostawy — dokument zawierajacy nastepujgce dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zleceniq,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktdrych wystawione sq deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru - patrz pkt 2.2.4.1. - dla kazdej Srednicy i dla kazdego wytopu pretéw

i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej

(obejmujgcych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,
- data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru - patrz pkt 2.2.4.1. - na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaraciji zgodnoici dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcodwki i pretédw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. W
technologiczne] probie zginania powierzchnia prébek takie nie powinna wykazywaé peknied,
naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowe] pretdw niedopuszczalne sq pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski
i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktoici, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq
dopuszczalne:

- jedli mieszczq sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jedli nie przekraczajq 0,5 mm, liczgc od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretdw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczaine odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie ieberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadadé
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
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2.3. Drut montazowy

Do montaiu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw,
wigzatkowego. Srednica drutu wiqzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw
gtéwnych w ztqczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac
drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie
stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdéw spawania, po akceptacii Inspektora.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretdw,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiqzujqce
w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdinie niebezpieczne dla obstugi, powinny by
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedziaine] za BHP na
budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiaiéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdéwke o srednicy do 8 mm
lub tadme co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech
miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wiqzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdbwieniu
nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢& przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajqcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozijg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjq stali zbrojeniowej, magazynowane] na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowq i ST. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozeniaq,

montaz zbrojeniq,

tgczenie pretow,

. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okredli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt

N

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.



54 STWIORB M-12.00.00. ZBROJENIE

technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretdw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacii projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luinych ptatkdw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytq rdzq oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzic wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnoié z wymaganiami stosownej
normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong moina zmyé strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodq stodkq. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejnqg, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sq réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowq nalezy
prostowac za pomocq kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzqdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnosicig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowqg i normg PN-S-
10042:1991 [2]. Na zimno na budowie moina wykonywa¢ odgigcia pretdw o srednicy d <12 mm.

Prety o Srednicy d>12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocic uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sq tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukciji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczeinie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé warunki podane
dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowq i PN-5-10042:1991
(2.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje moina wbudowad stal pokrytg co najwyze] nalotem nie
tuszczqcej sie rdzy. Nie moina wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna gruboié¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i powinna wynosié co nagjmniej:

-~ 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m- dia pretéw gtownych lekkich podpéri pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego diwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion diwigardw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej gruboici otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia
otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian
pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych piericieniowych. Typ
podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile moiliwe, prefabrykowane na zewngirz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ potqczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiqzanie na
podwaojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy
pretéw powyzej 12 mm o érednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpoirednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniq wysokosc w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Lgczenie pretéw
5.6.1. Zasady tgczenia pretow

tgczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. tqczenie pretéw za pomocq spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢é dopuszczeni tylkko spawacze majgcy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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Stal, w zaleznosici od klasy, nalezy spawacé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy

albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potqczen
pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachq pétkolistq,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potqczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-5-10042:1991

[2].

Miejsca spawania powinny byé potoione poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna
odlegtoic¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosic 10 d.

5.6.3. tqczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tqczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktaddw w potgczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od iloici tgczonych pretdw w przekroju oraz ich wymagane] dtugosci
kotwienia wg normy PN-5-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretdw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy
niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,

- dla pretéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtoi¢ w swietle pretéw tqczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dtugoici kotwienia pretéw w betonie w zaleznoici od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-5-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdot
wykonhczeniowych naleiq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2
STWIORB i dokumentacji projektowe;.

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w STWIORB lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystqpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnoi¢ z
dokumentacjq projektowq oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dia
robét zanikajgeych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodnoic¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i swiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy
sprawdzié:

- zgodnoé¢ dostarczonej partii z zamdwieniem,

- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistq),

- stan powierzchni pretéw,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary
figur w przypadku pozycji gietych.
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Nie ma koniecznoici wykonania dodatkowych badan dla stali zibrojeniowe] spetnicjgce;
wymagania odpowiednich norm lub agprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo
wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity wagtpliwoici co do wiasciwosci materiatu.
W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢é reklamacje producentowi lub poddaé probki wyrobu
dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inspektor. Po
komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce
badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac catose lub czesc wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m},

- sprawdzenie granicy plastycznoici Re (MPQq),

- sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
- sprawdzenie sfosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetnicjgcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odestaé partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tqczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadadé
stal na udarnoié. Nie nalezy spawad pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora
i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego
zbrojenia z dockumentacjqg projektowq i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich
srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé:

- $rednice iilosci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretdow,

- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- rdinice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1,0
cm,

- dfugoic¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie réini¢ od projektowanej o wiecej niz+ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réini¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

- réinica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjq
dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadte] do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce

robdt, niezaleinie od dokonanych uprzednio odbiordw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne' [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjq projektowq. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (1)
zmontowanego zbrojenia, tj. tqczng teoretyczng dtugos¢ pretéw poszczegodlnych srednic, lub
sumaryczng dtugos¢ teoretyczng wymiarow gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowqg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacii
projektowej, chybaq, ze uzgodniono inaczej.

Do iloici jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy tgczeniach pretéw.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” [1], pkt.
8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajqcych zakryciu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowq, pod wzgledem gatunkdw stali,
srednic i ksztattow pretow,

- zgodnosci z dokumentacjq projektowq liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- usyluowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

- rozstaw pretow gtéwnych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztqcz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennoici uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqace podstawy ptatnoici podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

- fgczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk" lub ,,na zaktad" (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

-  montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentaciq
projektowq i niniejszq STWIORB,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcey i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by& wykonane wedtug wymagan dokumentacii
projektowe] i niniejszej STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY IWIAZANE

10.1. STWIORB:

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania cgdine”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie".

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwoici do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
Zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli."

5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.”

6 PN-EN 10148:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M-13.00.00. BETON

M-13.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbicru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqgczenia do uprzednio zaprojektowanej scieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniv go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wiaiciwoici w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sq jeszcze w stanie
umotzliwiajgcym zageszczenie wybrang metodq.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatoici na iciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-2004[20] ckredlane sq na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fekeyl) lUb Na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube).

Zaleznos¢ miedzy klasq betonu wg PN EN 206-2004 [20] i PN-B-046250:1988 [11] podano w

zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosici betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatodé wytrzymatosé
ik Botoria charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu wg PN-EN 206- et ko bt ki
5004 pfopkach probkach

szesciennych walcowych

150%150 mm 150/300 mm

fekcube N/mm?2 fckcy1 N/mm?

Beton C8/10 10 8

niekonstrukcyjny C12A15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
Cé0/75 75 60
C70/85 85 70
CB80/95 95 80
C90/105 105 20
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w

stanie suchym.
1.4.4. Stopierh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpomosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganq liczbe cykli zamrazania i

odmrazania préobek betonowych.
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1.4.7. Stopien wodoszczelnoici — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnoici wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosc cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreilenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
(1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzqgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jokim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie" [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgednosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng
wydang przez IBDIM lub europejskg aprcbatq techniczna.

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytzymatodé okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowq, fj.
klasg C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-
EN 206-2004 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéow
mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu
potrzebne do wylania fragmentow konstrukcji, ktére muszg by¢é jednorodne (stanowig naturalng
catoié).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetnigjgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (dlitu) CsS - nie wigksza niz
60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym CeAF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartoic¢ okredlona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A - nie wieksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujgcaq:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:19%96 [3].
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc
w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na
miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcqg statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

- albo deklaracji zgodnoséci z Polskqg Normg wprowadzajgcq norme zharmonizowang na wyrdb
budowlany lub europejskg aprobatq techniczng oraz cznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod kgtem
zgodnosci z zaméwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinnoe odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzqdzenia MT i GM [35] odnodnie wiasciwosci wymienionych w
punktach 2.3.2.12.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sig statoscig cech fizycznych i jednerodnodci uziarnienia
pozwalajgcq na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz wglqd do Zaktadowe]j Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 ngjmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtoéci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyinie prostopadtej
do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betondéw klas C 25/30 i wyiszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych

przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarmna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytdw mineralnych, badana wg PN-EN $33-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fdeki.1.0):.

b) wskainik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien
by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9]. nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢é wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza
niz 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2%
roztworze NaCl) nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28]: Slzx),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 rozdz. 12, kategoria nie wyzsza
niz ASo.2,

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by& wyisza niz 0,25%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

i) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktdrych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyisza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) uziagrnienie wg PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<2 lub D<11,2 mm Ge 85/20,
D/d>2lub D>11,2 mm Gc 90/15,

m) zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) — do 20%,

n) reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowaq; stopier potencjalne] reaktywnosici wg PN-B-06714-46 -
stopien potencjainej reaktywnosci 0,

o) zawartosc¢ siarki catkowite] wg PN-EN 1744-1 rozdz. 11 —= max. 1%.

Dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowacd kruszywo o tqcznym uziamieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac
kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziamienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznege i kopalnianego uszlachetnionego,
spetnigjgce wymagania:
1) w zakresie zawartoici okreslonych utamkiemm masowym poszczegodlinych frakcji w stosie
okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%.
b) ziama nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
c} ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinnc byé tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5]
nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 (28] :fdek.1.5),
b) zawartosé siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1 rozdz. 12, kategoria nie wyzsza
niz ASO,2,
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wieksza niz 0,25%,
d) zawartoi¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
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e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszone| jakosci wyglqdu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
0.25%,

f)  reaktywnoi$¢ dalkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.,

h) uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz G 85,

i) reaktywno$¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalne] reaktywnosci wg PN-B-06714-46 —
stopien potencjalnej reaktywnosci 0,

i) zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1 rozdz. 11 - max. 1%.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, kiéra powinna byé
wydana na podstawie:

a) krajowe] deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatqg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnoici z Polskg Normg
wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejskq aprobatg techniczng
oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5].

— oznaczenie ksztattu ziam wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartoéci grudek gliny (oznaczaé jak zawartosé zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzi¢ biezgcq kontrole wilgotnoici kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowq do betonu zaleca sie czerpac z wodociqgdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki | dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumieé substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilosciach na tyle matych, ze nie muszq by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang
wiekszq ilo§¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetoiciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastycznigjgeych,

2) domieszek uptynnigjqcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigiliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajqcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajqcych poczgtkowy przyrost wytrzymatoici,

7) domieszek opdinigjgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i

pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia
betonu, co moze skutkowadé nizszym poziomem osiggane] wytrzymatosci kohcowej, powstawaniem
mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac
srodki opdiniajgce proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio dobraé iloi¢ opdiniacza, poniewaz
dozowanie opdiniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by< przyczyng
réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdiniacza w celu w celu unikniecia powstawania
stykdw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane
koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkdw opdznigjgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitoici barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach naraionych na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz
zwiekszajq one mrozoodpornosé betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w
tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inspektorowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdcié uwage, aby nie spowodowaty one
istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektéw; domieszki opdznigjgce wigzanie
powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejsze] barwie, domieszki napowietrzajgce powodujq
uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
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Nalezy stosowad domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnoici z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatq

techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnoici z Polskg Normg wprowadzajgcqg norme zharmonizowang na wyrdb

budowlany lub europejskq aprobatq techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogding przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Skiad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by<¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez

Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-2004 [20] i
nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utoienie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywac wspdtczynnik w/c na tym samym poziomie. Réinice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ §2 (od 50 mm do 90 mm) lub $3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowq
wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- wartoéci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawartcsé powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Lawartosc¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzqj betonu przy uziarnieniu kruszywa

0+31,5mm 0+16 mm

3+5 35+55

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton naraiony na staty dostep
wody, przed zamarznieciem

4=4 45+4,5

5) zawartoi¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak ngjmniejsza i jednoczesnie zapewniad
niezbednqg urabialnoi¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartoic piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilkka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i © wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takq, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakferyzuje sie najwiekszg masq objetoiciowq,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleinoici od klasy betonu sq nastepujgce:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25i C25/30,
— 450 kg/m?3 dla betonu klas C30/37 i wyizszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inspektora,

8} przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okreslic wg wzoru :

Ift;:m > fck + 6 [MPG]

fem — Srednia wytrzymatos< betonu na sciskanie,

fe — wytrzymatoi¢ charakterystyczna betonu na iciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniac wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiaiciwoici betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1| Nasigkliwosc Do 4 %% PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 |Wodoszczelnos¢ | 20,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodpornoi¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
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Spadek wytrzymatosici nie wiekszy

od 20 % po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektéw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi
Srodkami odladzajgcymi

**) dla pozostatych elementéw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty
MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRIET

3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzystac wytqcznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewnigjgcych
powtarzalno$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikdw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych
oprzyrzqgdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowad
ilosci wody w mieszance.

Wytwémia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby mdc
przetransportowac mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktécad
warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywad
hatasu powyze] dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone
przed mozliwoiciq mieszania sie poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwdmia powinna mieé
doprowadzonq energig elekiryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dia
zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiadad swiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitamgq i wiadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce witaiciwg jakoié wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetniaé nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoiciq 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnosciq 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetoiciowe przy pomocy objetoici omierza przeptywowego z
doktadnosciq 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnosiciq 5%,

- musi istnie¢ mozliwoi¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatq szczelnos¢ z uwagi na wilgoé atmosferyczng.

Wytwaérnia musi posiadac Zaktadowq Kontrole Produkcii.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg byé dozowane
wagowo.

3.3. Mieszanie skiadnikéw

Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Iageszczanie
Do zagegszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwoici min. 6000

drgan/min z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,45 odlegtoici miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi
sie w ptaszczyinie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inspekiora. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgodq Inspektora, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowe] przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznoici od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzqdzenia mieszajqcego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania

ogoéine”[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i icianach). Podtoza sktaddw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by< suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiardw poziomu cementu, wtazy do
oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiomikach nie powinien by¢& dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

-~ okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdine partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umotzliwiagjgce dostep do poszczegdlnych stoséw. Szerokoi¢ drog przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatoiciowe], pochodzqcy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny byc
zaopatrzone w tabliczki zawiergjqce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwdmni i
miejscowoic, mase cementu w partii i date wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiomikdw i urzgdzenie do tadowania
i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec identyfikator zawiergjgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej parti dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jaokosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia
cementu, dia ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakoici powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajqcy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentédw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno byC sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowqg nalezy transportowac Srodkami nie powoedujgcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowqg moina transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybkoi¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowe] o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dila danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowaé domieszki opdinigjgce czas wigzania w
ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikdw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkoié posuwu taimy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
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c) kagt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dét,

d} przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzqdzenie do réwnomiermego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczotkéw do transportu
betonu powinno sie uzywac rynien lub lejdw zsypowych. Wysokosé, z ktérej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowqg mozna transportowaé za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokoéci do 3,0 m, a za pomocq leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1],

pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnoic¢ wykonywania robét z dokumentacjq

Sposéb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowq, ST oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-2004 [20], PN-5-10040:1999 [13] oraz dokumentacjqg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- projekt drég dojazdowych i technologicznych,

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzglednigjgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,

- kolejnoic i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tqczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,

5) rozbibérke deskowan i rusztowan,

4) wykanhczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspekiora

prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,
- prawidtowoi¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowq,
- czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewnigjgcych wymagang wielkosc
otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikgjgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidtowoi¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sqczki, kotwy, rury itp.),
— gotowosé sprzetu i urzqdzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokq jakos¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowahn powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byc
sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic szerokos¢ deskowaniaq,
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kierunek jego utoienia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na

wtasciwos¢é betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢é do wizualnego

zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniac podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiedniq sztywnoi¢ i niezmiennoic ksztattu konstrukcii,

b) zapewniaé¢ odpowiedniq szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowacd uszczelki na tqczeniach
elementéw deskowania, ktdére zapewniq jego peing szczelnos$¢ | pozwolg unikngé nawet
najmniejszych wyciekdw. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone, Wieksze wyptywy
mogqg prowadz¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i
powstania ,gniazd zwirowych", a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcii.
Nieszczelne deskowania mogq tez by¢ przyczyng powstawania tzw. firanek" na powierzchni
betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mieczka z warstwy wbudowywane] w warstwe juz zwigzanq. Powyisze wady powierzchni betonu
5q niedopuszczalne,

c) wykazywac odpormnosé na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $Srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowan nalezy stosowac Srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkdw atmosferycznych,

- §rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar srodka nalezy zebrac (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnial wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacii
projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowad deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujq powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z
tego samego powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw"” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonne] powierzchni deskowania (lokalnie powstajg woéwczas miejsca o rdznych
wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dgiy¢é do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowq doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty moiliwoi¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora, o tym ze deskowanie jest gotowe
do wypetnienia betonem, na tyle wczeinie, aby Inspektor byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych
dokumentacjq projektowq:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- gruboic¢ desek jednego elementu deskowania: £0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie scian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o +0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych}:
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz-0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz-0,2 cm,
+0.5% gruboici (szerokoici), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskachibelkach pomostow,
1/4001 - wdeskach deskowanh widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ iciete pod kagtem 45° za pomocq listwy
trojkgtnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcii.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosqcego (podane w dokumentacii projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
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rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie

pozwolenia.

W konstrukgji rusztowan mozna dopuici¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pdali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réinice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réinice w potozeniu goémej krawedzi oczepu +2 cmi-1 cm,

f) strzatki réine od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweinikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytqgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inspektora. Zaktad powinien posiadaé¢ Zaktadowq Kontrole Produkcii.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m?® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowqg cement i kruszywo powinno sie dozowaé wytqcznie
wagowo z doktadnoicig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy
cementu z doktadnoiciq + 5%, a wode moina dozowaé objetoiciowo z doktadnoicig 3%. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiqcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytqcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnegoe wygladu mieszanki betonowej, jednak
nie powinien byc¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jeli sq stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjqtkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilosé wody, ktére
mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowq
nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojq petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokryé Srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do  stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjq projektowq. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci
tych elementéw obciqiajg catkowicie Wykonawce zardowno jeili chodzi o pdiniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszqcych (wykonywanych
przez innych podwykonawcdw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysoko$C ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocq rynny
zsypowej (do wysokoici 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowq nalezy uktadaé¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociqgu pompy, bqdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgce wibratorami wgtebnymi,

-  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezpoirednio z pojemnika lub
rurociqgu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:
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- leje przenoine o §rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowq, aby nastepna porcja mieszanki,
ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé
réwnomiernie na spodnie] obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniac catq przestrzen, tworzqc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyinie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawq
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé 5+8
cm w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz
8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— gruboi¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by< mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
gruboici nalezy zageszczaé za pomocq tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatq) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy cbustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

- gdémy obszar elementdw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzqdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratordw.,

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej iuzgodnionych z Inspektorem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie robocze] powinno by¢é uzgodnicne zlnspektorem, a w prostszych przypadkach mozina sie
kierowac zasadq, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego
ze Swiezym przez.

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowe] 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDIM,

— obfite zwilzenie wodg.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdiniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyisza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytqcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatoici co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w  chwili
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uktadania izabezpieczenia uformowanego elementu przed utratqg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymatoici 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j i
swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by< wyzsza niz
5%,

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdiniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowqg betonu i prowadzié jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyisze),
beton nalezy polewac w ciqgu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co ngjmniej raz w
nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania  normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatoici na sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegdinych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdinie jest to istotne w przypadku
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wdwczas
zachowaé¢ wyjgtkowy ,rezim technologiczny” polegajgcy na icistej kontroli czasu nagrzewania i
temperatury betonu w konstrukcii.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.
5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukciji, moze nastgpi¢ po osiqgnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacii
Inspektora.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) peknieciairysy sq niedopuszczaine,

c) réwnoi¢ gdémej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okredlajgcej warunki  uktadania
hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie
ptyty powinno sie wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpoirednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za
pomocgq tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen, wystajqcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nieréwnosci do 3 mm lub

wgtebienia do 5 mm,

ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i

wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przyngimniej 1 ¢cm pod wykonczong

powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czeici
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalne] technologii
zatwierdzonej przez Inspektora. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byc
naprawione drobno- lub gruboziamistq zaprawg naprawczqg lub ich kombinacjg w zaleznosci od

g
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wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym  odpowiednio dobraé kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét
wykonczeniowych naleig prace zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo usunigetych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWICRB DM-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykenawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnoici, aprobaty
techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzic
wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosé z wymaganiami podanymi w ST.
Do cznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe
informacje zawiergjqce:
- okreilenie, siedzibe | adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawicielq,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwigjgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrcbu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotgczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcq: nazwe, nazwe handlowq, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérq potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
= nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,
wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 6.3 lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezpoirednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki befonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcq:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3].
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiadac¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dia cementu

b

Wytrzymato$c na Sciskanie, MPq, Poczgtek Statosd
Klasa Wczesna Normowa, czasu objetosci
cementu po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zaniq, | (rozszerzalnosc),
dniach dniach min mm
Klasa 32,5 - =16 2325 | =525 275
Klasa 42,5 =10 - >42,5 | €625 =60 <10
Klasa 52,5 220 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatoici cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
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Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,

nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcag:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziam wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7].

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg wg PN-EN $33-1:2000 [5].

- nalezy prowadzi¢ biezgcqg kontrole wilgotnoici kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed vuizyciem wody do wykonania mieszanki beftonowej w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac zgodnie z ich aprobatq techniczng wydang przez
IBDIM lub PN-EN $34-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartoi¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatoié betonu na iciskanie,

— nasigkliwosé betonu,

— odporno$é¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. lloé¢ pobieranych prébek do kontroli jakoici betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w  planie kontroli jakosci betonu zawiergjgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukciji) na czeici podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okredlenie liczebnosci i
terminéw pobierania prébek do kontroli jakoici mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inspektora. Projektant moze okreslic dodatkowe wymagania dotyczqce kontroli jakosci
betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwdrni zgodnie z Zaktadowqg Kontrolg Produkciji wg PN-
EN 206-2004 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inspektora.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosici konsystencji mieszanki betonowej powinna byé prowadzona w sposéb
ciggty na weile betoniarskim zgodnie z Zaktadowqg Kontrolg Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystenciji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczqtku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem
2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by<¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie
2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartoici powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartoici powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposdb ciggty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowgq Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] w  warunkach budowy
przeprowadza sie metodg cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajgcych co nagjmnie] raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawartos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatdw wartoici podanych w pkcie
2.4.1 niniejszej specyfikacii.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatoici betonu na ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna byé prowadzona w sposdb
ciggty na weile betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowqg Kontrolg Produkcii.

W celu sprawdzenia wytrzymatoici betonu na iciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy
nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 3 probki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inspektora), 1 prébka na
100 zarobdw, 1 préobka na 50 m3, 1 prébka na zmiane roboczq oraz 3 prébki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na iciskanie okreilono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24].
Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.
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Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane
na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 123920-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001
[21] 1 pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania
jest osiggniecie przez beton ustalone] przez projektanta (doktadna wartoic¢ liczbowa) wytrzymatosci
gwarantowanej na iciskanie oraz osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatoici zgodnej z
wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ sredniq z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej
prébki mieszanki betonowe;.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy pomingé.

W przypadku certyfikowane] kontroli produkcji uzngje sie, ze okreslona objetosc betonu nalezy
do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznodci wytrzymatoici na Sciskanie

Liczba "n" wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
bOdOh- ol $rednia " wynikow Cowelry
‘najciskaniena Zuf) WY pojedynczy wynik
probkach z okredlonej {fem) badania (fq)
o s N/mm? e
objetoici betonu N/mm2
1 Nie stosuje sie 2 fok—4
2-4 chk"’] 2fck"4
5_6 2fck+2 chk"d

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowane] kontroli produkciji nalezy
przyjac kryteria wg tablicy é.

Tablica é.Kryteria identycznoici wytrzymatoici na Sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli

produkcji
Liczba "n" wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie ™ goqnia s A" wynikéw | Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonej (fem) wynik badania (fe)
objetosci betonu N/mm?2 N/mm2
3 2fec+ 4 2 fok- 4

fem — Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,
fek = wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fo— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwoici betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5000. m? betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornoici betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢é zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co nagjmniej 2 razy
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce
warunki:
a) po badaniu metodq zwyktq, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje pekniec,
- tqgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy proébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatoici na sciskanie w stosunku do wytrzymatoici probek nie  zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodq przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazuje peknieé,
— ubytek objetoici betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskdw nie przekracza w zadnej
prébce wartoici 0,05m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornoié powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnoici betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnoici betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowq Kontrolg Produkciji oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany
stopien wodoszczelnoici betonu W8 jest osiqgniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiqzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w ST i planem kontroli jakoici oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczqeych jakoici betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [14]),

- ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

- inne metody badan poirednich i bezpofrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowane] w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukciji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonac wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nize] tolerancie wymiardw moina traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujq inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowe] wynoszq:

— dtugosc¢ przesta: + 2,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysokos¢ diwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

— szeroko$¢ diwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne podparé przeset: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: £ 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér:
- +2,0cm dlawymiaréw przekrojéw w planie,
- 0.5% wysokosci w odchyleniu od picnu,
- +0,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— 42,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- + 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowili.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

- PN-5-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
—  PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

—~ rodzaqj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- {qgczniki, ztgcza,

- poziomy gbémych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedz dolnych
stanowiqcych miare odksztatcalnoici posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosc stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskéw na podtoze.

Kaide deskowanie powinno podlegaé odbicrowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:

— rodzqj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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— poziom gémej krawedz i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢é przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdow panstwowych. Pomiary te
powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i
rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogq by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania.
Peknigcia elementdw konstrukcyjnych sq niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu
nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]
i dokumentacjq projektowq. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i
potowy szerokoici belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykiuczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnic betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatoici nie mniejszej niz wytrzymatoié betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykohczenia powierzchni muszq by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegajq:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00

+~Wymagania ogdine® [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania

ogdine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu cbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—~ dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektdw deskowan i rusztowan),

~ wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i tfransport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjq,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowqg otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, ruritp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢& wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robdét tymczasowych.
10. PRZEPISY IWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)
1. DM-00.00.00 Wymagania cgdine
10.2. Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czei¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoici
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetoici
PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineraine - Badania - Oznaczanie reaktywnoici alkalicznej
PN-EN $33-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziamowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
7. PN-B-D4714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci  zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineraine - Badania - Oznaczanie zawartosci pytdw minerainych
9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 64
Oznaczanie gestoici ziam i nasigkliwosci
10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
11.PN-B-06250:1988 Beton zwykty
12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci
13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania
14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czes¢ 2: Reguty ogdine i reguty dla mostéw
i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukciji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguty konstrukcyjne
15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczgce
cementow powszechnego uzytku
16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia
17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcije stalowe - Wymagania i badania.
19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
20. PN-EN 206-2004 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnoi¢ (wersja oryg.
2009)
21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej - Czei¢ 1: Pobieranie prébek
22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka
23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartoici powietrza -
Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)
24,PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czesé 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczqce probek
do badania i form
25.PN-EN  12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatoiciowych (wersja oryg. 2009)
24.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na iciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009)
27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)
30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czgi¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na ciskanie
31.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatoici betonu na Sciskanie w  konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrcbach betonowych
32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymatoéci na miazdzenie

R B ) D
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33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornoici kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czeéé1: Oznaczanie mrozoodpormosci (oryg.) (wersja polska
2001)
34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeic1: Andliza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)
10.3. Inne dokumenty
35. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735

11. ZALACINIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego wytrzymatodci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatoic
gwarantowangq Re€ (np. beton klasy B30 przy Re© = 30 MPq).

Zaleznosci miedzy klasqg betonu wg PN EN 206-2004[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy

6.
Tablica 6. Zaleinosci miedzy klasg betonu wg PN EN 204-2004[20] i PN-B-06250:1988 [11]
Minimalna -
wytrzymatosé Mlnlmolno_ ;
charakterystyczna Wi/ETacs
Klasa K| charakterystyczna
asa oznaczana na
betonu . ozZnaczana na
betonu prébkach .
wg PN- PP probkach
EN 206- wg PN-B- szesciennych walcowych
06250:1988 150%150 mm
2004 150/300 mm
fekcube N/mMm2 (wg
. fekeyl N/mm2
PN-EN 206-1 i PN- (wg PN-EN 206-1)
B/88-06250) 9
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B&0 60 50
i wyzsze
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M-13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbicru Robdt Budowlanych sq
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem §ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wigczenia do uprzednio zaprojektowane] Sciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go
w niekonstrukcyjnych elementach (np. beton podktadowy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu inzynierskiego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatoi¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdline" [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB M-
13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny™” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne”
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowiqzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [14]. Beton powinien by¢ wykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatoi¢ okredlong klasq zgodng z dokumentacjq projektowaq.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowe]j
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetnigjgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystege (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujgca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 194-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dia cementu klasy 32,5 N podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz
BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotqczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan STWIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac akceptacje Inspektora.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢c marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo
powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—-  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm,

- tgczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié wymagania pktu 2.4,

— ziama kruszywa nie powinny by& wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i
3/4 odlegtoici w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezqcymi w jednej ptaszczyinie prostopadtej do
kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektoraq,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakoici kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnoici z
PN-86/B-06712 [7]) i zawiergjgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosici alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujqcych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarm wg PN-EN $33-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartoici zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartoici grudek gliny (oznaczad jak zawarto$é zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezqgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgedno3¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-
86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowq do betonu nalezy czerpa¢ z wodociqgdéw miejskich. Stosowanie wody
wodociqggowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom

normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatoici, zwiekszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie
trwatoici betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiqgnigcia przez beton okreslonego stopnia
mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajqce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana
przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowe] powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normqg PN-88/B-

06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub

wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem,

3) odpowiedniq urabialnos¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér
odpowiednigj ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
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- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytqcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy
zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogqg przekroczy¢ + 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo§¢ zaprawy i tgcznq ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm poedano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewnigjgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma
Zalecana ilos¢ | objetosci absolutnych
Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn kruszywa
w dm?® na 1 m3|ponizej 0,125 mm, w dm?
mieszanki betonowe] | na 1 m3  mieszanki
betonowej
Ielbetowe i betonowe
elementy i konstrukcje o450 +550 80
najmniejszym wymiarze
przekroju wiekszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadadé
najmniejszej jamistoici. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg
wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatow wartoici podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawartoié powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi
Zawartos¢ powietza w %,

Lp. | Rodzqjbetonu przy uziamieniu kruszywa
0+ 3L5mm
1 Beton narazony na czynniki | 3+5
atmosferyczne

2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznieciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac 450 kg/m3. Dopuszcza sie  przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inspektora.
Najmniejsza dopuszczalna ilesé cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
- dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych: 270 kg
(dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
- dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodq dodwiadczalng lub obliczeniowo-
dodwiadczalng, zapewnigjgcqg uzyskanie betonu o wymaganych witasciwosciach. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgce] w
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang
wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okreslic jako rowng 1,3 ReC.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Jezeli STWIORB nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg |
] Nasigkliwos¢ Do%% PN-88/B-06250 [15]

2 Mrozoodpormosé¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
ad 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpomosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmnigjszone w STWIORB lub
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dokumentacji projektowej. W podobny sposéb mogqg by< obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine"
(1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB M-13.01.01 [2],
pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport | przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB M-13.01.01 [2], pkt 4.2 4.3.

4.3. Ogdine zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny byc zgodne z wymaganiami podanymi
w STWIORB M-13.01.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine"[1],

pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacjq

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq,  STWIORB
i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzonq przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniqjacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposdb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnoic i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposéb pielegnacii betonu,
—  warunki rozfermowania elementu konstrukcji,
zestawienie koniecznych badan.
5 2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
4. pielegnacje betonu,

5. rozbiérke deskowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inspektora

prawidtowosc wykonania wszystkich robét poprzedzajgeych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowosé wykonania deskowan,

- prawidtowoi$é wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

- zgodnosé rzednych z dokumentacja projektowq,

- czystos¢ deskowania oraz obecnoic wktadek dystansowych zapewnigjgcych wymagang wielkosé
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego).,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgeych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany
w oparciv o rysunki zawarte w dokumentacji projektowe] lub wg witasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i
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uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkoici betonowania i sposobu
zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiedniq sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcii,
- zapewniac wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),

- zapewnia¢ odpowiedniq szczelnosé,

- wykazywaé odpomoéé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by< pokryte warstwq specjalinego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inspektora.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wylwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w

STWIORB M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz

pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.01 [2]. pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢é odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawiqjq takie warunki. W takich

przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac zgodnie z STWIORB M-13.01.01 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementédw czasowo usunigtych,

- roboty porzqdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”,

pkt é.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

c) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoici, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp) i na ich podstawie sprawdzic wiasciwosci
zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB,

d) wykona¢ wiasne badania wtasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujgcaq:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5].

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczgtek | Statosic
Klasa .| objetoici
cementy | Wezesna normowa, Czasu WiG- | (1o757erzaln0sé),
po 2[po 7| Po 28 dniach  |zania, min | o
dniach dniach
Klasa 32,5 |- 216 2325 |<525 |275 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajq PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3].
obowigzuje oznaczenie wytrzymatoici cementu na éciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.



84 STWIORB M-13.00.00. BETON

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazde] dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN $33-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [?] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartosé zanieczyszczen cbcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dia zwiru
marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowe] oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé zgodnie z ich aprobatq techniczng wydanq przez
IBDIM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartoié powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos< betonu na sciskanie,
nasigkliwoi¢ betonu,
odpornoi¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnoi¢ wody przez beton.

Iwraca sie uwage na koniecznoé¢ wykonania planu kontroli jakoici betonu zawierajgcego
m.in. szczegdtowe okredlenie liczebnosci | termindw pobierania prébek do kontroli jakoici mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacii Inspektora.

Kontrole jakoici mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250
[14] oraz STWIORB M-13.01.01 pkt 6.3. Wyniki konfroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWIORB.
6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujq inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny réznic sie od projektowanych wiecejnizo 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gémej krawedz i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z

poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mieé jednolitq barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszq byé naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szedcienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegajq:
- wykonanie deskowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej STWIORB.

1
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoéci podano w STWIORE DM-00.00.00 WWymagania
ogdine™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatoéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projekiéw technologicznych,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania,
- oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnaciq,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dia sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowq otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbidrke deskowan,
- oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych witasnoicig Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacii projektowej, STWIORB
i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszqeych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnoici  dotyczqce cementéw powszechnego
uzytku

4. PN-EN 196-1:1994 Metody  badania cementu -  Oznaczanie
wytrzymatosici.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu
wigzania i statoici objetosci

6. BN-88/4731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  PN-86/B-04712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  witaiciwosci  kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiaiciwoici kruszyw. Czes¢
4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych widsciwoici

kruszyw. Oznaczanie zawartoici gestosci ziaren i
nasigkliwosci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnoici wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

14, PN-88/B-06250 Beton zwykty
15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
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10.3. Inne
16. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich

usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.01.02. KONSTRUKCJE STALOWE SPAWANE USTROJU NIOSACEGO OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanege odcinka ul. Dworcowe;j
przez IDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowanej $ciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.
1.2. Przedmiot STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowiq czedc
Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych

w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wytworzeniem, montazem i odbiorem elementdw stalowych spawanych ustrojow nicsgcych obiektéw
inZzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastrukfury - organ MI nadajgcy prawo wykonywania
mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowe] przedsiebiorstwom wytwarzajgcym
konstrukcje i wykonujgcym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagielloriska
89).

1.4.2. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwérce wg wtasnych procedur w celu
oceny, czy wyroby okreslone tq sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu
wytwarzania spetniajg wymagania podane w zamdwieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytkq, wg specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobow, ktérych czg$c ma stanowic dostawe,
w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zméwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sq zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. tgcznik scinany — element konstrukcyjny stuzqcy do przenoszenia cinania miedzy betonem i stalg.
1.4.6. Sworzen - szczegdlny rodzaj tgcznika w ksztatcie trzpienia z gtdéwkaq, ktdry jest przyspawany
bezpoirednio do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczqce robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine™
[1]. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogébine wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnosc
z dokumentacjqg projektowaq.

Nalezy stosowad stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE" lub ,,B". Do wytworzenia konstrukcji
stalowych gorgco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby mogq by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przez uprawnionq jednostke naukowo-badawczq (IBDIM). W
przypadku jednorazowego zastesowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDIM.

Niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali frudnordzewiejgcych.

2.2.2. Akceptacja materiatdw

Wyroby ze stali konstrukcyjne] przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej

powinny:

1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004 [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].
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Dodatkowo wytwoérca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci 1SO.
Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektdw mostowych przeznaczone do wbudowania,
pomimo posiadania odpowiednich cerfyfikatéw, atestéw oraz aprobat technicznych, kazdorazowo
przed wbudowaniem, muszq uzyskac akceptacje Inspektora.

2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1. Wymagania ogodlne

Zaméwienia na materiaty spawalnicze sktada wytwérca stalowej konstrukcji mostowe] u
zaakceptowanych przez Inspektora wytworcdw tych materiatéw. Na wytwérey konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcdw iprzechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszq by¢ przedstawione wraz z dostawq kazde] parti materiatéw. Badania, ktére warunkujq
wystawienie atestow wytworca tqcznikdw lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny
koszt. Materiaty pochodzqce zzapaséw wytwdrcy powinny by¢  atestowane w  niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inspektora na koszt wiasny wytwaorcy konstrukcji.

2.3.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowaé materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,CE" lub ,B". Materiaty do
potqczen spawanych, powinny by¢ okredlone w projekcie technologii spawania oraz muszq byé
zaakceptowane przez Inspektora.

Do spawania nalezy uzywac elekirod metalowych otulonych lub drutdw i topnikdw do
spawania elekirycznego, dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod
spawania. Nie zalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych
stopieniu. Zastosowane elekirody lub drut spawalniczy powinny zapewniaé wykonanie spoiny ©
parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawartos¢ wegla w drutach stalowych na
elektrody nie powinna przekraczaé 0,18%. Materiaty do spawania powinny posiadaé zawartodé
sktadnikow stopowych w iloici wiekszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywaé drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i
azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosici plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadaé
otuling nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Przed przystgpieniem do
spawania elektrody nalezy wysuszyé. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2
godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujg inaczej, moina stosowad materiaty
spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potgczen w mostach stalowych

Lp. | Rodzqj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
] Elektrody PN-EN 1SO 3580 [34]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]
PN-EN ISO 12632 [31]
PN-EN ISO 18276 [35]

3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 740 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]

PN-EN SO 14175 [29]
5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca stalowej konstrukcji mostowe] powinien ztozyé zamdwienie na materiaty
spawalnicze u producenta zaakceptowanego przez Inspektora.

Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentow dostarczenie atestow
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent
materiatdw spawalniczych powinien przeprowadzié na wiasny koszt badania, ktére warunkujq
wystawienie atestow. Atesty kazde] dostawy partii materiatéw spawalniczych muszq by¢ potwierdzone
przez Inspektora.

Wykonawca powinien przestrzegac okreséw waznosci stosowania elektrod zgodnie z
gwarancjq producenta.

2.4, tqczniki do poigczenia konstrukcji stalowej z ptytq betonowq
tgczniki zespalajgce nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto
powinny spetniac nastepujgce wymagania:
— wymiary i rozstaw tgcznikow nalezy przyjqé na podstawie dokumentacji projektowe;,
tgezniki nalezy kotwié w strefie Sciskanej betonu,
podtuzny rozstaw tgcznikdw nie moze przekraczac 600 mm, ani 4-krotnej grubosci ptyty,
nie nalezy stosowac tgcznikdw o ksztatcie klinowatym, powodujgcym rozszczepianie betonu.
Wyniki préb i badan tqcznikéow zespalajgcych powinny byé przedstawione w protokole
kohcowym. Rodzaj zastosowanych tgcznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq.
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Moina stosowac tqczniki:

a) listwowe iinne ciqgte,

b) sztywne,

c) podatne (gigtkie).

2.4.1. tgczniki listwowe i inne ciggte

Mozna stosowaé stalowe listwy perforowane, przyspawane do gémego pasa belki. Srednica
otwordw w listwie uzalezniona jest od wymiaréow najwiekszego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i
powinna wynosi¢ od 30 do 50 mm. Potozenie otworéw powinno umozliwiac prawidtowe przyspawanie
tqcznika do pasa diwigara. Wymiary geometryczne listwy nie powinny przekraczac¢ nastepujgcych
wartosci:

— catkowita wysokosc: 5575 mm (w zaleznoi$¢ od grubosici ptyty),
- grubosé&:10+15 mm.
2.4.2. tqczniki sztywne

tgczniki sztywne sq stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajgcych.
Powinny by¢ wykonywane z grubych pretow prostokgtnych lub ksztattownikéw, mogq by¢é wzmacniane
dodatkowymi zeberkami. Lokalizacja tych elementdw w stosunku do kierunku parcia betonu powinna
by¢é dobrana tak, aby nie powodowacl rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze wykonanie
dodatkowych elementéw kotwowych, przeciwdziatajgecych odrywaniu ptyty.

Jako tgczniki sztywne mogq by¢ stosowane np.:

- kgtowniki,

- kesy stalowe z petlami,

— usztywnione kgtowniki z kotwami,
- teowniki z kotwami.

Specyfika konstrukcji tqcznikéw sztywnych uniemoizliwia zautomatyzowanie procesu ich
produkciji.

2.4.3. tqczniki podatne

Jako tgczniki podatne mozna stosowac np. tqczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tgcznikéw petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu.
Warunki konstrukcyjne obowigzujq jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55].

tqgczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakohczone hakiem lub nakretkg
albo proste bez zakonczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien byc
obrobiony w ksztatcie stozka. Nalezy dqgzyé, by koniec swobodny sworznia byt okrggty, pozbawiony
garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania tuku elekirycznego miedzy sworzniem a
powierzchnig bocznqg koncdwki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac sworznie
spetnigjgce wymagania PN-EN ISO 13918 [37].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne"[1], pkt 3. Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inspektora.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytwdrca konstrukcji w  programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.
Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia
jego przydatnosici/uzytecznoici. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnoici przedstawiciela
Inspektora. Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw
wytwaérca powinien stosowacé taki sprzet, aby byly zachowane zasady podane w PN-5-10050:1989 [6],
pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztqczy spawanych zgodnie z technologiq
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okre$lonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prqdu podczas spawania
nie moggq przekraczaé 10%.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogodine”[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby
mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacii lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.
Szczegdlng uwage nalezy zwracac w trakcie transportu na nastepujgce elementy:

- tqczniki,

- elementy, ktére muszq by¢é zabezpieczone przed mozliwosciq przesuniecia, znieksztatcenia,
przewrécenia sie lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

- elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwosé wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na
czas zatadunku i transportu,
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— drobne elementy, ktére muszg by<¢ jednoznacznie oznakowane | umieszczone w  migjscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych,

- elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

- dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byé
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogq
byé one fransportowane w innej pozycji jelli bedq odpowiednio zabezpieczone przed utratg
statecznosci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inspektora).

W ftrakcie transportu przewoione elementy powinny spetniaé wymagania dotyczgce
wymiardw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny byé tadowane przy spetnieniu
wymagan dotyczqcych skrajni pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W
przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskaé na transport takich elementow
zgode odpowiednich wtadz.

Pojazd przewoiqcy elementy przekraczojgce dopuszczalne wymiary powinien byé
odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcey.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujgcych korozje,

— sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu | chronione przed opadami
atmosferycznymi,
sktadowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4 3. Odbidr konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy konstrukcji, aby mogt on dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac
sktadowy powinien by¢ wolny od wody.

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnoici przedstawiciela Inspektora
i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzié
doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jedli to okaze sie konieczne, przeprowadzic¢
naprawy wszelkich uszkodzen. Badania powinny obejmowac sprawdzenie kompletnoici konstrukcji oraz
potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sq zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej
STWIORB.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukciji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie
transportu, ktérych usuniecie Inspektor uzna za konieczne, to wytwérca przedstawi harmonogram
usuwania odchytek, poparty, jedli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inspektor moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecnoici jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi
wytwoérca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystqpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci
przedstawiciela Inspektora. Jesli po robotach naprawczych wystepujq dalsze uszkodzenia, element (lub
jego czeic) zostaje zdyskwalifikowany.

4.5. Transport | przechowywanie materiatow spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i
ogrzewanych pomieszczeniach. tqczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od
pozostatych materiatéw.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentdw. Suszenie elektrod i
topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpity
biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robdt.

4.6. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrécic uwage aby:

- elementy stalowe nie stykaty sie bezpodrednio z gruntem, ustawigjgc je na odpowiednich
podporach (np. na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

-~ unika¢ gromadzenia sie wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcii,

- przy uktadaniu elementéw w stosy stosowac odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementow konstrukcyjnych),

- zachowad odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow,

- zabezpieczy¢ je przed utratq statecznosci,

- zachowac dobrg widocznosé oznakowania sktadowanych elementéw,

- zabezpieczy¢ ich powtoki malarskie przed uszkodzeniem, zardwno w trakcie transportu jak i w
miejscu sktadowania, co w szczegdlnoici dotyczy sktadowania tych elementéw na dtuzszy okres
czasu.

Uchwyty stuzqce do zamocowania dla fransportu pionowego nie powinny byc znieksztatcone
lub wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad
przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy z uzyciem
odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby elementy
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takie, jak diwigary gtéwne i belki byty sktadowane w pozycji pionowej, 1j. w takiej, jak po zmontowaniu i
podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego muszq bycé
ocenione przez Inspektora i w razie koniecznoici powinny by¢ zastgpione nowymi na koszt Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonywania robét
5.1.1. Zgodno’¢ robdt z STWIORB D-M-00.00.00

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1],
pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz
za jej zgodnoié z dokumentacjq projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora.
5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwérmniach zakwalifikowanych przez
Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytwdrca konstrukcji powinien razem z ofertq
przetargowq dostarczyé Inspektorowi kopie Swiadectwa Komisji dla danej wytwoémi. Wytworca nie
moze przenies¢ wytwarzania catosci lub czeici konstrukcji do innej wytwomi bez zgody Inspektora.
Podwykonawcy wytwércy muszg réwniez posiadaé swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie
swiadectwa Komisji Kwalifikacyjne] Ministerstwa Infrastruktury obowiqzuje réwniez przedsiebiorstwa
wykonujgce montaz stalowe] konstrukcji mostowe;.

Wytwdrca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sq zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1).
Dokument musi potwierdzié upowazniony przedstawiciel kontroli wytworcy, niezaleiny od wydziatu
produkcyjnego.

Termin waznosci swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytwaérni

Wytworca konstrukcji musi opracowac i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacii ,,Program
wytwarzania konstrukcji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytwércy o szczegbtowym zapoznaniu sig
z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami oraz sposobem redlizacji zawartych tam zalecen.
+Program wytwarzania konstrukcji" podlega akceptacji Inspektora. ,Program” powinien réwniez
zawieraé:

1)  harmonogram redlizacji robét,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym wytwércy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwadlifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatéw,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7)  informacje dotyczacq rodzaju obrébki cigtych elementdw,

8) projekt technologii spawania,

9) harmonogram i sposdb przeprowadzenia badah materiatéw i potgczen wymaganych w
specyfikacjach,

10) inne informacje zgdane przez Inspektora,

11)  ewentualne zgtoszenie potrzeby uicislen lub zmian w dokumentacii projektowej.

Program robdt musi uwzgledniac spetnienie wszystkich ustalen zawartych w §T. Sporzqdzenie
rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca roboét. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z
potrzebami wytworcy konstrukcji stalowe;.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwomi, wytwérca zobowigzany jest do
prowadzenia dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét zwiqzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpic po
pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu montazu przygotowanego przez Wykonawce.
Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji od wytwércy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne  jest
udokumentowanie kwalifikacji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnoéci scalania, zgodny z
dokumentacjq projektowq,

5) sprawdzenie pracy statyczne] konstrukcii, jesli podczas montaiu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

é) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10)  projekt rusztowan montazowych,
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11)  sposéb zapewnienia badan ujetych w specyfikacii,
12)  informacje o sposobie zapewnienia bezpieczehstwa osob, ktére mogqg znalezié sie w obszarze
prac montazowych,
13) inne informacje zgdane przez Inspektora, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej i ST.
5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inspektora sq przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania
konstrukciji (w wytwdadrni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni
5.2.1. Cigcie materiatéw hutniczych

Ciecie elementdw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonaé tak, aby ich
ksztatty byty zgodne z dokumentacjq projektowq, powinny by¢ réwniez wiasciwie oznakowane, aby
unikngé pomytek przy montazu.

Ciecie materiatdéw hutniczych nalezy wykonywad termicznie (automatycznie lub pétautoma-
tycznie). Wymagana klasa cigecia flenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 92013 [15]. Brzegi po cieciu
powinny by¢ oczyszczone z tuszczu, gradu, naderwan, wierdw, wirgcen zuzla, pasm zuzlowych i
zaklgsnie¢ do czystego metalu na szerokosci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie
elementow nalezy stepi¢ przez wyokrqglenie. W przypadku elementéw nie narazonych na wptywy
atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod kgtem 45°, przy cieciu tlenowym moina
pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie
spawania. Jedli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po
wycieciach odrzuconego materiatu nalezy wyokrqgli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza
sie ciecie mechaniczne blach pod warunkiem, ze ciete krawedzie blach ulegng przetopieniu w
procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi znaki na
rozcinane czesci i potwierdza zgodnos¢ materiatowq swoim stemplem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego
elementéw oraz ksztattu w obrebie stykdw muszg spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4,2 PN-S-
10050:1989 [4].

5.2.2. Ukosowanie krawedz do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji techniczne;,
zgodnie z PN-EN ISO 9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-
69014:1975 [19], PN-M-6%016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami
technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomocqg obrébki widrowej, strugania,
frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub pdtautomatycznego). Przy ukosowaniu
termicznym nalezy usung¢ karby i nierdbwnosci przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy
przygotowac podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektéw mostowych. Krawedrzie, ktére
zostang pospawane na montazu muszq by< odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
oraz powtokami metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3. Prostowanie i giecie elementow

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikéw i ksztattownikdw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny 1" sq nie
mniejsze, a strzatki ugiecia ,f" nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartoici podane w PN-S-
10050:1989 [6]. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia
krzywizny podanych w PN-5-10050:1989 [6] prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykonaé
na gorgco przez:

- podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub giecia elementu w temperaturze
nie nizszej niz 750°C,

— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

- chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody,

— zakrzywienie elementu.

Wystgpienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych
zahartowan w elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i
powinny by¢ one odrzucone.

5.2.4. Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegty pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy
przed spawaniem oczyscic¢ z rdzy, farb, Huszczdw oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.
5.2.5. Sktadanie do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢é zgodnie z dokumentaciq
projektowq, oraz ustawi¢ w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstepy miedzy elementami
tgczonymi spoinami czotowymi powinny spetniac wymagania okredlone kartami technologicznymi
spawania. Przesuniecia brzegdw elementdw spawanych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone nor-
mami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami
pachwinowymi nie powinny by¢ wieksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do
spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub oprzyrzgdowaniem montazowym. Spawanie
ztqczy doczotowych nalezy rozpoczgl i konczyé na ptytkach wybiegowych mocowanych do
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elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe powinny miec te samg grubosc i ksztatt co elementy

spawane. Ptyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwigjgce utozenie spoiny o dtugosci min.

25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywaé w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegéw

pasa. Nadmiar usunq¢ przez obrobke mechaniczng.

5.2.6. Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- sczepianie powinni wykonywac wytgcznie spawacze o© uprawnieniach wymaganych dia
wykonywania wtasciwych spoin,

— ditugosc spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 gruboici tgczonych materiatow,

- spoiny sczepne umieszczaé w odstepach réwnych 2030 krotnej grubosci tgczonych elementow,

— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

- spoiny sczepne posiadajgce niedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wyciqé
i ponownie wykonaé, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy poddac badaniom
penetracyjnym.

5.2.7. Scalanie elementéw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementdéw konstrukcji obiektéw  na stanowiskach, mozna stosowac
ustalajgce oprzyrzqdowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzqdy te powinny
rownoczesnie ustawiaé itrzymaé spawane elementy zabezpieczojgc je przed przesunieciem.
Oprzyrzqgdowanie ustalajgce nalezy wykonac ze stali spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1 [7].

Spawanie przyrzqdéw montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajgcy takie same
uprawnienia jak dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadzac zgodnie z
parametrami i zasadami obowigzujgcymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach
technologicznych spawania. Nalezy stosowaé podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w
pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odciqé w odlegtoici co najmniej 2 mm
od konstrukcji. Naddatki usungé poprzez szlifowanie. Migjsca po usunietych przyrzgdach montazowych
nalezy poddaé badaniom penetracyjnym pod kgtem wystgpienia ewentualnych peknigc.

5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem |
spawaniem nalezy podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw spawanych moze byé wykonywane oporowo, matami
grzejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢é
wykonywane palnikami liniowymi z ciggtym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury
miedzysciegowej. Pomiary temperatury mogqg by¢ dokonywane przy uiyciu termokredek. Wyniki
pomiaréw temperatury podgrzewania i migdzyiciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku
spawania.

5.2.9. Spawanie

5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej gruboici blach elementéw tgczonych w konstrukcji
mostowe] w ,Programie wytwarzania konstrukcji w wytwomi" i w ,Projekcie montazu i scalania
konstrukcji na miejscu budowy"” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony
przez Inspektora. Projekt powinien zawierac:

1) metode spawaniaq, sprzet i materiaty, kolejnoic wykonywania spoin,

2) pozycje tgczonych elementow przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegdw elementdw i rowkéw do spawania,

4) rodzaje obrébki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i
odksztatcen.
5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych
o zwyktej wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg
by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$é wzgledna powietrza
wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz
podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodnié specjalne sredki gwarantujqce otrzymanie spoin nalezytej
jakosci (w przypadku wystgpienia wilgotnoici wzglednej powietrza wiekszej od 80% nalezy stosowac
ostony stanowiska spawania) lub zaniechac spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-5-10050:1989% [6]. Przed przystgpieniem
do spawania elektrody nalezy wysuszy&. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie
1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementow konstrukcji nalezy
wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez inspektora projektem technologii spawania zawartym w
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programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢& przestrzegane
dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takq technologiq (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dla spoin czotowych w
ztqczach specjalnej jakoici wielkoi¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie ogranicza sie klasg
wadliwoici wg PN-EN:970 [16] lub poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w zigczach normalnej
klasy jakosci - klasg wadliwoici wg PN-EN:970 [14].

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowad ptytki wybiegowe, a spoine

kohczy¢ poza przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usungé.
Obrébke spoin moina wykonac¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie gruboici przekroju elementu nie przekroczy
3% tej gruboici. Spoiny powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu
kohcach krotkich spoin w odlegtosci 1015 mm od brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Nalezy dqzy<&, by jak najwieksza czeic spoin byta wykonana automatycznie, a zwtaszcza spoiny
tgczqce gtéwne elementy nosne konstrukcji (np. pasy ze srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny
posiada¢ poziom jakosci (klase) zgodny z dokumentacjq projektowq i projektem technologicznym
spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe
nieniszczqce badania okredla sie wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla ztqcz wymaga sie zachowania klasy
wadliwosci wg PN-EN:970 [14].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu
miejscowego zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosici. Spoiny po obrobieniu nie
powinny mie¢ wirgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zakleiniec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inspektor tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potqgczeh
montazowych, bqdz statych konstrukciji nalezy wykonaé spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwomi

Elementy konstrukcji muszq by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug STWIORB M-14.02.01 [2] i
M-14.02.02 [3]. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, 1. przygotowania powierzchni i
nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w moiliwie wczesnej fazie wytwarzania
konstrukcji.

5.2.11. Odbidr konstrukcji u wytwércy

W komisji odbierajqcej, ktérej sktad ustala Inspektor, powinien uczestniczyé przedstawiciel

przedsiebiorstwa montujgcego most.
Wytwérca powinien przedstawic komisji:

rysunki warsztatowe,

dziennik wytwarzania,

atesty uzytych materiatow,

swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

protokoty odbioréw czesciowych,

protokét z probnego montazu, a jedli probny montaz nie byt przewidywany, protokdt z pomiaru

geometrii wytworzonej konstrukcii,

7} inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) maseelementow,

?) komplet uaktualnionej dokumentacii projektowej zawierajgce] wszystkie zmiany wynikte w czasie
wytwarzania konstrukciji stalowe).

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transpertu z wytwdrni powinny mieé¢ wykonane
oznakowanie, ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Skladanie konstrukciji
5.3.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania

w sposdb gwarantujqcy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigdw:

— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

— ndlezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysokoi¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,

—~ jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do
podnoszenia lub zamocowania elementéw wymaga zgody Inspektora. Moze on zaiqgdaé wykonania
obliczen sprawdzajqgcych skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potgczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawiergjacego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢é wykonane przy zapewnieniu
warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej
temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy
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powinny byé przewidzione w dokumentacji projektowej. Jedli zachodzi potrzeba wykonania
dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do
dziennika budowy. Inspektor w takim przypadku moze zazqdaé¢ dodatkowych obliczen ilustrujgcych
wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie zwymaganiami PN-§-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9
niniejszej STWIORB.

5.4. Mocowanie igcznikow do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania tgcznikdw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu
powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowa lub STWIORB i PN-S-10050:1989 [6].

Spawanie tgcznikéw powinno byé poprzedzone odpowiednimi probami sprawnosci sprzetu
spawalniczego, jakosci uzytych materiatow | doboru wiasciwych parametrow spawania.

Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi przed spawaniem (zgrzewaniem) tgcznikéw
nastepujgce informacje:

- nazwe producenta i nazwe urzqdzenia spawalniczego,
- okreslenie rodzaju Zrodta prqdu,
— opis tgcznika i atest materiatu, z ktérego wykonano tgczniki oraz atesty materiatéw pomocniczych.

W przypadku stosowania tgcznikéw sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw
spawalniczych. Warunkiem prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tqcznikow jest dobdr natezenia
pradu i czas spawania (zgrzewania), okreslony dla danego urzqdzenia. Inspektor moze zaiqdad
wykonania prébnych tqcznikéw w celu oceny jakosci ztqcza. tgczniki muszq by< oczyszczone z rdzy,
zendry, wzerdw korozyjnych, pozbawione smaréw, zwtaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed
potgczeniem z mieszankg betonowaq.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspétpracy z plytq zelbetowq

Powierzchnie elementdéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sq tqczniki zespalajgce muszg by¢
pozbawione zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania fqcznikow
zespalajgcych do belek stalowych w wytwdrmni, zwracajge szczegding uwage, aby tqczniki nie ulegty
uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcii
zaakceptowanym przez Inspektora. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inspektor
musi dokona¢ ostatecznego odbioru tozysk i podpdr zachowujgc warunki okreslone w PN-5-10050:1989
[6] pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w STWIORB M-17.01.01 [4]. Opuszczenie konsirukcji nie moze powodowac
deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii podnosnikow.
W czasie osadzania elementéw przesta gtéwne elementy muszqg zachowywac swoje ptaszczyzny.
Operacja osadzania powinna by¢ redlizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i
klinéw debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywad sie w obecnoici Inspektora.
Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw gtéwnych (ze sprawdzeniem
ich réwnolegtoici), osi tozysk na wszystkich podporach (z kontrolg ich prostopadtosci wzgledem osi
podtuznej obiektu) oraz zedne gérnych powierzchni taw podtozyskowych.

5.7. Iabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwdmi,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgce] przed korozjqg z wytgczeniem ostatniej
warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczyé zgodnie z
STWIORB M-14.02.01 [2].

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inspektora projekt rusztowan nie moze
by¢ bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementoéw sktadanych do wielokrotnego uzytku
powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-5-10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinne zapewnic¢ prawidtowy dostep do kazdego styku
konstrukcji wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzglednic
mozliwoié ich jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac
zZwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi cbiektu.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:

- odchytki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekraczac¢ +5% (nie wiecej niz
15¢cm),

— wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wieksze od +0,5% ich wysokosci (max.3
cm),

— odchyiki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podtuznic) nie powinny przekraczaé +2
cm,

- dopuszczalne odchytki zednych oczepdw i przekrojéw elementéw powinny byC nie wigksze niz,
odpowiednio 1 cm i +4%, a dla dtugosci wspornikdw -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczac 5 cm,
- maksymalne odchytki rzednych gérmych belek wienczgcych nie powinny przekraczac +2 cm,
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- tolerancje odchytek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,
- strzatka pomiedzy naciggnieta strung, a poszczegdinymi elementami nie powinna by¢ wieksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupdw) = 0,1% ich dtugosci (nie wieksza niz 1,5 mm),
b) dla czesci elementdw poziomych —0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c) dla sciqgéw - 0,2% dtugosci (nie wigksza niz 3 mm),
- dopuszczalne ugiecia belek wienczqcych goérnych i belek pomostu rusztowania nie powinny
przekraczac¢ wartoici, odpowiednio 1/400 | oraz 1/200 |,
- dopuszczaine odchytki w montazu rusztowan w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki dla rusztowaé w zaleznosci od typu posadowienia

Lp. Rodzqj odchytek Wartosci  dopuszczalne
w zaleznoici od posadowienia rusztowania [mm]

Rusztowania na klatkach z podktaddw

1 Rozstaw poszczegdlnych podktaddw + 50

2 Potozenie Srodka podstawy klatki + 100

Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 Rozstaw poszczegdlnych belek rusztu + 100

4 Potozenie srodka ciezkosci rusztu w stosunku do | £ 100
potozenia wypadkowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdine"[1],
pkt é. Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w wytwodmi i na placu budowy. Badania
materiatéw, elektrod, potqczen powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni. Badania innych elementéw
powinny by< przeprowadzane w wytwdmi lub na budowie w zaleznoici, gdzie sq wykonywane dane
roboty. Jakos¢ robdt wykonywanych na placu budowy powinna byé taka sama, jak jakosé robét
wykonywanych w wytworni. Wykonawca ma obowiqzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych
przez siebie robot, niezaleinie od dziatanh kontrolnych Inspektora. Wykonawca ponosi koszty wszystkich
badan.

inspektor jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych

i odbioréw czesciowych na czas, na ktéry nalezy przerwaé roboty. W zaleznoici od wyniku badan

Inspektor podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialow

W badaniach kontrelnych stali i wyrobdw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan
podanych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na
wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzic atesty producenta i pordwnaé je z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementow stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i

szerokosci powinno by¢ dokonywane z doktadnoiciq do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z

doktadnoicig do 0,1 mm. Jezeli doktadnos¢ wymiardw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie

zostata okreslona w dokumentacii projektowej ani ST powinna znajdowad sie w granicach podanych
ponizej:

a) dopuszczalne odchytki prostoici elementéw (paséw sciskanych) od podpory do podpery lub od
wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000 dtugoici, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementow
rozcigganych odchytki mogqg by¢ dwukrotnie wieksze,

b) dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie
punktéw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm,

c) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych
podano w PN-S-10050:1989 (6], pkt 2.4.2.4,

d} styki spawane nalezy wykona¢ z takq doktadnoscig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie
elementdw nie przekraczaty 1 mm,

e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata podana
w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
PN-3-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.1,

f}  dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czotowe] zostato okreslone w PN-S-10050:1989 [6].
pkt 2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN-S-10050:1989 [4], pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukcji, 1j. rozpieto$é, wysokoic, rozstaw diwigardw, siatke kratownicy z

uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, diugoici przedziatdw i rozpietosci belek pomostu,

- przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w diwigarach kratowych, rozstaw przepon i

przewigzek, rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajgcych Srodniki blachownic, rozstaw
kgtownikdw do przymocowania mostownic.
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Doktadnosé pomiaru powinna wynosic 1 mm. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajq badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca

zobowigzany jest wykonaé badania spoin zlecajgc ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z

PN-EN ISO 14731 [54], a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inspektorowi. Inspektor moze zarzqdzic

dodatkowe badania spoiwa i ztqczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ petng dokumentacje badarn w postaci radiogramow i protokotow oraz
przekaza¢ jq Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy poddac
zarbwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Konirole
spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan nieniszczqeych (badania wizualne VT, radiograficzne

RT, ultradzwiekowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i niszczgcych w ograniczonym

zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujq inaczej mozna przyjqé badania dla robét
spawalniczych i wymagania dla spoin podane w dalszym ciggu:

1) wymagania dotyczgce tolerancji ogdlnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920
[53],

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze moina powierzaé jedynie wykwadlifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Spawacze powinni posiadac certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w
PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do
dziennika spawania wraz z znakami identyfikujgcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku
spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odstepstwa od dokumentaciji projektowej i
technologiczne] jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na
biezqco i przedstawianie go do akceptacji Inspektorowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-5-10050:1989 [6]. Badania te
polegajg na sprawdzeniu, czy materiaty spawalnicze majg atesty wydane przez producentaq,
gwarantujgce zgodnoié z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres waznosci
gwaranciji. Atest producenta materiatéw spawalniczych powinien zawierac¢ informacje o sktadzie
chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego wiaiciwosci mechanicznych (wytrzymatosé na
rozciqganie, granica plastycznoici, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sq rysy i pekniecia w spoinach lub materiale w ich sqgsiedztwie. Szczelnosc spoin w
przekrojach zamknietych nalezy sprawdzaé sprezonym powietrzem. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowiqzany dostarczy¢ wyniki testéw Inspektorowi.
Kohcowe badania spoin powinny byé przeprowadzane nie wczesniej jok po uptywie 48 godzin po
ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega
100% diugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin craz wielodci niezgodnosci
zewnetrznych nalezy stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okredli¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielkoié, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okreslic
rzeczywisty poziom jakoici ztqczy spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.
Protokdt powinien zawierac:

- nazwe wykonawcy elementu,

— nazwe firmy przeprowadzajgcej badania,

- identyfikacje badanego materiatu,

- materiat,

- rodzqj ztqcza,

- grubo$¢ materiaty,

- metode spawania,

— kryteria odbioru,

- niezgodnosci spawalnicze przekraczajqgce kryteria odbioru i ich lokalizacja,

- zakres badan,

- przyrzqdy stosowane podczas badan,

- wynik badan w oparciu o kryteria odbioru,

-~ wykazy szczegotow, ktdre zostaty objete uzgodnieniami,

— nazwisko osoby przeprowadzajgcej badanie i date badania,

badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywac mogq jedynie laboratoria zaakceptowane

przez Komisje Kwalifikacyjng podczas przewodu kwdlifikujgcego wytwémie dysponujgce

odpowiednio uprawnionym personelem i sprzetem. Wytwérca zobowigzany jest gromadzc
petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekazac jq Inspektorowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe obejmujg
wszystkie ztgcza doczotowe lub teowe o petnym przetopie na catej dtugosci. Wybdr konkretnej
metody badania nalezy przedstawi¢ w programie badan do akceptacii Inspektora. Przy wyborze
metody badania nalezy kierowac sig zaleceniami przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635
[8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN 1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢

b

~—
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podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 462-1 [25]. Poziom
akceptaciji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania ultradiwiekowe nalezy wykonywaé wg
PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-EN 1714 [22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom
akceptaciji nalezy okreslic wg PN-EN 1712 [12]. Na konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno byé
odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie przeswietlen (RT) lub badan
ultradiwiekowych (UT), @ na okres przeswietlania spoiny nalezy umiescic na konstrukcii
oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowac sie w srodku radiogramu tak, aby przedwietlenie objeto
réwniez materiat tgczonych elementdéw z obu stron spoiny na szerokoici réwnej co ngjmniej
szerokosci lica spoiny. Na radiogramie powinny by¢ pedane: numer radiogramu, nazwa wytworni
oraz wskaznik jakosci obrazu (I1QI),

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmujg: 100% spoin doczotowych i
teowych o niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50%
spoin pachwinowych wykonanych na montazu. Wybdr konkretnej metody badania nalezy
przedstawi¢ w programie badan do akceptacji Inspektora. Badania magnetyczno proszkowe
nalezy wykonaé wg PN-EN ISO 17438 [26]. Poziom akceptaciji nalezy okreslic wg PN-EN ISO 23278
[27]. Badania penetracyjne nalezy wykonywac wg PN-EN 571 [10]. Poziom akceptacji nalezy
okreslic wg PN-EN ISO 23277 [28],

5) ptyty prébne nalezy wykonac¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametrow takich samych jak
przy wykonywaniu ztgczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

— sktadu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P i §),

- badania mechaniczne wtasnosci stopiwa,

— préba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych,

— préba zginania ztqczy,

— badanie udarnoici ztqczy z karbem w ksztatcie litery V,

- badanie plastycznosci ztqczy spawanych,

— badanie rozktadu twardosci w ztgczu spawanym,

— badania metalograficzne.

Badania niszczgce nalezy wykonaé wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [4],

é) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzujq inaczej, mozna okredlicé wymagane poziomy
jakosci ztqcz spawanych jak ponizej:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacii ztqcza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom
jakoici wg PN EN ISO 5817 [14] ).

c) badanie ultradzwiekowe: wymagany poziom akceptacji ztgcza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom
jakosci wg PN EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosciwg PN EN ISO 5817 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN SO 23278 [27]
(poziom jakosci wg PN-EN ISO 5817 [14]},

7) spoiny lub ich czegsci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy
usungC w sposob niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprezen. Powtérnie wykonane spoiny w migjscu usunietych nalezy poddac¢ ponownemu badaniu
w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbieraé¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i
dokumentacje zawierajgcg protokoty w celu przedstawienia ich Inspektorowi dla prowadzenia
procedury cdbiorczej oraz wigczenia ich do dokumentacii odbioru konstrukcii.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora
wraz z projektantem konstrukcii, czy przekroczone odchytki wptywajq na bezpieczenstwo, uzytkowanie
lub wyglad, Inspektor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie
dopuszczalinych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia
umaowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad. Usuwanie odchytek powinno

by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-5-10050 [4].

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora stanowiq

czei¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.7. Kontrola rusztowan

6.7.1. Kontrola rusztowania bezposrednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadzac dwuetapowo, 1. bezpoirednio po ich wykonaniu
oraz w czasie eksploatacii.

Podstawowy przeglgd rusztowania na podstawie dokumentacji projektowe] nalezy
przeprowadzi¢ przed odbiorem w zakresie:;

- sprawdzenia stanu podfoza (zaswiadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniuv badan
podtozq),

— sprawdzenia materiatdw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestéw),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia geometri — kontrola wymiardw zmontowanych rusztowan z  uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek,
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- sprawdzenia poprawnosci wykonania stezen i $ciqgdéw (ogledziny zewnetrze),

- sprawdzenia potgczen (kontrola tgcznikéw elementéw rusztowania),

- sprawdzenia odksztatcen | uszkodzeh elementow rusztowan oraz oznakowania  miejsc
niebezpiecznych — nalezy zwrécié szczegding uwage na prostoliniowosé czesci pionowych,
przenoszgcych obcigzenie pionowe (ogledziny zewnetrzne),

- sprawdzenia wyposazenia, np. pomostéw roboczych (ogledziny zewnetrze),

- sprawdzenia lokalizacji wzgledem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

- sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostéw roboczych powinny byc
sprawdzone na sity wywotane obcigzeniomi od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od
pracujqcych na niej ludzi i od ciezaru narzedz, materiatéw pomocniczych i urzqdzen. Badania
odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow sktadanych polegajq na
stwierdzeniu zgodnoéci konstrukcji rusztowaé z wymaganiami technicznymi podanymi w normie
przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla danego
obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed dokonaniem
odbioru.

Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokét z badan odbiorczych rusztowan powinien
zawierad¢ sktad komisji, date, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczaine odchyiki
od dokumentaciji projektowe] oraz stwierdzenie o dopuszczalnoici rusztowan do eksploatacii.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacii

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlegac kontroli w postaci nastepujgcych
przeglqdéw technicznych:

- przeglqd codzienny - dokonywany przez pracownikéw pracujgcych na rusztowaniv. Przeglgd
polega na sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznato uszkodzen lub odksztatcen, czy instalacja
elekiryczna jest dobrze zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcjq rusztowania, czy wtasciwy jest
stan wyposazenia rusztowania oraz czy nie pojawity sie zjawiska majgce ujemny wptyw na
bezpieczenstwo rusztowania,

- przeglqd dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika
inzynieryjno-technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji
rusztowania nie zaszty zmiany mogqce spowodowaé katastrofe budowlang lub  stworzy<
niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowan,

- przeglad dorainy - przeprowadzany po przerwie w eksploatacii rusztowania dtuiszej niz 2 tygodnie |
dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i Inspektora: czynnoici sprawdzajqce sq
analogiczne do przegladu codziennego i dekadowego; przeglqd taki moze by¢ zarzqdzony w
kazdym terminie przez organ nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przeglgddw usterki powinny by¢ natychmiast usuniete, koniecznie przed
przystgpieniem do pracy. Za wykonanie przeglqdu odpowiedzialny jest Inspektor wraz z Wykonawcq.
Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen
uzyskanych z badan i ogledzin w formie protokotu. Protokét badan okresowych rusztowan powinien
zawieraé sktad komisji i date wykonania badan, przyczyne prowadzenia badan, zakres badan wraz z
ich wynikami, a takie wykaz zauwazonych usterek i warunki prowadzenia prac na rusztowaniach.
Wyniki przeglqddéw dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy przez osoby
dokonujgce przeglgdow.

Po zakohczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonaé kontroli
rusztowania i sporzqdzi¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu, ktéry powinien byc
przeprowadzony wedtug zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikgjgcych z kontroli stanu
technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montaiu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiqzuje biezgca kontrola, ktéra ma na celu:

— sprawdzenie potqczen montazowych,

- sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcii,

- sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonac¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na
tozyska. Sprawdzenie to powinno polegac na:

- kontroli potozenia w planie osi mostu, osi diwigaréw gtoéwnych oraz srodkéw weztéw pasa dolnego i
gérego kaidego diwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na
dtugosci blachownicy (pomiar nalezy wykonaé za pomocgq tasmy stalowej i teodolitu),

— kontroli zednych wyznaczonych punkiéw (pomiar niwelacyjny),

— kontroli wygiecia pretdw sciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

- kontroli zgodnoéci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujgcymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczac
odchytek obowigzujgcych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwérmni. Sprawdzenie podniesienia
wykonawczego nalezy wykona¢ po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem
potgczen montazowych oraz po catkowitym wykonaniu stykbw montazowych i ustawieniu konstrukciji
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na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno rézni¢ sie o wiecej niz 10% projektowanej strzatki,
przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii wygiecia wstepnego (odchytka réinic
rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekraczaé 10% tej wartosci).

6.9. Badanie sworzni

Sposéb zamocowania tgcznikéw sworzniowych stuzgcych do zespolenia ptyty zelbetowe] z
konstrukcjq stalowg powinien by¢& zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego spoirdd
nastepujgcych badan wykonanych na trzech prébkach:

- proba rozciggania,

préba zginania,

proba przeciggania,

préba giecia uderzeniem mtotka.

Poprawnie wykonany tgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potgczenia. Tylko po takich
badaniach zaleca sie spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badaé
zgodnie z PN-§-10050 [é]. Badaniu nalezy poddac 1/5 ogdinej liczby sworzni przez ostukanie
swobodnego konca mtotkiem i co najmniej 1/20 liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod kgtem 30°
do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen mtotkiem. Prawidtowo wykonane sworznie zachowujq
sie podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu
potgczenia nie powinny wystgpi¢ zarysowania. Odgiete sworznie nie wykazujgce uszkodzen moina
pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujq ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni
przewidzianych do kontroli okaze sie niewtaiciwa, nalezy liczbe badanych sworzni zwiekszy¢
dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtaiciwy, badaniom nalezy poddaé wszystkie sworznie i
usungc¢ sworznie wadliwe, zastepujqc je nowymi.

Rozmieszczenie tgcznikdéw powinno by<¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, przy czym
odlegto$¢ brzegu tqcznika od krawedzi blachy pasowe] nie moze byé mniejsza od 2,5 cm, a w
przypadku stosowania skosow — co najmniej 50 cm od jege dolne] krawedz. Wolna przestrzen
pomiedzy tqcznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna byé
mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢é umieszczone co najmniej 3,0 cm ponize]
gémej krawedzi tqcznika (4,0 cm w przypadku ptyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest tona (1) stali elementdw ustroju niosgcego.

Do ptatnodci przyjmuje sie tonai zgodnie zdokumentacjq projektowaq, zwiekszony lub
zmniejszony o ilodci wynikajace z zaaprobowanych przez Inspektora zmian, sprawdzonych na placu
budowy. Zaréwno Inspektor jak i Wykonawca mogq igdaé koncowego sprawdzenia tonazu,
w przypadku watpliwoici. Zadanie Wykonawcy musi byé zgtoszone na pismie.

Ciezar wiadiciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce
z zastosowania przez Wykonawce elementdéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sq
zaliczane do tonazu. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu
konstrukcji wg wskainika procentowego. Nie potrgca sie ztonaiu otwordw iwcieé¢ o powierzchni
mniejszej od 0,01m2,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1], pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdinych etapach jej wykonania
zgodnie z PN-S-10050 [4].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czgéciowych sporzqdza Inspektor po zapoznaniu sie z programem
wytwarzania konstrukciji i programem montazu. Harmonogramy stanowiq integraing czesé¢ akceptacii
programow. Odbiory czgsciowe nastepujg na podstawie wynikow testéw opisanych w pkcie 6 niniejszej
specyfikacji.

8.3. Odbiér koncowy

Kohcowy odbidr stalowej konstrukcji mostowe] dokonywany jest po ukohczeniu obiektu
(ukonczone majq by¢ roboty zwiqzane z pomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt
mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreilonych w pkcie 2.8 PN-S-
10050:1989 [6]. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong
dokumentacje projektowq zawierajgcqg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz
inwentaryzacje powykonawczq obiektu mostowego. Probne obcigzenie mostu nalezy wykonaé na
Zlecenie Inspektora, zgodnie z STWIORB M-20.01.07 [5].

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy
sporzqdzic¢ protokét odbioru koncowego zawierajqey:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:

- Inspektora,

- Jednostki przejmujgcej most w administracje,
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3)

4)

5)

6)
7)

- wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego:
oéwiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentaciji budowy w sktad ktérej wechodzq:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- dziennik wytwarzania w wytwaorni,

- dziennik budowy,

- atesty materiatéw uzytych w wytwérni i podczas montazu,

- &wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

stwierdzenie zgodnoici wykonanego obiektu z dokumentacjq projektowq i wymaganiami
specyfikacji;

wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacii projektowej, nie majgcych
wptywu na noinosé, walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogq mie¢ wptyw na naleznoic za
wykonane roboty);

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacii;

podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogéblne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne" [1], pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuije:

a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:

-  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,

-  przygotowanie programu wytwarzania konstrukciji,

- dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkow produkcii,

- badanie materiatéw,

- wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

-  prowadzenie badanh robét spawalniczych,

- zapewnienie tgcznikéw do montazu na budowie,

- prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na

budowie,

b) w zakresie montazu na budowie:

- dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,

—  odbiér konstrukcji w wytwérni i transport na budowe,

-  przygotowanie placu montazowego,

- wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,

- wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

-  badanie potgczeh w tym nieniszczqcych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
9.3.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Ceny wykonania robét okredlonych niniejszq STWIORB obejmujq rowniez:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszqce, kidre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

roboét tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne
1. D-m-00.00.00 Wymagania ogdine
2. M-14.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukciji stalowej ocynkowanej
3. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
4. M-17.01.01 tozyska elastomerowe
5. M-20.01.07 Prébne obcigzenie obiektu mostowego
10.2. Normy
6. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i
badania
i PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych —
i Czeic 1: Ogdine warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na gorqgco ze stali konstrukcyjnych -
Czei¢ 20 Warunki  techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych
8. PN-EN ISO Badania nieniszczgce spoin - Zasady ogdlne dotyczqce
17635:2010 metali (oryg.)
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18.
19.

20,

21.

22,

23.
24,

25,

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 970:1999
PN-EN 571:1999

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN 1712:2001

PN-EN ISO 9692-
1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 9013:2008
PN-EN 970:1999
PN-M-70055.01:1989
PN-EN 10204:2005
PN-M-49014:1975

PN-M-69016:1975

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1714:2002

PN-EN ISO
23279:2010
PN-EN 583-1:2001

PN-EN 462-1:1998

PN-EN ISO
17638:2010

PN-EN ISO
23278:2010

PN-EN ISO
23277:2010

PN-EN ISO
14175:2009

PN-EN 760:1998

PN-EN ISO
17632:2008

PN-EN 757:2005

PN-EN ISO
14341:2008

PN-EN 1SO 636:2008

Spawalnictwo - Badania nieniszczqce ztqczy spawanych
- Badania wizualne

Badania nieniszczqce - Badania penetracyjne - Zasady
ogdine

Badania nieniszczgce spoin - Czes¢ 1: Ocena ztqczy
spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw na
podstawie radiografii - Poziomy akceptacii

Badanie nieniszczgce ztqczy spawanych - Badanie
ultradzwiekowe ztgczy spawanych - Poziomy akceptacii.
Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczqce
przygotowania ztqczy - Czei¢ 1: Reczne spawanie
tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w
ostonie gazdw, spawanie gazowe, spawanie metodg
TIG i spawanie wiqzkq stali

Spawanie - Itqcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow (z wyjatkiem spawanych wiqzkq) — Poziomy
jakoici wedtug niezgodnosci spawalniczych

Cigcie termiczne - Klasyfikacja ciecia termicznego -
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci
Spawalnictwo - Badania  nieniszczqce  ziqczy
spawanych — Badania wizualne

Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe ztgczy
spawanych. Postanowienia ogdine.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli
Spawanie  tukowe  elektrodami  ofulonymi  stali
weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegdw
do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub
mieszanek gazowych stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdw do spawania

Badania nieniszczqce zigczy spawanych. Badania
radiograficzne ztqczy spawanych

Badania nieniszczgce ztqczy spawanych - Badanie
ultradzwigkowe ztqczy spawanych

Badania nieniszczqce spoin - Badania ultradiwiekowe —
Charakterystyka wskazan w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczqce - Badania ultradzwiekowe — Czeic
1: Zasady ogdine

Badania nieniszczqce - Jakos¢ obrazéw radiogramdw -
Wskainiki jakosci obrazu (typu precikowego) - Liczbowe
wyznaczanie jakosci obrazu

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczgce spoin - Badania magnetyczno-
proszkowe spoin - Poziomy akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczqce spoin - Badania penetracyjne
spoin -Poziomy akceptacii (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny
gazéw do spawania i procesdw pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do
spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe
proszkowe do spawania tukowego elektrodg metalowq
w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych i
drobnoziamistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody ctulone
do recznego spawania fukowego stali o wysokiej
wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elekirodowe
i stopiwo do spawania tukowego elektrodg metalowqg w
ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty i
stopiwa do spawania elektrodqg wolframowg w ostonie
gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych —

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.



STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

103

35.

36.

37.

38.
29.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

85

56.

PN-EN ISO
18276:2008

PN-EN I1SO 3580:2008

PN-EN ISO
13918:2010

PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010

PN-M-69703:1975

PN-M-480%0:1996
PN-EN SO
10042:2008
PN-M-69430:1991
PN-EN 760:1998

PN-M-69356:1967
PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN 473:2008
PN-EN ISO
9692-2:2002
PN-M-69013:1965
PN-M-69017:1965
PN-M-69018:1988

PN-EN ISO 6947:1999

PN-EN ISO
13920:2000
PN-EN ISO
14731:2008

PN-EN 1994-1-1:2008

PN-EN 756:2007

Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do
spawania tukowego elektrodg metalowq w ostonie gazu
i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatoici -
Klasyfikacja.

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elekirodq metalowq
stali odpornych na pefzanie - Klasyfikacja

Spawanie - Kotki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania
tukowego kotkow (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Czes¢ 3: Skrajnie budowli {oryg.)
Kolejnictwo - Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazddw
szynowych (oryg.)

Spawalniciwo. Wady zlqczy spawanych. Nazwy i
okreslenia

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do
budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
zmontowanych rusztowan

Spawanie - Ztqcza spawane fukowo w aluminium i jego
stopach - Poziomy jakosci dla niezgodnosci
spawalniczych

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do
spawania tukiem krytym - Oznaczenie

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego elekirodg metalowq
stali niestopowych i drobnoziamistych - Klasyfikacja
(oryg.)

Badania nieniszczgce - Kwdlifikacja i certyfikacja
personelu badan nieniszczqcych - Zasady ogdine
Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdw
do spawania - Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym
Spawanie gazowe stali niskoweglowych i
niskostopowych. Rowki do spawania

Spawanie argonowe  elektrodq nietopliwg  stali
stopowych. Rowki do spawania

Spawalnictwo. Spawanie zuilowe stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie kqtow
pochylenia i cbrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogdine dotyczgce konstrukcii
spawanych - Wymiary liniowe i katy - Ksztatt i potozenie
Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢

Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukcii
stalowo-betonowych — Czei¢ 1: Reguty ogdine i reguty
dla budynkow

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz
kombinacje drutéw litych i proszkowych z topikami do
spawania tukiem  krytym  stali  niestopowych i
drobnoziamistych - Klasyfikacja

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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M - 14.02.01. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWEJ
OCYNKOWANEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez ZDW w Gdansku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem iciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowanej $ciezki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejicia na dworzec PKP.

1.2 Przedmiot STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowiq czesc
Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORE

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techniczne] majq zastosowanie przy wykonywaniu

zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowe] obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnoici wyrobu do stosowania - czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniv
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzqcy powtoke kryjacq. ktora spetnia przede
wszystkim funkcje ochronng.

1.4.3. Punkt rosy - temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osiqga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sig
wody zawarte] w powietrzu.

1.4.4. Podkiad gruntujqcy — warstwy natozone bezpoirednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Miedzywarstwa - farba przeznaczona na powtoke migdzywarstwowq, majqcq réine funkcje, np.
izolacyjng, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kgpieli cynkowej.
1.4.8. Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe
powtoki cynkowej, aluminiowej lub ich stopdw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczqce roboét

Ogdlne wymagania dotyczqce robdét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
(1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdine wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnoici lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskq
Normq lub aprobatq techniczng IBDIM lub europejskq aprobatq techniczng, a takze kart technicznych
poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnoici materiatéw oraz jako$c wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogéine materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowaé materiaty malarskie, nalezqce do jednego systemu, nadajgce sie na

ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacijq projektowq lub ST.

"

Jezeli dokumentacja projektowa nie poddje inaczej, nalezy zastosowac powtoke malarskq o
pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 ([2]. Trwatosc¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosic minimum 25 lat. Wykonawca
powinien zastosowaé system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy
warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych  w
srodowisku o kategorii korozyjnoiéci zgodnej z dokumentacjg projektowq, okredlonej zgodnie z PN-EN-
ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrécié uwage. czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jq w pierwszym rzedzie
na danych z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych
przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb
aplikacji materiatu.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inspektora poO ocenie
wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3).
Miejsca do prob wskazuje Inspektor wybierajqc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycii
na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegéine warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do
wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektdw
mostowych" [31].

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowanqg natryskowo powierzchnie nalezy zastosowac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Gruboic
O Przygotowanie Bowddke qu%oko Powfokc: catkowita
systemu powierzchni gruntowa Migezy: (IR fRoncak
warstwow | niowa malarskich
a (um)
Metalizacyjn | Sag, powtoka | EP, EP | EP, EP Misc, | PUR 240-320
o-malarski cynkowa natrys- | Misc, EP |EP (R) AY
kiwana cieplnie, | (R} PS
powtoka uszczel-
nigjgca o gr. 20
pm (gruboi¢ | PS lub EP; | - PS 180-240
powtoki EP Misc;
uszczelnigjgcej EP(R)
nie wlicza sie do
catkowitej
grubosci zestawu
malarskiego)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowad jeden z
systemow podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubosé
systemu | gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | catkowita
suchych powtok
(um)
& PVC PVC PVC 160-400
c2 AY AY AY 160-400
3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
Misc - wypetniacze ptatkowe,
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki metalizacyjnej oraz samo natozenie powtoki
cynkowej (metodq cynkowania ogniowego bqdz natryskiwania cieplnego) sq przedmiotem oddzielnej
specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia
powtok malarskich przez oczyszczenie sprezonym powietrzem, wodq z dodatkiem detergentdw lub w
inny sposdéb zalecony przez producenta zestawu malarskiego.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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3. SPRIET
3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ~Wymagania
ogdine"[1]. pkt 3.

Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inspektora.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta fartb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodq nalezy stosowac urzqdzenie myjqce, zapewnigjqce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnoici 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykiq pompe
wirnikowg. Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym
powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez
producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktadaé za pomocq natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu
i pod kqtem zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o
duzej zawartoici czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa,
o przetozeniu minimum 1:40; ich liczba powinna by¢ proporcjonaina do wielkosci obiektu, na przyktad
w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robot
potrzebne sq 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzqdzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widocznosé, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco
wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymienia¢ powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatoréw.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwoici powtok i
warunkéw atmosferycznych:

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 (8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO
8502 (PN-EN ISO 8502-5 [22] ., PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu
punktu rosy,

- gruboiciomierz do pomiaru grubosci powtok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidtowe ustalenie
parametréw malowania nalezy przeprowadzic na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ~Wymagania
ogdine" [1], pkt 4.

4.2. Sktadowanie materiatléw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym
magazyndéw materiatéw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewngtrz
pomieszczen magazynowych powinna wynosi€é  +5+25°C. Ponadto materiaty powinny byc¢
przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania.

Na kaizdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawiergjgca
nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,
- nazwe farby,
- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,
— warunki przechowywania,
— klase bezpieczenstwa pozarowego,
— opis srodkdw ostroznosci i wymagan bhp,
— nr PN lub informacje. ze wyrdb posiada aprobate techniczng.
4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego
Transport wyrobdw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywacd sie z zachowaniem
obowiqzujgcych przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400 [4].

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokq gruntujgcq powinny byé przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy, powinny byé chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny byé zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny byé sktadowane na drewnianych,
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad ziemiq. Zagruntowane elementy mogg
by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogodlne"[1],
pkt 5.

Wykonawca w frakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty,
ktorych wzory zostaty przedstawione w zatqcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inspektorowi
do zatwierdzenia.

Niniejsza STWIORB obejmuje natozenie powtok malarskich na powierzchnie ocynkowanq.
Przygotowanie powierzchni do cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sq przedmiotem odrebnej
specyfikacii.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajq inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzehni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

- deklaracje rodzqju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zaméwienia,

- ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadéw, zgodnie z Ustawq o odpadach [29] lub przedstawienie
bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukohczenie szkolenia w
dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostdw.

Jedli okreSlona w warunkach zaméwienia data zakohczenia robdt wypada poziniej niz 15
wrzesnia, Wykonawca powinien obligatoryjne okreili¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia
prac w ostonach pozwalajgcych utrzymywad korzystne dla jakosci robét warunki mikroklimatyczne.
Wykonawca musi udokumentowad, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnié jakosé¢ zgodnq z
odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcq jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowe] powinna przedstawié umowe wstepng z konkretng firmg
specjalizujgcq sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzqgcy:

- sktad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikaci,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robét podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

~ technologie i organizacje usuwania odpaddw,

- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakoici,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z uwzglednieniem czynnikdw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreilenie sposobu umozliwiania Inspektorowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czgstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru kohAcowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszq by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzq do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

- sprawdzenia czy dane podane przez producentdw i innych kontrahentéw sq zgodne z kartq wyrobu
i technologiami,

~ okreslenia zachowania systemoéw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé na normie PN-EN I1SO
12944-7:2001 [5] zatqeznik A | PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zatqcznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyé Inspektor. Roboty na powierzchniach
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora i przedstawiciela dostawcy materiatéw.
Powierzchnie referencyjne powinny znajdowacé sie na kazdym wainym elemencie konstrukcji
uwzglednigjqc réznice zagrozen korozyjnych na réinych elementach. Powinny one zawieraé spawy,
potgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji
podano w tablicy 3.

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia  zabezpieczenia | Proponowana liczba Prop'onowo‘n e co_%kowifo_
[m2] powierzchni referencyjnych %?gfr@?:;?:h (m?] paniaRehi
<2000 3 12

2000 -5000 5 25

5001 -10000 7 50

10001 - 25 000 7 75

25001 - 50 000 9 100

> 50 000 9 nakazde 50 000 m2 200 na kazde 50 000 m2

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

Ninigjsza STWIORB obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowane.
Przygotowanie powierzchni stali do metalizacji jest przedmiotem odrebnej specyfikacii.

W frakcie przygotowywania powierzchni  Wykonawca wypetni protokdt. Wzér protokotu zostat
przedstawiony w zatqczniku 2B.

Jezeli producent materiaiu nie poddje inaczej, powierzchnie do malowania nalezy przygotowad
przestrzegajgc warunkdw podanych w dalszym ciggu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Motzliwie szybko po zakohczeniv metalizacji (nie pdiniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelnic
powtoke metalizacyjng poprzez naniesienie powitoki technologicznej z materiatu od duzej
penetrowalnoici i zwilzalnosci podtoza (na bazie niskoczqgsteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m?). Do
wykonania powtoki nalezy stosowaé odpowiedniq farbe — sealer. Grubos¢ powtoki uszczelnigigcej
powinna wynosi¢ 20 pm.

Konstrukcje stalowg ocynkowanq natryskowo (natryskiwanie ciepine) nalezy przygotowaé do
malowania w sposéb icisle odpowiadajgcy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez
odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usungé np. wodg pod
cisnieniem, z dodatkiem detergentéw). '

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by< jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktére majq dobrg przyczepnoic do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).
Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpieczac farbami, ktére sq zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Iapewnienie trwatoici powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:
1) malujgc powierzchnie w wytwdmi po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania
(nalezy nanies¢ wiedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50-80 um),
2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszqc powtoki malarskie na
czystq uszorstniong powierzchnie
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmujq:
1) mycie wodg pod ciénieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkaliczne] wartosci pH i sptukiwanie wodq),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego sciemiwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgce;.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej jako metode przygotowania powierzchni
zaleca sie metode umycia powierzchni wodq pod cisnieniem i delikatne omiecenie sciemiwem 0,4 - 0,6
mm z przewagq drobnych frakeji pod kgtem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwracaé uwage, aby nie
uszkodzi¢ przy tym powitoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie
szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura
powyiej 10°C i wilgotnoici ponizej 70%) | mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosic powtoki
malarskie.
5.5. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 80 %,
nie wolno prowadzié robét malarskich w czasie deszczu, mgly | w czasie wystepowania rosy oraz przy
siinym wietrze (4° Beauforta).

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyisza od
punktu rosy.

Nalezy przestrzegaé warunku, by Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzednia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod
ostonami z mozliwoiciq regulacji temperatury i wilgotnoici. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzegaé
warunkéw podanych przez producenta materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokdt z warunkdw
klimatycznych panujgcych w trakcie robdt. Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w
zatgczniku 1.

5.6. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu  Wykonawca zobowiqzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatqg
technicznq IBDIM lub europejskg aprobatq techniczng.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelno$¢ opakowania. Inspektor moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ziozenia u
Inspektora sporzqdzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw i
przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 (7] i
zapisac w protokole:

- stan opakowania,

— ocene kozZuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdziat faz,

— obecnoi¢ zanieczyszczen,

- oceneg osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokédt. Wzér protokotu z kontroli
jakosci farb podano w zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg sie do uzytku farby
zawierajgce zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajqce twardy osad. Osad migkki nalezy
wymieszaé, zeby ujednorodnié farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania Scisle wg
procedury podanej we wtaiciwej dla danege materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna
zawierac:
~ sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,

— dozowanie sktadnikdw,
— minimalny czas schniecia dla farby.

Jeili to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu
przydatnoici produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zuzywania catej iloici farby
w okresie, w ktérym zachowuje ona swojq zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Naktadanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogdine

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtcki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powitoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegia zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diuzszej
przerwie, nalezy zbadac¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umyé wodg podcisnieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w
nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc
dla powtok epoksydowych (jedli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed nakiadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstniC poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4 0.8 mm z
przewagq frakcji drobnej; kqt czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawiergjgeymi
weglowodory aromatyczne).

Jedli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajq inaczej, w  wytwémi powinny zostaé
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki ostatniej, ktérej
naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng iloié
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budewie.

Przebudowa odcinka uktadu drogowege ulicy Dworcowe.
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5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcq nalezy naktadaé na ocynkowang powierzchnie, przygotowanqg wg pktu
5.4.2 - suchq, pozbawionq produktéw korozji, soli, tuszczu i kurzu. Zaleca sig naktadac farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgea,
a przy krawedzach, przeznaczonych do péiniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane
pasy szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: -
spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowq ochrone na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postaé:

-~ primera natryskiwanego (grubosé¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem),

— papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe] moina naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznoici od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w
temp. 20°C wynosi on 2 godz). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzic
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca
inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosic co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowq mozna naktadac¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zostaé umyte | pokryte warstwqg
nawierzchniowq. Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrébce zaleconej przez
producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac po utozeniv izolacji, zamontowaniu systemu
drenaiowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor powinien odebrac
wczesniej utozone warstwy i zlecié ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza
nalezy uzupetnié tym samym, jak w wytwdmi, systemem powtockowym. Warunki aplikacii, jak i sezonowanie
farb muszq byé zgodne z wymaganiami producenta. Jedli miedzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

- catq powierzchnie nalezy umyé wodg, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia
jonowe (najlepiej cieptq wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czysta wodq),

- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowq nalezy naktadaé na suchq powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od ttuszezu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powioki
7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakohczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgociq.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokdt wg zatqeznika 2C.

5.8. Warunki dotyczqgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjq niebezpieczng dia robotnikéw. Przed przystgpieniem do prac
zabezpieczen antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzié wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp); pracownicy biorgey udziat w
procesie muszq znaé maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzqdzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadajq, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych [32] karty charakterystyki substanciji niebezpiecznych, czy sq wymagane
specyficzne §rodki ochrony i zapoznaé pracownikdéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materiatéw,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonaé odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.

- jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malami, lecz w pomieszczeniu z wentylacjq
nalezy sprawdzi¢ czy odciqgi wywiewne sq w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparéw
rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To
samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji  skrzynkowych).  Opary
rozpuszczalnikdw sq ciezsze od powietrza stgd gromadzq sie w najnizszych partiach; wyciggane
powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

- przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy ziokalizowaé i usungé moiliwe Zrdédta ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzqdzenia elekiryczne nie bedqgce w wersji przeciwwybuchowe),

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sq nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadag sie
na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

- sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ziqczki przetestowaé cisnieniem wyiszym od
roboczego,

— Scisle przestrzegac wszystkich zapiséw rozporzgdzenia [28].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcq zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie
okreslic kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej
nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglgdu gwarancyjnego, ktére nastgpi 5 lat po dacie

odbioru kohcowego,

b) ocena stanu powtoki, kiéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok (wzér raportu

podano w zatqczniku nr 4], w ktérym oceniane bedaq:

- stan powtok wg wzorcdw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4428-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4428-6:2001 [14],

— przyczepnos¢ powtok metodq nacieé wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [14] i
metodqg odrywania wg PN-EN ISO 44624:2004 [17] z podaniem przyrzqdu, ktérym bedzie
wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujq sie powtcki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie
powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pgkanie powitok, wytqczajge uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog; adhezia do pedioza i adhezja
migdzywarstwowa powtok powinna mieé stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb
tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN I1SO
4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni
elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1]
pkt.é.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Mozina stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu
i stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawqg o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnoici lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normq, aprobatg
techniczng IBDIM lub europejskq aprobatq techniczng. Materiaty, na podstawie powyiszych
dokumentdéw, powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie
spetnigjgce wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inspektorowi karty techniczne poszczegdlinych materiatéw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustalic parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzié
prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inspektorowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢é materiatu malarskiego kaidego
pojemnika. Ia sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakoi¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza STWIORB obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metdlizacji.
Przygotowanie powierzchni do natozenia powtoki cynkowej jest przedmiotem odrebnej STWIORB.

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchoici, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zattuszczenia.,

Ocene ilosciowg przeprowadza sie wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjecie z powierzchni
zattuszczen metodq Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika,
a nastepnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem
potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowaé metode fluorescencyjnqg dla wszystkich zattuszczen,
ktore $wiecq w swietle UV. Metoda polega na oiwietleniu badanej powierzchni wiattem UV o dtugosci
fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzié w ciemnoici, wiekszo$é zanieczyszczen
ttuszczowych dwieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia Swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzié
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tuszczowych, kidre nie
Swiecq w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-27052 [18]. Na badang powierzchnie

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.



STWIORB M-14.00.00. KONSTRUKC JE STALOWE 113

naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krgzek
bibuty do sqczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuty dagje sie 2-3 krople tej samej benzyny.
Po odparowaniu benzyny poréwnuije sie krgzki przy swietle dziennym.

Réznica wyglqdu krgikéw (obecnosc lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchnie
naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugoici 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez
catq diugo$é tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoie i poréwnuje ze wzorcami
podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej] w trzech miejscach badanej
powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$é usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN
ISO 8502-5:2005 [22].

W  miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego cbszaru zdejmuje sie
zanieczyszczenia za pomocq trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o
maksymalnym przewodnictwie Suscm!. Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej.
Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po
zakohczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i
umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystane] wody
destylowanej i infensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m?2 Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5

2 101 - 1000 10

3 1 001 - 5000 20

4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczeh w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN SO 8502-9:2002 [23].

Przewodnos$é roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie
konduktometrem z kompensacjq temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie
przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczeh wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C
podaje sie w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosiC ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywadé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000
[24] i PN-EN SO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé¢ poed kgtem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczqcych
warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach
sprzetu i materiatéw nalezy na biezqco kontrolowaé grubosé naktadanej warstwy mierzac jej grubosc
na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie i
kontrole robdt utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, Srubach. Do
~wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kelorze niz kolor danej powtoki.

4.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaie, e poszczegdlne powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjq projektowq i specyfikacjq projektowq:

— po zagruntowaniu,
— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkq z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.
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Oceneg jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgce:

- wyglgd zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekdw, wirqcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomarahczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

-  grubosc powtok,

- przyczepnosc¢ powtok,

- twardoi¢ powtoki.

6.5.1. Wyglqd zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powiok)

Ocene wyglqdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtoéci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacj przyjmuje sie obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+ 1.0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzelic na czgici réiniqce sie miedzy sobq i kazdqg z nich traktowadé jako oddzielna czesé. Miejsca
obserwaciji powinny by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc
obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglgdu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacii
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+ 4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
- liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacqg 100% oceniangj
powierzchni,
— liczbe miegjsc zaliczonych do poszczegdinych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacii.

6.5.1.1. Ocena wyglqdu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajq jedynie ocenie pod kgtem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznagje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspétpracujgeych ze sobq oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku
czego wystepuje na ogdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznag:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtcoki,
— grube zacieki kohczqce sie kroplami farby,

— skorka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

— kratery przebijgjgce powtoke do podtozq,

— duze specherzeniq,

— zZmarszczenia, spekania wgtebne,

— spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwadlifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wyglgdu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartq kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglgdu powtoki
na minimum 70% miejsc obserwaciji oraz klasa Il na maksymalnie 30% miejsc obserwac]i (wg tablicy 6).

Tablica é. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. |Wady powtoki Klasa ll Klasa lll
1 Imiana koloru i | Kolor zgodny z kartg kolordw; | Kolor zgodny z kartq koloréw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia | nieznaczne roznice w
na zaciekach odcieniu

2 Zanieczyszczeni | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie
amechaniczne |wmalowane w powtoke lub | pojedynczych zgrupowan,

osadzone w warstwie | ktérych  powierzchnia  nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 Lacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczqce sie

uwidacznigjgce sie  jedynie | kroplami farby
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zmiang odcienia powtoki

4 Uktucia igtq, | Pojedyncze uktucia igtq Doi¢ liczne ukiucia igtq,
kratery pojedyncze kratery

5 IZmarszczeniq, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka niedopuszczalne  spekania, | pomarahczowa,
pomaranczowaq, | skérka  pomaranczowa | niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.2.Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca sie metode nieniszczqcq
(metode 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miemnik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiardw przy prawidtowe] gruboici zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90%
wynikéw pomiardw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze miec
wartosé co najmniej 0,9 wartoici nominalnej. Maksymalna grubo3¢ nie moze by<¢ wigksza od dwukrotnej
gruboici nominalne;j, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktoéw pomiarowych nalezy okredlic zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2000 [26).

6.5.3. Przyczepnosé powlok

Przyczepnosé powiok nalezy testowaé metodg odrywowq (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i
jedng z metod nacieciowych: metodq siatki nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodq naciecia
krzyzowego wg ASTM D 3359:19%97 [16] .

Przyczepnosé powinna wynosic:

— nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyiszy niz 1 wg metody siatki naciec,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupemic zniszczonqg powioke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow
pomiarowych przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. | Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.
6.6. Protokét z kontroli

Wzér protokotu z kontroli catego systemu powtokowego oraz karty dokumentacii
powykonawczej zostaty przedstawione w zatqgcznikach 2D i 3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbline zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogoéine”, pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Do robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujqcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw
badan przedstawionych w pkcie 4. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy
vzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie datoc wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STi przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Qdbidr robdét ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robdt przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inspektor, po zgtoszeniv przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemne;j.
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8.3. Odbiér czesciowy i ostateczny

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci, iloici | wartosci sprzedainej wykonywanych robét
objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czeiciowego mogg byé wytgcznie zakohczone
elementy obiektu (np. przesto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jokoici, ilosci i wartoici sprzedaine;
wykonanych robét. Przedmictem odbioru kohcowego mogq byé tylko catkowicie zakonczone roboty
na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogodine” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej cbejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukciji zabezpieczajgcych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajgcych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

- dostosowanie sie do warunkdw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegolnymi operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjne;,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w tfrakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementdw konstrukcii,

-  zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdw i raportéw,

- uporzqgdkowanie miejsca robét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okretlonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, kiére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszqce, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

Ts D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcii
stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich. Czei¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji
stalowych za pomocqg ochronnych systemow
malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-82/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocq systemdw malarskich.
Czes¢ 7: Wykonywanie | nadzoér prac malarskich.

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg systemdw malarskich.
Czeic 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej
nowych prac i renowacji

7 PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lckiery. Sprawdzenie przygotowania
prébek do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakta-
daniem farb i podobnych produktéow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
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13.

1.5,
16.

18.

19.

20,

21.

22.

23,

PN-ISO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-27052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN SO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

Przygotowywanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produkiow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunieciu
tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglqgdzie.
Czeidc¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okretlanie ilosci i rozmiaru uszkodzeh oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie.
Czeic 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglqdzie.
Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie  intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzeh. Ocena
stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza
metodq taimy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozjq. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie  podtozy stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktdw.
Badania stuzgce do oceny czystoici powierzchni.
Czei¢ 7: Moiliwe do stosowania w warunkach
terenowych andlityczne metody oznaczania
olejow i smaréw

Przygotowanie  podfozy stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktéow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni.
Czesc 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a
Przygotowanie  podtozy stalowych  przed
naktadaniem farb podobnych produkiéw.
Badania stuzgce do  oceny  czystoici
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepnq)
Przygotowanie  podtozy stalowych  przed
naktadaniem farb i lckieréow i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Czes¢ 5. Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda rurki wskaznikowe))
Przygotowanie  podtozy stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny  czystosci
powierzchni. Czei¢ 9: Terenowa metoda
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konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

24.  PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie  podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktdw.
Badania stuzgce do oceny czystoici powierzchni.
Wytyczne dotyczqce oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodne;j
przed naktadaniem farby

25.  PN-ENISO 8502-8:2005 Przygotowanie  podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystoici powierzchni.
Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

26.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

27. 150 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardoici metodqg
otowkowg

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia
2004 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r.
nr 16, poz. 156)

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. {Dz.U. z 2001 r. nr 2, poz. 428)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr
92, poz. 881)

31. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcii
stalowych drogowych obiektdw mostowych, nowelizacja w 2006 .
stanowiqca zatgcznik do zarzqdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

32. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych

(Dz.U.z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pézniejszymi zmianami)
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ZALACINIKI
IAtACINIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzin | Wilgotnos | Temperatu | Temperatu | Temperatu | Wykonujgce | Uwagi
a c ra ra ra punktu |y pomiar
wzgledn |powietrza |podtoza rosy
a °C e o0
%
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujgcego pomiary

Podpis Inspektora

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe;.
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ZALACINIK 2
PROTOKOE KONTROLI JAKOSCI

Lalgcznik 2A. Farby

Obiekt

Al | Producent
A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

Aé | Kozuszenie

A7 | Osad:

tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wirgcenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja [np. zelowanie)

All |Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Latgcznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

Bl Obiekt

B2 Fragment konstrukciji wg szkicu;
(element)

B3 Informacje dotyczgce mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 Data i godziny czyszczenia

B4.2 Stopien odpylenia

B4.3 Zanieczyszczenie jonowe

BS Zakres drugiego przygotowania powierzchni

po naniesieniu  gruntu  (stan  powtoki,
zastosowane operagje, itd.)

Bé Zakres trzeciego przygotowania powierzchni
po naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacie itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania
powierzchni po naniesieniu miedzywarstwy
(stan powtoki, zastosowane operacije itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B? Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skohczonym fragmencie pracy

Zatgcznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)"

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 [ Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzgj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikaciji)

Cé | Czas malowania

C7 |Wyglad:

Cofanie sie wymalowania

Lacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powitoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Imarszczenia

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Spekania

Skérka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

C8 |Gruboi¢ [um] (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasade, ze max. 10% pomiarow
jest ponizej 0,9 wartoici nominalnej, a grubos¢ max.
nie przekracza trzykrotnej warto$ci nomi-naingj)

C9 |Przyczepnoi¢ (w przypadkach wagtpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cl1 |Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatqcznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powtoki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglgd:

Dé Grubosé¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikdw, czy spetnia zasade, ze max. 10%
pomiardw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a
grubos¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 Przyczepno$¢ catego systemu do podtoza (w
przypadkach wgtpliwych)

D8 Przyczepnosé miedzywarstwowa (w przypadkach
wagtpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inspektor Nadzér producenta farb

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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ZALACINIK 3
KARTA DOKUMENTACIJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni ocynkowanej:

2.1 |Terminy:
TOZPOCZECIT et ZAROOCTER T wivserisdvntuniviadmmidn

2.2 | Metoda

2.3 |Stopien przygotowania powierzchni

2.4 |Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.5 |Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.6 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 | Producent farb

3.2 | System powtokowy:

Nazwa farby Kolor Wymagana gruboié
Nr partii, data produkgiji Swiadectwo kontroli jakojci

| Powtoka

] Powtoka

2 Powtoka

4 Powtoka

3.3 | Termin aplikacji: rozpoczecia...ccovevneieeeeenreinrenne, zakohczeniq................

3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglgd, przyczepnos¢ itd.)

Podpisy:

Inspektor Wykonawca
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IALACINIK 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zatgcznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujgcy przeglgdu

A4 | Producent | nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia
podstawowego, data

Aé | Element

Powierzchnia m?2

A7 | Szczegdine narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwatosci
zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Gt s oD G

Latgcznik 4B. System powtokowy

BI Przygotowanie powierzchni
B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowe]

BS Grunt

Bé Miedzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraty zwigzki otowiu
i chromu?

BY Czas aplikaciji

B10 | Datai opis renowaciji, jesli byty

B11 Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. um

Grubo$¢ nominalna, pum

Gruboi¢ max. um

Czy spetnia zasade, ze tylko 10%
pomiaréw moze by¢ ponizej 0,9 wartosci
gruboici nominalnej?

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej.
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Zatgcznik 4C. Okreslenie stanu powtok

’ Czy
Przewidywa .
Rodzaj Wislscs Stopien |Foto-  |pg potrzebuyj
; 1 . e
uszkodzenia Uszkodzenia | YsZkedze- | grafia PrZyCZyNa | o
nia nr uszkodzenia )
(tak/nie)
C1 | Stopien Potozenie

specherzenia Dotyczy
PrPN-ISO 4628-2 | warstwy
Cata
powierzchnia
Miejscowo

C2 |Stopien Potozenie
skorodowania | Dotyczy
PrPN-ISO 4628-3 | warstwy

Cata
powierzchnia
Miejscowo
C3 |[Stopien Potozenie
spekania Dotyczy
PrPN-ISO 4628-4 | warstwy
Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C4 |Stopien Potozenie
ztuszczenia Dotyczy
PrPN-ISO 4628-5 | warstwy
Cata
powierzchnia,
Miejscowo
C5 [Stopien Potozenie
skredowania Dotyczy
PrPN-ISO 4628-6 | warstwy
Cata
powierzchniq,
Migjscowo
Cé | Korozja
spawow,

potgczen itd.

C7 | Przyczepnosc Potozenie
do podtoza I1SO | Cata

2409 powierzchnia
i/lublSO 4624 Miejscowo
i/lub  ASTM D
3359

C8 | Przyczepnoic Potozenie
miedzywarstwo | Dotyczy
wa warstwy

ISO 4624 i/lub Cata

ISO 4624 powierzchniq,
Miejscowo

C9 |Inne defekty Potozenie
Dotyczy
warstwy
Cata
powierzchnia
Migjscowo
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M-14.02.02. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH.
METALIZACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: Przebudowa
odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowej od uprzednio zaprojektowanego odcinka ul. Dworcowej
przez IDW w Gdanhsku do wjazdu na teren Park & Ride + ca 30 mb ul. Dworcowej i odcinkiem $ciezki
rowerowej z chodnikiem od mostku przy CKiS do wiqczenia do uprzednio zaprojektowanej Scieiki
rowerowej i chodnika na odcinku od Park & Ride do wejscia na dworzec PKP.

1.2. Iakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowiq czesc
Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiqzanych
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powtoki cynkowej na
elementy stalowe ustroju niosqcego obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia istotnie waina - cze$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powtokq,
ktéra jest istotna ze wzgleddw dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.4.2. Minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza warto§¢ miejscowe] grubosci powtoki zmierzona na
powierzchni istotnie wainej danego wyrobu.

1.4.3. Obrébka strumieniowo-scierna - uderzanie strumienia $ciemiwa, charakteryzujqcego sie wysokq
energiq kinetyczng, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.4. Scierniwo do obrébki strumieniowo-éciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w
obrébce strumieniowo-icierne;.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktdrej wilgoé zawarta w powietrzu bedzie kondensowata sie na
statej powierzchni.

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezpoirednio po jej przygotowaniu.

1.4.7. Igorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetworstwa na
gorqgco lub obrébki na gorgco.

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych, gtownie z
uwodnionych tlenkdw zelaza.

1.4.9. Pozostate okreilenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
[T]:pkt: 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskg Norme przenoszgcg normy
europejskie, norme innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich
braku, europejskq aprobate techniczng lub aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub norme
miedzynarodowq.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej moina zastosowaé materiaty o
wiasciwoiciach jak ponizej.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Materiaty do metalizacji

Materiat powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO
14919:2002([7].

2.2.2. Materialy do czyszczenia powierzchni stali
2.2.2.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odtuszczania powierzchni stalowe] mozna stosowaé wodne Srodki myjgce Iub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca sie stosowanie frodkéw myjgcych nie zawiergjgcych fosforandw. Z
wodnych srodkéw myjgcych zaleca sie srednio alkaliczne fosforanowe Srodki myjgce z wysokq
zawartoiciq srodkdéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiaiciwoici szkodliwe dla Srodowiska
nalezy unika¢ stosowania srodkdéw zawierajqcych chloroflucroweglowodory.
2.2.2.2. Materiaty do obrébki strumieniowo-icierne;

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujgcych materiatdéw sciermych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3],
- 2uila pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 (4],

Przebudowa odcinka uktadu drogowego ulicy Dworcowe.
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- 2vila paleniskowego, wg PN-EN 1SO 11126-4:2002 [5],

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[4].

Materiat sciemy, niezaleinie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty §cierne uzywane w
obiegu zamknietym nie powinny by¢ wczedniej uzywane do innych celdéw, gdyz mogq zawierad
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-icierne] tworzyw sztucznych,
usuwania powitok, obrébki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w  inny sposdb.
Odpowiedniq chropowato$é mozna uzyskac tylko przez stosowanie ostrokgtnego materiatu sciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu Sciemego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego
przypadku. Wielko$¢ ta na ogdt zawiera sie miedzy 0,5 mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uiywane do obrébki strumieniowo-iciernej réwniez powinno byé
wystarczajgco czyste i suche, aby unikngé zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci
przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne"(1], pkt 3. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacie Inspektora.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzgdzeniami® o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inspektora. Nalezy stosowaé spreiarki §rubowe o
wydajnosci minimum 5+7 m3/min sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak
dobranym, aby zapewnic otrzymanie wymaganych parametrdéw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2
MPa. Urzqdzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej
przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakoici tzn. odolejone,
odwodnione, nie zawiera¢ czynnikdw przyspieszajgcych korozie stali. W tym celu nalezy stosowad
sprezarki  bezolejowe, filtiry spreionego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie
inzektorowego urzqdzenia do czyszczenia powietrza i mtotka igtowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu
mozna zatozyC, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczyscié 20+80 m?2 powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania robét, potrzebne
sq trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodq
strumieniowo-iciernq nalezy stosowac¢ urzqdzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzgdzenie do
natychmiastowego odsysania icierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $ciemiwa zaleca sie
stosowanie pompy odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzgdzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykiq pompe
wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzqdzen do wyciggania powietrza w
celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowe] musi byé taka, aby w czasie czyszczenia
byta zapewniona nalezyta widocznosé.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metdalizacji mozna uzywac urzqdzen gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzgdzen do metalizacji mozna zatozy¢ wydajnosé 2050
m?2/zmiane roboczq z jednego urzqdzenia z tukiem elekirycznym i 5+20 m2/zmiane roboczq z
jednego urzqdzenia gazowego; do jednego urzqdzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20
000 m? i dwumiesigcznego terminu wykonania robdt, przy gruboici metalizacji ok. 150+200 pm, nalezy
miec 4 urzgdzenia tukowe i 2 gazowe).

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wtasciwosci powtok i warunkow atmosferycznych:
wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku obrdbki
strumieniowo-sciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku czyszczenia wodq i wg
standardow International |, Slurryblasting Standards” [25] w przypadku obrdbki hydroicierne;,

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-
3:2004 [15],

- wzorce profilu chropowatoici powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [24] lub inny przyrzad do
pomiaru chropowatoici powierzchni,

- tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27],

- konduktometr lub inne przyrzqdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN SO 8502-5:2005
[19] i PN-EN ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnoiciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzqd do odczytu
punktu rosy,

- elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

- przyrzqd do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdline wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1], pkt 4.
4.2. Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikdéw winien odbywad sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o
przewozie materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989% (23].
4.3. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementdéw z powtokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos¢ z uwagi na
podatnoi¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1],
pkt 5.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaczej, powtoka metalizacyjna powinna byé
wykonana w wytwoérni zgodnie z PN-EN 1SO 2063:2006 [9].

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inspektora
dokumentacji kontroli wewnetrznej zawierajgce;:
— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,
— wilgotno$é i temperature podtozq,
- przygotowanie podtoza do metalizacji,
— gruboi$¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki metalizacyjnej),
— dhugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty pedane w STWIORB
M-14.02.02.
5.2. Iakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji
5.2.1.1. Wymagania ogdine

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta
powierzchnia gwarantujgca dobrg przyczepnosé powitoki natryskiwanej. Nalezy usungé wszystkie
odpryski spawalnicze i resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegdlnie
staranne przygotowaé. Powinny by¢ usuniete wszystkie tlenki, Slady olejow, ttuszczédw i innych
podobnych zanieczyszczen. Chropowatoi¢ powierzchni powinna umoiliwiaé dobre zakleszczenie
mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac przygotowawczych, ai do rozpoczecia
natryskiwania powierzchnie powinny byc¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podagje inaczej, powierzchnie stali do metalizacji nalezy
przygotowac zgodnie z PN-EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metdlizacji powinna byé oczyszczona przynajmniej do stopnia
Sa?2 % dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtok grubszych, wg
PN-ISO 8501-1:2002 [11].

1 przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzqdzié protokdt. Wzér
protokotu zostat przedstawiony w zatqczniku 2.
5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej
a) Odttuszczanie

Przed obrébkg nalezy bardzo starannie usunqé z powierzchni wszelkie Slady zanieczyszczen z
oleju i tuszczéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na otwory i kanaty. Powinien by< umoizliwiony
odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie moina wykonywac przez podgrzewanie,
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem
ultradizwiekdw, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania moina stosowac srodki myjgce
wg pktu 2.2.2.1. Po odttuszczeniu powierzchnig nalezy sptukac czystq swiezq wodgq i wysuszyC.
b) Obrébka strumieniowo-icierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowac krawedzie ciete na gorqco. Nastepnie przy pomocy
obrébki strumieniowo-sciernej nalezy usungc¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny

(warstw tlenkdw), zadziordw, nierdwnosci po spawaniu. Obrébke strumieniowo-iciernq nalezy
wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [13]. Parametry obrébki strumieniowo-sciernej powinny
umozliwiaé uzyskanie stopnia chropowatosci Rys 50-70 um wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy

wygtadzi¢ spoiny oraz usungé topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemoiliwe byto

gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokrgglic promieniem

nie mniejszym nizr = 2 mm.

W procesie obrébki strumieniowo-éciernej nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

1. obrébke strumieniowo-icierng powierzchni moina wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnoici wzglednej powietrza
nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy sinym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2. nalezy stosowaé suche i pozbawione zanieczyszczen scierniwo,

3. nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci swiezo pomalowanych powierzchni,
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4. odlegtoi¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

5. nie welno dopuscic do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy
dotyka& powierzchni oczyszczone] gotymi rekami oraz zostawiaé na niej sladéw pytéw po obrébce
strumieniowo-iciemej. Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrébkg strumieniowo-
Scierng do rozpoczecia natryskiwania powtoki metalizacyjnej powinien byé krotszy niz:

— 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej
65 %,

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnoici wzglednej 0 %.

Jezeli przerwa byta diuisza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy jq

ponownie oczysci¢ metodq strumieniowo-écierng. Sam pyt i kurz mozna usungé z oczyszczonych

powierzchni przy pomocy szczotek z wtosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego

odoliwionego powietrza bqdz przy pomocy odkurzaczy przemystowych,

6. osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg miec odpowiedni stréj ochronny, a zwtaszcza maski na
twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite
czgstki Scierniwa bgdz oczyszczonego materiatu.

c) Czyszczenie kohcowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ciernie z resztek
materiatu Sciernego i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomocq odsysania lub odmuchiwania suchym i
pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

5.2.2. Natryskiwanie powtoki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpoczqé niezwtocznie po przygotowaniu powierzchni metodg
obrébki strumieniowo-iciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito sie na
niej zadne widoczne utlenienie. Przerwa powinna by¢é moizliwie jak najkrétsza, zwykle ponizej 4 godzin,
zaleznie od miejscowych warunkow (patrz pkt.5.2.1.2.) jezeli zauwazy sie pogorszenie jakosci
powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy jq ponownie przygotowaé wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢é wykonywane w warunkach, ktére mogq prowadzi¢ do
kondensacji pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtoki metalizacyjne mozna
wykonywac przy temperaturze powietrza wyiszej niz +5°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej
od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia.
Robdt nie mozna wykonywac w czasie deszczu, mgty, przy siinym wietrze. Wzér protokotu z warunkdow
klimatycznych podano w zatqczniku 1.

Bezpodrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu,
ttuszczu, zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktére podczas procesu nie powinny by¢é natryskane nalezy przed
rozpoczeciem natryskiwania odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzystac taimy samoprzylepne,
twarde drewno, gume, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku materiat uzyty na
ostony nie powinien zanieczy$cic pokrywanej powierzchni.

Cisnienie gazow dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki prqdowe dla pistoletéw tukowych
powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzqdzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewnic odpowiednie codlegtosci pistoletow od ptaszczyzny
natryskiwanej, ktore wynoszq zwykle 150200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcjq obstugi urzgdzenia.

Przy recznym naktadaniu powitok w celu uzyskania rdwnomiernej gruboici powtoki pistolet
nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposéb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na
uprzednio wykonane na potowe jego wysokosci. Dla uzyskania wiaéciwej, zgdane] grubosci, nalezy
natryskiwac kilkka warstw w taki sposdb, by kierunki naktadania w nastepujgcych po sobie warstwach
byty prostopadte w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania,
nalezy w miejscu przewidywanych spawoéw pozostawic nie pokryty pas materiatem metalizacyjnym o
szerokosci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokryé tatwq do usuniecia powtokq ochronng (gruntem ochrony
czasowej nie przeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powtokqg metalizacyjng ostonami
z blachy, by nie dopuici¢ do osadzania sie na niej odpryskéw rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupetniajgcej metalizaci
nalezy podda¢ obrobce strumieniowo-iciernej, ostaniajgc powierzchnie metalizowane przed
dziataniem Scierniwa. Po doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powtcke metdlizacyjng tak, by
nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonang.

5.2.3. Powtoka metalizacyjna

Metalizacje nalezy wykona¢ z cynku IN99,99, spetnigjgcego wymagania  PN-EN SO
14919:2002[7] .

Natryskana powtoka powinna miec jednolity wyglgd, powinna byé pozbawiona pecherzy i
miejsc niepokrytych oraz niezwiqzanych czqstek materiatu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére megg
mie¢ szkodliwy wptywy na trwato$¢ powtoki i mogg ograniczyé jej przewidywane zastosowanie.
Porowatosc powtoki powinna by¢ nie wigksza niz 40% objetosci.

Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i nie powinna by¢ mniejsza
niz 150 ym. Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupetnié jej gruboié, pod warunkiem, iz powtoka nie
ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje sladdw korozji.
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W przypadku niedostatecznej przyczepnoici powtcki, odstawania jej na krawedziach,
wystepowania peknie¢ lub pecherzy catqg powtoke nalezy usunq¢ i wykonac jg ponownie, po
powtdrnej obrébce strumieniowo-sciernej. Powtoki metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi
wg rodzaju i zasad okredlonych w STWIORB M-14.02.02.

Moiliwie szybko po zakohczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna wchionie
jakgkolwiek wilgo¢ (nie péiniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelnic powtoke metalizacyjng poprzez
naniesienie powtoki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podtoza (na
bazie niskoczqsteczkowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m?). Do wykonania powtoki uszczelnigjqcej nalezy
stosowaé odpowiedniq farbe - sealer. Grubosé powtoki uszczelniajgcej powinna by< zgodna z
wymaganiami producenta (okoto 20um). Miejsca uszkodzen powtok metalowych natryskowanych
cieplnie nalezy zabezpieczaé tq samg technologiq Iub stosowac farby, ktore sq zawiesing
zmikronizowanego cynku w Zywicy weglowodorowej (powyzej 99.5% wag. cynku w suchej powtoce).
Do czasu natozenia powitock malarskich metalizowane powierzchnie muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

7 kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokét. Wzér protokotu podanc w
zatqczniku 2.

5.2.4. Warunki dotyczgce bezpieczehstwa pracy

5.2.4.1. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robdét antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorqcy udziat w
procesie muszq znaé maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzié, czy wszystkie stanowiska pracy spetnigjq wymagania szczegétowo podane w
.Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym" (Dz. U.z 2004 r. nr 16, poz. 156) [28],

- sprawdzié, czy wszystkie wyroby (Srodki odtuszczajgce i rozpuszczalniki) posiadajq, zgodnie z
wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z
2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z podiniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancii
niebezpiecznej,

— zapoznaé pracownikéw ze szczegdtami procesu technologicznego,

- sprawdzié w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sq wymagane specyficzne
srodki ochrony i zapoznaé pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajq odpowiednie uprawnienia,

- skontrolowaé, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czgstek
scierniwa,

- przetestowaé weze doprowadzajgce powietrze i §ciemiwo wraz ze ztqczkami ci$nieniem wyzszym niz
robocze,

- sprawdzi¢é zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajqce
uszkodzeniu ciatq,

- sprawdzié, czy obrébka strumieniowo-cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzgdzeniom,

- w sytuacji, gdy pracownik obstugujgcy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob
komunikacji miedzy nimi,

- sprawdzié, czy powietrze doprowadzone do hetmoéw jest odpowiedniej czystosci i czy jest
podtgczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

- sprawdzié, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcii
sq czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedqcych typowymi komorami Srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytdéw okredla Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmienigjgce rozporzqdzenie w sprawie najwyizszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. z 2005r. nr 212, poz. 1769) [30].
5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przystgpieniem do metalizacji nalezy zlokalizowaé¢ i usungé mozliwe Zrédto ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzqdzenia elekiryczne nie bedqce w wersji przeciwwybuchowej).
Nalezy sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weie powietrzne i ztqczki przetestowac cisnieniem wyzszym od
roboczego,

Nalezy icitle przestrzegaé wszystkich zapiséw ,Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Polityki
Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U.z 2004 r. nr 16, poz. 156) [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt é.
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