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1. WSTEP

Na zlecenie p. Andrzeja Nagdrskiego, ul. Stowackiego 37/5, 87 - 100 Torun,
Przedsiebiorstwo Geologiczne ,AQUA” Jacek Kuciaba, ul. Potudniowa 28, Jagatowo,
83 - 010 Straszyn, wykonato opinie geotechniczng na potrzeby przebudowy uktadu
drogowego ul. Gen. St. Skalskiego od ronda z ul. Powstaricéw Warszawy do skrzyzowania
z ulicami Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdanskim.

Celem wykonanych prac bylo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, oraz
geotechnicznych warunkéw posadowienia, ktérych znajomos$¢ jest niezbedna przy

projektowaniu i wykonawstwie planowangj inwestycji.

Niniejszg opinie opracowano zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdéw budowlanych. Na podstawie
powyzszych aktéw prawnych, modernizowany odcinek drogowy proponuje si¢ zaliczy¢ do

Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

Ostateczng kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego Ilub jego
poszczegdinych czesci okresla projektant obiektu budowlanego.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace polowe

Prace terenowe byly prowadzone pod dozorem geologicznym mgr inz. Michata
Witkowskiego, w dniu 12.10.2016r. Lokalizacja oraz gteboko$é odwiertdw badawczych
zostata uzgodniona z przedstawicielem Zleceniodawcy. Lokalizacje otworéw badawczych
wytyczono metodg domiardw prostokgtnych w dowigzaniu do statych punktow terenowych
w oparciu o przekazany przez Zleceniodawce plan sytuacyjno-wysokosciowy. Rzedne
wysoko$ciowe wszystkich punktéw badawczych okreslono na podstawie niwelacji
technicznej w odniesieniu do repera roboczego | przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych stanowigcych zataczniki nr 4.

W ramach badan terenowych wykonano:
— 10 otwordw penetracyjnych do gitebokosci 3,0 — 5,0 m ppt, tj. tgcznie 48,0 mb;
~ 2 przewierty przez konstrukcje nawierzchni drogowe;.

W czasie wiercen pobrano prébki gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie probki
zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Okre$lono takze gtebokosci
wystepowania zwierciadta wod gruntowych i saczen woéd w utworach organicznych
i spoistych. Lokalizacje punktéw badawczych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej
stanowigcej zatgcznik nr 1.
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2.2, Badania laboratoryjne

W czasie wiercenn pobrano probki gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie proby
zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Badania laboratoryjne zostaty
wykonane przez mgr inz. Darie Swigtek w dniu 14.10.2016 r.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano badania w nastepujacych ilosciach:
— analiza sitowa gruntéw niespoistych — 2 oznaczenia,

— wilgotno$é naturalna — 2 oznaczenia.

Whyniki przeprowadzonych analiz laboratoryjnych przedstawiono na wykresach
stanowiacych zatgczniki nr 6.

2.3. Prace kameraine
W ramach prac kamerainych wykonano:
— mape dokumentacyjng (zat. nr 1),
~ objasnienia (zat. nr 2),
- legende (zat. nr 3),
- karty otworéw wiertniczych (zat. nr 4),
— karty przewiertow przez nawierzchnie (zat. nr 5),
~ karty analiz laboratoryjnych (zat. nr 6),

- czesé tekstowg opracowania.

3. KONSTRUKCYJNE WARSTWY DROGOWE

W zakresie prac terenowych wykonano 2 przewierty przez warstwy konstrukcyjne
istniejgce] nawierzchni. Uktad konstrukcyjnych warstw drogowych wraz z podaniem ich
grubosci przedstawiono na kartach dokumentacyjnych stanowigcych zatgczniki nr 5.

Na calym badanym odcinku drogowym, wierzchnig warstwe konstrukcji drogowej
stanowi beton asfaltowy o grubosci 7 + 10 cm. Ponizej obecna jest warstwa betonu
cementowego o grubosci 14 + 15 cm. Konstrukcyjne warstwy drogowe wykonano na
podsypce piaszczystej z piasku sredniego. W obrebie przewiertu P1 nawierzchnia pozostaje
w stanie bardzo zlym i charakteryzuje jg wystepowanie licznych spekan oraz taty. W obrebie
przewiertu P2 nawierzchnia pozostaje w stanie dobrym.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren polozony jest na
obszarze Zutaw Wislanych.

Wierzchnig warstwe badanego podioza stanowig grunty antropogeniczne, ztozone
z osadéw prochniczych oraz z nasypdw budowlanych — piaskow $rednich. Migzszosé
warstwy nasypow wynosi tacznie 0,20 ~ 1,50 m. Bezposrednio pod gruntami nasypowymi
zalega warstwa osadow préchniczych, ktora osigga migzszos$¢ 0,20 — 0,90 m. Na wiekszych
gtebokosciach w podiozu wystepujg rodzime osady holocenskie, nagromadzone gtéwnie w
wyniku akumulacyjnych procesow rzecznych i morskich. Sg to zaréwno grunty niespoiste
o zréznicowanym uziarnieniu ( piaski pylaste, piaski $rednie, piaski grube, pospdtki, zwiry),
jak i zastoiskowe osady spoiste reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste.
Miejscami w podtozu nawiercono osady organiczne tj. torfy, namuty oraz gliny préchnicze.
Migzszos¢ warstw gruntéw organicznych jest zréznicowana.

Na rozpatrywanym terenie stwierdzono obecno$¢ zwierciadta wéd gruntowych,
o charakterze napietym lub swobodnym, ktére ustabilizowato sie na gigebokosciach 1,10 —
3,70 m ppt, tj. na rzednych 4,40 — 4,90 m n.p.m. Miejscami w utworach organicznych
i spoistych stwierdzono wystepowanie sgczen wod na glebokosciach od 2,60 do 3,60 m ppt.

Zestawienie nawierconych wéd gruntowych i sgczen przedstawiono ponize;j:

zwierciadto wod gruntowych saczenia wod
;‘é napiete ii sst;v&ﬁ;g;:;e gtebokosé uwagi
m ppt mn.p.m. m ppt mn.p.m, m ppt m n.p.m. -
2,60 4,70 umiarkowane
1 - ] ) ; 3,60 370 | intensywne
2 - - 3,10 4,40 - - -
3 - - 2,80 4,90 - - -
4 4,20 3,90 3,30 4,80 3,60 4,60 umiarkowane
5 - - 2,70 4,80 - - -
6 2,70 4,00 1,90 4,80 - - -
7 - - 1,10 4,80 - - -
8 - - 1,70 4,60 - - -
9 - - 1,80 4,40 - - -
2a - - - - 2,60 4,95 umiarkowane
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5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

W podiozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz nasypowe
roéznigce sie genezg, litologig oraz wiasnosciami fizyko — mechanicznymi. W zwigzku z tym
podzielono je na odrebne warstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych
wartosciach parametréw geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréw
geotechnicznych wydzielonych warstw, ustalono na podstawie badarn makroskopowych oraz
zaleznosci korelacyjnych wspartych doswiadczeniami wiasnymi.

Wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
podano w tabeli stanowigcej zatacznik nr 3. Przy okreslaniu wartosci obliczeniowych
parametréw nalezy zastosowac¢ wspoéiczynniki cze$ciowe, dobrane zgodnie z zasadami
zawartymi w PN- EN 1997-1 (Eurokod 7). Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna A

grunty antropogeniczne: nasypy niekontrolowane w postaci piaskéw préchniczych
w stanie S$redniozageszczonym, warto§¢ wskaznika zageszczenia ustalono

w wysokosci ls = 0,92 (co odpowiada wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40);

Warstwa geotechniczna B

- grunty antropogeniczne: nasypy budowlane w postaci piaskéw Srednich, wartosé
wskaznika zageszczenia ustalono w wysokosci Is = 0,93 (co odpowiada wartosci
stopnia zageszczenia lp = 0,45);

Warstwa geotechniczna la
grunty rodzime organiczne: torfy, charakteryzujgce sie wysokg scisliwoscig;

Warstwa geotechniczna Ib

- grunty rodzime organiczne: namuly i namuty piaszczyste w stanie plastycznym,
charakterystyczng warto$¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci I, = 0,45
( co odpowiada wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0,55);

Warstwa geotechniczna Ic
- grunty rodzime organiczne: piaski préchnicze w stanie Sredniozageszczonym oraz

piaski gliniaste préchnicze i gliny préchnicze w stanie twardoplastycznym,
charakterystyczng wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ip = 0,45;

Warstwa geotechniczna lla
- grunty rodzime zastoiskowe: piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie plastycznym,
charakterystyczng warto$¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci I = 0,40
( co odpowiada wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0,60);
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Warstwa geotechniczna Illb

- grunty rodzime zastoiskowe: piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym,
charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci I, = 0,20
( co odpowiada warto$ci wskaznika konsystencji Ic = 0,80);

Grunty warstw geotechnicznych lla i llb zalicza sie do grupy "C" — inne grunty spoiste
nieskonsolidowane.

Warstwa geotechniczna il
- grunty rodzime: piaski $redni, piaski pylaste | piaski grube w stanie
$redniozageszczonym, charakterystyczng wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono
w wysokosci I = 0,50,

Warstwa geotechniczna IV
grunty rodzime: pospotki i 2wiry w stanie $redniozageszczonym, charakterystyczng
wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokoéci lp = 0,50.

Uktad zalegania poszczegdlnych warstw geotechnicznych przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych stanowigcych zataczniki nr 4.

6. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA BUDOWLI

6.1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w rozpatrywanym podtozu
wystepujg ztozone warunki gruntowo-wodne.
Grunty warstw geotechnicznych B, lib, lll i IV sklasyfikowano jako nosne i nadaja sie
dla posadowienia bezposredniego.
Grunty warstwy geotechnicznej lla sklasyfikowano jako watpliwe i nadajg sie dla
posadowienia bezposredniego, po wczesniejszym ulepszeniu.
Grunty warstw geotechnicznych A, la, Ib i Ic sklasyfikowano jako

stabonosne i w stanie naturalnym nie nadaja sie dia posadowienia bezposredniego.

6.2. Na badanym terenie, stwierdzono obecno$¢ zwierciadta wédd gruntowych,
o charakterze napietym lub swobodnym, ktére ustabilizowato sie na gtebokosciach
1,10 — 3,70 m ppt, tj. na rzednych 4,40 — 4,90 m n.p.m. Pomierzony poziom
zwierciadta wod gruntowych odnosi sie do dnia wykonywania prac ( pazdziernik
2016 r.), i moze ulega¢ wahaniom w granicach + 0,50 m, w zaleznosci od pory roku i
warunkoéw pogodowych.
Miejscami w utworach organicznych i spoistych stwierdzono wystepowanie sgczen
wod na giebokosciach od 2,60 do 3,60 m ppt.
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6.3.

6.4.

6.5.
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Na rozpatrywanym terenie wystepuja grunty ktérych przydatno$é w stanie naturalnym
jako podioze pod konstrukcje drogowa zawarta jest w granicach od bardzo wysokiej
do gruntdéw nieprzydatnych:

Grunty warstw geotechnicznych A, la, Ibilc

Wysadzinowos¢ i przetfomowos¢ — bardzo wysoka.

Grunty zalicza sie do grupy no$nosci: poza klasyfikacja.

Grunty nie nadajg sie do wykorzystania jako podioze bezposrednio pod
konstrukcje drogowa.

Grunty warstwy geotechnicznej lla

Wysadzinowos¢ i przetomowos$¢ — bardzo wysoka.
Grunty zalicza sie do grupy nos$nosci: poza klasyfikacja.
Grunty wymagajg indywidualnego projektowania.

Grunty warstwy geotechnicznej llb

Przydatno$¢ jako podioze pod nawierzchnie — niska.
Wysadzinowos¢ i przetomowos$¢ — grunty bardzo wysadzinowe.
Grunty zalicza sie do grupy nosnosci: G4

Grunty warstw geotechnicznych B, lll i IV

Przydatno$¢ jako poditoze pod nawierzchnie — bardzo wysoka.
Wysadzinowo$¢ i przetomowo$¢ — grunty niewysadzinowe i watpliwe.
Grunty zalicza sie do grupy nosnosci: G1

Grupe nosnosci podioza okreslono na podstawie ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad. Przyjeto wartosci dla przecietnych warunkéw wodnych, w przypadku
zabudowy pobocza utwardzonego i szczelnego z dobrym odprowadzeniem wod
powierzchniowych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntow. Grunty spoiste s wrazliwe na dodatkowe zawilgocenie oraz
przemarzanie, co prowadzi do obnizenia ich wtasnosci mechanicznych, a w efekcie
do obnizenia no$nosci podioza gruntowego.

Gtiebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
hz=1,0m.

Opracowata: mgr inz. Daria Swiatek
‘ 3 )
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