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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michal Maluszynski, na zlecenie: MIASTOPROJEKT LECZYCA z siedzibg pod adresem:
99 - 100 Leczyca , ul. Dworcowa 5d/7.

Opini¢ i dokumentacj¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czg$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

0golne.”. Wykorzystano roéwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajagca warunki geotechniczne
oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej, dla projektowanej budowy drogi w miejscowosci

Smolice od drogi wojewddzkiej nr 708 do drogi powiatowej nr 5104E.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jakosciowego okres$lenia
parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e ewentualnego zasigegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw stabonos$nych.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest we wsi Smolice, na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 708
do drogi powiatowej nr 5104E (gm. Strykdw, pow. zgierski, woj. 16dzkie). Szczegdtowa lokalizacja

przedstawiona zostala na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej Zatacznik nr 2.1-2.2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest na

pograniczu:

Wzniesien Lodzkich (318.82) — mezoregionu geograficznego w centralnej Polsce,
bedacego czgscia Wzniesien Poludniowomazowieckich. Region ten stanowi wyzynny potwysep,
ktéry wznosi si¢ okoto 100 m nad sgsiednimi rowninami: Lowicko-Btonskg na potnocy i Laska na
zachodzie. Zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych — piaskdw i glin. Ku wschodowi teren
stopniowo obniza si¢ ku dolinie Rawki, ktora oddziela Wzniesienia Lodzkie od Wysoczyzny
Laskiej. Na potudniu region ten graniczy z podobna wysokosciowo Wysoczyzng Belchatowska
oraz z Réwning Piotrkowska. Na Whniesieniach L.odzkich swoje zrédta maja cieki nalezace do

dorzecza Warty (np. Ner) oraz Wisty (np. Bzura, Moszczenica, czy Mroga).

Rowniny Lowicko-Blonskiej (318.72) — bedacej potudniowo-zachodnig czes$cig Niziny
Srodkowomazowieckiej. Lezy ona na potudnie od dolin Wisty i Bzury. Gléwnymi miastami
lezagcymi na obszarze réwniny sg Btonie, Grodzisk Mazowiecki, Lowicz, Pruszkow, Skierniewice,
Sochaczew oraz Zyrarddw. Obszar ten jest morenowg réwning denudacyjng, tworzac jeden z
najbardziej ptaskich krajobrazéw na Mazowszu. Przez rownin¢ ptyna z potudnia na potnoc liczne
doptywy Bzury, sposrod ktorych najwazniejsze to: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Rawka,

Sucha, Pisia i Utrata.

Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym jest zréznicowana. Rzedne otworow

rozpoznawczych wahajg si¢ miedzy 153,5 a 157,4 m n.p.m..

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze, metodg rzednych i odcietych (domiarow),
woparciu 0 istniejaca sytuacjg, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaly ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.
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3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 15.07.2019 r. Odwiercono 4 otwory badawcze
0 gigbokosci 3,0 m kazdy i lacznym metrazu 12,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgrinz. M

Matuszynskiego.
Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i Kklasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;
— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,
Po zakonczonych pracach polowych, otwor badawczy zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t., zbadano jedynie stropowa partic podtoza
gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne i humus (Qhn)

e plejstocenskie — osady fluwialne (Qpf)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne i humus (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sa przez
piaszczysto ziemne nasypy niekontrolowane z domieszkami okr. cegiet oraz z zuzlem. Nasypy
nawiercono w otworze nr 1 i 2. Grunty te zalegajg do glebokosci 0,5 — 1,8 m p.p.t.. Do gruntéw
tych wilaczono rowniez kruszywo tamane zalegajace bezposrednio od powierzchni terenu W

otworze nr 1. W otworze nr 3 i 4 nawiercono 0,2 m warstwe¢ humusu.
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osady piaszczyste (Qpf) — nawiercone zostalty we wszystkich otworach badawczych. Odnotowano
je bezposrednio ponizej gruntdéw nasypowych i humusu. Ich spagu nie przewiercono.. Litologicznie

wyksztatcone s3 w postaci piaskow drobnych oraz piaskow $rednich.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w otworze nr 4. Wody o zwierciadle

swobodnym nawiercono na gtebokosci 2,5 m p.p.t.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng seri¢ litologiczno-genetyczng (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Grunty tej serii zostaly ujgte w warstwy geotechniczne (zgodnie
z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych oraz
sondowan dynamicznych, metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca
dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia — Ip.

Charakterystyczne warto$ci  parametréow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady piaszczyste

Na zesp6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski Srednie oraz piaski drobne.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria osadéw rzecznych nalezy do gruntow:
e dobrze przepuszczalnych — dla piaskow $rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1010 m/s
e s$rednio przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10°- 10 m/s

W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:
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- 1A - reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne inawodnione,
w stanie $rednio zaggszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
I = 0,50.

- 1B - reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to utwory wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym, 0 charakterystycznej, przyjetej wartosci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,50.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu nasypow

niekontrolowanych i humusu.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do zbadanej gltebokosci 3,0 m p.p.t., charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

Nawiercone grunty naleza do jednej serii litologiczno-genetycznej i posiadaja korzystne
warto$ci parametréw geotechnicznych. Grunty te beda stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

Nasypy niekontrolowane oraz humus nalezg do gruntéw nieno$nych i powinny zostac
usunigte z zarysu projektowanego obiektu.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [3].
Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bgdzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki
do dobrego odprowadzenia wéd powierzchniowych. W zwigzku z tym, iz zwierciadto wod
podziemnych wystepuje wytacznie w otworze nr 4 na glebokosci 2,5 m p.p.t., zaleca si¢ przyjecie
dobrych warunkéw wodnych w obrgbie planowanej inwestycji.

Grupy no$nosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza
oraz stwierdzonych  warunkow wodnych rozpoznanych do  wlasciwej glebokosci.
Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza
przedstawiono w Zatacznikach nr 3.1-3.2.

Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup nos$nosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktdrych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione Ww niniejszym  opracowaniu
przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy zachowac istnicjgce parametry cech
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fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo — wodne.

2. Ostateczna kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1]
nalezy do Projektanta ipowinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podioza
gruntowego, parametry fizyczno—mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych (Zatacznik nr 1).

4. Zbadane grunty serii | charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi

5. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 3,0 m
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

6. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowaé¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo-wodnych .

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).
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7.2. Normy panstwowe i branZowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czg$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.
[9]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[11]. PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura

[12]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015.

[13]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogolna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 .
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Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr ., _, | Wilgotnos¢ Gestosc tarcia A3 ) edometryczny | Wskaznik | Wspétczynnik
warstwy _ Symbol Stopien Stopien naturalna | objetoiciowa | wewnet Sp[(I)(J:ac;sc PRI Serdfovede skonsolid | materiatowy
st Rodzaj gruntu (wg pkt. zage§zcze plast’y.czno [%] [t/m3] rznego odksztatcenia S— SERE (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) nia sci o [MPa]
cznej [°] [MPa]
I 1" wp, (M p(n) oM ™ Eo" Mo(") B Ym
Ps w-14 1,85
1A - 0,50 - ’ 33,0 - 79,9 94,7 0,90 1+0,10
[MSa] nw-22,0 2,00
Pd w-16,0 1,75
IB 0,50 - / ’ 30,4 - 46,2 61,9 0,80 1+0,10
[FSa] nw-24,0 1,90

w- grunt wilgotny, nw -grunt nawodniony
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

www.geo-mi.pl
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GEO-II

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Smolice
Gmina: Strykéw
Wojewodztwo: toédzkie

Zleceniodawca: MIASTOPROJEKT tECZYCA
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 157.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-15
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Profil numer 2 Rzedna: 153.50 m n.p.m. Data: 2019-07-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-II

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Smolice
Gmina: Strykéw
Wojewodztwo: toédzkie

Zleceniodawca: MIASTOPROJEKT tECZYCA
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. M. Matuszyriski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 156.90 m n.p.m.
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= 2 o) g
wsas | & | - = E o) Nl 9 | 2
2%as | 5 | E _ E =4 8 ! g g g S
SO E 2| « 5 B Opis Litologiczny 5 - e} 25| 8 > | 0
%-% z| 8| 8 a g 2 o 2 £g| 2| §
ofg | g | O a £ o = 8 2| &
n %)) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
/// gleba Gb Humus or
ekl 0.20 piasek drobny, Piasek drobny,
| ciemnoz6ity ciemnoz6tty
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
Srednim Srednim
—1.0 Pd//Ps FSamsa | IB w
i szg | G1
1.80 piasek $redni, z6iy na Piasek $redni,
—2.0 pograniczu piasku grubego z6lty/Piasek gruby
| Ps/Pr CSa/MSa | IA |wnw
30 3.00
Profil numer 4 Rzedna: 154.80 m n.p.m. Data: 2019-07-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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