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Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

Temat: Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m
Strzyzow

KODY CPYV 2008:

- 45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

- 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

- 45112210-0 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

- 45113000-2 - Roboty na placu budowy

-45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

- 45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drog

- 45233200-1 - Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

- 45233290-8 - Instalowanie znakow drogowych

- 45233300-2 - Fundamentowanie autostrad, drog, ulic i Sciezek ruchu pieszego

STWIiORB
Strona 2



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

ZAWARTOSC ,
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (CPV 45233000-9)
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5. Kontrola JaKOSCT TODOL ....c..eiiuiiiiiiiietieite ettt st e 39
6. ODBIMUAT TODOL.......eoiiiiiiiiiiteeteete ettt st ettt be e st st sttt e b e nbeesaees 41
7. OADIOT TODOL ...ttt sttt st 41
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9. PIZepiSy ZWIQZANE......cccuiiiuiiiiiiiiiiieeiee sttt ettt et e b et st st sttt e 41
D-02.01.01WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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SPTZEE ettt ettt et ettt et et e e bttt e e bt e e hte e e bt e e bt e e e abee e bteeeabeeebeeeateesbaeenaaeas 47
TTLANSPOIT. .ttt ettt et et e b e bt e bt e s bt e s at e et e et e e bt e sbee s bt e sabeeabeenbe e beenbeeeaees 47
WYKONANIE TODOL ...ttt ettt et et sb st st st st ebe e e sneesaees 47
Kontrola JaKOSCT TODOL .......oouuiiiiiiieiteiteee ettt sttt 48
ODIMIAT TODOL. ....e ettt ettt sttt st sttt e b et sbeesme e saae st e eaneeneens 48
OADIOT TODOL ....cneeeeiteeiecieie ettt ettt st st a e st sr et seeenesneennennes 48
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-02.02.0l WYKONANIE NASYPOW

ISP ettt ettt ettt ettt sttt et ettt ae e ettt e b e bt s ae e st s et eab e bt e neenaees 51
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Kontrola JaKOSCT TODOL .......couiiiiiiiieiietee ettt st 62
ODIMIAT TODOL. ...ttt ettt ettt st et b et b e st saae et e eteenneens 62
OADIOT TODOL ...ttt ettt ettt sttt ettt be et b e e 62
PodStawa PEANOSCL «...ceouviriiiiieiieiceeertceee ettt 62
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
1. N1 <) T OO OO RO USRS PRUPRRPR 67
2. ODIMIAT TODOL. ...ttt ettt ettt sttt e b et e bt e st s st e eneenneens 75
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D.04.05.01PODBUDOWY Z MIESZANKI POCHODZACE]J Z RECYKLINGU ISTNIEJACEJ
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4. TTTANSPOIT. ...ttt ettt et et e bt bt e st et e e sb e e sbeesateeabe e bt e bt e nbeesbeesateenbeenbeens 110
5. WYKONANIE TODOL ...ttt ettt ettt sttt et et e s e e saeeeaeeenneens 110
6. Kontrola JaKOSCT TODOL «...c..eeiiiiiiiiiieiie ettt sttt et s e e 110
7. ODBIMUAT TODOL.......eouviiiiiiiieieetcetet ettt ettt ettt st et sttt e b e s e e sateeareenneens 111
8. OADIOT TODOL ...ttt sttt sttt 111
9. POdStawa PEAtNOSCE ....eeiveiiiiiii ittt et et e 111
10. PIZepiSy ZWIGZANE......ccoviiiiiiiiiiiieiit ettt ettt ettt st et e sbte e abeeeas 111
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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D-05. 0,3' 05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA I
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10. PIZepiSy ZWIGZANE.......ccuiiiiiiiiiiiiieiicee ettt ettt sttt ettt et ae e 178
D-06.03.01 SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY
1. W S EEP ¢ttt ettt ettt sttt ettt ettt b e bt s at e eat e et e bt e bt e e re e st e eateeteens 185
2. IMALETIATY ..ottt st sttt et e b e sttt 185
3. SPTZEE ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e e bt e et e e e bt e e b et e eabee s bt e e hbe e e bt e e nhbeesabeeebbeeeabeeentee 185
4. TTLANSPOIT. ..ttt ettt b e s bt e bt e st et e e sb e e s bt e sateeabe e bt e bt e bt e s beesaeeenbeebeens 185
5. WYKONANIE TODOL ...ttt ettt sttt st e e s esaeeeaeeeneens 186
6. Kontrola JaKOSCT TODOL «...c..eiiiiiiieiieiie ettt sttt ettt e ebe e 186
7. ODBIMUAT TODOL.......eoneiiiiiiiiiiiet ettt ettt sttt st e b e e s e e sateeaeeeneens 187
8. OADIOT TODOL ...ttt ettt et b ettt ebt e bt et e bt e bt et e sbe et e sbeeatenben 187
9. POdStawa PEANOSCL «...covvviiiiiiiiiieiie ettt st et 187
10. PIZepiSy ZWIGZANE.......ccueiiiiiiiiiiiiieiiceeee ettt ettt sttt et et s 187
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7. ODIMIAT TODOL. ¢ttt sttt ettt et e bt e sat e ettt ebe e b e sbeesaeesaneeane 191
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1. I P ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e b e et e ettt e hte e e bt e e hb e e e a bt e e bteeeabeeebbeesabeesbaeenabeeea 194
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. I P ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e hte e e bt e e h b e e e a bt e e bteeeabee e bbeeeabeesbaeesabeeeas 201
2. Materialy NI WYSTEPU G .cuveerteertieriierie ettt ettt st sttt e b e bt e sbtesaeesaeeeeeebeens 201
3. SPTZEE ettt ettt ettt ettt et e e bt et e e bt e e b bt e e bt e e bt e e ab e e e bte e abeesabeeebteesabeeentee 201
4. TTLANSPOIT. ...ttt ettt b e e a ettt e bt e sbeeshtesateeabe e bt e bt e sbeesbeeemteenbeenbeens 202
5. WYKONANIE TODOL «...eniiieiiieeiie ettt st sttt ettt e b e sbt e st st et e e beenbeens 202
6. Kontrola JaKOSCT TODOL .....c...iiiiiiiiiieie ettt ettt ettt et e s 202
7. ODIMIAT TODOL. ¢ttt ettt ettt b e sb e st sttt e bt e b e sbeesaeesane e 203
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10. PIZepiSy ZWIGZANE.......covuiiiiiiiiiieiiii ettt ettt ettt ettt et e st esabeeeas 204
D - 05.03.26g POLACZENIE NOWE]J KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA
1. I P -ttt ettt et ettt he e bt sh e st e bt e bt e bt e bt e sbe e e et et e ebeenbeen 206
2 IMLALETIATY ..ottt ettt e st e st e s bte e st e e bt e e abeesbaeesabeeeas 207
3 SPIZEL ..ttt ettt h e ettt et e b e bt e e bt e a bt et e bt e bt e sheesate st eane 208
4 TTANSPOIT. .ttt ettt ettt et ettt ettt e et e ettt e s bt e sttt e bbeesabteesabeesabeesasteesabeesnbaeennbeesabaeenabeens 209
5 WYKONANIE TODOL ...ttt ettt st ettt e sb e bt e sbt e s et sateebeenbeens 209
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1. I P ettt ettt ettt ettt ettt e b e ettt e hte e e bt e e hb e e ea bt e e bteeeabeeebbeeeabeesbaeenabeeeas 218
2. IMALETIATY ...ttt et st sttt ettt ettt 219
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL 1

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45233000-9)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
odbioru robé6t drogowych wykonywanych w ramach zadania p.nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R
ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi STWiORB dla poszczegélnych asortymentéw robdt drogowych i nalezy je
rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nimi.

Nr specyfikacji | Kod CPV | Tytut specyfikacji
ROZDZIAL I - WYMAGANIA OGOLNE
D-M-00.00.00 | CPV 45233000-9 | Wymagania ogblne
ROZDZIAL II - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a | CPV 45113000-2 | Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
ROZDZIAL III - ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 CPV 45111000-8 Roboty ziemne - wymagania ogdlne
D-02.01.01 CPV 45111200-0 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D-02.02.01 CPV 45111200-0 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych
D-02.03.01 CPV 45111200-0 Wykonanie nasypéw
ROZDZIAL 1V - ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.03 CPV 45221111-3 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
D-03.01.03a CPV 45221111-3 Przepust pod korona drogi
ROZDZIAL V - PODBUDOWY
D-04.01.01 CPV 45233300-2 Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem
podtoza
D-04.02.01 CPV 45233300-2 Warstwy odsaczajace i odcinajace
D-04.03.01 CPV 45233300-2 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 CPV 45233300-2 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
D-04.04.02 CPV 45233300-2 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie
ROZDZIAL VI - NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a CPV 45233200-1 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa scieralna
wg WT-11 WT-2
D-05.03.05b CPV 45233200-1 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wiazaca
i wyréwnawcza wg WT-11 WT-2
ROZDZIAL VIII - ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.03.01 CPV 45233200-1 Scinanie i uzupetnianie poboczy
D-06.04.01 CPV 45233200-1 Rowy

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecef 1 innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatléw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw przylegajacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacay.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
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i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umoS8liwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.
1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy.
1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB
Dokumentacja, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach  poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoSci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiar6w okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 STWiORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda
uwa8ane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i1 odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien
i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig¢, ze jest wlagczony w cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzyniera/Inspektorem nadzoru. Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposéb uzgodniony z Inzyniera/Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w spos6b
uzgodniony z Inzyniera/Inspektora nadzoru .Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowg.Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania
rob6t. Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych, srodki ostroznoSci i
zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda
miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$e
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.
Inzyniera/Inspektora nadzoru bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzyniera/Inspektora nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialoéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Inzyniera/Inspektora nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofnczenia rob6t przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwiagzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
InZyniera/Inspektora nadzoru.

1.5.11 Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzyniera/Inspektora nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzyniera/Inspektora nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1 Zroédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatléw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektora nadzoru do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatléw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.
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2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu
wykop6éw, dokopdéw i1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z
wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Eksploatacja zréddet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jesli Inzyniera/Inspektora nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4  Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca uzgodni wybér wariantu z Inzyniera/Inspektora
nadzoru co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji, Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w
dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do
realizacji robdt, jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢é zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub
wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$é
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy 4oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany Biad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

STWIiORB
Strona 21



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca:
Organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt, organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robét, sposéb zapewnienia bhp., wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i
przygotowanie praktyczne, wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robdt, system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdt, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme
gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw sterujgcych, a takze
wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz
urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposéb zabezpieczenia
i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu, sposéb 1 procedure pomiaréw i badan
(rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét, sposéb
postgpowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako$ci robaét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robét i jako$ci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki
do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawca usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera/ Kierownika projektu rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw, robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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6.7.1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

6.7.2 deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
6.8.1 Ksigzka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robd6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
6.8.2 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (6.8.1) - (6.8.3) nastepujace
dokumenty:
* pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
* protokoly przekazania terenu budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robét,
* protokoly z narad i ustalen,
* korespondencj¢ na budowie.
6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek
Biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pisSmie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2  Zasady okre$lania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej. Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo,
bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robdét.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czesciowemu,
¢ odbiorowi ostatecznemu,
* odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego post¢pu robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony “niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3  Odbior czesciowy
Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.
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8.4  Odbior ostateczny roboét
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.1.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

* dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy, szczegélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z
dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

*  ksigzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew.
PZ],

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i
ew. PZJ,

* opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wlascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

* kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t
uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.6  Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.1 ,, Odbidr

ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

* robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw i transportu na teren budowy,

*  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.2.1 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1.1 Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

* ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

» oplaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

* konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowanh i
drenazu,

* tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmugje:
* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
* usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3 PRZEPISY ZWIAZANE
e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL 11

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOWWYSOKOSCIOWYCH
(CPV 45113000-2)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania
p-nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m
Strzyzéw
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich,.
W zakres rob6t wchodza:
* wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
* zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
* wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
* przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
* wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowe;j
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.
Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny - znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogd6lne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2  Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i
dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 ~ 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci
0,04 +0,05 m.,, Swiadki ” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 15 + 0,20 m i dtugosci 1,5+1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do
utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
11 G-2 [6].

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

* teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

e dalmierze,

» tyczki, laty, ta§my stalowe, szpilki,

* ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”pkt

4.2  Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
» roboty przygotowawcze,
» odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
» geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3 Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
* zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
* przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
*  zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
* zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,
» zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
* przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4 Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3710].
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45111000-8)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania p.nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul.
Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzéw
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
1.4 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
wykonywania inwestycji o ktérej mowa w pkt. 1.1.:
* wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
* wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
* budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Okreslenia podstawowe:
* Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
e Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i
skarpamirowoéw.

*  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza
niz 1 m. Nasyp $redni —

* nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego
wysoko$¢ przekracza 3 m.

*  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

*  Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

*  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

* Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

*  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

*  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

* Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

* Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

* Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

» Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wWZzoru:

gdzie:
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pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [8], (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
*  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d 6o
U —

gdzie: do
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
»  Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg WZOoru:
E>
To=—
gdzie: E
E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
* Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 1.5.

1.6 Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt

1.7 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zréddet wtasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziatl gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie| Je Grupy gruntow

wlasciwosci no| niewysadzino watpliwe Wysadzinowe

Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty mato wysadzi nowe
niegliniasty -zwietrzelina -glina piasz- czysta zwiezla, glina zwigzla,
-ZWir gliniasta glina pylasta zwigzla
-pospotka -rumosz gliniasty |-it, it piaszczys-ty, il pylasty
-piasek gruby -zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
-piasek Sredni -pospotka -piasek gliniasty
-piasek drobny gliniasta -pyl, pyt piasz-czysty
-zuzel -glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy -it warwowy

Zawartos¢ czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
Kapilarnos¢ m <1,0 > 1,0 > 1,0
bierna Hkb
Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP
2. SPRZET

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 3.
2.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
* sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3. TRANSPORT
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”pkt
4.
3.2 Transport gruntéw
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone
nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 5.

4.2 Dokladno$é wykonania wykop6w i nasypow

STWIiORB
Strona 38



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wicksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoS$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci
powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji
projektowej i STWiORB.

4.3 Odwodnienia pasa robé6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
4.4  Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
4.5 Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
STWiORB. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiar6w projektowanych o wigcej niz
+ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w
STWiORB D- 02.01.01.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.
5.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
5.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwroéci¢ na:
* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
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5.2.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 STWiORB
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
5.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
5.3.1 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do
odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

LI Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1{Pomiar szeroko$ciPomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych

tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m|
oraz w miejscach, ktére budza watpliwos$ci

2|Pomiar szeroko$ci dnal

rowow

3|Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4[Pomiar pochylenial

S{Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6[Pomiar réwnosci skarp

~

Pomiar spadkulPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
podtuznego powierzchniwatpliwych

korpusu lub dna rowu
Badanie  zageszczenialWskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

oo

5.3.2 Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.
5.3.3 Szerokos¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
5.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
5.3.5 Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
5.3.6 Ro6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
5.3.7 Ro6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.
5.3.8 Spadek podiuziny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm.
5.3.9 Zageszczeniegruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [8] lub uzyskany z bada? metoda
plyty dynamicznej, powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
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gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

5.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymaga? podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana

odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymaga? zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez

Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca

zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

6.1

6. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 7.

6.2 Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne ” pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
*  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
*  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
*  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
*  PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki
* Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek do bada?
* PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
* BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia grunt.
STWiORB
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania p.n.Przebudowa drogi gminnej nr 112357R
ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie remontu
drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4  Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostalty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAL Y (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb,
aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile InZzynier
dopu$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 'Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla kategoria ruchu KR3-
KR6
Go6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 1,00
ziemnych
STWiORB
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1. Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢
no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana.
Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na:

* sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

* zapewnienie statecznosci skarp,

* odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

* dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

» zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.0 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

* profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

» zageszczenie powierzchni wykopu,

* przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* rozplantowanie urobku na odktadzie,

* wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.02.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczacewykonania i
odbioru wykopdw w gruntach skalistych w ramach zadania p.nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul.
Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzéw
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie remontu
drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach skalistych.
1.4  Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostalty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY WYBUCHOWE
Wykonawca powinien przechowywac¢ materiaty do prac strzalowych w magazynie spetniajgcym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostgp do materiatéw wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o
odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowiazek Scislej
ewidencji materiatéw wybuchowych.
3. SPRZET
3.1 Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
* sprezarek spalinowych,
*  mlotéw mechanicznych,
* zrywarek mechanicznych,
* wiertarek mechanicznych i wiertnic,
* Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego
4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.
5.2 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
* milotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
» zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zebami. Przy odspajaniu
mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
» glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
» nie odbywat si¢ ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
» rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
5.3 Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych
Na prowadzenie robdt z uzyciem materialdéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych
instytucji, wynikajaca z obowiazujacych przepisOw (np. okrggowego urzedu goérniczego). O zamiarze
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prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to
jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i
rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatéw wybuchowych moze by¢ prowadzone
tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego).

Na terenie rob6ot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dluzej
niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjgcie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o
to, aby prace strzalowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen
obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego. Otwory strzatlowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i
glebokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb
zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat
wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien
otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru). Wielkosci tadunkéw
powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Material wybuchowy
mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢
zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem
lub parafing. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposéb zalozenia naboju udarowego ze
sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane
do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodno$ci odstrzelenia otworu,
zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki polaczone réwnolegle. W robotach strzalowych,
prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zalozenia tadunkow
wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej projektowanej linii skarp i dna
wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

* odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

* zapewnienie statecznosci skarp,

* odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
* doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

* bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
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* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
* odspojenie skaly przy uzyciu materialéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e rozdrobnienie,
e zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,
* rozplantowanie urobku na odktadzie,
* profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
* przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
* wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
» rekultywacje terenu,
* zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.02.01
WYKONANIE NASYPOW
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw wykonywanych w ramach zadania p.nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul.

Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow ”
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4  Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostalty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MA TERIAL Y (GRUNTY)

2.1

02.00.01 pkt2.

2.2 Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

02205 :1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z TreséZastrzezenia
zastrzezeniami

Na dolne warstwy Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie

nasypow ponizej strefy | nasypdw ponizej strefy | grunty skaliste migkkie | skalistym beda

przemarzania przemarzania wypelnione gruntem
1.Rozdrobnione grunty lub materiatem
skaliste twarde oraz drobnoziarnistym
grunty kamieniste, 1.Zwietrzeliny i -gdy beda wbudowane
zwietrzelinowe, rumosze gliniaste w miejsca suche lub
rumosze i otoczaki 2.Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wéd
2.Zwiry i pospotki, gliniaste, pyly gruntowych i
rowniez gliniaste piaszczystei pyly powierzchniowych
3.Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, 4.Piaski prochniczne, z | -do nasypéw nie
naturalne i tamane wyjatkiem pylastych wyzszych niz 3 m,
4 Piaski gliniaste z piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed
domieszka frakcji zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej 5.Gliny piaszczyste, -w miejscach suchych
gliny i gliny pylaste lubprzejsciowo
oraz inne owL <35% zawilgoconych
STWiORB

Strona 51




Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15 5.
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwi¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoS$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

edy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

edy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

edy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo

1.Zwiry i pospoiki gliniaste
2.Piaski pylaste i gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,

przemarzania i Srednioziarniste 3.Pyly piaszczyste i pyty  [takimi jak: cement, wapno,
3. Ttotupki przyweglowe @4.Gliny o granicy ptynno$ci jaktywne popioty itp.
przepalone zawierajace mniej |mniejszej niz 35%
niz 15% ziarn mniej-szych od |5.Mieszaniny popiotowo-
0,075 mm zuzlowe z wegla
4.  Wysiewki kamienne o kamiennego
uziarnieniu odpowiadajagcym |6.Wysiewki kamienne
pospétkom lub zwirom gliniaste o zawartoS$ci
frakcji itowej >2%
7.Zuzle wielkopiecowe i |- drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1%
8.Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
wnos$>10
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'W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2  Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu Uwagi o
zageszczajacych przydatnos ci
niespoiste: piaski, Zwiry, spoiste: pyly Gruboziarniste i paszyn
pospotki gliny, ily kamieniste
grubos¢  [Liczbaprzejs¢ |grubosé |liczba |grubos¢ [liczba
warstwy nl warstwy [przejS¢ (warstwy [przejsS¢
[m] [m] [n*%* |[m] n R
Walce statyczne(0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 doddo8 |0,2do0,34do8 1)
gtadkie2 0,2
'Walce statyczne| - - 0,2 do8 do 12 10,2 do 0,38 do 12 2)
okotkowane * 0,3
'Walce statyczne|0,2 do 0,5 |6 do 0,2 do6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjnel0,4 do 0,7 |4 do 8 0,2 do3do4 [0,3do0,6{3do5 4)
gtadkie3 0,4
'Walce wibracyjnel0,3 do 0,6 [3do6 0,2 do6 do 10 0,2 do 0,46 do 10 5)
okotkowane ** 0,4
Zageszczarki wibracyjnel0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2do 0,54 do 8 >
ek
Ubijakiszybkouderzajace/0,2 do 0.4 [2 do 4 0,1 do3do5 [0,2do0,43do4 6)
0,3
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Ubijaki o masie od 1 do [2,0 do 8,0 |4 do 10 uderzen w|1,0do |[3do6 [1,0do5,03do6
10Mg zrzucane z punkt 4,0 uderzen uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKNANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2 Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce
ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zagegszczad
statycznie.

5.3 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty
te beda wilaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu
jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowej opracowanej
wg odrebnego zlecenia.

5.4 WyKkonanie nasypow
5.4.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze ".
54.1.1 Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% iszerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
5.4.1.2 Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtoiu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
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mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeéci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gltebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna warto$¢ Is dla:

Dla drég o kat. ruchu KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.4.1.3 Spulchnienie gruntow w podtoiu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.4.2 Wybor gruntéow i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialtéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.
5.4.3 Zasady wykonania nasypéw
5.4.3.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gornag warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,

o  wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10 > 6 x10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.2 Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasyp6w mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa mickkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeniWarstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gobrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dss > Dis >4dss

gdzie:

dss 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzeSci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych Rolg
warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie
przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.4.3.3 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach
nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 3.4.3.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.4.3.4 Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza 4si¢ wykonanie przepustdw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.4.3.5 Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 3.4.3.6,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.4.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3.7 Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,wynikach  badan prébek
gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

b) obliczeniach statecznosci nasypu,

c¢) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,

d) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 3.4.3.8.

5.4.3.8 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.4.3.9 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg =z powierzchni wznoszonego nasypu.Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uklada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.4.3.10 Zageszczenie gruntu
5.4.3.11 Ogoélne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.3.12 Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajagcej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.4.3.13 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %o

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %o

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.4.3.14 Wymagania dotyczqce zageszczania

Zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia I lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia (I, ).Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9] lub uzyskany
z badan metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i przepustdw w ramach zadania p.n.Przebudowa
drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
e  warstw nawierzchni,
*  kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
e Sciekdw,
¢ chodnikéw,
* znakdéw drogowych,
* przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 2.

2.2 Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

* rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

* rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokos$ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z
desek,

* przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych S$rednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x S mm 1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

* rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i
kratownic. Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
InZyniera,

* gwozdzie wg PN-EN 10230-1:2003 [6],

* rury stalowe wg, PN-H-74220 [4] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
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*  katowniki wg PN-EN 10056-1:2000 [5], lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i przepustdw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
* spycharki,
e ladowarki,
e zurawie samochodowe,
* samochody cigzarowe,
* zrywarki,
* miloty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,
* koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”pkt

4.2  Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 5.

5.2 WykKkonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, przepustdw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera.
W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
* odkopania przepustu,
* ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
* rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢Sciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego
* rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich
wykorzystania,
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* oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne *.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2 Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ~ pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
* dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
» dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
e dla przepustéw i ich elementéw
» betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
» prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne ” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robét obejmuje:
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dla rozbioérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki $cieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie 1 wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbioérki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utoZzeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki znakéw drogowych

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
(71,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg EN-77/8931-
12 8],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10. . PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne wymagania i
badania

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Wymiary

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego -- Cze$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

STWiORB

Strona 64



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL

PODBUDOWY
D-04.00.00
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
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1. >~ WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie na zadaniu-Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w

km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1.2 . Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3 . Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1 obejmuja
STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5 . Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. .MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 2 Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3 2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy

Pozostaje na sicie, %

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa | Kruszywa Fusel
naturalne tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn|od2do| od2 [od2do| od2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
mm, % (m/m)

2 | Zawartos¢ r.1adz.1arn'f1, 3 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 Z.awartosc ziarn 35 45 35 40 ) ) PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 Za\yartosc ’ PN-B-04481
zanieczyszczen
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organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 [1]
nie wiecej niz

> |Wskamik piaskowy po| (430 | 6430 | 0d30 | od30 BN-64/3931
pigcio-krotnym d070 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]
zageszczeniu metoda 1
lub I wg PN-B-04481,

%

6 |Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czegsciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby 42(12]
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), 2.5 4 3 5 6 3 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

? Rozpad krzemianowy i PN;]?—E)1607]14
zela- - - - - 1 3
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 1]

10 |Zawarto$¢ zZwigzkéw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 28 [9]
SO3, %(m/m), nie wigcej
niz

11 | Wskaznik no$noS$ci Wnes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Isz| g 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is=

1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowtdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
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2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1 Ogéblne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2 Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2 Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s 1,2 (2)
Og
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-
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77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny
Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InzZyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej|podbudowy przy-padajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4  |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
232 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
“2< 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan peilnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
InZyniera.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w .sposob C}qgly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
STWiORB
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- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
OS¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste N
zkruszywa o | zaggszczenia pod kofem, mm Minimalny modut odlfsztal.—
wskazniku Is nie ’ cenia mierzony ptyta o Srednicy
Whos Die mniejszy niz 30 cm, MPa
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kKN d pierwszego | od drugiego obcigzenia E
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
STWiORB
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6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWiORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
5.
26.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanegomechanicznie na zadaniu-Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km
0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow.

1.2 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzehn z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.Podbudowa
zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.3 Okreslenia podstawowe
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),

ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziatl wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z'6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych
skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnoSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

Kruszywo 7zuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostéw, Warszawa 1997 [22].
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Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdéznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.
Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKPzaktadowa kontrola produkc;ji.
Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.4 Ogédlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1],

pkt 1.5.
2. .MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2 . Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig £ 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia

tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsza STWiORB.

Tablica 1.

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,

wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

Wiasciwosékruszywa Metodabadania | zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
wg kategorii KR1 + KR6
PunktPN- Wymagania
EN13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN933-1[5] 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1:3
Ogdlne granice i | PN-EN933-1 [5] 43.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
tolerancje uziarnienia posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
kruszywa grubego na wynosza 20-70% przechodzacej masy i
sitach posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego | PN-EN933-1 [5] 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent
uziarnienia kru- masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
szywa drobnego 1 sito D/2: *10%, sito 0,063 mm:
kruszywa o  cigglym +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: Kkat.
uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN933-3 [6] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
— maksymalne warto$ci plaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN933-4 [7] 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika
— maksymalne wartosci ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-E933-5 [§] 4.5 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartoSci  ziaren 0 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
przekruszonej Iub
tamanych oraz ziaren
catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos¢  pyléow  w | PN-EN933-1 [5] 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym” sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢  pylow  w | PN-EN 933-1 [5] 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
STWiORB
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kruszywie drobnym” sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornosé¢ na | PN-EN1097-2 5.2 Kat. LAs (f§. maksymalna  wartos¢

rozdrabnianie  kruszywa | [10] wspoétczynnika Los Angeles <40 ™)

grubego

Odporno$¢ na Scieranie | PN-EN1097-1 [9] 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50))

Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN  1097-6, 551 Kat. WemNR (t). brak wymagania)
roz.7,819[11] 732 kat. WA22™ (. maksymalna warto$¢
nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne | PN-EN1744- 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)

w kwasie 1[14]

Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 1744- 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)

siarki 1[14]

Statos¢ objetosci  zuzla | PN-EN  1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym | 19.1 [14]

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN  1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym | p.19.2[14]

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN  1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

w wodzie [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBrLA Deklarowana (tj. Wzrost wspdiczynnika

3[13] i PN-EN Los Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]

Mrozoodporno$¢ na | PN-EN  1367-1 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi (.

frakcji kruszywa  8/16 | [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (FZS****)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy - Zat. Cpkt Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

srodowiskowe C34 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych
*F) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢

jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35
*#*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
*#*%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. .SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1 .Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],

pkt 4.

4.2 . Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
* roboty przygotowawcze,
* projektowanie mieszanki,
* odcinek prébny,
¢ wbudowanie mieszanki,
* roboty wykofczeniowe.

5.3 . Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
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— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4 .Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prdobki, przedzial ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5 mm,
e (/45 mm,
e (/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow
<0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do

warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana, mm | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,51 2 |4 568 11,2 |16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 |5 |7 | £8 |- +8 |- +8
0/45 5|5 |7 - +8 -l 8 |- +8
0/63 | £S5 |57 - 8] - +8 - |8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
ciagglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;[réznice przesiewéw w % (m/m) przez
szan- sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm mi | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
n. |x . X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 - -110 |25 - - - -
0/45 4 15 - - 7120 - -1 10 |25 - -110 |25 - -
0/63 - -4 15 - - 7120 - -110 |25 - -110 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoS$nie
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wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.5 Istotne cechy §rodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z

kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczejSkroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 = KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ | 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
pytéw:Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec | 4.4.2 Wg tab. 2
jednorodnosci uziarnienia

poszczegdlnych  partii  —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia

S)

Wymagania wobec | 4.4.2 Wg tab. 3
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; | 4.5 45

wskaznik piaskowy SE™, co

najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
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odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie
WyZsza niz

Odpornosé na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 1 moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia  Is=1,0;  wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
7ageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

? Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$§¢
nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6 Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robédt, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
* stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
» okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do wuzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
* okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InzZyniera.

5.7 .Podloze pod podbudowe zasadnicza
Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej

powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.Jesli podbudowa
pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
STWiORB D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].

5.8 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w

mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowa¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalacznik B.

5.9 Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.10 Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az

do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagg¢szcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.
Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.11 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12 Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy

zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe¢ zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m?.

5.13 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

[1], pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokahzaqa’ i zgodnos$¢ granic We pktu 5i dokumentacii
1 |terenu robdt z dokumentacja 1raz . .

. projektowe;j

projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa .DI? ka.ZdE.:J partii kruszywa i przy Wg tablicy 1

kazdej zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zz}wartosc pytow w Tw. Tw.

mieszance
7 |Zawarto$¢  nadziarna @ w Jw. Jw.
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mieszance
Wrazliwo$¢ mieszanki na
8 . A Jw. Jw.
mroz, wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartosé CBR po 10 prébek Tw
zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? )
I Tadciwodd]
11 . e . Wiaseiwosel Wg ustalenia Inzyniera Jw.
mieszanki
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykofczeniowe Ocena ciaggta Wg pktu 5.12

6.4 . Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
1 pomiaréw pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szeroko$ci projektowej)
2 Réwnos$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | R6wnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6  |Uksztaltowanie osi w Co 100 m Przesunigcie od osi
planie ” projektowanej + 5 cm
7 w 3 punktach na dzialce roboczej, Réznice od grubosci
Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m> projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 . Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

[1], pkt 9.

9.2 . Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykofczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

10.

11.

12.

13.

10. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1 Przepisy zwiazane

10.2 . Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.3 Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
STWiORB
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Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestoSci i zawarto$ci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —
Czegs¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnoS$ci, kalifornijski
wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i1
pecznienia liniowego
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.20107.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWY Z MIESZANKI POCHODZACE]J Z RECYKLINGU ISTNIEJACEJ
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI STABILIZOWANE]J NA MIEJSCU CEMENTEM LUB
HYDRAULICZNYM SPOIWEM DROGOWYM.

(na podstawie D.04.05.01)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu Przebudowa drogi gminnej nr
112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
Warstwy podbudowy z mieszaniny pochodzacej z recyklingu istniejacej konstrukcji nawierzchni
stabilizowanej na miejscu hydraulicznym spoiwem drogowym gt.. 35cm o Rm=2,5MPa zgodnie z
przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi

normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.Podbudowa z gruntu-
stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
Mieszanka recyklingowa- mieszanina zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne powstale w skutek
rozdrobnienia istniejacych warstw konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze
Recykling gleboki na miejscu-proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci 1 z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciagu
technologicznym samobieznymi maszynami frezujagcymi, mieszajacymi i uktadajacymi.
Spoiwa hydrauliczne drogowe- to materialy zawierajace bezwodne i1 trwale wobec wody tlenki
nieorganiczne. Po zmieszaniu z woda nastepuje proces wigzania i wytworzenia zwigzkéw uwodnionych. Do
grupy spoiw hydraulicznych nalezg:wapno hydrauliczne, cement portlandzki cement glinowy, cementy
hutnicze, zuzlowe, itp.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne"
punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 2.

2.2 Spoiwo hydrauliczne drogowe
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy
32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.
Tablica 1. Wilasciwo$ci mechaniczne i fizyczne spoiwa wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325N
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczac trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze byc uzyty za zgodq Inspektora nadzoru, gdy zaroby
prébne wykazq zadowalajgcg wytrzymatosc na Sciskanie i zadowalajgcqg mrozoodpornosc. Badania cementu
nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

2.3 Mieszanka pochodzaca z recyklingu istniejacej konstrukcji nawierzchni
Przydatno$¢ mieszanki przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do
wykonania podbudowy z mieszaniny recyklingowej stabilizowanej spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé
materiaty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Mieszanine mozna uzna¢ za przydatng do stabilizacji
spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie
i mrozoodporno$¢ prébek stabilizowanych sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla materialéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wg PN-S-
96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # S0mm, % (mm), nie mniej

niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej
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50

20
2. | Granica ptynnos$ci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do 8 |PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs;, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28

wiecej niz: [6]

Mieszanki niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Mieszanina o granicy ptynnosci
40 - 60% 1 wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane spoiwem hydraulicznym dla
podbudowy pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z spoiwem hydraulicznym.

Zaleca si¢ uzycie materiatu o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartoSci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci mieszaniny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym s3a wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek mieszaniny stabilizowanej spoiwem hydraulicznym.

2.4 Kruszywa
Do stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé kruszywa (w przypadku doziarnienia)
naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym.
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej
niz: 15
2. |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem barwa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: WZOorcowa
3. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedq zgodne 7z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji. Wszystkie
kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
Kruszywa, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5 Woda
Woda stosowana do stabilizacji mieszanki lub kruszywa spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédetl nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
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wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie prébek wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6  Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji mieszaniny spoiwem hydraulicznym, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢

nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7 Mieszanki stabilizowane spoiwem hydraulicznym
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ mieszaniny
stabilizowanej spoiwem hydraulicznym wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla materialéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Ry = 2,5 MPa

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Podbudowa dla KR3

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
8 | Wytrzymatlos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8 Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powltokotwoérczych musza one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszaniny recyklingowej stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,
nalezy stosowac:
Do recyklingu na zimno nalezy stosowa¢ zestaw maszyn obejmujacy:
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* frezarko-mieszarke jako samojezdng maszyne frezujaco-mieszajacg (na wymagana glebokos¢)
i ukladajaca jednorodng warstwe podbudowy w jednym ciagu technologicznym i dozujaca
bezposrednio wode do naczynia roboczego,

* réwniarke, spycharke,

* rozsypywarke do cementu, wyposazong w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej
szeroko$ci podawania cementu,

* cystern¢ samochodowg jako przewozny zbiornik na wodg,

* walce ogumione do ostatecznego zageszczenia roztozonej warstwy mieszanki,

» zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych .

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Og6lne" pkt. 4.

4.2 Transport materialéw
Transport spoiwa hydraulicznego powinna odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozow. W czasie transportu i przetadunku spoiwo hydrauliczne nie moze ulec zawilgoceniu. Woda
moze by¢ dostarczana na budowe wodociggiem lub cysternami
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z mieszaniny recyklingowej stabilizowanej lepiszczem hydraulicznym nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00
"Roboty ziemne". Podloze nalezy oczySci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszaniny, z spoiwem hydraulicznym ma by¢ wyrémnywana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one S$ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubos$ci warstwy mieszanki, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4 Projektowanie skladu mieszanki recyklowanej z spoiwem hydraulicznym (cementem,
wapnem)

Na co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki mieszanki i cementu pobrane w obecno$ci Inspektora
Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

* wyniki badan mieszaniny i gruntu,
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* wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

* wyniki badah wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

* w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

» sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),

* wymagang zawarto$¢ spoiwa w mieszance,

* wymagang zawarto§¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnoSci optymalnej mieszaniny
z spoiwem hydraulicznym,

* wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci mieszaniny stabilizowanej spoiwem hydraulicznym
wedlug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

* w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1 Sklad mieszanki recyklingowej
Zawarto$¢ lepiszcza (spoiwa) w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartosci spoiwa hydraulicznego.
Tablica 5.Maksymalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance stabilizowanej spoiwem hydraulicznym dla
poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ spoiwa, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchej mieszaniny
ruchu Ulepszone podtoze Podbudowa
1 [KR2 - KR6 10 6-8-
2 |KR3 - 6-8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie 7 PN-B-04481 [2], 7 tolerancjg +10%, -20% jej wartosSci. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wpykonanie warstwy podbudowy z mieszanki pochodzacej z recyklingu istniejacej
konstrukcji nawierzchni na miejscu.

5.5.1 Rozkladanie spoiwa

Calos$¢ robét, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania metodg glebokiego recyklingu do
uformowania powinna zosta¢ zakonczona w ciggu 6 godzin.

Spoiwo nalezy roztozy¢ przed maszyna (frezarko-mieszarka) z niewielkim wyprzedzeniem
odlegto$ciowym i czasowym. Spoiwo nalezy rozktada¢ mechanicznie przy uzyciu specjalnej rozsypywarki
zgodnie z pkt. 3.2. zapewniajacej réwnomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach. Spoiwo powinno
by¢ roztozone z doktadnoscig + 3% w stosunku do zalozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku, gdy
konstrukcja frezarko-mieszarki na to pozwala, spoiwo w formie zawiesiny (zmieszany z woda w specjalnym
urzadzeniu) moze by¢ podawane bezposrednio na beben frezujacy maszyny.

5.5.2 Mieszanie skladnikéw
Mieszanie skladnikdw nalezy prowadzi¢ w trakcie glebokiego frezowania (na wymagang umowa
gleboko$¢ po zageszczeniu) przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej mieszanki. Mieszanie nalezy
wykonywac¢ do czasu uzyskania jednorodnego wygladu masy na catej grubosci i na powierzchni warstwy. Po
wymieszaniu mieszaniny z lepiszczem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
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mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

5.5.3 Profilowanie
Przetworzona warstwa po wstepnym wyréwnaniu przez frezarko-mieszarke, a przed zageszczeniem
powinna zosta¢ sprofilowana do wymaganych dokumentacja projektowa pochylen poprzecznych i
podtuznych przy uzyciu réwniarki, szablonu itp.

5.5.4 Zageszczenie

Sprofilowana warstwa podbudowy powinna zosta¢ pozostawiona na czas niezbgdny dla umozliwienia
zajScia reakcji ( czas ten ustali Wykonawca zaleznie od temperatury otoczenia). Zageszczanie warstwy
stabilizowanej spoiwem hydrauliczny nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Zagegszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi
sie¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajgcymi sie, w strong wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania. Po tym
czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

Nalezy prowadzi¢ roboty w taki sposob, aby zapewni¢ szczelne potaczenie dziatek roboczych. Sposéb
potaczenia dzialek winien Wykonawca przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

5.5.5 Pielegnacja wykonanej warstwy
Po wykonaniu warstwy podbudowy, w zaleznos$ci od intensywnosci nastonecznienia i temperatury otoczenia,
nalezy rozpoczac¢ jej pielegnacj¢ przez skrapianie woda przez okres 3-7 wedlug zaleceh wskazanych w pkt.5.
Na wniosek Wykonawcy, po 3 dniach od utozenia, ruch pojazdéw ogumionych moze zosta¢ dopuszczony po
wykonanej warstwie. Przy sprzyjajacych warunkach pogodowych, Wykonawca moze podja¢ decyzje o
dopuszczeniu ruchu budowlanego na drugi dzien po wykonaniu warstwy. Wymaga si¢ uzyskania akceptacji
InzZyniera.

5.5.6 Grubos$é warstwy
Grubo$¢ warstwy podbudowy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ taka, aby zapewni¢
uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu zgodnie z przedmiarem..

5.5.7 Pielegnacja warstwy
Warstwa z mieszaniny stabilizowanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ poddana pielegnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotno$¢.
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Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru.

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30cm i1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu

pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5.8 Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wlasciwy
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu
- okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 -
800m>. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.5.9 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy. Warstwa podbudowy stabilizowana spoiwem hydraulicznym powinna
by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5.10 Przygotowanie podloza pod warstwe bitumiczng

Podstawowym kryterium warunkujacym mozliwo$¢ dopuszczenia warstwy podbudowy wykonane;j
metoda glebokiego recyklingu, do wuktadania warstwy wzmacniajacej jest uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie 5 Mpa

Przed ulozeniem tej warstwy podloze powinno zosta¢ oczyszczone, a nastgpnie musi zostaé
skropione lepiszczem asfaltowym — emulsja asfaltowa wolnorozpadowa K3 o lepkosci od 2 do 60E,
zawartos$ci asfaltu od 50 do 60% oraz pH>5. Zalecang ilo$¢ emulsji do skropienia podtoza pod warstwe
bitumiczng podano w SST D-04.03.01. ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogd6lne"
pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatéw i1 sporzadzi¢ recepte
zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.2.1 Badania w czasie rob6t

6.2.1.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych
spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdblnienie badan badan na pdbudowy i ulepszonego
dziennej dzialce | podtoza przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. |Rozdrobnienie gruntu 2 6000m?
4. | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5. |Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 4000m?
7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 4000m?
8. | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2  Uziarnienie mieszaniny
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa hydraulicznego.
Uziarnienie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.
6.2.3 Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% i1 —20% jej wartoSci.
6.2.4  Rozdrobnienie mieszanki recyklingowej
Mieszanina powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej réowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.2.5 Jednorodnosé i gleboko$¢é wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania mieszaniny recyklingowej z spoiwem hydraulicznym polega na ocenie
wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od
krawedzi podbudowy . Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;j.
6.2.6 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.2.7 Grubos$é¢ podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni€ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1cm.

6.2.8 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normga PN-S-96012 [17]. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.2.9 Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okreS§lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych

cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
tablicy 4.
6.3.10. Badanie spoiwa hydraulicznego

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wlasciwos$ci mieszanki recyklingowej

Wiasciwos$ci mieszaniny nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju mieszaniny. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddw .
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym.

L Badania Czestotliwos¢ badan
p.
1. | Szerokos¢ ulepszonego podtoza

D2 czestotliwo$é zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacji Projektowej

2. | Spadki poprzeczne® ? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowe;j

3. | Rzedne wysoko$ciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowe]

4. | Uksztaltowanie osi w planie?? wspétrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

5. | Grubo$¢’? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwnose podtuzna w sposé6b ciagly albo co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu

7 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.10 Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazanag w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.11 Ro6wnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy 7.Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowg tata z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7. Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W
przypadku waskich poszerzen dlugos¢ taty nalezy dostosowaé do ich szeroko$ci.

6.2.12 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa z tolerancja +0,5%

6.2.13 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.14 Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.

6.2.15 Grubos$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej gtebokose,
w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +1cm.
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6.2.16 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.2.17 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki..

6.2.18 Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.2.19 Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w Specyfikacji, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
- Im2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszaniny recyklingowej stabilizowanej spoiwem
hydraulicznym.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Og6lne" pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena wykonania 1m2 wykonania warstwy podbudowy z mieszanki pochodzacej z recyklingu
istniejacej konstrukcji nawierzchni na miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  opracowanie projektu sktadu mieszanki
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— oznakowanie roboét

— rozdrobnienie mieszaniny

—  spulchnienie mieszaniny

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatléw
i urzagdzen pomocniczych

—  roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna

— wymieszanie ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikac;ji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

2. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714-12

4. PN-91/B-06714-15
5. PN-78/B-06714-26

6. PN-78/B-06714-28

7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1

12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-S-02205
24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek

cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania.

obcych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

organicznych.

Kruszywa mineralne.

bromow3.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Cement. Czg$¢ 1:

Badania.
Badania.

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw

powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi  samochodowe.

Oznaczanie wskaznika aktywno$ci  pucolanowej

popioléw lotnych z wegla kamiennego.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.

stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoSa przez obcigSenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i

tatg.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako

podtoSa nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie na zadaniu-Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km
0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzéw

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4  Okreslenia podstawowe
e Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
* Pozostaleokre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogé6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji. Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3  Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.1 Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkltadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4 Odcinek prébny
O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.5 Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

og6lne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
(CPV 45233300-2)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania p.nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-
0+963 w m Strzyzéow
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy
przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b)  do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg InZyniera.

2.3  Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltow
drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4 Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5 Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
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zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego
pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
3. SPRZET

3.1 Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

* sprezarek,

*  zbiornikéw z woda,

* szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

* temperatury rozktadanego lepiszcza,

* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

* wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 4.
4.2  Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu Ilub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy

uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*)W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajqgcej wymagang lepkosé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢é pozostawiona bez
Jjakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed
utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgce tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. ~ Rodzaj lepiszcza | Kontrolowane Badanie  wedtug
wlasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa| lepkos¢ EmA-94 [5]
2 kationowa penetracja PN-C-04134[1]
Asfalt drogowy

7. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA I ZUZYCIA LEPISZCZA
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”[4].
8. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ™ pkt 7.

8.1 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarows jest:
* m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
* m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ”
pkt 9.

11. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

* dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

* podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

» skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170.Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione A UN do nawierzchni drogowych

12.2 Inne dokumenty
,» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa ”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.Warunki Techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL
D-05.00.00
NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA WG. WT-1, WT-
2 (CPV45233200-1)

STWIiORB
Strona 118



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania
p-nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m
Strzyiow

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowiag dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana
z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 2 ACI11S

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.7Z}3cza podtuzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo§¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materiatléw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACI1S 50/70,

MG 50/70-54/64
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci nostka | badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ sktadnikéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] | 50
nie mniej niz
7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [22] | 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 9
starzeniu, nie wigcej niz
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, | °C PN-EN 12593 | -8
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak
[24] wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak
[28] wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak
[27] wymagan
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Lp. | Whasciwosci Jednostka xz:’ii‘l MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 50-70 4
[21]
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 5464 2
[22]
3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 10.3 do 42.0 3
[63]
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN ISO > 250 4
2592 [68]
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 | >99,0 2
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[25]
6 Temperatura famliwo$ci Fraassa PN-EN 12593 5
°C <-17
[26]
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak 0
[27] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 2
%o >50
[21]
10 | Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [22]
11 | Zmi t i PN-EN 12607- 1
miana masy po starzeniu % o 60 <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR2

1 iarnieni dlug PN-EN -1[6]; kat ia ni
U‘z'larme‘r'ne wedlug 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:

2 Gasiis

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

G
wedtug kategorii: 2015

Gaonzs

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria | f>
nie wyzsza niz:
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4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: FLs lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | C sekiarowana
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza | [ A;,
niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy S$cieralnej), kategoria | PSV,,
nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial | deklarowa-na przez
7,8 1ub 9: producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | deklarowa-na przez
8 lub 9: producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); kategoria nie | 10
WyZzsza niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny przez
wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1 [23], p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: mrpc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagaflra
odpornos¢
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 Zggﬁ?ﬁg?:
[23], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie | V;s
WYyZSza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §redniag wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wila$ciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR2

Lp. Wilasciwosci kruszywa
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1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana | Ge85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GreNR
wedlug kategorii:

3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria | f;
nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | MBg10
wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | E., Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwo§¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e,

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. | Wiasciwosci kruszywa . c}:,h & £
uchu

KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenie  nie | GreNR
wigksze niz wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pyléow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
LT . . MBFr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EcDeklarowana
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub O: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza | mipc0,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jakos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [11];
T . . MBEk10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z.awart.osc w.o.dy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], | Vasus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-
. ArB8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WSy
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza | CCyo
niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | K,20
[4], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

BN eKlarowana
[55], wymagana kategoria: Pekd

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic
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od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢

modyfikowany polimerami.

Tablica 10.
przy zimnym”

Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce

Rodzaj warstwy Zkacze podtuzne Zkacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 2 Pasty asfaltowe | KR 2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub  elastyczne lub  elastyczne
ta$my bitumiczne ta$my bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 2 Pasta asfaltowa
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wilasciwose Metoda badawcza DOdatk(ny .opls Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ~ mig¢knienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie  po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
13 [73])
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wilasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
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Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
5,150 g 2[69]

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydluzenie nieciagle (préba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wilasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] N1

punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].Sposrdéd rodzajéw emulsji
wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Wlasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w STWiORB D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bpi, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Wihasciwodé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S

Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
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8 70 90
5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bminsg

minimum”

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR2

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania | Metoda i warunki | ACI1S

wg PN-EN badania

13108-20 [52]
Z t0s$¢

| Cl2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35]. | Vo
WO . 2x50 uderzen | p.4 Vinax3.,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen | p.5 VFBax93
lepiszczem
Zawarto$¢
Inych
WOIYER 1 = 1.2 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni | VMA ini4
) 2x50 uderzen | p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],

dporno$¢ na e . przechowywanie w

C.1.1,ub
dziatanie UPUAME, 1 400C 2 jednym cyklem | ITSReo

) 2x35 uderzen o
wody® zamrazania,
badanie w 25°C

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

produkcji, do mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwe] temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle

sterowaniem wytwarzania

monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,
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b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materiatéow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posSrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie S§rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania
si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
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— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilaSciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegllne skladniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu 1 sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartos$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy
scieralnej.Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniac
wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna

Dopuszczalne wartos$ci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
Scieralng [mm)]

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12

1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).W celu polepszenia potaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podltoze nalezy
wymieni¢.Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01a
[2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe
poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego
mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [43].Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. Odcinek préobny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robét, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia
podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami 1 ich wsp6tpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na goragce)Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego
oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade méwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka Ilub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i
remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni nalezy
dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdéjnym
zestawem rozkladajacym do uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone cigzkimi
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
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- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkéw
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Z¥acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zkacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno
by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw §cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte
o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej
powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac
od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy
urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza.Ziacza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i
zapomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubos$ci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta ta§my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona
do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokoSci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm
lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm?).Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty, zalewy drogowe
na goraco) zgodnych z pktem 2.6. Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie
Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.Po
wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym
nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych
podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na

szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KRS5-6 na obiektach

inzynierskich w ciagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub

jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej

kategorii ruchu warstw S$cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych

sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
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Kruszywo
(PN-EN 13043 [49])

Uziarnienie

PN-EN 933-1 [6]

1 na frakcje

Gestosce

PN-EN 1097-6 [16]

1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[24], PN-EN 13924-2 [63],

Penetracja lub tem-
peratura mi¢knienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

PN-EN 14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

ZawartoS$c¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB 1 VMA przy wymaganej | GestoS¢ objetosciowa wg PN-EN

zawartoS$ci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

Vimax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. | ¢
Gestos¢ wg PN-EN  12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢  na  dziatanie = wody | PN-EN 12697-12 [37] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w powietrzu,

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | przy wymaganej temperaturze 1

do maksymalnego obcigzenia osi

ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych — wg | PN-EN 12697-24 [41], zalagcznik D 1

kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na $rodki odladzajace | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,

odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
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— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, Ze dana
wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannos$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialah  podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatléw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wilasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-

asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach

zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm Skeg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé
probki Srednie sktadajace si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

WilasciwoSci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego mogg postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.Wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB Ilub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%o(m/m)], | #4,0 | £3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%o(m/m)], | £3,0 | £2,7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%o(m/m)], | £5,0 | 4,4 +3.9 +34 +2.7 +2.0

mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%o(m/m)], | #4,0 | £3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0

mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0

>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0

(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1

Ziarna grube 9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosdciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoSci
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od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d>5 0d9

1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$é
temperatury mig¢knienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
6.5.2.4. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 23. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature¢ mieszanki za stolem rozscielacza w
przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania
jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej
w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w warstwie
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[%] [%o(v/V)]

ACI1S, KR2- >98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo§é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboScia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44]
moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie  dopuszcza — sie¢
z catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci | zanizenia grubosci

Dla wartoSci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).Zwigkszone grubos$ci poszczegdlnych warstw
beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢
a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1)  profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2)  pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnos$ci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z
krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przes§witu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.Wymagana réwnos¢ podluzna jest
okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednigwynikéw pomiaru IRI; oraz dopuszczalng warto$é
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maksymalng pojedynczego pomiaru IRInax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Maksymalne wartos$ci
. . . odchylen réwnosci podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnoS$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej
warstwnawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$cipoprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co5 m.Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylef réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci

Klasa drogi Element nawierzchni odehylen . rownosel
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, 7ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB zmianiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej] STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiaSciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjne;j

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace

oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoSci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
2014-07 i PN-EN NA
139242:201404/Ap2:
2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

STWIiORB
Strona 147



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i1 palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs§¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
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85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
WG WT-1, WT-2 (CPV45233200-1)

STWiORB
Strona 150



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1. WSTEP
— Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego w ramach
zadania p.nPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963
w m Strzyzow

1.1 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[S4Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat i

alegoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

9 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejagcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samychwarstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z}3cza podtuzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materialu wbudowywanegow roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
potwierdzajace przydatno$§¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie
samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznoSci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialty do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2
Mieszanka mineralno-
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asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy o wymiarze

U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50,70

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014

[81] (tablice 6-9 wg STWiORB)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1
do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wilasciwosci '::)(;ka Metoda badania 1;(;);;?] asfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [20] 50+70
,1 mm
2 Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] 46+54
C
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN 22592 [69] 230
C
4 Zawarto$¢  sktadnikéw  rozpusz- PN-EN 12592 [24] 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1 [29]
lub przyrost), nie wigcej niz 0,5
m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 Temperatura mi¢knienia po PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz C
8 Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wigcej niz C
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwo$ci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed-nos- asfalt
tka MG 50/70-54/64
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Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Wyma-ganie klasa

I Penetracia W 11 m | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
25°C

2| Temperatura PN-EN 1427 [21] 54:64 2
mig¢knienia C
Indek:

5 |Indeks . PN-EN 13924-2 [65] *0.3 do :
penetracji +2,0

4 Temperatura °C PN-EN 1ISO 2592 5250 4
zaptonu [70]

> | Rozpuszczal- PN-EN 12592 [24] >99,0 2
nos¢

6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4
60°C

8 L.epkosc i Brak
kinematyczna w | mm/s PN-EN 12595 [26] ] 0

wyma-gan

135°C

9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [20] >50 2
starzeniu

10 | Wzrost  temp.
micknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po 1

. %o PN-EN 12607-1 [29] <0,5
starzeniu
Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢
magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni,
ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.Wymagania
dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiqgzqgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Lp. | Wtasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug GZSHS
kategorii: 20713
g Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzZsza Nis
niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN

FIzs lub SI
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: 35 2D oL
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria Clektarowana

nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAy
kategoria nie wyzsza niz:

7| Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub9: | dcklarowanaprzez
producenta
8 | Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- | deklarowany przez
EN 932-3 [5] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$¢

1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu
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Lp. Wilasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug GtcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza
niz: fs
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. o
8, kategoria nie nizsza niz: ‘
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
. . . mrpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 Uziarni.enie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 1ub GA8S
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria f
nie wyzsza niz: 1
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBEk10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa d.robr.legc‘)‘wedh‘lfg PN-EN 933- E. Dekla-rowana
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,
deklarowana przez producenta
8lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
deklarowana przez producenta
lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mrpc0,1

d) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej 7 betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
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wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . .. MBF10
nie wyzsza niz:
Zav.vartos.c. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie | % (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vosas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
. Argn8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSio
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCo
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BNt
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych

Kategoria FM /01

Wiasciwosci
lepiszcza odzyskanego w | IK
granu-lacie asfaltowym?

Kategoria S7o

Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mi¢knienia nie mogg przekracza¢ 77°C

en.

Kategoria Pis
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm
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Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonadoznaczenie penetracji.
Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%o(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMijo,1

<5 <0,1 PMs0,1

>5 >0,1 PMec

a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.Do obliczania temperatury
mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix= 0 - Tpiki +b - Trik2

w ktérym:

Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpiki — temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpikz — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosSci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikéw pomiar6éw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest
podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg¢ prébek oblicza si¢, dzielac mase
materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.Wymagania dotyczace
dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw
badan (Twz) partii granulatu
Wiadciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance  mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
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— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z
granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre§lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie witasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.

Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego

dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany

na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest

wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korektg z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 ‘ 3 ‘ 4 | 5 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8|12 16 20 24
15 6 |12 18 24 30 36
20 8 |16 24 32 40 48
25 |10 20 30 40 50 60
30 |12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu
asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w iloSci do 20% masy mieszanki
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mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania speinienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania
wlasciwosci mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania §rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spelniajace wymagania, w zaleznoSci od rodzaju materiatlu, wg tablic od 17 do 19. Material na
elastyczne tasSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 15.
przy zimnym”

Materiaty do zigczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce

Rodzaj warstwy Zkacze podtuzne Z}acze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 2 Pasty asfaltowe | KR -2 Pasty asfaltowe lub
lub  elastyczne elastyczne tasmy bitumiczne
taSmy bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasSmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza DOdatk(ny . opis Wymaganie
warunkdéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia
dlugo$ci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci taSmy 13880-13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN temperaturze
przyczepnosci tasmy | 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwos$ci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].Sposréd rodzajéw emulsji
wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Wlasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania
opisano w STWiORB D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka
obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany
dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$§¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20. Prébki powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu B, i temperatur
zageszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzqcej i wyrownawczej, dla ruchu KR2

Whaciwode Przesiew, [% (m/m)]
AC16WKR2

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 55

0,125 5 15

0,063 3,0 8,0

Zawarto$¢
lepiszcza, minimum” Buinas

) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
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_ 2,650
a=

nalezy pomnoZzy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: Pd

2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR2
Warunki
Wiasciwos¢ Zageszezania we Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0
przestrzeni uderzen p.-4 Vinax 6,0
Wolne rzestrzenie VEBuin
elnionep C.1.2,ubjjanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], 60
w
yP uderzen p-5 VFB
lepiszczem
x 80
Zawartos¢  wolnych e .
. . C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VMA i
przestrzeni w mieszan- ,
. ) uderzen p.5 .y
ce mineralne;j
PN-EN 12697-12 39],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 . R ) 391
) ) . przechowywanie w 40°C z jednym ITSRs
dziatanie wody uderzen o . )
cyklem zamra-zania, badanie w 25°C ¥

¥ ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaglte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materialéw, jak i na wyjSciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.Srodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi S$rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/501 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw. Jezeli mieszanka mineralno-
asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.Kazda zmiana sktadnikéw
mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatléw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w
tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.Podana temperatura nie
znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.
Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki
mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.Produkcja
powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopus$ci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
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MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA
i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe §cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni )
poprzecznej pod  warstwe
wigzaca [mm]
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej
sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.W celu polepszenia
potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych
lub podloze nalezy wymieni¢. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z
STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.Do préby technologicznej Wykonawca uzyje
takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie
wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegélnych materialéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
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zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia
podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby
za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
InZyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.Warunki wykonania polaczenia
miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWiORB D-04.03.01a
[2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwigca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest
zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z
dwoéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrebnej operacji.
Nalezy zapewni¢ petne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszank¢ mineralno-
asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 54 i1 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
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- umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka Ilub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).Podczas budowy
nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wiazaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne
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Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.Ziacza podluznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Z1acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego
zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zlacza.Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie krawedzia
poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ taSmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy
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zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta ta§my. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona
do zimnej krawedzi ztagcza pokrywajac 2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/lcm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy)
decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowal asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm Ilub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrzne] nalezy wykonaé goracym lepiszczem.Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw,
jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
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zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogdlne:
— nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcj¢
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypekiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
micknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan
Zawartos$c¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [37]
tacznie z VFB 1 VMA przy wymaganej Gesto$¢ objetoSciowa wg
zawarto$ci wolnych przestrzeni Vinax<7% | PN-EN 12697-6 [36], metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestos¢  wg  PN-EN
12697-5 [35], metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej
kN temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24 [42],
nawierz-chni  zaprojektowanych  wg | zalagcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych

wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
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dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55]. Zakres
badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.Wykonawca powinien wykonywac te badania
podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoSci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.Rodzaj i zakres badah kontrolnych Zamawiajacego mieszanki
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mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy: badania materiatéw wsadowych do mieszanki
mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ®:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 173mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca sie z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakos$ci mieszanki
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mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zakladowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.Wiasciwosci
materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB Iub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznoSci
od liczby wynikéw badaf z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29.
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 S$redniej

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
od3do4 |[od5do8 | 0od9do19 | >20

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | 4,0 | £3,6 | £3,2 +29 +2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +2.4 +2.1 +1,8
drobnoziarniste 3,0 2,7 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] - +3.9 +3.4 +2.7
mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - +3.3 +2.9 +2.5
mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +5,0 +4.1 +3,3

8 6,1 3,0
>2 mm +5,0 +4,1 +3.3

8 6,1 3,0
Ziarna grube -5,8 -5,1 -4.4
(mieszanki drobnoziarniste) 8 6,7 +4,5 +4,3 +4 | 4,0

+5 +4,7 ,1
Ziarna grube 9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne]
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0Od3do4 | Od5do8” | 0Od9do19¥ >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do
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obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodag RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia TreBmix, podanej w badaniu typu
o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura
migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023[66] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczaé proces uktadania jak dla nowej. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozScielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar | zaggszczenia warstwie
mieszanki [%] [To(v/v)]

Wigzaca | AC 16 W,KR2 >908 2,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie 176drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:warstwa
scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie  dopuszcza — sie¢

z catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci | zanizenia grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+10%
grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).Zwickszone grubosci
poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ * 0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos$¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odlegto$ci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig aczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposdb ciaglty z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone
za pomocq pomiaru ciggtego, taty i klina
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: . . Maksymalne wartoSci  odchylen  réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .. .
podiuznej warstwy [mm] dla warstwy wiazacej
L,D, place | Wszystkie  pasy  ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odlegto$¢ (prze§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja *15%. Warto$§¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty 1 klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze
réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wiazacej
L,D, Wszystkie pasy ruchu i 12
place parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej] STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiaSciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjne;j

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace

oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze§¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgs$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoSci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
2014-07 i PN-EN NA
139242:201404/Ap2:
2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco
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68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i1 palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs§¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
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85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
(CPV45450000-6)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych w w ramach zadania p.nPrzebudowa
drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzéw
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1 Pobocze zwirowe - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2 Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3 Dokop - miejsce pozyskania zwiru do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.
1.4.4 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
14.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w STWiORB D-05.01.03
,,Nawierzchnie zwirowe ~
3. SPRZET
3.1 Ogéblne wymagania dotyczace sprze¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 3.
3.2 Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okre§lonych w niniejszej STWiORB powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
» zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
* réwniarek z transporterem ($cinaki poboczy),
* réwniarek do profilowania,
* tadowarek czotowych,
e walcow,
* plytowych zageszczarek wibracyjnych,
* przewoznych zbiornikéw na wodeg.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 4.
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4.2  Transport materialéw
Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 5.

5.2 Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na giebokos¢ 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-
77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zagg¢szczenia, wedlug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3 Uzapelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
zwirem, a nastepnie zagescic.. Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy wybra¢ grunt na
gtebokos¢ 10 cm, a nastepnie ulozy¢ w nim warstwe¢ materialu uzupetniajagcego w postaci mieszanek
optymalnych. Wilgotno$¢ optymalng maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]-

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3]powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny skltad mieszanki wedtug STWiORB D-05.01.03
,,Nawierzchnie zwirowe ”.
6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.
Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp.\Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczha badan na dziennej dziatce
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 |Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajgcej
3 |Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scigtym 2 probki
poboczu
STWiORB
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4 |Wilgotnos¢ optymalna gruntu w  Scigtym 2 razy na 1 km

poboczu

6.4.Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co 50 m

3 Réwnos$¢ poprzeczna

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiardw Scinanych lub uzupetnianych poboczy
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.3.1 Ro6wnosé poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
» dciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
* odwiezienie gruntu na odktad,
* dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
e rozlozenie materiatu,
* zagegszczenie poboczy,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2 Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.04.01
ROWY
(CPV45450000-6)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem rowéw w ramach zadania p.n Przebudowa drogi gminnej nr
112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4  Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.
Réw przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.
Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
Réw stokowy - réw zbierajacy wode¢ sptywajaca ze stoku.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 1.5.
2. MATERIALY
NIE WYSTEPUJA.
3. SPRZET
3.1 Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne  pkt

3.2 Sprzet do wykonywania robét remontowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
*  koparek podsigbiernych,
* spycharek lemieszowych,
* réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
* urzadzen kontrolno-pomiarowych,
» zageszczarekplytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 4.
4.2 Transport materialéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.
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5.3 Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S- 02204 [1]: dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym -szeroko$¢ dna co najmniej 0,40
m, nachylenie skarp 1:1,5 gleboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
w gruntach piaszczystych - 1,5%,
w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
matg trawiasta - 2,0%,
darning - 3,0%,
faszyna - 4,0%,
brukiem na sucho - 6,0%,
elementami betonowymi - 10,0%,
brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4 Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.
6.2 Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 razna 500 m

2 Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1 Szerokos$é i gleboko$¢ rowu
Szerokos$¢ i gteboko$§¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja + 5 cm.
6.2.2 Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne  pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie rowu,
pogtebianie i profilowanie rowu,
sciecie trawy 1 krzakéw,
odwiezienie urobku,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2 Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
(CPV45450000-6)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach zadania p.nPrzebudowa
drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzéw

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy
przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie ).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie
budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta). Okreslenia podstawowe

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze - cze¢$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu calego roku nosnose¢
wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu
na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

Gruntowe pobocze - czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” [1] pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3 Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PN-EN 13285:2004 [5]

2.3 Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.3.1 Woda
Nalezy stosowal przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. §mieciami, ro§linnos$cia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.3.2 Skladowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone
1 odwodnione.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogélne" [1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),
* roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
* walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
* przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
*  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadad
wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne" [1] pkt
4.
4.2  Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym

zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne" [1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
* Roboty przygotowawcze, wykonanie koryta,
* ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
* roboty wykonczeniowe.
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

* ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

* ew. splantowac pobocze istniejace,

* zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustaleh STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4 WpykKkonanie Koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnoS$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.6 Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby
grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi. Nier6dwnosci i zaglebienia
powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn
(np. walcéw, zageszczarek plytowych) o szerokoSci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancja * 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢
szczegbdlna uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

* wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

* odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

* niezbe¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne" [1]
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét Przed przystapieniem do robét Wykonawca

powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwoSci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

* sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.\Wyszczegolnienie robot CzestotliwosdWartosci
badan dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacjgl raz Wg pktu 5
projektowg

2 |Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 |Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
S5 |Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 |Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta\Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robo6t\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:

* szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10

cm

* nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

» spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,

* roznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 c¢m,

*  grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +5%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00,, Wymagania ogélne" [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogélne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne" [1] oraz mniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogélne"
[1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
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* przygotowanie podtoza,
* dostarczenie materiatow i sprzetu,
* ewentualne S$cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,
* przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
* wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
STWiORB i specyfikacji technicznej,
* przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
* odwiezienie sprzetu.
9.3  Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISYZWIAZANE
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Wymagania og6lne Roboty przygotowawcze Roboty ziemne
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz.7 i 8)
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejSciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r

STWIiORB
Strona 199



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
(CPV45233200-1)
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1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania p.n.
Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m
Strzyiow

1.1  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2 Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢
wykonywane w celu:

e uszorstnienia nawierzchni,

* profilowania,

* napraw nawierzchni

» oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

* Polaczenia starej nawierzchni z nowa

1.3 Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gtebokosc¢.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 1.4.

1.4  Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 1.5.
2. MATERIALY NIE WYSTEPUJA.
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne
»
pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.Przy duzych
robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu: na drogach
zamiejskich w obszarach niezabudowanych, na drogach miejskich, przy matym zakresie rob6t.Wykonawca
moze uzywal tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 4.

4.2  Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 5.

5.2 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 STWiORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej
warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosc¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

* nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

* przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekracza¢ 40 mm,
» krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3 Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2 Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
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6.2.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy
1.
Tablica 1. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni

frezowanej na zimno

'p. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rowno$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2 R6wno$¢ nawierzchni
Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.3.1 Szerokos$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cia = 5 cm.

6.3.2 Giebokos$¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig = 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne ” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ’
pkt 9.

>
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9.2  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.26g
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchniag istniejaca na
zadaniu pt.Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-
0+963 w m Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia dokument kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowg warstwe
Scieralng i wigzaca z istniejaca nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.
Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu
warstwy wiazacej emulsjg asfaltowa i ulozeniu geokompozytu, a nastgpnie przykryciu go nowa asfaltowa
warstwa Scieralng.
Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4 Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.
Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednegomateriatu
Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwato$ci zmeczeniowej) obu czeéci i
zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pgknigcia.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiachobliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa
1997.
Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagta

jest woda lub roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej.
Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z widkien mineralnych polaczonej z geowtdkning z
widkien syntetycznych.

1.5 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.1.1 Materialy do wykonania robdét

2.1.2 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.1.3 Materialy do wykonania robét
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
* geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
* emulsje asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.
Ponadto przy konstruowaniu pofaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktérych
zbudowana b¢dzie nowa nawierzchnia.

2.1.4 Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowa¢ geokompozyt, stanowigcy polaczenie siatki z widékien mineralnych (np. poliestrowych,
szklanych) z geowtékning wytworzona z widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub
poliestrowych) ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw
promieniowaniu  UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdzniania powstawania spgkan w nawierzchni. Wytrzymato$¢ na
rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

» dla drdg o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

» dla drég o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdluz pasma powinno wynosi¢ < 3%. Temperatura mi¢knienia geokompozytu
powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy §cieralne;.
Dtugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie
wigzacej.

2.1.5 Emulsja asfaltowa
Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowa emulsje
modyfikowana polimerem, spetniajaca wymagania okre$lone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych

Wymagania dla emulsji
Fmacan Metoda C60 BP3 ZM lub . _
\?e‘ciﬁiiﬁlea badania Jednostka C60 BP4 ZM COREED AN
wg normy Zakres Zakres
Klasa ] s Klasa ] o
wartoscl wartosci
PN-EN - R , 50 do 100 _ 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub 4 Tub 70 do 130 S
7 LA N- J
ﬁ;:;i;:c EIE;TE] %%(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyplywu :
dla 0 2'mm w | ST s 1 TBRY 1 TBRY
40°C 2846 [4]
Pozostalos¢ na PN-EN ‘,
sicie 0,5 mm 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 .
dniach magazy- PI;I'9H> %(m/m) 1 TBR | TBR
nowania 1429 [3]
: PN-EN
Sedymentacja 12847 5] %(m/m) | TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany) Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2.1.6 Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystgpujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Ogéblne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosScia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
— pily do cigcia betonu asfaltowego,
— frezarki do betonu asfaltowego,
— miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
— skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
— sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.
Zaleca sig¢, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i1 regulowanie: temperatury, cis$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki oraz ilo$ci dozowanego lepiszcza.
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Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% w stosunku do ilo$ci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w zalozeniach Zamawiajacego, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2  Transport materialéw
Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $rodka transportu
nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach,
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu
emulsji powinny by¢ czyste i nie zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla calego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
. Toboty przygotowawcze,
. rozbidrke starej nawierzchni,
. utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
. utozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,

N AW =

. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,
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— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4 Rozbiérka starej nawierzchni
Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowe;j i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do
glebokosci przewidzianej dokumentacjga projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbidrkowego lub
frezarki. Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych
warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z
wyjatkiem stopnia pod warstwa Scieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 =+ 1,15 m.
Przyktad rozbidrki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5 Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej
Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczys$ci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zageSci¢. Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiadac
wymaganiom wilasciwych specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6 Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej
Na ulozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:
— skropi¢ emulsja asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),
— utozy¢ geokompozyt o szerokos$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,
— przykry¢ calo$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa Scieralna.
Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowiazuja nastepujace zalecenia:
— uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze
by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C,
— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m2
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowldkniny w geokompozycie oznaczanego
do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2 w zaleznoS$ci od stanu podtoza i
masy powierzchniowej geowldkniny; wtasciwa ilo§¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,
— dobre zespolenie geokompozytu z s3siednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze bedzie
czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),
— geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatka do podloza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaly asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,
— powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem,
— cze$ci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy powtdrnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
— w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m2,
— przy recznym ukltadaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,
— w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zalozy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowe;j,
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— przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

5.7 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ros§linnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tab. 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robo6t
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ot o s 3 Czestotliwosé , .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow ‘bq dafi Wartosci dopuszczalne
= C
1 | Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej 1 nowe;j .
. . : . I raz Linia prosta
nawierzchni
3 | Rozbiodrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Ulozenie nowych warstw podbudow i
- e p Y Jw. Wg pktu 5.5
1 warstwy wiazacej =
5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podloza .
: Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt =
Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Ulozenie nowej warstwy scieralnej
P kL ’ ] Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni S
8 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. ulozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w
odpowiednich STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,
— skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
— utozenie geokompozytu.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw 1 sprzg¢tu,
— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podtoza emulsja asfaltows,
— utozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np.
wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3  Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoséci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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ZALACZNIK 1
ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA (wg [8])

10.3 . Zasady ogélne
Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejaca powinno gwarantowac t¢ samg no$nos¢ (trwatose
zmeczeniowg) obu potgczonych konstrukcji nawierzchniowych.
Sposdéb potaczenia powinien zapobiega¢ lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni
poprzecznego peknigcia, ktére moze pojawi¢ si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy
nawierzchni.

10.4 Sposéb potaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czg$ci
konstrukcji istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potagczona schodkowo. Na jezdni istniejacej
nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchni¢ z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢
nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1). Schodek pod warstwa $cieralng powinien
by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia ulozenia na nim geokompozytu, ktérego celem jest
zabezpieczenie przed powstaniem pegknigcia odbitego na jezdni w miejscu polaczenia nowej i starej
warstwy $cieralnej. Geokompozyt w potaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowaé we wszystkich wypadkach
i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

10.5 Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i
wytrzymatosci na rozciagganie oraz o matym wydluzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 <+ KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytéw bedacych potaczeniem siatki i
wiékniny. W nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowtdkning o odpowiednich
parametrach mechanicznych.

Geowldknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio
nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato§¢ warstwy
posredniej] na Scinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowaé odksztalcenia trwale
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nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobér lepiszcza uniemozliwi pelne
nasycenie geowldkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi
infiltracja 1 retencja wody, ktora zmniejszy adhezj¢ pomi¢dzy warstwami, a tym samym pogorszy trwatos§¢
nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwoch
kolejnych potaczeniach warstw (mi¢dzy trzema warstwami).

ZALACZNIK 2
PRZYKLAD POLACZENIA NOWE] I STAREJ NAWIERZCHNI
Rys. 1. Sposéb rozebrania nawierzchni istniejacej

Cze$¢ nawierzchni rozebrana
l—-—Lim'a styku starej i nowej nawierzchni

Czesc nawierzchni pozostawiona

< |
I 228w ' Warstwa scieralna (asfaltowa)
-F;_ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ | Warstwa wiqzaca (asfaltowa)
O A B B el .
1 lo6® 0 6 080 0 g 8 4 0 o ® 0 | Podbudowa zasadnicza
%'ro 6’8 08 °8°p 00 %p k2ish4 e |
_il o: 0 ooE:; Ob‘oo N QDBD ; ,QQ OO Po lowa pomocnicza

G TIN anbe o Podloze gruntowe

l

Rys. 2. Konstrukcja polaczenia starej i nowej nawierzchni
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.26 k

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja potaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej na
zadaniu: Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963
w m Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Ogélna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowe;.

Potaczenia technologiczne sa wlasciwie wykonanymi powierzchniami styku uktadanych mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktérych celem jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody w glab
konstrukcji nawierzchni.

Rozréznia sie nastepujace rodzaje polaczen technologicznych (wg [3]):

a) ztacza podtuzne,
b) zlacza poprzeczne,
c) spoiny.

Z}acza podtuzne i poprzeczne sg potaczeniami tego samego materiatu wykonywanego w tym samym
lub ré6znym czasie obok siebie (zlacza podtuzne) lub w przypadku dluzszych przerw w pracy — jedna za
druga (ztacza poprzeczne).

Spoiny sa potaczeniami:

a) réznych materiatéw nawierzchniowych, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

b) nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkami
rewizyjnymi odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami ulicznymi, wtazami, kotpakami hydrantéw i
zasuw wodociggowych lub ograniczajagcych nawierzchnie, np. kraweznikami, urzadzeniami
dylatacyjnymi, elementami odwodnieniowymi jak betonowe $cieki, szynami torowymi itp.

1.4  Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka kruszywa oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach.
Potaczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postaci ztacza podtuznego lub poprzecznego wzglednie
spoiny w warstwie asfaltowej nawierzchni, wykonane w celu zabezpieczenia nawierzchni przed
przenikaniem wody w gtab konstrukcji.
Zlacze podtuzne — potaczenie technologiczne tego samego materialu nawierzchniowego (np. betonu
asfaltowego), pasmowo wbudowywanego obok siebie w r6znym czasie.

Z}acze poprzeczne - polaczenie technologiczne tego samego materiatu, wykonywane w przypadku przerw w
pracy, jedno za drugim.

Spoina — potaczenie z réznych materialéw nawierzchniowych lub potaczenie nawierzchniowej warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkami) lub ja ograniczajacymi (np.
kraweznikami).

Urzadzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchniowe jak wilazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i
instalacyjne.

Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spelniajagca wymagania obowiazujacych przepis6
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Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt drogowy.

Tasma polimeroasfaltowa — zwykle prostokatna samoprzylepna tasma, wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami, zabezpieczona przed sklejaniem si¢
przektadka z papieru silikonowego.

Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowana na zimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego
polimerami, wypelniacza i innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, o wtasciwo$ciach
umozliwiajagcych rozlozenie warstwa o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw
nawierzchni, potgczen, urzadzen w jezdni.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac:
a) asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,
b) materialy termoplastyczne
— tasmy polimeroasfaltowe,
— pasty (masy) polimeroasfaltowe.

Zastosowane materialy do potaczen technologicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

Zaleca si¢, aby tasmy 1 pasty byly wytworzone w warunkach przemystowych z asfaltu modyfikowanego
polimerami, zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 1.4.91 1.4.10.

Wyroby do uszczelniania potaczen technologicznych powinny by¢ przechowywane zgodnie z
zaleceniami producentéw, w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i szkodliwym
dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Jakos¢ dostarczonych materiatéw powinna by¢ zapewniona przez caty
okres ich przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.
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3.1 .Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu zgodnego z zaleceniami producentéw materiatéw uszczelniajacych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.1 . Transport materialéw
Materialy do wuszczelniania potaczen technologicznych mozna przewozi¢ w opakowaniach
oryginalnych dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem oraz nastonecznieniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

5.1 Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie polaczen technologicznych,
3. roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InzZyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonywane polaczenia technologiczne

Rozréznia sie nastepujace polaczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniach asfaltowych:
1. ztacza podtuzne:
a) wykonane metoda ,,gorace przy gorgcym”,
b) wykonane metoda ,,gorace przy zimnym”,
2. zkacza poprzeczne,
3. spoiny.

5.3 Uwagi ogélne o wykonaniu polaczen technologicznych
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ jako jednorodne i szczelne.
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Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien wymienionymi w punkcie 2.2.2. Projekt konstrukcji powinien zapewnié
odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Z}acza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Z}acza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.4 WykKkonanie ztaczy podluznych
5.6.1. Wykonanie ztacza podtuznego metods ,,gorace przy goracym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy goragcym” dotyczy
sytuacji, gdy dwa sasiadujace pasy (dziatki) robocze wykonywane s3 jednoczesnie dwoma rozktadarkami,
poruszajacymi si¢ w niewielkim odstepie czasowym za soba (rys. 1).

Wydajnosci wstgpnego zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.

Poniewaz technologia rob6t ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie ukladanych paséw
warstw, nalezy zminimalizowa¢ odleglos¢ drugiej rozktadarki poruszajacej si¢ za pierwsza, tak aby
odlegto$¢ ta nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki.

Druga w kolejnosci rozktadarka powinna nadktada¢ mieszanke mineralno-asfaltowa na sasiedni,
poprzednio utozony pas.

Zaleca si¢ zaczyna¢ watowanie (rys. 1) od krawedzi zewnetrznych ulozonej warstwy przez dwie
rozktadarki, a zakonczy¢ na Srodku, stanowigcym krawedz styku paséw roztozonych przez sasiadujgce
rozktadarki.

Technologia ,,goragce przy goragcym” nie wymaga stosowania dodatkowych materialéw
uszczelniajacych zlacze (np. tasm).

5.6.2. Wykonanie ztacza podtuznego metods ,,gorace przy zimnym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy zimnym” polega na
roztozeniu nowej goracej mieszanki na pasie (dzialce) sgsiadujacym z wcze$niej roztozong warstwa
mieszanki (obecnie juz zimng).

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Do odcinania
krawedzi moze stuzy¢ specjalne urzadzenie zamontowane na walcu. Po odcigciu krawedzi niepotrzebny
materiat nalezy usuna¢, a powierzchnie krawedzi i dolnej warstwy nalezy oczys$cic.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢, przewidziany w dokumentacji
projektowej lub ST, materiat do potaczen technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, w ilo$ci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstw wiazacej i
Scieralnej nie nalezy nanosi¢ emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowane;.

Jednym ze skuteczniejszych materialéw do potaczen technologicznych jest topliwa tasma
uszczelniajaca, produkowana w réznych wymiarach przez r6znych producentéw. Po oczyszczeniu zlacza z
przyklejonych zanieczyszczen, pytu i ttuszczow niektérzy producenci zalecaja pokry¢ zlacze asfaltowe
srodkiem gruntujacym w celu osiagniecia dobrej przyczepnosci taSmy. Wbudowanie taSmy polega na jej
rozwinigciu z kregu (wyjetego z kartonu fabrycznego) wzdiuz uszczelnianej krawedzi i przyklejenie strong z
klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac tasme poprzez papier przektadkowy recznie (rys. 2) lub
jakim$ ptaskim narzedziem (np. miotkiem gumowym). TaSma powinna by¢ przyklejona tak, aby jej gérna
krawedz wystawala o podane przez producenta kilka milimetréw (zwykle 2+5 mm) ponad nawierzchnie. Po
przyklejeniu taSmy nalezy zdja¢ papier ochronny.
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Po wbudowaniu ta$my rozkladarka nalezy nanosi¢ gorgca mieszanke mineralno-asfaltowa, ktéra
powoduje stopienie tasmy, tworzac bardzo szczelne ztacze podtuzne. Po rozlozeniu goracej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy ja zagesci¢ razem z wystajaca tasma, tak aby ja przywatowa¢ do tego samego
poziomu co cala gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja, to powierzchni¢ gérng taSmy nalezy posypaé
drobnym grysem, np. 2/4 mm i zawatowac (rys. 3).

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas miedzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoin¢ zamiast ziacza.

Na drogach publicznych nie zaleca si¢ wykonywal zlacza podluznego metoda ,,gorace przy
zimnym” bez zastosowania materialu uszczelniajacego zlacza (rys. 4). Takie rozwigzanie moze by¢
stosowane na drogach niepublicznych, wewngetrznych lub wyjatkowo za zgoda Inzyniera, np. na krétkich
odcinkach lub w warunkach specjalnych.

5.5 Wykonanie zkaczy poprzecznych

Z}acza poprzeczne wykonuje si¢ po zakonczeniu dziatki roboczej 1 wystapieniu przerwy w uktadaniu
pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢
poza dopuszczalng granice.

Po przerwie i wznowieniu robdt nalezy usuna¢ poprzednio ulozony koncowy fragment pasa o
dlugosci do 3 m, na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie§¢ materiat do ztaczy,
wymieniony w punkcie 2.2.2 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Nastepnie rozktadarka moze kontynuowaé dalsze rozktadanie pasa mieszanki mineralno-asfaltowej,
po czym powinno nastapi¢ jej watowanie, w sposéb okreslony w punkcie 5.6.2.

5.6 WyKkonanie spoin
Spoiny stanowig potaczenia technologiczne r6znych materiatéw nawierzchniowych, w tym warstwy

z asfaltu lanego lub potaczenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi.

Spiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Spoiny réznych materiatéw nawierzchniowych lub ich potaczeh z urzadzeniami obcymi lub
ograniczajacymi powinny by¢ szczelne. Szczelno$¢ potaczenia mozna uzyskaé przez:

— oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, bocznej $cianki warstwy
istniejgcej nawierzchni lub urzadzenia obcego wzglednie ograniczajacego nawierzchnig, samoprzylepna
taSma polimeroasfaltowa,

— ulozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowe;j.

Przy oklejaniu potaczen i urzadzen taSma, nalezy ja pocia¢ na kawatki odpowiedniej dtugosci i docisna¢
ptaskim narzgdziem lub dtonig klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach zalamania krawedzi taSma moze
by¢ nacinana tepo topata.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Ejjj;OtliWOéé Wartosci dopuszczalne
1| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2| Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
3| Wykonanie ztgczy podtuznych Jw. Wg pktu 5.6
4| Wykonanie zlaczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7
5| Wykonanie spoin Jw. Wg pktu 5.8
6| Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciaggta Wg pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 i 5: przed przystapieniem do wykonania ztgczy lub spoin nalezy sprawdzi¢ bardzo
doktadnie czysto$¢ bocznych powierzchni warstw nawierzchni lub urzadzen w jezdni. Dopuszcza si¢
uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych sprezonym powietrzem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego polaczenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie ztaczy podtuznych i poprzecznych,
wykonanie spoin,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykofczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera.

2.

3.

4,

9.1 Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M- Wymagania ogélne
00.00.00

10.2 Inne dokumenty
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe —
Wymagania techniczne — IBDiM Warszawa 2010 (wprowadzona zarzadzeniem nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010)
Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Czg$¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione. IBDiM Warszawa
2010

10.3 10.3. Inne materiaty
K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i facznodci,
Warszawa 2004
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11. ZALACZNIK - RYSUNKI (WG [4])
Rys. 1. Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,gorgce przy goracym” dwoma
rozktadarkami poruszajacymi si¢ obok siebie w niewielkim odstgpie czasowym za soba.
Walowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewnetrznych (na pasach oznaczonych ,,17), postepuje
kolejnymi pasami ,,2” i ,,3” oraz konczy si¢ na srodkowym pasie oznaczonym ,,4”.

Rozktadarka

Rozktadarka

Rys. 2. Doci$nigcie tasmy topliwej dlonig w Rys. 3. Widok z géry nawierzchni asfaltowe;j
rekawicy poprzez papier przekladkowy, strong ze zlagczem podluznym wykonanym metoda
z klejem  zwrécong do  powierzchni ,gorgce przy zimnym” z tasma topliwg, z
uszczelnianej zastosowaniem posypki z drobnego grysu

Rys. 4. Wykonanie zlacza podluznego metoda ,.,gorgce przy zimnym” bez zastosowania materiatu
uszczelniajacego ztacze, np. bez taSmy topliwej

(Spos6b niezalecany na drogach publicznych. Moze by¢ stosowany tylko wyjatkowo za zgoda Inzyniera,
np. na krétkich odcinkach Iub w warunkach specjalnych)
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Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozklada si¢ rozkladarka nowa goraca warstwe z nadktadka
szerokos$ci 2+3 cm

Rys. 4b. Recznie przesuwa sie nadktadke poza krawedz spoiny przed pierwszym przej$ciem walca

Rys. 4c. Je§li mozna przejecha¢ walcem po gotowej warstwie, to pierwsze przejscie walca powinno
zachodzi¢ 10+15 cm na nowa goracg warstwe

Rys. 4d-e. Jesli nie mozna przejecha¢ walcem po gotowej warstwie, gdyz np. odbywa si¢ po niej ruch
samochodéw, to kolejnos¢ przejazdéw walca powinna by¢ zgodna z rysunkami”d-e” ”

a . Nadktadka szer. 2+3 cm
Przesunac¢
Gotowa do krawedzi Warstwa roztozona
warstwa A przez rozktadarke

i nie zawatowana

Przesunieta nadkfadka
b przed pierwszym przejsciem
walca

Pierwsze przejscie
walca jesli mozna
przejechac po gotowej
warstwie

Pierwsze przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie

Ostatnie przejscie
walca jesli nie mozna
przejechac po gotowej
warstwie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z oczyszczeniem przepustéw rurowych w ramach zadania p.n.Przebudowa drogi
gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem z namutu przepustéw pod korong drogi oraz przydroznych rowéw.

1.4 Okreslenia podstawowe
Przepust rurowy — przepust ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
Rowy odwadniajgce — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczenia przepustow
Roboty zwigzane z oczyszczeniem z namutu przepustéw moga by¢ wykonywane recznie lub przy
uzyciu wody podawanej pod ci$nieniem z samochodéw beczkowozéw wyposazonych w urzadzenia
pompujace o wysokiej wydajnosci typu WUKO.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Wymagania dla transportu
Transport namutu z oczyszczonych przepustéw i rowéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi wyposazonymi w urzadzenia do mechanicznego wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2 Oczyszczenie przepustéw i rowow

Roboty zwiazane z oczyszczeniem przepustow i rowéw z namulu polegaja na recznym usunigciu
namutu przy uzyciu topat, sztychdwek, foméw lub dragéw stalowych, odrzucenie namutu na pobocze cieku
lub rowu, roplantowanie lub spryzmowanie z przygotowaniem do wywozu na odklad. Namut z
oczyszczonych przepustéw i rowéw powinien by¢ rozplantowany w miejscach wcze$niej uzgodnionych i w
taki sposéb aby nie przedostawal si¢ ponownie do oczyszczonych przepustéw i rowéw lub nie zamulal
rowOw przydroznych.
Jezeli okolicznosci tego wymagaja Wykonawca za zgoda Inspektora Nadzoru, roboty zwigzane z
oczyszczeniem przepustow moze wykonaé przy uzyciu wody podawanej pod ci$nieniem. Takie wykonanie
Robét wymaga odpowiedniego systemu odprowadzenia wody i1 wytapywania namutu w trakcie
wykonywania Robét. Roboty polegajace na oczyszczeniu przepustéw woda pod ci$nieniem nalezy wykonaé
przed oczyszczeniem rowOw aby nie doprowadzi¢ do ponownego zamulenia. Jezeli Wykonawca w trakcie
oczyszczenia przepustu doprowadzi do zamulenia juz oczyszczonych rowdw, to Roboty zwigzane z
ponownym oczyszczeniem rowéw Wykonawca wykona na wilasny koszt.

5.3 Odwiezienie namutu i rozplantowanie
Namut i nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ poza obreb drogi lub rozplantowaé na miejscu, tak aby nie mogt sie
ponownie przedosta¢ do oczyszczonego przepustu lub rowu. Miejsce skladowania lub rozplantowania
urobku powinny by¢ wcze$niej uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz w odpowiedni
sposob przygotowane i zabezpieczone z zachowaniem zasad okreSlonych w STWiORB D.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.5.5. i Dokumentacji Projektowej dotyczacej miejsc przeznaczonych na odktad
gruntéw. Zasady wykonywania odktadéw podano w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola jakosci Robdt zwigzanych z oczyszczeniem przepustow i rowdw polega na wizualnej ocenie
wykonania Robdt w przepuscie, rowie i na odkladzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Rob6t jest m (metr) i uwzglednia Roboty zwigzane z odwiezieniem urobku na
odktad i rozplantowanie obmierzane w m3 (metrach szeSciennych). Ilos¢ urobku przeznaczonego na wywoz
nalezy obmierzy¢ na podstawie faktycznie wykonanych Robét.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.Roboty
zwigzane z oczyszczeniem przepustow i rowdéw podlegaja zasadom odbioru czeSciowego i koncowego
Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9

9.2  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m robdt obejmuje:
oczyszczenie przepustéw z wydobyciem namutu,
* oczyszczenie rowOw z wydobyciem namutu z wyprofilowaniem dna i skarp rowu,
* rozplantowanie namutu na miejscu,
* ewentualne ztoZzenie namutu w stosy,
* odwiezienie na odktad z rozplantowaniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-68/B-006050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i

badania przy odbiorze.
2. BN-27/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
3. BN-67/8936-01 Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne

wykonania i odbioru.

10.2 Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem $cianek czotowych jako samodzielnych elementow
na zadaniu: Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-
0+963 w m Strzyzow

1.1  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.3 Okreslenia podstawowe

e Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

e Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze§¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

*  Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

* Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

*  Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no§na wykonana jest z betonu.

*  Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

* Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

*  Przepust sklepiony - przepust, w ktéorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

* Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

+ Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu 1 czeSciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

* Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowe]
przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.

* Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4  Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 . Rodzaje materialéw
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWiORB sa:
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien famany do $cianek czotowych.
2.3 Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwos$ci betonu
Poszczeg6lne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych
- dla gryséw bazaltowych i innych 16
8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz:
10
7 Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wigeej niz:
0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obecych, %, nie wigcej niz:
0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad | wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

10 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw
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liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie | 1,5
wigcej niz:
2 Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie|0,2
wigcej niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, | 0,25

nie wiecej niz:

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen | wzorcowa
organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B- |nie wywotujaca zwigkszenia
06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5Smm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik|12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$§¢ po 25 cyklach i po 55,0
cyklach, %, nie wigcej niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej | 20
niz:

6 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej | 1,5
niz:

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|0,25
wiecej niz:

8 Zawarto$¢ zwiagzkow siarki, %, nie wigeej niz: | 0,1

9 Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych, | wzorcowa
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barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczeg6lne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie
si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami
za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
InZynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkdéw). Do betonu klas B25,B30i
B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji
przepustéw

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, | 60 60
najwcze$-niej po uplywie
min. 12 12
koniec wigzania
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najpdzniej, h
3 Stato$§¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajacych  twardnienie, plastyfikujacych, | 5,0 5,0
hydrofobizujacych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrddia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych Srednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢
z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jes$li przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].
2.4 Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne
- za zgoda Inzyniera.
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2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robdét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna 1 podktadki do $srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33]
1 PN-M-82010 [30],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6 Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé
PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie 1 bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i
dtugos$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wiecej niz 5 wyszczerbien.
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.7 Materiaty na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania STWiORB D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materialowe
podane w niniejszej STWiORB,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej
STWiORB.

2.8 Kamien tamany do $cianek czotowych
Mozna stosowa¢ na scianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe 1 fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg
1 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie, MPa, co
najmniej, W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia woda 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktérych wystepuja uszkodzenia | 21 PN-B-04102

STWIiORB
Strona 237



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

powierzchni, krawedzi lub narozy, co [4]
najmnie;j:

3 Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢|od 0,5 do|PN-B-01080
niszczeniu w S$rodowisku agresywnym, w |10 [1]

ktérym zawarto$¢ SO, w mg/m* wynosi:

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2.5 [6]
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

(3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gigbokosci do 10 mm, przy acznej dtugosci uszkodzen
nie wiecej niz 10 % ditugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
2.9 Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

3.2 Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2  Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
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Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
SST lub wskazéwek Inzyniera.
5.3 Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robSt wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposoéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t $cianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstala szczeling zasypa¢ gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg InZyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospodiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4  Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i1 wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5 .Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:

+2 cm dla przepustéw sklepionych,

+5 cm dla przepustéw pozostatych,

b) r6znice rzednych wierzchu fawy:

+0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowacé
spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6 Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwos$ciach.

Do celéow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkéw:
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— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

* 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwacé, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i1 zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezidw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo
stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien byc¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gldwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +2 cm,

— r6znice dlugosci pretéw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
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b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢
po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7 5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacija projektows. Otulenie
pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40
mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8 Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9 Wpykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) Scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0°C, a
zaleca si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obciagzenia pionowego; wigksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murze nie byto
miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10 Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac¢ np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
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— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
g013c0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.1

6.2 Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3  Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Metoda
wg

Rodzaj badania badania | Termin lub czesto$¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezposrednio  przed

dostarczone;j partii

uzyciem  kazdej
- czasu wigzania

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
- zawarto$ci zanieczyszczen |PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 13[14] bezposrednio przed uzyciem

- wilgotnosci

PN-B-06714-

12[13]

PN-B-06714-

18[17]

przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku

PN-B-32250 [24] |stwierdzenia zanieczyszczen
Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.3. Badanie wody
1.4. Badanie dodatkow
1 domieszek

2 | Badania mieszanki betonowe;j

- urabialno$ci
- konsystencji

- zawarto$ci powietrza w

PN-88/B-06250
[8]

przy rozpoczeciu robot

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiane¢ robocza

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
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mieszance betonowe;j zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 kazdej partii
na Sciskanie na probkach |[8] betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] |wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m?® betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m?® betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
przepuszczalno$ci niz raz na 5000 m* betonu

wody

6.4 Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu S$cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-

74/8841-19 [41] obejmujace:

a)
b)
c)

d)

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubos$ci §cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do +20 mm,
sprawdzenie grubo$ci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia ~ na2m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na cate;j
wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wi¢cej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5 Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa.

6.6 Kontrola wykonania fawy fundamentowe;
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysoko$ciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7 Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
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— Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami punktow
5.6.215.7).
6.8 Kontrola potgczenia prefabrykatéw
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9 Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami
punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie §cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowe;j
ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku $cianki z kamienia
roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowe;j,
zasypka $cianki czolowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
15. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwoS$ci
18. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
Plyty pil$niowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

43.Instrukcja I'TB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

44.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. WSTEP

1.4 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych w ramach
inwestycji Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km
0+220-0+963 w m Strzyzow

1.5 . Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.5.1 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
montazem barier ochronnych stalowych jednostronnych typu N2W5 dawne SP05/04 wraz z
zakonczeniami Bariery ochronne nalezy wykona¢ o rozstawie stupkéw 4,00 m TYPU N2WS5 typ
stupka dwuteowy 140mm..

[lo$¢ rob6t do wykonania — wg przedmiaru rob6t

1.5.2 . Okreslenia podstawowe
Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ze stali (np. z profilowanej tasmy stalowej, rury stalowe;j).
Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub ograniczajaca je.
Pozostateokreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.3 1 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonanych robét oraz

za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i1 poleceniami Inzyniera.
2. . MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 . Materialy - elementy barier stalowych N2WS5
Elementy barier typu N2W5:
* prowadnice typu B i taSmy profilowe o dtugosci 4300 mm,
* stupki z dwuteownika IPE 140 o dlugosci 1900 mm, sigma lub ceowe
* naktadki stykowe M10 do IPE 100,
* Sruby z tbem szesciokatnym M 10x45 z podktadkami i nakretkami,
e $ruby z tbem kulistym M 16x25 do taczenia prowadnic,
* laczniki ukos$ne i naktadki zaokraglone do zakonczen bariery,
* elementy odblaskowe czerwone 1 biale.

2.3 Wymagania dla elementéw barier drogowych ochronnych
Wszystkie elementy sktadowe oraz taczniki uzyte do montazu barier ochronnych powinny

stanowi¢ oryginalne czgsci wytworzone przez producenta bariery.
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Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta bariery i
nie zachodzi konieczno$¢ zabezpieczania barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage
na to, by nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas transportu, sktadowania i montazu. W
przypadku uszkodzenia nalezy uzy¢ powloki cynkowej ROMI-CYNK AGESO HS300 do
zabezpieczenia uszkodzonej powierzchni.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwao$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Wbudowywane elementy bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, rys, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Elementy barier muszg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco. Nalezy ustawi¢ je na stojakach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem
mechanicznym.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do montazu stalowych barier ochronnych powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z urzadzenia wbijajacego lub wibromtotéw do wbijania stupkéw.
4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
4.1.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2 Transport materialow
Materialy do montazu barier ochronnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,

pod warunkiem zabezpieczenia ladunkéw na S$rodkach transportowych. Elementy barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dilugie (profilowane tasSmy stalowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta lub zabezpieczone w inny sposob przed
uszkodzeniem. Elementy montazowe i polagczeniowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do montazu barier nalezy:

* wytyczy¢ usytuowanie barier,

» ustali¢ lokalizacje stupkéw, miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

* okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery — gbérna krawedZz prowadnicy powinna by¢
usytuowania na wysokosci 75 cm od nawierzchni drogi.

* lokalizacja bariery wskaze Zamawiajacy.

5.3 Osadzenie stupkow
Stupki bariery beda bezposrednio wbijane lub wwibrowywane w grunt. Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji spos6b wykonania montazu stupkéw, zapewniajacy zachowanie osi
stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka.
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi +11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujagca o tym, czy prowadnica begdzie
usytuowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w
stupkach i wynosi +6 mm.

5.4 Montaz bariery
Bariera powinna by¢ mocowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢,
naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementdéw bariery.

Laczac prowadnice typu B nalezy laczy¢ sgsiednie elementy tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak
aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i1 pojazd przesuwajacy si¢ po barierze nie
zaczepiat o krawedzie ziaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg przy pomocy szesciu §rub
z tbem kulistym M 16x25.

Montaz elementéw bariery powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery i
z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wilasciwych $rub, podkiadek i
nakretek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie odcinkéw poczatkowych i
koncowych bariery, o dtugosci odcinka 4,0 m, z zastosowaniem }gcznikéw ukosnych w miejscach
polaczenia poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z pochyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych poczatkowego i koncowego.

Na barierach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

* czerwone — po prawej stronie jezdni,

* Dbiale — po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy mocowac¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier. Na kazdej 4-metrowej prowadnicy powinno by¢ jedno swiatetko odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola dostarczonych materialéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje

zgodno$ci materiatu konstrukcji bariery z aprobatg techniczng IBDiM lub zaakceptowanym przez
Inzyniera projektem wykonawczym. Ponadto wyréb powinien posiada¢ znak budowlany
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 wymiarow.
Powierzchni¢ elementoéw barier nalezy zbada¢ nie uzbrojonym okiem. Sprawdzenie wymiaréw
nalezy przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami pomiarowymi.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania prac nalezy badac:
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* zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem, odlegtos¢ od krawedzi jezdni), zgodnie z ,,Wytycznymi
stosowania drogowych barier ochronnych”,

» prawidlowos¢ ustawienia i zastabiliowania stupkow,

* prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

* poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) montazu bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej SST daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2 . Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie miejsca robot,

¢ dostarczenie materialow,

* osadzenie stupkéw bariery (bezposrednie wbicie lub wibrowanie w grunt),

* montaz bariery ( prowadnic, naktadek) z pomocg wtasciwych elementéw ztacznych,
* montaz elementéw odblaskowych,

* wykonanie odcinkéw poczatkowych i koncowych,

* przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w SST,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE
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11. WSTEP

11.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne na zadaniu:Przebudowa drogi gminnej nr
112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m StrzyZow.

11.2 Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza STWiORB dotyczy konstrukcji nawierzchni najcze$ciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

11.3 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od pelnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy
zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urzagdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowah gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

11.4 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

12. MATERIALY

12.1 Ogédlne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

12.2 Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich STWiORB:

— materialty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg STWiORB D-
05.03.05 ,,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,

— materialy do nawierzchni tluczniowej, wymagania wg STWiORB D-05.02.01 ,Nawierzchnie
tluczniowe”,

— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg STWiORB D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,

— materiatly do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg STWiORB D-05.03.09
,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
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— materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg STWiORB D-
04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg STWiORB D-04.06.00 ,,Podbudowa z
chudego betonu”,

— materiaty do podbudowy z tlucznia, wymagania wg STWiORB D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”,

— materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
STWiORB D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

12.3 Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziano wykonanie przepustéw pod
zjazdami, to materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.02.01
»~Przepusty pod zjazdami”.

12.4 Materialy do robét wykonczeniowych
Materialty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

13. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowal ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w punkcie 3
odpowiednich STWiORB:
— sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedlug STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odpowiednich STWiORB, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustéow pod zjazdami, wedtug STWiORB D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

14. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢é wymaganiom
wedlug punktu 4 odpowiednich STWiORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogdblne wymagania wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

15.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wilasciwych rob6t nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
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15.3 Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

15.4 Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢é z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robodt, roboty
ziemne mogg by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

15.5 Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
STWiORB, wymienionych w punkcie 2.2.

15.6 Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1 . Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

16.2 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnoSci z
dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg STWiORB
D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

16.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakos$ci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i
STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”.

16.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: gruboSci konstrukcji nawierzchni, szeroko$ci, rzednych
wysoko$ciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB.

16.5 Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos$¢, cm +5 +10 1 -5
Réwnosé¢ podiuzna, mm 9 12
Réwnos$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ”, cm 0,5 +2,0
*) Odchylenia grubo$ci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej
grubosci warstw

16.6 Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

17. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

18. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
— robdt ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

20. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiORB, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej.
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Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.

STWiORB
Strona 258



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPEiPP
SPIRALNIE KARBOWANYCH
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21. WSTEP

21.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona
drogi na zadaniuPrzebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-
0+963 w m Strzyzow

21.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

21.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie

karbowanych, budowanego pod korong drogi.

21.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtejobudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie

dobra odporno$cia na dziatanie roztworu soli i olej6w mineralnych oraz ograniczona odporno$cia na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzgcy do polaczenia dwéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwdch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

21.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

22. MATERIALY

22.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

22.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+-20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czg$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom STWiORB D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom STWiORB D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajagcych wymaganiom aprobat
technicznych i STWiORB D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na calej dlugosci rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z
podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢
taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

22.3 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzg¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigc.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

22.4 5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie wykopoéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
6. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (posp6iki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego cz¢scia,
7. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdéch
rur zaczka,
8. wykonanie zasypki przepustu,
9. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji

projektowe;.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.
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Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej = 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszczonej warstwie podsypki (lawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6t w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku
6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawg betonowa na calej dtugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom
STWiORB D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu
0si przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczeg6lnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztgczki,
— polozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncéw rur,
— zamknigciu zlaczki,
— zatozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza fawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia >095 w
strefie bezpo$redniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,
— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpos$rednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
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Jesdli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg cze$¢ nasypu mozna wykonaé
z materiatéw okre§lonych w STWiORB D-02.00.00 [3].

Szczeg6lnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.23a [5], a spos6b
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-05.03.23a [5] i STWiORB D-
06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec 1 sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate¢ darniowg z wczesniej wyhodowana trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi
z STWiORB D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie robét CZQSt’OﬂlWOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu rob6t z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biczaco W pkiu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na tawie | Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umoqnenle skarp przy wlocie i Biezaco We pkiu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t | Ocena ciagta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano  w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206- Beton — Czgé¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003 (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykly)
STWiORB

Strona 266



Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzow

11. ZALACZNIKI
ZAYLACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane s3 z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobrag odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczona
odpornoscia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, diugotrwalym
zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej
gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkos$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w spos6b umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur
na S$ciskanie, w polaczeniu z mala masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny
rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni mi¢dzy karbami.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprgzen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum § kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspélpracujagc z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rur¢ okoto
30% obcigzen zewnetrznych, a pozostala czgs$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych
rur mozna laczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub §rub, z tym Ze istnieja
rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od
stosowanej $rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)
Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728.,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5
Tablica 1.2.  Najmniejsze srednice przepustow pod korona drogi

(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

| Lp. ‘ Klasa drogi Najmniejsza $rednica przepustu |
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(wewngetrzna) w mm, przy dlugosci

przepustu
<10 m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nast¢pujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ci¢zszego sprzetu mechanicznego,

— spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czolowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do

pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie

wymaga roboét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje latwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie

Zimowym.
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ZAYLACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od Srednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm,
powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni
sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15
m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne 1 minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nosnosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podlozu gliniastym lub namutach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospétki o maksymalnej Srednicy
ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sie,
aby podsypke utozy¢ wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna
konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywac¢ na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na cze$ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
calym przepustem fawe betonowg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z
osig drogi i zakonczenia zaleznego od S$cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez
Sciecia).

Laczenie dwoéch odcinkéw rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej konce nastepnie
dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie
powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostata czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntéw
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu
mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustdw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza
przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowa kostkg brukowg lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZAYLACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

(]
]

Rys. 2. Przykiad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gdrnej czesci zlaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,
c¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowane;j
galwanicznie (Istniejg réwniez ztaczki plastikowe)
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0.

3

U0

Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez ztaczki
plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

7 »B/2 |
I‘yd\ ya
L/ |

it

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

~
0,5d \ ~
> b——-l
‘ >50m 570 m \ PODSYPKA
Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
/ NASYP \;X

PLANOWA ZtACZKA

S

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
o - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2)> 0,25m b D/2 >0,25m

H>0 i HX10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zigczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

E

=N

A

T g POZIOM NAWIERZCHNI

-

A >0/2 >05m >D/2 6 »025m
x

ZASYPKA

|l\)' ,
4
7/
Z 7
PODSYPKA AR
WSPIERAJACA STRSTRR LAWA
‘ B min. _J
|

" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgczki min. 0,10 m
3 grubos$é rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw
z betonowe;j kostki brukowej lub kamienia

A DARN

S3(8g< (

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
Y%~
BETONOWE LUB KAMIENNE 0’
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.05.00

SCIEKI BETONOWE
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1. . WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem S$ciek6w z prefabrykowanych elementéw betonowych dot.
Zadania:Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963
w m Strzyzow

1.2 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
— S$ciekéw terenowych.

1.3 Okreslenia podstawowe
14.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do
odprowadzenia woéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw
sztucznych lub naturalnych.

1.44. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4 Ogédlne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].

2.3 Beton na lawe
Beton na tawe kaskade pod S$ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.5 Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6 Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8 Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekéw,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placéw 1 parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto§¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1 Ogéblne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2  Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2 Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu pod
tawe.

5.3 Wykop pod tawe

Wykop pod wsp6lna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego
stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4 Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5 Ustawienie $ciekéw
Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa

5.6 Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.
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Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od
dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeti¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawg,
— gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o *1cmna
kazde 100 m fawy,

¢) wymiary 1 réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokoS$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokoS$ci projektowane;j,

— réwno$ci gbérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrow3 tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawe¢znika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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¢) réwnos¢ goérnej powierzchni krawegznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia
kraweznika a przytozong czterometrowg lata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wicksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fata
czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 . Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawg,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 06.01.10

UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru umocnienia skarp ptytami azurowymi w ramach Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul.
Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzéw
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér umocnienia skarp ptytami azurowymi o wymiarach ,krata mata'" o wymiarach
60x40x8 cm
1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okres$leniami podanymi w DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Typowe prefabrykaty.

- betonowe plyty azurowe ,,krata mata' o wymiarach 60x40x8 cm

2.2. Kontrola prefabrykatow - plyt

Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce dolaczone powinno by¢ s§wiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Przy odbiorze partii
materiatéw na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego.
Ilo§¢ 1 pobdr prébek do badan, pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach, nalezy wykona¢ zgodnie z BN-80/6775-03/04.

2.3. Kolki faszynowe

-kofki faszynowe $r. 8-10 cm L= 120 cm

3. SPRZET
Utozenie ptyt nalezy wykonac recznie.
4. TRANSPORT

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.

Po wykopaniu koryta nalezy wyprofilowa¢ podtoze nadajagc mu spadki podtuzne i poprzeczne zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, a nastepnie zagescic.

Dopuszczalne tolerancje dla glebokosci koryta wynosza + 1 cm, dla szerokosci koryta + 5 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie moze przekroczy¢ + 0,5 %.
Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97, wg. BN-77/8931-12.

5.3. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy ptytami betonowymi na odcinkach prostych nie powinna by¢ wigksza od 0,8
cm a na tukach od 3 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone drobnym, ostrym piaskiem, na
peina grubos¢ plyt.

5.4. Palisada z kotkow drewnianych

Koftki drewniane nalezy wbija¢ recznie na gltebokos¢ 120 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania polega na:

» Sprawdzeniu konstrukcji - na kazde 300 m2 umocnienia zdja¢ 5 elementéw prefabrykowanych i
zmierzy¢

grubos$¢ podsypki. Dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

* Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo uktad elementéw prefabrykowanych.
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* Sprawdzeniu réwnosci - raz na kazde 150 - 300 m2 (nie rzadziej niz co 100 m).

 Sprawdzeniu profilu podluznego za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, ale
nie rzadziej niz co 100 mb. Odchylenia od rzg¢dnych projektowanych + 2 cm.

» Sprawdzeniu spadkdéw poprzecznych za pomoca taty z poziomicg co najmniej raz na 150 , 300 m2.
Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego + 0,3%.

» Sprawdzeniu spoin: réwnoleglosci, szeroko$ci 1 wypetnienia. Czgstotliwo§¢ pomiaru w trzech punktach
na kazde 200 m2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanego umocnienia ptytami azurowymi. wraz z
palisada.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wymienione w pkt. 6 z zachowaniem dopuszczonych
tolerancji daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cana jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

— roz$cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— wykonanie palisady z kotkéw drewnianych

— ulozenie ptyt betonowych,

— wypetnienie spoin.

— oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

— BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

— BN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

— PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betondw.

— PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wymiang oznakowania pionowego w ramach zadania:Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul.
Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m Strzyzéw

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 .Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

W zakres rob6t wchodzi :

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych

-zabetonowanie slupka

- przymocowanie tablic znakéw drogowych

OKkreslenia podstawowe

Znak pionowy— znak wykonany w postaci tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej

Tablica /tarcza/ znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tablica-tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium,) jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku — przednia cz¢§¢ znaku stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
Jjako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskow3).

Konstrukcja wsporcza znaku-— stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tablica znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.1. Wszystkie materialy uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM.

2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujagcych materiatow :

- blachy aluminiowej

- folii odblaskowej II generacji, grupa wielko$ci znaki $rednie

- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakéw

- ocynkowanych stupkéw do znakéw

- §rub, nakretek, ksztattownikow

2.3.Wykonanie znakéw

Znaki powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej gr.2mm. Blacha powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymatos¢ blachy 155 MPa. Tablice znakéw-osadzone w ramach.
Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o S$erdnicy7Omm i dilugosci zgodnej z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Grubos¢ powtoki cynkowej 160um. Stupki powinny by¢
catkowicie odporne w warunkach zasolenia. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace,
uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowane;j.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokoS$ci liter, itp. Powinny by¢ zgodne z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajagce zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
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STWiORB. Odpowiedzialno§¢ za wady materiatéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania
ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla znakéw pionowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
4. Transport
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt.4.4.1. Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. Powinien odbywaé si¢
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprze¢t powinny by¢ zamocowane w spos6b
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu.
5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ :
- lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni
- wysoko$¢ zamocowania znaku
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
6. .Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
6.1 W trakcie wykonywania robét kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania :
2.2.1. jako$¢ dostarczonych materiatéw
2.2.2. sposéb i prawidtowos¢ zamocowania znakéw
2.2.3. wysoko$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu
2.2.4. odlegtos¢ umieszczenia znaku od krawedzi jezdni
2.2.5. zgodnos$¢ ustawienia znakéw z lokalizacjg wskazang w dokumentacji projektowej
2.2.6. pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych
2.2.7. widoczno$¢ znakow
2.2.8. sprawdzenie czy nie ograniczaja widocznosci na skrzyzowaniach

6.2 Dopuszczalne tolerancje
2.2.9. odchyltka od pionu znaku +1%
2.2.10. wysoko$¢ zamocowania tablic znaku +2cm
2.2.11. odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni £5cm
7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt jest ;
- 1 szt. (sztuka)
8. Odbiér robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
zlecone pomiary i badania, z zachowanie tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne’
pkt.9.
9.1 .Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :

bl
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
- dostarczenie materiatow

- wykonanie wykop6w i fundamentéw

- ustawienie stupkow

- zamocowanie tablic

9.2 .Projektowana ilo§¢ jednostek obmiarowych

Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi :

- ustawienie stupkéw z rur stalowych

- przymocowanie tablic znaku

10. Przepisy zwiazane

1.PN-B-06250 Beton zwykty.

2.Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.05.01
SACZKI POPRZECZNE W NAWIERZCHNI
(CPV45450000-6)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem drenazu wglebnego ,.francuskiego w
ramach zadania: . Przebudowa drogi gminnej nr 112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w
km 0+220-0+963 w m Strzyzow

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem drenazu wglebnego ,,francuskiego

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
»Wymagania ogélne”.

Geotekstylia i geosyntetyki - materialy z tworzyw sztucznych stosowane do separacji filtracji,
drenazu i zbrojenia gruntu.

Materialy drenazowe - materialy geokompozytowe (perforowane rury owini¢te geotekstyliami
lub inne) stosowane do odwodnienia.

Material zasypowy - zasypka stosowana do wypetniania przypory.

Szpilki - prety stalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane do laczenia i umocowania
geosiatek do podtoza gruntowego.

Rurka odwodnienia -rurka o $rednicy 150mm z tworzywa sztucznego zgodnego z norma,
stuzaca do odprowadzenia wody ze studni rewizyjnej do odbiornika wody.

Narzut kamienny -narzut z kamienia tamanego stosowany przy wylocie rur drenarskich i
sprowadzaniu wody z rowéw przydroznych i przepustéw do potoku.

Modernizacja drogi - wykonanie rob6t, w wyniku ktérych nast¢gpuje podwyzszenie
parametréw technicznych 1 eksploatacyjnych istniejacej drogi np.: poszerzenie jezdni 1 korony,
zmiana rodzaju nawierzchni.

Korona drogi — cz¢$¢ drogi obejmujaca jezdni¢ z poboczami lub chodnikami, a w miar¢ potrzeb
rOwniez inne elementy, jak np.: mijanki, zatoki postojowe i autobusowe, $ciezki rowerowe.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi teren przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi, urzadzen zwigzanych z obstuga i ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong §rodowiska.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 STWiORB 3412/0Z7/01/2007,,Wymagania
0gollne".

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB 3412/0Z/01/2007 "Wymagania
ogollne" pkt.1.5.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
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¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia,

Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. Roboty podlegaja odbiorowi przez Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Wymagania ogélne

Ogoélne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWiIiORB D 3412/0Z/01/2007
"Wymagania ogélne" pkt 2.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

2.2 Materialy

2.2.1 Geowldknina drenazu ,,francuskiego”

Geowltdknina separacyjno-filtracyjana, nietkana, igtowana, uktadana bezposrednio na podtozu z
gruntéw spoistych powinna wykazywac nastepujace wtasciwosci:

Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x —s)[N]-min.3050

Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

-wzdtuz pasma wyrobu [kN/m]-min. 18

-wszerz pasma wyrobu [kKN/m]-min. 19

Wydtuzenie:

-wzdluz pasma wyrobu [%]-max. 65

-wszerz pasma wyrobu [%]-max. 80

Wytrzymato$¢ na wyrwanie (grab test): [N]min.900

WEASCIWOSCI HYDRAULICZNE

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny geotekstylu kv z hwody=100[mm]:

-przy obciazeniu 2 kPa[m/s*10-4]-min. 35

-przy obciazeniu 20 kPa[m/s*10-4]-min. 20

-przy obcigzeniu 200 kPa[m/s*10-4]-min. 6

Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH z hwody=100[mm]:

-przy obcigzeniu 2 kPa[m/s*10-4]-min. 59

-przy obcigzeniu 20 kPa[m/s*10-4] min. 33

-przy obcigzeniu 200 kPa[m/s*10-4]-min. 8

Umowny wymiar poréw -090%(ISO 12956)[um]-max.80

WELASCIWOSCI FIZYCZNE

Masa powierzchniowa[g/m2]300Grubos¢ przy obcigzeniu 20 kPa [mm]-min. 1,4

PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE

Szerokos¢ rulonu korzystna [m]-5

Geowltdknina powinna posiada¢ aprobate¢ techniczng IBDiM.

2.2.2 Material filtracyjny i podsypka

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o granulacji >40 mm oraz zwir
Kruszwo mineralne tluczen frakcji 40-63,0mm a w strefie wylotu otoczak rzeczny frakcji 80-
120mm wyklucza si¢ zastosowanie kruszywa mineralnego nisko i srednio odpornego na destrukcje
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wodng (mineraly wapienne , wapienno-magnezowe itp) na podsypce piaskowej. Uziarnienie gruntu
dobra¢ w ten sposob, by wskaznik niejednorodnosci gruntu U> 4, a wskaznik krzywizny uziarnienia
¢ zawieral si¢ w przedziale od 1 do 3. Wskaznik zaggszczenia Iy rOwny co najmniej 0,97 na calym
obszarze projektowanej wymiany (dopuszcza si¢ Iy rowne 0,94 w obszarach przebiegu trakcji
infrastruktury podziemne;j).

Wymian¢ gruntu nalezy prowadzi¢ warstwami o migzszo$ci maksymalnie 0,50m ze
sprawdzaniem zageszczenia wykonanej wymiany. Kamien lamany nalezy wbudowaé¢ w dno
projektowanego wykopu (min. 0,8m), jako podbudowe zasadniczg jezdni oraz wierzchnig czg$é
skarpy od strony potoku grubosci min. 0,50m. pozostata cze$¢ korpusu drogi mozna uformowac ze
ZWiru.

Wskaznik wodoprzepuszczalnoéci powinien wynosi¢ co najmniej 8 m3/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-55/B-04492. Piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3
wiekszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28. Zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych =<0.3%.

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3 Elementy mocujace geowloknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje si¢ szpilki lub kotwy z pretéw stalowych o
srednicy ok. 6+8 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony 1 miec¢
dtugos¢ min. 25 cm. Element mocujacy powinien posiada¢ czeS¢ poziomg, dociskajaca
geowldknine do podioza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy.

Elementy mocujace stosuje si¢ na ztaczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowtdkniny.

3. sprzet

3.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 3412/0Z/01/2007"Wymagania
ogollne" pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania wymiany gruntu i prac remontowych

Wymiana gruntu moze by¢ wykonywana recznie lub mechanicznie. Do wykonania wykopow 1
przemieszczania gruntu oraz wykonania nawierzchni drogowej moze by¢ stosowany sprzet:

zrywarek mechanicznych,

srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego,

koparek,

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki gasienicowe,

tadowarki,

rOwniarki samojezdne,

kotty do transportu asfaltu lanego lub twardolanego,

zageszezarki ptytowe,

mtot udarowy,

pita do cigcia asfaltobetonu,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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4. Transport

4.1 Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w STWiORB 3412/0Z/01/2007 "Wymagania ogélne"
pkt

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na Kkoszt
Wykonawcy. Wykonawca Bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2 Transport i skladowanie geowlokniny

Transport powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy uszkodzeniu geowldkniny i
opakowania ochronnego z folii. W szczegdlnosci nalezy uwazac¢, aby rolki geowtdkniny nie byty
zalamywane w czasie transportu i podczas przetadunkéw.

Geowtdknina moze bys$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to
producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze
przy dtugotrwatym sktadowaniu, geowtdkning nalezy przechowywac¢ w magazynach zadaszonych.

4.3 Transport koszy gabionowych

Gabiony nalezy dostarczy¢ na budowg catkowicie gotowe, ztozone na ptask na czas transportu.
W miejscu wbudowania nalezy wypeic¢ je otoczakami lub kamieniami tamanymi.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 3412/07/01/2007 "Wymagania ogélne"
pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialtéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektem organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Zakres wykonania roboét

5.2.1 Wymiana gruntu osuwiskowego pod droga (przypora filtracyjna)

Wykonanie robét koparka podsiebierng z bezposrednim zatadunkiem na Srodki transportu.

Wymiary wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.2.2 Wykonanie wykopu pod drenaz ,francuski”

Metoda wykonania wykopu - r¢czna lub mechaniczna, powinna by¢ dostosowana do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu oraz glgbokos¢ utozenia drenazu i
przypory nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

5.2.3 Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania geowtdkniny, dno wykopu nalezy oczysci¢ tak, aby woda
saczyla si¢ wszedzie rowng warstewka, nie tworzac zaglebien.

Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm.

W przypadku saczacej si¢ wody, podsypke nalezy wykona¢ w momencie uktadania
geowldkniny.
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5.2.4 Ukladanie geowl6kniny
Uktadanie geowtdkniny nalezy wykona¢ niezwtocznie po wykonaniu podsypki.
5.2.5 Dopuszczalne tolerancje wykonania drenazu
— odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenie skarp wykopu nie powinno si¢ r6zni¢ wiecej niz +5%,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi ustalonego na tawach celowniczych - nie
powinny przekracza¢ £ 5 cm,
— odchylenia od rzednych dna drenazu w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekraczaé: +1 cm.
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie + 15% zaprojektowane;j
grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB 3412/0Z7/01/2007 "Wymagania
ogdllne" pkt. 6.
6.2 Zakres kontroli jakosci
6.2.1 Kontrola jako$ci obejmuje:
a) Zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa
b) Material filtracyjny: - badanie dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, obejmuje sprawdzenie:
— sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
— zawartosSci zwiazkow siarki wg PN-78/B-06714/28,
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-55/B-04492.
c¢) Prawidtowe wykonanie zasypki filtracyjne;j
d) Prawidlowe wbudowanie geowidkniny
6.2.2 Kontrola w czasie wykonania drenazu francuskiego i wymiany gruntu w
korpusie drogi
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
— zgodnos¢ wykonywania wymiany gruntu 1 drenu francuskiego z Dokumentacj¢ Projektowa
(lokalizacje 1 wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania roboét ,
— prawidlowos$¢ wykonania podsypki,
— prawidlowos$¢ utozenia geowtdkniny,
— prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjne;j.
7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB 3412/0Z/01/2007"Wymagania ogélne" pkt.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych roboét 1 terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m’] wymienionego gruntu i metr kwadratowy [m?]
wbudowanych geosyntetykéw i elementéw nawierzchni drogowej, mb rurki drenarskiej [m] oraz
wylot drenu do cieku [szt.].

8. Odbior robét

8.1 Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB 3412/0Z/01/2007 "Wymagania og6lne", pkt
8.

8.2  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie podsypki i geowidkniny,
— zasypanie wykopu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego (zaggszczenie).
9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB . 3412/0Z/01/2007
"Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena przypory filtracyjnej obejmuje:

— Wwyznaczenie robot w terenie,
— wykonanie wykopdéw kat. V-VI wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— dostarczenie materialow,
— roztozenie podsypki z ubiciem,
— rozlozenie geowltdkniny,
— zasypanie warstwami materialem filtracyjnym 1 zageszczanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,
— przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw.
10. Przepisy zwigzane

1. PN-55/B-04492Grunty budowlane. Badania wiasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci.

2. PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

3. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszyw naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKik, Warszawa 1988 r.

5. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

6. PN-C 89221:1998 Rury drenarskie i karbowane z PVC-U”.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.01.01a
GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa gabionéw na zadaniuPrzebudowa drogi gminnej nr
112357R ul. Stobnicka w km 0+000-0+146 i w km 0+220-0+963 w m StrzyZow

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, stluzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw,
wykonania muréw podporowych, wlotéw 1 wylotéw przepustéw, ekranéw akustycznych, podp6r obiektow
mostowych, konstrukcji przeciwdziatajacych osuwiskom itp.

1.4  Okreslenia podstawowe

* Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadto$ciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materialem balastowym (najczgsciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionéw
sa: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szaficowe).

» Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw zelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzacych ,,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospoétka itp.

* Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podloze
bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i
zelbetowe, palisady z pali, Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony,
konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

* Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadtosciennego lub trapezowego, jedno-
lub wielokomorowy, wypelniony materialem balastowym.

* Materac gabionowy — plaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z przegrodami,
wysokos$ci zwykle do 0,30 m, wypelniony materialem balastowym.

*  Worek gabionowy — gabion ksztalttu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materialem
balastowym.

* Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej,
wypetniony balastem kamiennym.

» Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okre$lone sg przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta gabionéw. Do elementéw tych naleza:
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowldknina do wyscielania $cian gabiondéw,
— material balastowy do wypelniania koszy gabionowych,
— elementy do aczenia $cian koszy przy ich montazu,
— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rézny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku

dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwdjnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m* lub stopem cynku i
aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony
powtoka z PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek kofice drutéw moga wystawac nie wigcej jak 2 mm poza obrys
drutéw brzegowych.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadioscienne sa wykonane z siatki stalowej i powstajg przez taczenie czesci
siatki, po dowiezieniu ich na budoweg, w stanie ztozonym.

Gabiony sa jedno- lub wielokomorowe z przegrodami ($cianami dzialowymi) dodatkowo
wzmacniajacymi konstrukcje kosza gabionu i utatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach odstepuje si¢ od ksztattu prostopadiosciennego gabionu wykonujac na
zamOwienie kosze trapezowe z jedna lub dwiema powierzchniami czolowymi nachylonymi pod réznymi
katami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sa szczegdlnie przy budowie wysokich $cian
pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jednej lub dwéch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zat. 2):

— dhugos¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szeroko$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe maja ksztatty ptaskich prostopadto$cianéw o dtugosci kilku metréw, szerokosci
2+3 m oraz wysokosci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o réznych wielko$ciach oczek. Sa
podzielone wewnatrz przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych
lub podwdjnie skrecane z drutu o oczkach szes$ciokatnych. Materace wykonywane sa z ciefiszego drutu niz
gabiony skrzynkowe, pozwalajac zwiekszy¢ ich elastycznos$¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np.
zboczach).

W zalezno$ci od potrzeb, istnieja materace przepuszczalne (z pustka miedzy kamieniami) oraz
czgsciowo nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe
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Worki gabionowe, w postaci walcéw (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki
heksagonalnej o §rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powtoka z
tworzywa sztucznego. Dlugo$¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego $rednica 0,65 + 0,95 m (zatl. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowac jako:

— material uktadany pod spodem S$ciany z koszy gabionowych, wyréwnujac podioze i rozktadajac na nie
obciazenie Sciany,

— wypelnienie ubytkéw erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupelnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypelnienie w nich pustych
przestrzeni i szczelin,

— szybkie zamykanie pgkni¢¢ 1 wypetnianie wymy¢ przy awariach,

— ochron¢ watéw przez rozmycie przez wode powodziowa, tamowanie wyrw w walach, awaryjne
podwyzszanie watow przeciwpowodziowych.
Worki gabionowe stuza do wypelnienia ich materialem kamiennym, po czym skrgca sie jego konce i

zabezpiecza drutem wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czg$¢ Srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowiag gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci
kosza wypelnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwdjnym splocie
drutéw z oczkami szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionéw
standardowych (wigksza S$rednica drutéw 1 specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz
prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajace na  wielokrotne podnoszenie i
przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabionéw jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystapienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowaé przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy
drogach przebudowywanych bez wytaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca posadowienia
(np. dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodg itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego majg dtugo$¢ 1 + 2 m, szeroko$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 + 1

2.2.3.6. Przygotowanie gabionoéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprécz workéw gabionowych i gabiondéw prefabrykowanych) maja
fabryczne polaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca
tacznikéw wiasciwych dla producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajacych sie
na wzoOr harmonijki, ulatwiajacej transport w formie ptaskie;j.

Calos¢ konstrukcji gabionu jest skadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek
utozonych na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sa czasem dostarczane luzem, razem z tacznikami,
pozwalajacymi potaczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny by¢ przechowywane w sposoéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

2.2.4. Geowldknina

Geowldknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:
— do wyscielania scian wewnetrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetnia si¢ materiatem balastowym
o Srednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,
— za tylna $ciang koszy gabionowych, tworzacych §ciang oporowa, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za Sciang (rys. 12),
— w materacach gabionowych, ktére wypelnia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.
Rodzaj geowltdkniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej. Zaleca si¢ aby geowtdknina spetniata co najmniej nastepujace wymagania:
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— grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,
— wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,
— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Ky > 15 1/m?s,
— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19
m/dobe.
Material musi posiada¢ aprobate¢ techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywa¢ na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ material przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np.
kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypelniania gabionéw moze by¢:
— kamieniem duzych wymiaréw, ze skal twardych, nie zwietrzalych, o duzym ci¢zarze wlasciwym, o
$rednicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,
— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata, gruzem ceglanym, betonowym,
zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wyS$cielenia $cian gabionu geowtdkning lub ulozeniem przy
$cianach zewnetrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementami czgéci Srodkowej (rys. 4),
— ziemig roslinng (gruntem urodzajnym), zapelniajacag cate gabiony (np. materace gabionowe) po
wyscieleniu ich geowtdkning lub czesci gabionéw po odseparowaniu geowltdkning ziemi urodzajnej od
balastu kamiennego (rys. 13b).
Zaleca si¢ aby material kamienny drobny i ziemi¢ roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego
sasiedztwie w celu obnizenia kosztéw realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do taczenia $cian koszy

Do taczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowaé elementy
okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

— drut wigzalkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240
g/m? z 0,45 mm powtokg z PVC,

— spirale Srednicy 10+25 mm do faczenia siatek z drutu stalowego srednicy 2+4 mm, zabezpieczone
cynkiem w ilosci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilkg (pretem tgczacym) Srednicy np. 3+4 mm ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierScienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze
stali nierdzewnej (rys. 5b),

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje si¢:

— $ciagi wewnetrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki (Sciagi) st¢zajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dlugosci dostosowanej do wymiaréw
kosza.

Elementy metalowe nalezy skladowaé w sposéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed korozja, zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w
opakowaniach fabrycznych powinny by¢ skladowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty
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Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich naleza np. ziemia urodzajna i materiat ro$linny w
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewéw, kwiatéw lub nasionami np. traw, zaaprobowanych
przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) do przygotowania terenu robét:
— koparka, réwniarka, spycharka,
— ew. sprzgt zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, male
walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
— koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionéw:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze
by¢ tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzgt przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i
montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
—  sprzgt transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i faczeniu ich
mig¢dzy soba,
— drobny sprzgt pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.1 Transport materialéw
Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym
srodkiem transportu, np. samochodami ci¢zarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w
3 warstwach.
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Geowldknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, na§wietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wiazkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem 1 uszkodzeniem (zwtaszcza powlok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktadaé¢ réwnolegle do kierunku jazdy, Scisle
jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci
burt $rodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne
roztozenie dostarczonych gabionéw,
wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,
montaz konstrukcji gabionowej,
roboty wykonczeniowe.

A i

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— przygotowac¢ podioze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podloza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na plask) wymagaja roztozenia do ksztattu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy Ilub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli
gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,.harmonijki” na palecie gabion rozklada si¢ i przymocowuje krawegdzie za
pomoca elementéw do tgczenia, okreSlonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka 1 podstawy sa czasem
dostarczane osobno, wymagajac réwniez polaczenia z resztg kosza.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca
jednego lub wiekszej liczby tacznikéw, np.:

— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objgte spiralg; w
spirale wklada si¢ pret faczacy (szpilke) z jednym koncem zagictym w ksztalcie haka (rys. 5b),
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— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych sig
oczek taczonych elementdw (rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywac pistoletéw do automatycznego
zaginania spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza i wewnegtrznych przegréd (Scian dzialowych) w trwala konstrukcje
prostopadtoscienna lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonaé
$ciagi wewnetrzne zapobiegajace deformacii lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami (§ciggami) stezajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje sie do $cian zewnetrznych kosza, tak aby
obejmowaty ok. 6 oczek siatki. Sciagi umieszcza si¢ w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 Sciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypelnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej lub instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one
srednice réwna co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub famany o
wymiarach 80+200 mm. Wszystkie kamienie wypetniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby
zminimalizowa¢ wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiar6w wypelnia si¢ nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewng¢trzne konstrukc;i,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢
wypetnione duzymi kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypetnia¢ tanszym, dostepnym na budowie lub w
jej poblizu materialem balastowym, po wylozeniu gabionu geowldknina, odpowiadajacg wymaganiom pktu
2.2.4. Drobny material balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata,
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypelnia¢é dwoma rodzajami materialéw, z
zewnatrz kamieniem grubym, w $rodku tanszym materialem drobnym, przy czym gruby material powinien
stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypelnienia koszy mozna stosowaé ziemi¢
ro$linng, po wylozeniu kosza geowtdkning, w celu p6zniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowaé ptynaca wode od
podtoza gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czgsciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z
kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia si¢ asfaltem (rys. 11).

Zaleca si¢, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypetnia¢ gabiony materialem balastowym w sposéb
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materialem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po
zamkni¢ciu opierato si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powiazane drutem wigzatkowym wzdtuz
wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.
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5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztaltu,
wymiaréw i funkcji budowlane;j.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robét wyréwnawczych podtoza, np. ulozenia w
wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podiozu nalezy ustawia¢ lub uktada¢ pojedyncze kosze gabionowe, formujac z
nich wymagang konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza ulozenie jego nalezy dokonywac¢ recznie lub
zurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdtuz wszystkich poziomych
krawedzi z tytu i z przodu kosza za pomocg ciaglego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez
producenta gabionéw (np. zaciskanymi pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypetnianie
koszy materiatem balastowym réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem,
zwykle dostarczanym osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wiekszych powierzchni
(rys. 7 i 8). Przy ukladaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub
robienie zaktadéw (rys. 9) z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub
zaciskanych pier$cieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z
wydtuzonym dnem (rys. 12a). Sciane czolowa stanowia utozone nad soba kosze gabionowe, a siatka
zbrojaca nasyp jest element przedtuzajacy dno kosza. Za tylng $ciang kosza powinna by¢ utozona
geowldknina uszczelniajaca material kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 b i
c).

Jesli  dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje zastosowanie gabionéw
prefabrykowanych, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane
dostarczane sa na plac budowy w postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypetnionych materiatem
kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i narzedzia do laczenia koszy miedzy sobg. Przy
robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowa¢ i odzyskane gabiony mozna
ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé
przewidywane do tego celu roboty, np. wypelniajac ziemia urodzajna odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13)
i sadzac materiat roslinny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie rob6t CZ@St,OthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu rob6t z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3

3 Roztozenie dostarczonych | Ocena ciagla | Wg pktu 5.4
gabionéw

4 | Wypelnienie gabionéw [ Ocena ciagta Wg pktu 5.5
materiatem balastowym

5 | Montaz konstrukcji gabionowej | Ocena ciagta Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie rob6t | Ocena ciagta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okreslonej wysokosci, gtebokosci i konstruke;ji,
b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okre$lonej wysokosci i konstrukcji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podioza pod konstrukcje
gabionowa.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano  w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypetnienie gabionéw materialem balastowym i montaz konstrukcji
gabionowej w spos6b odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
4. Materialy informacyjne producentéw gabionéw
STWiORB
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11. ZALACZNIKI
ZAYLACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKik, Warszawa 1999 oraz informacji
producentéw)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadtosciennych (rys. 1), wypelnionych najczeséiej
kamiennym materialem balastowym. Kosze z balastem sa duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z
ktérych mozna sktada¢ wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza si¢ jak monolityczne $ciany oporowe. Sprawdza si¢, czy nie wystgpia w nich naprezenia
rozciagajace, bedzie zachowana stateczno$¢ na obrét i przesunigcie oraz roéwnowaga ogdélna konstrukcji
OpOrowe;j.

Gabiony zawdzigczaja popularno$¢ przede wszystkim odporno$ci na zniszczenie mechaniczne i przez
korozje. W efekcie sg trwate. Siatka gabionéw cze¢sto ma oczka szescioboczne, jest wykonana z migkkich
(wyzarzonych) drutéw, potaczonych przez podwdéjne skrecenia. Dlatego w przypadku pekniecia drutu
uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia si¢ i w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego gabionu (rys. 2).
Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia powtoka drutu wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalnej
odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powloka z PCW umozliwia stosowanie gabionéw w
srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony s3 skladane z prostokatnych plaskich elementéw siatkowych
obramowanych pretem zbrojeniowym o Srednicy wiekszej niz $rednica drutu siatki. Obramowania maja na
celu wzmocnienie kosza i ulatwienie jego montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi w nich
przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jest wzmocnienie konstrukcji 1 utatwienie montazu kosza oraz
utatwienie budowy konstrukcji z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze beda
poddane ustawicznym obcigzeniom przez fale, wodg¢ ptynaca z duza predkoscia itp. (rys. 1).

Gabiony sa przewozone jako elementy spakowane w wiazki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmuja
mato przestrzeni przez co ich transport jest tatwy i niedrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na ztozeniu kosza i1 polaczeniu jego elementéw wzdituz naroznikéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktére sa faczone z bocznymi Scianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu
warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, taczy si¢ je razem wzdluz wszystkich przylegtych
krawedzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Polaczenia elementéw kosza i koszy w zespoty
konstrukcyjne moga by¢ wykonane przez reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem lub szybciej —
stalowymi spinaczami zaciskanymi ,,zszywarka” lub szpilka wkiadana w zsunigte spirale §cian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmacnia¢ kosze $ciggami np. z drutu @ 3+5 mm. Petla z tego drutu taczy si¢ przeciwlegte Sciany kosza w
polowie szeroko$ci kazdej komory, w potowie wysokos$ci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie tej zasady
powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i podwaza
zaufanie do bezpieczefistwa konstrukeji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m®> mogg by¢ podnoszone z
zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. Wypelnienie koszy balastem

Zaleca si¢ wypelnianie koszy balastem, bedagcym materialem twardym, o duzym ci¢zarze
wlasciwym. Na og6t sa to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatu wypetniajacego
powinny by¢ nieznacznie wigksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypelnieniu minimalnego
procentu pustek. Cigzar wypetnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m?, a porowato$¢ — 30 + 40%.
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Inny sposéb wypetnienia koszy polega na wylozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materiatem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostepnosci geotekstyliow umieszcza si¢ przy
scianach koszy kamienie, a wnetrze wypelnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypelnianie koszy zwykle
wykonuje si¢ koparka.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionow
Zaletami konstrukcji z gabionéw sa:
— podatno$¢ na deformacje,
— trwalos¢,
— wytrzymatos$¢,
— przepuszczalnos$¢ (nie powoduja retencji wody za budowlg),
— ekologiczno$¢,
— pochtanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranéw akustycznych — rys. 14),
— latwo$c¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (nadaja si¢ zaréwno do duzych jaki i matych budowli),
— mozliwo$¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwa¢ w dowolnym czasie,
— odporno$¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres
zastosowan.

Podatno$¢ jest duza zaleta koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie si¢ koszy, bez
peknig¢, do nieréwnomiernych osiadan podtoza. Jest to wazne zwlaszcza w przypadku oparcia gabionu na
niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymato$¢ i przy tym elastycznos$¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia gruntu
i obciazen ptynacag woda. Efektywno$¢ przeciwstawiania si¢ przez gabiony obcigzeniom zwigksza si¢ z
uptywem czasu, poniewaz nastgpuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadzenia si¢ w ich pustkach
pylu i gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwato$¢. Dtugo$¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym $rodowisku co najmniej 80 lat,
a w Srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalno$¢. Kosze gabionéw silnie przepuszczaja wode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymuja czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy sa
bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologiczno$¢. Kosze gabionowe umozliwiaja rozwéj ro$linnosci, przez co zachowuja naturalny
charakter srodowiska, harmonizujac z otoczeniem i ozdabiajac naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sa réwniez:

— tanie wykonawstwo (czesto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— latwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— material do wypelnienia koszy mozna zwykle uzyska¢ na budowie lub w jej sasiedztwie,

— przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyrdéwnaniu terenu; nie ma potrzeby
wykonania kosztownego odwodnienia (kosze sa przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagaja kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po
uszkodzeniu przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dna ciekdw opracowano materace gabionowe.
Charakteryzuja si¢ duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m,
dtugo$¢ 3 + 6 m, grubos¢ np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane sa z takich samych siatek jak kosze i wypelniane
takimi jak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajace brzegi sa posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np.
dtugos$ci 2 1 3 m, $rednicy 0,65 1 0,95 m. Worki wykonuje si¢ z siatki i wypelnia kamieniami (rys. 10).

Materace moga by¢ stosowane rédwniez jako potprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki
pomigdzy kamieniami wypelniane sg czgSciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym
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mozna stosowaé tez cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktére réwniez
mozna stosowa¢ samodzielnie na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasyp6w z gruntu zbrojonego

Gabiony sa z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego (rys. 12a).
Skarpa nasypu jest obudowana pojedyncza warstwa koszy. Przedtuzeniem dna kazdego kosza jest siatka
stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujace zbocze majg zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m, szerokos¢ 1,0 m,
dtugos¢ (B) 2,0 m. Siatka zbrojaca nasyp ma dtugos¢ (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza moze mie¢ powierzchni¢
czolowa plaska (rys. 12b) lub schodkowa (rys. 12c), podobng do zwyklych §cian z koszy siatkowych. Kosze
moga by¢ wypetnione kamieniami lub, po wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem
wypetniajacym sa kamienie, to zewnetrzng powierzchnie obudowy mozna zazieleni¢ roslinami pnacymi, a w
przypadku obudowy schodkowanej — pokry¢ schodki gleba i posia¢ na nich kwiaty lub inne rosliny. W ten
sposob uzyskuje sie¢ w krétkim czasie zastonigcie konstrukcji roslinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowan gabionéw

Gabiony maja duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym s3 uzywane do umocnien i
ochrony brzegéw przed erozja, do wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych. Sg z
nich budowane konstrukcje oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp nasypéw drogowych i
kolejowych, wloty i wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podpory obiektéw mostowych i konstrukcje
przeciwdzialajace osuwiskom. Siatki sg stosowane do zabezpieczenia szlakéw transportowych przed
obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje si¢ do posadowienia gabionéw przy umocnieniu skarp (zboczy), przy
szybkim zamykaniu pekni¢¢ i wypetnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypelnianiu pustych przestrzeni i
szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie waléw przed rozmyciem 1 awaryjnym podwyzszaniu waléw
przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalo$¢ gabionow

Trwato$¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawno$ci dokumentacji projektowej (odpowiednia
ochrona przed utrata stateczno$ci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie taczenie
koszy i napelnianie ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypetniajacego kosze.

Zagadnienie trwaloSci siatek, a zwlaszcza odpornosci na korozje, zostato rozpracowane na drodze
badan laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i
istnieje do dzi§). Drut stalowy chroniony jest przed korozja gruba warstwg cynku naktadana galwanicznie.
Im grubsza warstwa powloki galwanicznej tym wigksza odporno$¢ na korozjg¢, gdyz ocynkowanie ulega
ciaglemu utlenianiu. Dodatkowa ochrong przed utlenianiem cynku moze by¢ powloka ze specjalnie
dobranego PCW.

Ocenia si¢, ze w warunkach normalnych odpornos$¢ na korozj¢ drutu grubo ocynkowanego (ok. 260
g/m?) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje sie
takze pokrycie galfanem, ktéry jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilo$ci metali rzadkich
powodujacych jednorodnos$¢ tego stopu. Ocenia sig, ze trwato$¢ powtoki z galfanu jest 2+3 razy wieksza od
trwatosci powltoki cynkowej o tej samej grubosci.
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ZAYLACZNIK 2

PRZYKEADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH

DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabionéw)

Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L W H przegréd
dtugos¢ szerokos$¢ wysokos¢ (szt.)
1 Gabiony szerokosci 1 m, 2 1 0,5 0
jednokomorowe 3 1 0,5 0
4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 Gabiony szeroko$ci 1 m z przegrodami 2 1 0,5 1
3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 Gabiony szeroko$ci 2 m z przegrodami 3 2 0,5 2
4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 Worki gabionowe Dtugos¢ L (m) Srednica (m) Objetos¢ (m?)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 m Gabion szer. 2 m Worek
jednokomorowy z przegrodami z przegrodami gabionowy

$rednica
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabiondw)

Rys. 1. Przyklad gabionéw w postaci prostopadto$ciennych koszéw siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m

<

"%

Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutéw potaczonych przez podwdéjne skrecenie
b) Pekniecie drutu w oczku szeSciobocznym w bardzo malym stopniu wptywa na stan calego
gabionu
c) Pekniecie drutu w zwyktej siatce rozprzestrzenia si¢ na dluzszym fragmencie siatki

a)
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Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe

Kosze gabionowe

Rys. 4. Wypetnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materialéw; z zewnatrz — kamien gruby, w
srodku — piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

1

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej
a) Dostarczone na plask kosze gabionowe rozktada si¢ uzyskujac rézne ich ksztatty

b) Przy rozktadaniu koszy, Sciany taczy si¢ szpilka uktadang w zsunigte przenikajace si¢ spirale dwoéch Scian
lub spinaczem zacisnigtym zszywarka (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)
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Spinacz

&

©

50 mm

Otwarty Zacisniety

¢) W czasie napetniania koszy kamieniami mozna je st¢za¢ Sciggami w celu zmniejszenia deformacji lica

kosza
1 — Scigg wewnetrzny kosza

d) Ustawianie koszy gabionowych tworzacych mur oporowy

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budowe¢ po jego roztozeniu, b) Materac ulozony w potoku. Na
skarpach przegrody umieszczone sa gesto, aby zapobiec obsuwaniu si¢ kamieni wypelniajacych

(przekrdj poprzeczny potoku).
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i 7/
AVARV/ /
Rys. 7. Materac dostarczony na budow¢ w formie ztozonej skrzynki

i

i

)
AVARV/

/N /N

b)

ktada si¢ i usztywnia

ktéra roz

’

przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.

Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktére przymocowuje si¢ przykrycie siatka z rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktadéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub skarpach w

krzywiznach
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Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzgce na siebie panele podstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem

Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i potprzepuszczalne

a - Materac gabionowy czg$ciowo nieprzepuszczalny

b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny

¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w  asfalcie, utozona
pod materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub
samodzielnie na skarpie

1 — kamien, 2 — pustka pomie¢dzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 —
siatka, 6 — membrana
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Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkg zbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pionowe;j
$cianie czotowej, c) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo $cianie
czotowej
1 — Element przedtuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowldknina uszczelniajaca
kosz gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny

a)

Przyktado
we wymiary

L=3,4,5,
6m

B=2m

h=1m
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b)
h=0,50-1.00m

0.50-1.00m

h=

6.00m

Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczegdtem

1 — Gabion wypeliony kamieniami, 2 — Ew. geowtdknina, 3 — Roslina, 4 —
Wydtuzona podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydluzonej podstawie ze szczegdtem
4 —

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Geowtdknina, 3 — Ziemia urodzajna,

Ros$linnos¢
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a)

0,5-1,0m

B=0,6:0,7H

Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych

3,53 m
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