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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.15 WARSTWA S(.ZIERALNA Z KRUSZYWA ZE SPO-
IWEM NA BAZIE ZYWIC EPOKSYDOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa i spoiwa na bazie zywicy epoksydowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy scieralnej z kruszywa #4-6 mm i spoiwa na bazie zywic epoksydowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow,
wykonana na bazie twardych, naturalnych kruszyw o granulacji 4-6 mm potaczonych dwusktadnikowg mieszankg
zywic na bazie zywic epoksydowych
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt.2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej ST sa;
- kruszywo grysowe ze skat twardych lub zwir tamany rzeczny frakcji 4-6 mm,
- spoiwo stuzgce do wigzania skladnika mineralnego - zywica + utwardzacz.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze (podbudowa) pod warstwe $cieralng z kruszywa stanowi podbudowa z kruszywa tamanego #4-31,5
mm. Podloze musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST-04.04.02.

Z uwagi na matg grubos¢ warstwy $cieralnej, wymagane jest aby nieréwnosci podbudowy mierzone tatg o dt. 2
m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, biota,
piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungg).
5.3 Wykonanie warstwy $cieralnej

Proces mieszania kruszywa i wypetniacza odbywa sie na zimno, w okreslonych przez producenta materiatu
proporcjach wagowych oraz przedziatach czasowych.

Nawierzchnie wykonywaé nalezy w temperaturze powyzej 8°C przez wylanie warstwy mieszanki.

Przygotowang mase wylewa sie na podtoze. Po wylaniu mieszanki nalezy przystapi¢ do rozprowadzenia i zatar-
cia mieszanki do uzyskiwana gtadkiej i rownej powierzchni.

Nawierzchnia musi by¢ dylatowana. Dylatacje wykonuje sie przez naciecie nawierzchni. Rozstaw dylatacji wyno-
si5m.

Czas wigzania warstwy wierzchniej wynosi od 60 minut do 8 godzin, w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci.
Do czasu catkowitego zwigzania spoiwa nie dopuszcza sie ruchu po wykonanej nawierzchni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Wiasciwo $ci nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.2.1.Uwagi ogdine

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos¢ zgodng z dokumentacjg projektowa. Powinna posiada¢ jedno-
rodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna byé zwigzana na trwate z podbudowa.
Wykonana nawierzchnia powinna cechowac¢ sie wytrzymatoscig na $ciskanie 17 MPa dla kruszyw o frakcji 4-6 mm.
Maksymalne catkowite ugiecie nawierzchni — 1,5 mm.

Powstate taczenia lub dylatacje powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajacych pozniejsze uzytkowa-
nie.
6.2.1.1. Grubo $¢ warstwy

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubo$¢ zgodng z dokumentacjg projektowa. Nie nalezy zwiekszaé
grubosci warstwy. Nawierzchnia musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest pozadana cecha nawierzchni.
6.2.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 5 m.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.1.3. Pozostate wia sciwo Sci

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 5m, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 5 m na prostych i co 5 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 5 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zama-
wiajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,

- wykonanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zatarcie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

ST-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicz-
nie






SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.01 SCIANY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWA-
NYCH TYPU "L"



1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw typu L.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
$ciany oporowej z elementow prefabrykowanych typu "L" .
W zakres robét wchodza:
- wykonanie tawy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci wg dokumentaciji projektowej
- wykonanie tawy z betonu cmentowego C12/15 o grubosci wg dokumentacji projektowej
- wykonanie warstwy podsypki cmentowo - piaskowej 1:4 o grubosci wg dokumentacji projektowej
- ustawienie elementow $ciany oporowej z elementéw prefabrykowanych typu "L",
- wykonanie hydroziolacji z mas bitumicznych na bazie rozpuszczalnikéw organicznych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. $ciana oporowa zelbetowa - element, ktérego konstrukcja wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.2 element prefabrykowany - czesc¢ konstrukcyjna w ksztalcie L, jednoelementowa wykonana w zaktadzie pre-
fabrykaciji, z ktérej po zmontowaniu na budowie powstaje $ciana oporowa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST -.00.00.00."Wymagania og6Ine",pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00."Wymagania ogoélne",pkt. 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00. "Wymagania
0golne", pkt 2.
2.2. tawa z kruszywa kruszywa tamanego 0/31,5 mm

Materiatami do wykonania tawy z kruszywa tamanego sa:
—kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

Wymagania dotyczace materiatéw okresla specyfikacja ST-04.04.02. Przy wykonywaniu tawy obowigzujg wy-
magania wg ST-04.04.02 tablica 1, kol. jak w warstwie ulepszonego podioza.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.3. Lawa z betonu cementowego C12/15

Materiatami do wykonania tawy z betonu cementowego sa:

2.3.1 Cement
Cement powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- wysokag wytrzymatosé,
- maly skurcz, szczegélnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania trwatego i odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji nalezy stosowaé
wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne.

Do betonu nalezy stosowacézastosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy 42,5 NA.
Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S <60 %,
- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, < 7 %,
- zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetiac
wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do
badan materialowych i przekazywa¢ Inzynierowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtérzenia badan tej samej
partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czasu wigzania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposo6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.3.2 Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 Kruszywa do betonu. Powinno skfada¢ sie
z elementoéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwo-
wej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca
powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w
cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.



Do betonu nalezy stosowac¢ grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stoso-
wanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez
Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujagcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%

- zawartos¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

o dla gryséw granitowych do 16%,

o dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

- nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il do 1.2%

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
- zalecana zawartos¢:

0 podziarna - nie wieksza niz 5%,

0 nadziarna - nie wieksza niz 10%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712, dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12.

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych).

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow linio-
wych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany

badaniom niepetnym obejmujacym :

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej
10% catego sktadu frakcji. Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na wykresie i wedtug tabeli 1 ponize;.

Tabela 1 - Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm

0,25 3do8

0,5 7 do 20

1,0 12 do 32

2,0 21 do 42

4,0 36 do 56

8,0 60 do 76

16 ,0100

31,5 0




Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu.
Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wo-
dociggu nie wymaga badan.

Zastosowane materiaty do mieszanki betnowej muszg gwarantowac uzyskanie betonu o wytrzymatosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej oraz spetniajgcego nastepujace wymagania:
- klasa ekspozycji 4 — korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej wg PN-EN 206-1 — XS3

2.4 Podsypka cmentowo - piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé naste-
pujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢c80-20, zawartosci pytow fpeiarowana
(max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik,
grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podto-
gach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty zelbetowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom naziomu dla 1 klasy obcigzenia do 5kN/m?.

Do budowania nalezy zastosowac elementy prefabrykowane z betonu kl. min. C30/37, faktura licowa gtadka,strona
wewnetrzna licowa, strona zewnetrzna licowa, kolor naturalnego betonu.

Do wbudowania nalezy zastosowaé prefabrykaty o wysokosci pojedynczego elementu 1,3 155-m. Powierzchnie
elementéw $cianek powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po peche-
rzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabry  kowanych
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne
Rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dtugosci jednej sciany

b) podtuzne na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

c) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce niedopuszczalne

Skupienie cementu piasku i kruszywa w 2 miejscach, o tacznej

powierzchni nie wigkszej niz 2% powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Po-
szczegoOlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktadac na podktadach z
zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do monta zu elelemtéw prefabrykowanych

Wykonawca $cianki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa tj.
spetniajagcg wymagania przywotanych ST, jakos¢ robét. Sprzet uzytkowany przez wykonawce powinien uzyskacé
akceptacje Inzyniera

3.2.1. Sprzet do montazu $cianek oporowych.

zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpo-
wiednich srodkoéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikoéw i zniszczenia mieszanki.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomocg pompy przy-
stosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca
zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie z rury pompy.
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Sciany oporowe w zaleznosci od wysokosci zabudowy dostarczaé na paletach lub na lezaco bez palet.

Dostarczone elementy mozna roztadowaé zurawiem znajdujacym sie na pojezdzie. Elementy prefabrykowane
dostarczone na lezaco nalezy roztadowywacé od strony zabudowy. Jesli elementy sktadowane sg na budowie, nale-
zy utozy¢ podtuzne drewniane belki pod spéd. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzgledu na
mozliwo$¢ powstawania plam. Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna i stabilna.

Przy ustawianiu do montazu nalezy sie upewni¢, ze nie dojdzie do uderzenia stopy o podioze.. Nie moze dojs¢
do uderzenia liny montazowej o gérng wewnetrzng krawedz $ciany. Nalezy wtozy¢ np. kantéwke miedzy liny a po-
wierzchnie $ciany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 5.
5.2 Roboty ziemne i fundamenty

Wymiary wykopu do wbudowania $ciany oporowej powinny odpowiada¢ okreslonym w dokumentacji proejkto-
wej. Wykop moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna.

Dno wykpou powinno byé rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszcze-
nia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

Wykonanie wykopow powinno spetnia¢ wymagania zawarte w ST-02.00.00 ,Roboty ziemne” i ST-04.01.01 ,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm powinno by¢ zgodne z ST-04.04.02. Z uwagi ha wymiary i
ksztalt tawy mieszanke wbudowywuje sie recznie. Zageszczanie prowadzi sie zageszczarkami ptytowymi.

Warstwy z betonu cmentowego nalezy wykonaé w deskowaniu zewnetrznych krawedzi. Deskowanie powinno w
czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypad-
kach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko-
$ci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowac¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom
jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgcg im
nieodksztatcalnosé¢. Lby $rub i nitdbw powinny byé zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapew-
ni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy. Przy betonowaniu nalezy zachowaé nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powo-
duje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnos¢ rzednych z rysunkami oraz czystosé deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzy-
skanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopusz-
cza sie betonowanie w temperaturze do -5, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,

- zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powin-
ny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsy-
powego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym ele-
mencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢

usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natych-
miast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s w granicach, ktére Inzynier uzna za dopusz-
czalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwo-
ry powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzado-
wanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadun-
ku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania be-
tonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapié¢
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).
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Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Warstwa podsypki cmentowo — piaskowej powinna by¢ rozktadana recznie. Wilgotnosé podsypki podczas za-
geszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Rozscielong warstwe
podsypki nalezy sprofilowa¢ szablonem. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.3. Monta z elementéw prefabrykowanych

Do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy uzyé zurawi samochodowych o udzwigu 6 - 10t w zaleznosci
od ciezaru elementéw. Montaz elementéw nalezy rozpoczaé od nizszego konca i stopniowo doktadaé nastepne.
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na dokltadne domykanie sie stykéw prefabrykatéw. Na $cianie od strony zasypu
nalezy wykona¢ hydroizolacje z masy bitumicznej na bazie rozpuszczalnikbw organicznych, stosowana na zimno.
Aby potaczy¢ Sciany oporowe nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej z zebrem spiralnym @ 14-16 mm, przeciagajac prety
przez gérne, zamocowane na state uszy wraz z zaklepaniem uszu. Nalezy stosowac¢ sie do zalecen szczegdlnych
przy montazu elementéw naroznych lub nietypowych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasied-
nich elementéw powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje. Od strony gruntu faczenia
nalezy zakry¢ szerokg na okoto 20 cm papa bitumiczna.

Wypetienie nalezy wykona¢ z gruntdow pochodzacych z wykopu, nie zawierajacych humusu. Grunt nalezy na-
nosi¢ warstwami po okoto 30 cm i réwnomiernie zageszcza¢. Nie dopuszcza¢ uderzen ptyt zageszczarki o $ciany
elementéw prefabrykowanych. Zasypanie tylniej $ciany elemntéw ziemig z odktadu musi spetnia¢é ymagania zawar-
te w ST-02.00.00 Roboty ziemne Wymagania ogoélne i ST-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 6.

Zasady kontroli jakosci robét dla rob6t ziemnych podano w ST-02.00.01 , ST-02.01.01, ST-02.03.01, ST-
04.01.01 pkt. 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z kruszywa podano w ST-04.04.02. pkt. 6.

Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z betonu cementowego:
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN- 88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :
- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w mie-
szance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda ci$nieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-
06250 nie powinna przekraczac:
- przedziatéw warto$ci podanych w tabeli 3 ponizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tabela 3 — zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16

Zawartos$¢ powietrza % Beton narazony na czynniki atmos- | 3,5 do 5,5
feryczne
Beton narazony na staly dostep | 3,5do 6,5
wody przed zamarzaniem

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 10 zarobdéw, 1 prébke na 5 m3, 1 prébke na zmiane robocza
oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w
okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B- 06250. Ocenie podlegaja wszystkie wy-
niki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢
okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin= a * RbG (1)

gdzie

Ri min — najmniejsza wartosc wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,n” prébek,
RbG — wytrzymatosé gwarantowana,

a — wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli 4
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Tabela 4

Liczba prébek n A
od3do4 1,15
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki (2) i (3) :
Rimin= RbG (2)
R >1,2*RbG(3)
gdzie
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):

R=1/n ¥ Ri

w ktérym :
Ri — wytrzymatos$¢ poszczegdinych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje
warunek (5)

R-1,64* s > RbG (5)
w ktérym:

R — $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru (6):

5= \/ 1 " Z.(Ri —E)Z

n—|

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg wzoru
(4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznaé
beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

- nasigkliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania i nie rzadziej niz 1 raz na 20 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 3 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc.

- przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach labora-
toryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku beto-
nowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 20 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczel-
nosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$é prébek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Badania konstrukcji betonowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z rysunkami i obowigzujacymi nor-
mami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy wznoszenia obiektu.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata,

3. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy betonowej:

Pomiary winny by¢ wykonane co 10 m.
Szerokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +5 cm.
Nierownosci podtuzne i poprzeczne tawy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.
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Rzedne wysokosciowe tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
Os tawy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £2 cm.
Grubosé tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Kontrola wykonania warstwy podsypki cementowo-piaskowej podlega na sprawdzeniu podsypki w zakresie grubo-
$ci i polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Kontrola elementéw prefabrykowanych

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie majg rakow, peknieé, rys i ciat obcych
w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepo-
wanie rys wtoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ):

- poprzeczne - na 1/4 diugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej diugosci $ciany,

- podtuzne - na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie,

- poprzeczne i podtuzne krzyzujgce - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach,
0 tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2 % powierzchni.

Odchyiki wymiaréw nie powinny przekraczac:

- w zakresie diugosci - (+-) 5 mm,

- w zakresie wysokosci i szerokosci ( grubosci ) - (+-) 5 mm,

- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % diugosci,

- w zakresie odchylenia od pionu $ciany - ponad 0,2 % wysokosci,

- w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2 %.

Sprawdzenie wbudowania $cianki oporowej i wykonania hydroizolacji

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw $cianki oporowej nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w za-
kresie:

- potozenie $cianki w stosunku do osi z doktadnoscig +- 2 cm,

- poprawnos¢ wykonania hydroizolacji na catej powierzchni $ciany od strony zasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania og6lne"”, pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szesScienny) wykonanego wykopu/nasypu.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej tawy z kruszywa z kruszywa kruszywa tamanego
0/31,5 mm , warstwy podsypki cementowo-piaskowej i hydroizolacji elelemntéw prefabrykowanych.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu cmentowego.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej $ciany oprowej z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty podlegajace odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

- roboty ziemne, odbiér wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt.8;

- wykonanie warstwy kruszywa tamanego 0/31,5mm, odbiér wg ST-04.04.02 , pkt.8;

- wykonanie warstwy z betonu. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 Zasady kontroli jako$ci rob6t dla wyko-
nania tawy z betonu cementowego.

- wykonanie warstwy podsypki cmentowo-piaskowej , jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola wykonania warstwy podsypki
cementowo-piaskowej daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

- wykonanie $ciany oprowej z elementéw prefabrykowanych jezeli pomiary wg pkt 6 Kontrola elementéw prefabry-
kowanych daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowg

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- wykonanie robot ziemnych wg wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt. 9;
- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm; wg ST-04.04.02 , pkt.9;

- wykonanie tawy z betonu obejmujacej :

- przygotowanie deskowania i elementow usztywniajgcych,
- transport elementéw deskowania do miejsca wbudowania,
- montaz deskowania,

- powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,

- oczyszczenie deskowania,

- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- utozenie i zageszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacje betonu,
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- haciecie i wypetnienie szczelin,
- rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie terenu,

- niezbedne badania i pomiary.

- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej obejmujacej:

- sprawdzenie profilu oraz uzupetniajace wyréwnanie podtoza

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki wyréwnaniem do wymaganego porofilu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

-wykonanie $ciany oprowej z elementéw prefabrykowanych obejmujace;j:

- dostarczenie materiatéw i wbudowanie na miejsce za pomoca zurawia samochodowego,
- wykonanie hydroizolacji $cian oporowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
-uporzadkowanie terenu.

iO. PRZEPISY ZWIAZANE

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

ST-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicz-
nie

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statlosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206+A1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265:2004 ,Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos$é

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$é 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymatoscio-
wych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uSytkowych oraz metod badan

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie skltadu ziarnowego. Metoda przesiewa-
nia.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik
ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda,
szybka

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jami-
stosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu -- Czes$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.02 PALISADA Z ELEMENTOW BETONOWYCH
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1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
wykonania palisady z elelemntow betonowych prefabrykowanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem palisady z
wykonywaniem palisady betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentaciji projektowe;.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -.00.00.00."Wymagania ogélne",pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST -00.00.00."Wymagania ogoélne",pkt. 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00. "Wymagania ogol-
ne", pkt 2.
2.2. Lawa z betonu cementowego C12/15
1.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku:
- cement portlandzki: - CEM 1325 R-CEMI1325N
- cement portlandzki : - CEM 1425 R -CEM1425N
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S.

Do betonu dolnej i gérnej warstwy nalezy stosowac¢ ten sam rodzaj i klase cementu.
Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym spetniajacym wymagania
normowe wg PN-EN 197-1.

Wymagania dotatkowe:
- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 : =120 minut
- stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 : <3500cm2/g
- zawartos¢ alkaliow jako NaxOeq < 0,80%.
2.2. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrobkg mechaniczna nie zostato poddane Zzadnej innej obrobce. Kazdy producent musi badaé wtasciwosci kru-
szyw na biezgco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:
- normy PN-EN 12620,
- normy PN-EN 13043,
- zawarte w tabelach,
- wymagan podstawowych okreslonych w pkt. 2.3.1,
- wymagan dodatkowych okreslonych w pkt. 2.3.2.

Wymienione sprawozdania musza by¢ udostepniane na zadanie kazdemu nabywcy kruszyw. Kazdy Wykonaw-
ca nawierzchni betonowych zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dotgczyé do dokumentacji zwigzanej z
projektowaniem recept, ktérg przedklada Inzynierowi do sprawdzenia. Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowac¢ ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do wykonania mieszanki betonowej C12/15 nalezy stosowac:
- Zwir i mieszanke,
- piasek,
- kruszywo tamane,
-kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka

betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wymagane whasciwosci kruszywa dla betonu klasy C12/15

Wymagania/ Kategoria

L.p Wiasciwo sci Norma badania Dobor Kruszywo drobne |Kruszywo grube
WBK WBK

Mrozoodpornosé, kat. nie wyz-

1. sza niz PN-EN 1367-1 F1 lub MS18
Odpornos¢ kruszywana rozdrab- |PN-EN 1097-2,

2. nianie, kat. nie wyzsza niz: rozdz. 5; LA30

3. Sklad ziarnowy PN-EN 933-1 GF85 GC85/20

4. Reaktywno$¢ alkaliczna PN-92/B-06714/46 |- stopien 0 stopien 0

5. Zawartos¢ siarki catkowitej PN-EN 1744-1 - S1,0 S1,0

Jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16mm,
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Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byc¢
wydana na podstawie:

a) Deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu wystawionego przez dostawce oraz petne badania typu
zgodnie PN-EN 12620:2004 oraz badania odbiorcze kruszywa —analiza sitowa dla danej frakcji kruszywa

2.3. Skiad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-206-1 Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Beton powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli:

. Norma dotycz aca Dodatkowe in-
LP Badana cecha Symbol Wymagania procedur bada formacje
iy . . PN-EN 12390-2
Wytrz)g;‘ggﬁcni’;a niﬁiﬁ?zle PO28 | i cupe C12/15 PN-EN 12390-3 150x150x150mm
PN-EN 206+A1
Klasa ekspozycji XC2 PN-B-06265
P(p) wg wymagan Dotyczy krzywej
Maksymalny punkt. Piaskowy normy uziarnienia mie-
mieszanki betonowej PN-EN 206+A1 szanki betonowej
wiC wg wymagan
Maksymalny wskaznik normy PN-EN 206+Al1
Przedziat Konsy-
Przedzia}_Konsystencji mieszanki PN-EN 12390-6 stencji m_ieszanki
betonowej. Metoda pomiaru-opad S Od S-3 do S-4 PN-EN 206-1: betonowej. Metoda
stoSka ’ pomiaru- opad
stozka

2.3.2. Wymagane dokumenty do zatwierdzenia betonu p

Cement
- badania cech cementu przez producenta (Swiadectwo z kontroli wewnetrznej)
- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu
- karta charakterystyki cementu
- Certyfikat Zgodnosci CE
Kruszywo

- badania petne typu producenta
- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu

Domieszki chemiczne do betonu

- deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu
-certyfikat Zgodnosci CE

- karty techniczne produktu

- karta charakterystyki dla domieszek

rzez Zamawiaj gcego

(w przypadku uwzglednienia w projekcie recepty)

Nalezy dotaczy¢ badania petne mieszanki betonowej oraz stwardniatego betonu wg wymagan okreslo-

nych w ST. W przypadku stosowania dodatkéw mineralnych w postaci popiotu lotnego Nalezy przedstawic
dokumenty dopuszczajace do stosowania wg PN-EN 450-1 Popi6t lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, spe-
cyfikacje i kryteria zgodnosci.
2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do

betonu.Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.
2.5. Dodatki i domieszki do betonu
2.5.1. Dodatki uplastyczniaj ace - plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany sktadu betonu
i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez
stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 12%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu
odpornos¢ na korozje siarczanowa.
2.5.2. Dodatki uszczelniaj ace
Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajgq urabialnosé¢, pla-
stycznos$¢, jednorodnosé, | wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.
2.3. Palisada betonowa

Prefabrykaty zelbetowe powinny odpowiada¢ obcigzeniom naziomu dla obcigzenia nie mniej niz 5 kN/m?

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementéw Scia-
nek powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powie-
trza i po wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm.

Do wbudowania nalezy stosowac¢ prefabrykaty wykonane z betonu o wytrzymatosci nie mniejszej niz C25/30 i
mrozoodpornosci min. F100.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabry
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne
Rysy wioskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
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a) poprzeczne na 1/4 dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej dlugosci jednej Sciany
b) podtuzne na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne

Skupienie cementu piasku i kruszywa w 2 miejscach, o tacznej

powierzchni nie wiekszej niz 2% powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 diugosci

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Po-
szczegOlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktadac na podktadach z
zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.

Do budowania nalezy zastosowac¢ elementy prefabrykowane z betonu, faktura licowa gtadka, kolor naturalnego
betonu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpo-
wiednich srodkoéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia mieszanki.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30C .

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub za pomocg pompy przy-
stosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca
zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie z rury pompy.

Dostarczone elementy mozna roztadowaé zurawiem znajdujacym sie na pojezdzie. Elementy prefabrykowane
dostarczone na lezaco nalezy roztadowywaé od strony zabudowy. Jesli elementy skladowane sg na budowie, nale-
2y utozy¢ podtuzne drewniane belki pod spéd. Warstwa posrednia z ptyt widrowych jest zalecana ze wzgledu na
mozliwo$¢ powstawania plam. Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna i stabilna.

Przy ustawianiu do montazu nalezy sie upewni¢, ze nie dojdzie do uderzenia stopy o podtoze.. Nie moze dojs¢
do uderzenia liny montazowej o gérng wewnetrzng krawedz $ciany. Nalezy wiozy¢ np. kantowke miedzy liny a po-
wierzchnie sciany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt. 5.
5.2 Roboty ziemne i fundamenty

Wymiary wykopu do wbudowania palisady powinny odpowiada¢ okreslonym w dokumentacji proejktowej. Wy-
kop moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna.

Dno wykpou powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszcze-
nia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

Wykonanie wykopow powinno spetnia¢ wymagania zawarte w ST-02.00.00 ,Roboty ziemne” .

Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/31,5mm powinno by¢ zgodne z ST-04.04.02. Z uwagi na wymiary i
ksztalt tawy mieszanke wbudowywuje sie recznie. Zageszczanie prowadzi sie zageszczarkami ptytowymi.

Warstwy z betonu cmentowego nalezy wykona¢ w deskowaniu zewnetrznych krawedzi. Deskowanie powinno w
czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypad-
kach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko-
$ci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Mozna stosowa¢ szalunki metalowe. Podlegajg one wymaganiom
jak dla deskowan drewnianych. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajgcg im
nieodksztatcalnos¢. by $rub i nitdw powinny byé zagtebione. Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapew-
ni¢ potaczenie szalunkdw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdélng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu
do dziennika budowy. Przy betonowaniu nalezy zachowaé nastepujace warunki :

- deskowanie nalezy starannie oczyscic¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktéry powo-
duje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

- przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnos¢ rzednych z rysunkami oraz czystosé deskowania,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzy-
skanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopusz-
cza sie betonowanie w temperaturze do -5, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,

- zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powin-
ny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,
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- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsy-
powego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym ele-
mencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢

usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natych-
miast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te s w granicach, ktére Inzynier uzna za dopusz-
czalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwo-
ry powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzado-
wanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadun-
ku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5C nale zy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W czasie dojrzewania be-
tonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapié¢
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

5.3. Montaz elementéw palisady

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej po-
wierzchni palisady od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana
palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie zagesz-
czonym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Spoiny pozostawi¢ bez wypetnienia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla rob6t ziemnych podano w ST-02.00.01 , ST-02.01.01, ST-02.03.01, ST-
04.01.01 pkt. 6.
Zasady kontroli jakosci robét dla wykonania tawy z betonu cementowego:
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

Bcaedcir;a Metoda Cel badania Wymagania Cz estotliwo $¢ badan
Sprawdzenie
Gestos¢ stward- | PN-EN zgodnosci z re- £3.0% Przy kazdym badaniu wytrzymato$ci na $ci-
niatego betonu | 12390-7 cepturg i wyma- - skanie
ganiami
Przy wprowadzaniu kazdej nowej receptury.
llo$¢ prébek zgodna z zakresem badan dla da-
nej receptury.
Czestotliwos¢ pobierania:
- min 3 prébki na 50 m3 betonu z danej receptu-
o ry
Vx;/trézc)ilggr?isec E':g%'\é jow. C12/15 - na kazde kolejne 100 m3 betonu dla danej

receptury po 1 prébce
Okres czasowy badania stwardniatego betonu: -
min 1 probka po 7 dniach
- 3 prébki po 28 dniach
-3 prébki po 56 dniach w sytuacji nie osiagnie-
cia wyniku po 28 dniach

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy betonowej:

Pomiary winny by¢ wykonane co 10 m.
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Szerokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne tawy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 6 mm.
Rzedne wysokosciowe tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Os tawy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +2 cm.

Grubosé tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

Kontrola elementéw prefabrykowanych

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie majg rakow, peknie¢, rys i ciat obcych
w betonie. Rysy otwarte, pekniecia, ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie wystepo-
wanie rys wtoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ):

- poprzeczne - na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dlugosci elementu,

- podiuzne - na 1/3 diugosci w 2 miejscach na jednym elemencie,

- poprzeczne i podtuzne krzyzujgce - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach,
0 tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2 % powierzchni.

Odchyiki wymiaréw nie powinny przekraczaé:

- w zakresie diugosci - (+-) 5 mm,

- w zakresie wysokosci i szerokosci ( grubosci ) - (+-) 5 mm,

- w zakresie odchylenia od prostoliniowosci - ponad 0,1 % diugosci,

Sprawdzenie wbudowania palisady:

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie:
- potozenie w stosunku do osi z doktadnosciag +- 2 cm,

- wysokos¢ w odniesieniu do poziomu nawierzchni z doktadnoscig +- 1 cm,

-pionowego ustawienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych wykop6w pod fundamenty.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szesScienny) wykonanej tawy z betonu cmentowego.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej palisady z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Roboty podlegajace odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

- roboty ziemne, odbiér wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt.8;

- wykonanie warstwy z betonu. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 Zasady kontroli jako$ci rob6t dla wyko-
nania lawy z betonu cementowego.

- Wykonanle schodow z elementow prefabrykowanych Jezell pomlary wg pkt 6 Kontrola elementow prefabrykowa—
nych daty wyniki pozytywne, roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci.

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje:

- wykonanie robot ziemnych wg wg ST-02.00.01, ST-02.01.01, ST-02.03.01, pkt. 9;
- wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0/16mm; wg ST-04.04.02 , pkt.9;

- wykonanie tawy z betonu obejmuje :

- przygotowanie deskowania i elementow usztywniajgcych,
- transport elementéw deskowania do miejsca wbudowania,
- montaz deskowania,

- powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,

- oczyszczenie deskowania,

- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- utozenie i zageszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- haciecie i wypetnienie szczelin,

- rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie terenu,

- niezbedne badania i pomiary.




-wykonanie palisady elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- dostarczenie materiatéw i wbudowanie na miejsce,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
-uporzadkowanie terenu.

iO. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.1. Polskie normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004 ,Krajowe uzupetnienie do normy PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwo-
Sci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stoSka opadowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania
i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatoscio-
wych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato-
Sciowych

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Czesc¢ 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i bada-
nie wytrzymatosci na sciskanie

PN-P-01715: 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uSytkowych oraz metod badan
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda prze-
siewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybka

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10.01.03 KOSZE GABIONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z ustawieniem koszy gabionowych stanowiacych zabezpieczenia skarp.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapiennej.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem

koszy gabionowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Gabion — konstrukcja wykonana z prostopadtosciennych koszy siatkowych z drutu, wypetnionych materiatem
balastowym (najczesciej — kamiennym (Innymi nazwami gabionéw sg: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie
siatkowe, kosze szancowe).
1.4.2. Kosz gabionowy — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony balastem
kamiennym.
1.4.3. Balast kamienny — kostka kamienna do wypetnienia koszy
1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- kosz gabionowy 0,5x0,5x0,5 m z siatki stalowej z drutu 4mm, ocynkowanej, plecionej,

- kostka kamienna tupana 15/17.
Do wykonania tawy z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ wymagania okreslone wg ST-04.04.02 Warstwy
konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie.

Materiat balastowy do wypetniania gabionéw
- kostka kamienna tupana 15/17.

Elementy do taczenia $cian koszy:do taczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sasiednich
nalezy stosowa¢ elementy okreslone wg instrukcji producenta, np spirale srednicy 10+25 mm do tgczenia siatek z
drutu stalowego srednicy 4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci 460 g/m2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- koparka, spycharka, ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,
mate walce,

do napetniania gabionéw materiatem balastowym:

- koparka, tadowarka,

do montowania konstrukcji z gabionow:

- lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze
by¢ tez wykonywany recznie),

inny sprzet:

- sprzet transportowy, pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabiondw i
taczeniu ich miedzy soba, drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-01 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoce-
niem. Gabiony przewozi sie na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym s$rodkiem
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transportu, np. samochodami ciezarowymi. Paczki powinny byé¢ utozone poziomo, nie wiecej nizw 3 warstwach.
Geowloknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietle-
niem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé. Elementy metalowe dostarczane
luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszc-
zeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢
réwnolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie po-
winna przekracza¢ wysokosci burt Srodka transportowego. Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewo-
zi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-01 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty ziemne,
- roztozenie dostarczonych gabionéw,
- wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,
- montaz konstrukcji gabionowej,
- roboty wykonhczeniowe.
5.2. Wykonanie robét ziemnych

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia da-
nych wysokosciowych, usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd., przygotowaé
podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi, wyréwnaniem podtoza,
zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp. Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wymogami ST
02.00.01, ST 02.01.01, ST 02.03.01.

5.3. Podio ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie koszy gabinowych stanowi tawa z kruszywa tamanego. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie. Lawe nalezy wykona¢ wg wymagan ST-04.04.02 Warstwy kon-
strukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie.

5.4. Ustawienie koszy gabionowych

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na ptask) wymagaja roziozenia do ksztaltu prostopadtosciennego,
albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej. Dostarczony w postaci ,har-
monijki” na palecie gabion rozklada sie i przymocowuje krawedzie za pomoca elementéw do tgczenia. Powierzchnia
wieka i podstawy sg czasem dostarczane osobno, wymagajac rowniez potaczenia z resztg kosza. Laczenie $cian
kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcja producenta, za pomocg jednego lub wiekszej licz-
by tacznikow, np.:

- spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty bylty co najmniej raz objete spiralg; w spirale
wklada sie pret tgczacy (szpilke) z jednym koncem zagietym w ksztatcie haka.

- spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych sie oczek tgczo-
nych elementéw; przy taczeniu najlepiej uzywac pistoletéw do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,
-drutu wigzatkowego.

Od strony naziomu nalezy rozwina¢ geowtdknine, tak aby doét zostat przycisniety koszem gabionowym (wywyniecie
20 cm).

5.5. Wypetnienie koszy gabionowych

Materiat balastowy do wypetnienia gabiondéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej.
Wszystkie kostki wypetniajgce gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie;
Kostki od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie. Przy braku wystarczajacej ilosci duzych kostek
wypetnia sie nim przede wszystkim gabiony:

- licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukcji,
- narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi
kamieniami).

Zaleca sie, aby w mozliwie najwiekszym stopniu wypetnia¢ gabiony materialem balastowym w sposoéb reczny.
Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknieciu
opierato sie na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi
oraz krawedzi wewnetrznych przegréd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia koszy gabionowych zgodnie z dokumentacja projektowg przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 10 m dtugosci,
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- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 10 m dtugosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) ustawionego kosza gabionowego wraz z wypetnieniem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka (tawa).
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 kosza gabionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki (fawy),
— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypetnienie gabiondw materialem balastowym i montaz konstrukcji gabio-
nowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
ST-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni  z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicz-
nie
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwig-
zanych z zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i instalacjg elementéw matej architektury.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- montazem obiektéw matej architektury.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
obiekt matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty uzytkowe, takie jak:
- fawki, kosze na odpady, ogrodzenia segmentowe.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Dopuszcza sie do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- W zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg tech-
niczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobatg techniczna, a produ-
cent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
2.2 Wymagania dotycz ace materiatow
Materiatami do zainstalowania w ramach zadania sa;:

- tawka z oparciem — symbol L6 — boki tawki w ksztalcie nieregularnych trapezéw, stelaz oparcia w ksztalcie litery
L. Skrajne listwy siedziska i oparcia, stykajace sie z krawedziami stelaza, powinny mie¢ identyczne wyoblenia. Sie-
dzisko oraz oparcie wykonane z wysokogatunkowego drewna. Potaczenia elementéw powinny by¢ trwate i wykona-
ne w sposob niewidoczny od strony uzytkownika. Stelaz z zamknietych profili. Materiat: stal. Odlew stalowy pokryty
podktadem antykorozyjnym powlekany piecowym lakierem proszkowym. Kolor stelaza tawki wg palety RAL: 7016.
Wszystkie wyeksponowane krawedzie, z ktérymi istnieje mozliwos¢ kontaktu z uzytkownikiem, powinny posiadac
wyoblenia zapewniajace bezpieczenstwo korzystania. Nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wzmocnienia fragmentow
oparcia i siedziska w miejscach narazonych na najwieksze ugiecia. Siedzisko i oparcie tawki wykonane z listew
twardzielowego, sezonowanego drewna.Rodzaj drewna: debowe.

Klasa drewna - |, tj. bez sekéw, o jednolitej barwie i rownomiernym, prostoliniowym ustojeniu.Listwy szlifowane,
fazowane na krawedziach zewnetrznych. Zaokraglenie krawedzi najwyzszej listwy oparcia i siedziska - zgodne z
ksztattem profilu stelaza tawki. Zabezpieczenie drewna: drewno debowe impregnowane cisnieniowo, szlifowane,
trzykrotnie malowane lakierobejcami, odporne na promieniowanie UV. Mocowanie drewna do stelaza za pomocag
$rub. Podktadki i nakretki nierdzewne, ocynkowane. Elementy uzyte do mocowania, ze stali nierdzewnej, scalone
kolorystycznie z elementami aluminiowymi badz stalowymi, po zamontowaniu zlicowane z powierzchnig elementéw
drewnianych. Mocowania oraz wzmocnienia powinny gwarantowac stabilnos¢ i sztywnosé konstrukcji. Montaz listew
za pomocg tacznikéw niewidocznych od strony uzytkowej siedziska i oparcia. Rodzaj mocowania w podtozu: zako-
twienie w gruncie.

specyfikacja elementow [mm]
wymiary ogélne tawki:

dtugos¢ catkowita 1800
szerokos$c¢ tawki u podstawy 650
wysokos¢ tawki z oparciem 850
wysokos¢ siedziska nad podtozem 450
gtebokos¢ (szerokos€) siedziska 450

- kosz na odpady — symbol K2 — kosz z blachy stalowej w ksztatcie rury owalnej ze skosnym daszkiem. Kosz skia-
da sie z dwéch elementéw: dolny z pojemnikiem wewnetrznym o pojemnosci 60l oraz gorny — stanowigcy daszek z
otworem do wrzucania $mieci. Przy dolnej krawedzi otworu wrzutowego nalezy przewidzie¢ wbudowang popielnicz-
ke. Materiat kosza: blacha stalowa pokryta podktadem antykorozyjnym i powleczona piecowym lakierem
proszkowym. Kolor ramy kosza wg palety RAL: 7016. Mocowanie elementéw konstrukcji $mietnika za pomocg spa-
wow. Mocowanie $mietnika do stupka za pomoca srub. Podktadki i nakretki nierdzewne, ocynkowane.

Rodzaj mocowania: stupek stalowy pokryty podktadem antykorozyjnym powlekany piecowym lakierem proszkowym
wg palety RAL: 7016.

specyfikacja elementow [mm]
wysokos¢ kosza od przodu 830
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szerokos¢ tawki u podstawy 800

podtuzna srednica owalu 370
poprzeczna $rednica owalu 330
Pojemnos¢ 60l
wysokos$¢ stupka liczona od podtoza 800
$rednica stupka 51

popielniczka tak

- ogrodzenie segmentowe — symbol B1 — barierka odgradzajaca wykonana ze stali ocynkowanej w formie ramy
wypetnionej rownomiernie pionowymi szczebelkami. Stupki wykonane z profi lu kwadratowego o wymiarze 40 x 40
mm, ktérych gérna powierzchnia jest zabezpieczona nasadkg plastikowa. Rama ze szczebelkami wykonana z pre-
téw stalowych o wymiarze 20 x 20 mm. Elementy ramy potaczone ze sobag za pomoca spawéw. Przesta taczone
Srubami.

materiat: stal ocynkowana oraz malowana proszkowo.

kolor wg palety RAL: szary 9007.

Rodzaj mocowania w podtozu: stupki barierki przeznaczone do zabetonowania.

specyfikacja elementow [mm]
dhugosé przesta w osiach stupkéw 1500
Wysokos$¢ stupka (od poziomu terenu) 1200
Przekrdj stupka 40x40
Wysokos¢ ramy 1080
Przekroj ramy barierki 20x20
przeswit pomiedzy rama barierki a gruntem 120
przeswit pomiedzy pretami barierki 140
dtugos¢ ramy bez ptaskownikéw mocujacych 1360
3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e pily tarczowej,

* miota pneumatycznego,

e sprezarki powietrza,

« $rodka transportowego.

e zageszczarki wibracyjnej,

e sprzetu pomochniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Instalacja obiektéw matej architektury

Instalacja obiektéw powinna byé zgodna z wymaganiami producenta urzadzen. Fundamenty nalezy wykonaé¢
tak, aby nie stwarzaly zagrozenia ( potkniecia sie ,uderzenia). Cokoty , podstawy fundamentowe, elementy mocuja-
ce urzadzenia oraz wszelkie czesci wystajace z fundamentow ,takie jak konce $rub (chyba, ze zostaly odpowiednio
zabezpieczone ), nalezy umieszcza¢ co najmniej 400 mm ponizej powierzchni gérnego poziomu nawierzchni.
Fundamenty prefabrykowane posadowi¢ w gruncie zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy betonowane w grun-
cie zala¢ betonem min. C30/37. Urzadzenia mocowac¢ nie wczesniej niz po osiggnieciu 80 % wytrzymatosci beto-
nu. W przypadku wczesniejszego montazu urzadzen zabezpieczy¢ ( unieruchomié ) przed uzywaniem do czasu
osiggniecia przez beton zgdanej wytrzymatosci.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) oraz
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegajg na sprawdzeniu :
-zastosowania wtasciwych materiatéw,
-oceny wizualnej powtok malarskich,
-prawidtowosci montazu z instrukcjg producenta.
-loklizacji montazu urzadzenia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:

1 sztuka obiektu matej architektury.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 sztuki obiektu matej architektury obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie fundamentéw,

— montaz obiektu matej architektury

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

ST-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

ST-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

KATALOG MEBLI MIEJSKICH Miasta Szczecin edycja Il pazdziernik 2017
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robét zwigzanych
wycinka i urzadzeniem zieleni.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
w ramach zadania: "Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej, Wapiennej".
1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinkg drzew i
krzewbw oraz zatozeniem i pielegnacja terenéw zieleni przy ul. Wapiennej i Pétnocne;j.
- wycinka drzew,
- wycinka krzewoéw,
- przygotowanie podtoza pod nasadzenia drzew,
- przygotowanie podtoza pod nasadzenia krzewéw,
- sadzenie drzew,
- sadzenie krzewow,
- pielegnacja w trakcie trwania robét budowlanych i okresie gwarancyjnym.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
 Ziemia urodzajna — ziemia rodzima posiadajgca zdolnos¢ produkcji roslin.
 Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow,
* Bryla korzeniowa — uformowana (przez szkétkowanie) bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
« Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
» Krzewy — wielopedowe zdrewniate rosliny, nie wytwarzajace pnia ani korony. Ich gtéwne pedy powinny wyrasta¢
nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa.
* Krzewinki — bardzo niskie krzewy, o krétkich, cienkich i licznych pedach.
* Rosliny okrywowe — niskie, ptasko rosnace, poktadajgce sie lub $cielace sie rosliny, ktérych szerokos¢ prze-
kracza znacznie wysoko$é, nadajace sie do okrycia gleby. Rosliny te powinny by¢ réwnomiernie rozkrzewione
tak, aby ich rzut pionowy byt zblizony ksztattem do kota.
« Byliny - zielne rosliny wieloletnie, ktére posiadajg zdolnos$¢ do trwatego, wegetatywnego odnawiania sie bez
wzgledu na dtugos¢ zycia ich organéw podziemnych. Niektore byliny tracg czesci nadziemne w zime, a zimujg
w postaci takich organow, jak: trwate korzenie, trwate nasady pedéw wraz z korzeniami, ktgcza oraz bulwy i cebule.
Byliny zimozielone nie traca ulistnienia zima.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Jakos$¢ materiatow, elementéw i wyrobéw dostarczanych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm
panstwowych (PN lub BN), a w przypadku braku norm z wymaganiami okreslonymi w $wiadectwie ITB. Nie nalezy
dopuszcza¢ do wbudowywania materiatéw, elementéw i wyrobow dostarczanych wg wymagan technicznych okreslo
nych w normach zaktadowych, bez wydanej uprzednio decyzji Instytutu Techniki Budowlanej w trybie obowigzuja-
cych przepiséw. Nie nalezy dopuszcza¢ do wbudowywania materiatéw, elementéw i wyrobéw importowanych bez
uzyskania pozytywnej opinii ITB. W przypadku, gdy w projekcie nie podano wymagan technicznych dla materiatéw,
elementéw i wyrobéw lub wymagania takie podano w sposéb ogolnikowy, dopuszcza sie okreslenie ich jakosci
przez projektanta w porozumieniu z Inwestorem (Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego) i dokonanie odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy.
W przypadku stwierdzenia w przeznaczonych do wbudowania materiatach, elementach i konstrukcjach wad i uszko-
dzen wiekszych niz jest to dopuszczalne, albo w przypadku nasuwajgcych sie watpliwosci do jakosci materiatow,
nalezy podda¢ materialy, elementy i konstrukcje przed ich wbudowaniem badaniom technicznym w zakresie okre-
$lonym przez Projektanta lub Kierownika Budowy.
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakos$ciowym powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z terenu budo-
wy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym zajda sie niezba-
dane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i nieza-
ptaceniem.
Nalezy zapewni¢, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaty swojq jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzo-
ru. Miejsca czasowego sktadowania materialéw nalezy zlokalizowa¢ w obrebie terenu budowy, w miejscu uzgodnio-
nym z Inspektorem Nadzoru, biorgc pod uwage specyfike obiektu, a zwtaszcza nie naruszenie istniejgcego drzewo-
stanu.

Materiat szkotkarski roslin ozdobnych wykorzystywany do nasadzen musi byé:
- czysty odmianowo,

- etykietowany,

- wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskiej.

2.2. ZIEMIA URODZAJINA

W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ zebrany humus. Nalezy go przemiesza¢ z ziemig urodzajng jako do-
mieszke 50% i rozplantowaé na terenie inwestycji. Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budo-
wy nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Moze pochodzi¢ jedynie z gérnych warstw profilu glebowego (warstwa orna czynna
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mikrobiologicznie; ok. 25 cm wierzchniej warstwy). Nie moze by¢ zagruzowana, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Musi byé pozbawiona kamieni. Wymagane proporcje
poszczegolnych frakciji:

- frakcja ilasta - wielko$¢ ponizej 0,002 mm (zawartosé 12- 18 %),

- frakcja pylasta - wielko$¢ 0,002 mm- 0,05 mm (zawartos¢ 20- 30 %),

- frakcja piaszczysta - wielko$¢ 0,05 mm- 2,0 mm (zawartosé 45- 70%),

- frakcja zwirowa i kamienista - zawarto$¢ ponizej 5%.

Nie dopuszcza sie stosowania podtoza na bazie torfu. Ciezar objetosciowy 1,3- 1,6 T/m3
(wymagane fizyczne parametry). Wymagane parametry chemiczne:

- zawarto$¢ materii organicznej- 5- 7% w stosunku C:N ponizej 30:1; zawarto$¢ mineratow:
N: 25- 50 mg, P205: 10- 29 mg, K: 20- 49 mg, Mg: 10- 15 mg na 100 g gleby,

- odczyn pH 5,7- 6,5 z zawartoscig Ca nie przekraczajgcg 500mg/100g s.m. gleby,

- nie dopuszcza sie do wbudowania ziemi urodzajnej z zawartosciami Ca i materii
organicznej oraz o wartosci pH przekraczajgcej w/w wartosci.

2.3. $CIOLKA MULCZ

Nalezy zastosowa¢ $cidtke organiczng w formie kory sosnowej przekompostowanej. Dla kory sosnowej; frakcja
Srednia, (#20-40 mm). Materiat powinien by¢ wolny od wszelkich zanieczyszczen oraz swiezy. Przyjeto mulczowa-
nie terenu 0,5 m2 pod 1 rosline.

2.4. DROGA TECHNOLOGICZNA
Przyktadowa konstrukcja drogi tymczasowej: geokrata drogowa (wys. 200 mm), geotkanina drogowa (wytrzymatosc
40x40 kN/m). Geokrate nalezy wypetni¢ kruszywem. (przyktadowa konstrukcja w czesci rysunkowej dokumentaciji).

2.5. WYGRODZENIA OCHRONNE
Ocynkowane panele azurowe, potgczone systemem facznikow wraz ze stopami stabilizujgcymi oraz dodatkowym
wzmocnieniem naroznym i w potowie wysokosci panelu, wymiary jednego panelu: 3430mm x 2000mm.

2.6. ODESKOWANIE PNI DRZEW

- deski iglaste obrzynane, kl. II, gr. 20 mm,

- drut stalowy okragty, miekki, ocynkowany, lub tasma polipropylenowa biodegradowalna lub tasma stalowa,
- maty stomiane lub tkaniny jutowa lub geowtéknina lub waz gumowy.

2.7. DRZEWA

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami: PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01, wiasciwie oznaczone, tzn.
muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, numer normy.

- drzewa powinny by¢ zdrewniale, zahartowane, zdrowe, bez uszkodzen mechanicznych oraz $ladéw wystepowania
patogenow, niewtasciwego nawozenia oraz agrotechniki,

- powinny byé¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takze
réwnomiernie rozkrzewione i rozgatezione,

- powinny mie¢ odpowiednig proporcje miedzy pniem a korona,

- korona powinna by¢ uformowana prawidtowo pod wzgledem konstrukcyjnym- przewodnik z odpowiednio wyksztat-
conym pakiem szczytowym, brak widlastych rozwidlen pnia, konary rozmieszczone rownomiernie,

- system korzeniowym powinien by¢ dobrze wyksztatcony, odpowiedni dla gatunku/odmiany i wieku drzewa. Powi-
nien posiada¢ minimum 60-80% aktywnych, drobnych korzeni wtosnikowych, odpowiedzialnych za pobieranie wody
i sktadnikéw pokarmowych. Nie dopuszczalne jest sadzenie drzew z obcietymi korzeniami o $rednicy wiekszej niz 3
cm. Przyciete korzenie o $rednicy 1,5 -2,5 cm powinny by¢ zabliznione tkankg kalusowa z zaczatkami wyksztatcaja-
cych sie korzeni przybyszowych. System korzeniowy nie powinien mie¢ korzeni oplatajacych podstawe pnia, ani
nosi¢ sladéw uszkodzen i choréb,

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta, odpowiednio duza (zaleznie od gatunku, odmiany i wieku
drzewa) oraz powinna mieé¢ odpowiednie proporcje do czesci nadziemnej drzewa; wskaznikiem wyznaczajacym
wielkos¢ srednicy bryly korzeniowej jest obwdd pnia. Przyjmuje sie, ze $rednica bryly korzeniowej powinna by¢ 4x
wieksza od obwodu pnia drzewa mierzonego na wysokosci 100 cm nad szyjg korzeniowa.

- bryty muszg by¢ zabezpieczone tkaning, rozktadajacq sie najpédzniej po 1,5 roku po posadzeniu drzewa, np. matg,
jutowg oraz koszami drucianymi z drutu nieocynkowanego,

- nalezy sprawdzac¢ losowo jako$¢ korzeni bryt korzeniowych balotowanych (rozciecie siatki i Sciggniecie maty juto-
wej),

- sposo6b zabezpieczenia bryly korzeniowej; balot + siatka druciana,

- liczba szkoétkowan: minimum 3- krotna,

- korona osadzona na wysokosci min. 1,80 m.

Wady niedopuszczalne drzew:

- uszkodzenia mechaniczne roslin,

- $lady Zzerowania szkodnikéw,

- porazenie przez choroby,

- zwiedniecia i pomarszczenia kory na korzeniach i czesciach nadziemnych; martwice i pekniecia kory,

- niesymetryczna korona (brak jednego pietra korony; jednostronna, ptaska korona- nieréwna liczba pedéw wyrasta-
jacych w kazdym kierunku),

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- bryly korzeniowe rozpadniete w balocie,
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- korzenie szkieletowe pozbawione gestej "brody" drobnych korzeni wyrostych w wyniku wielokrotnego szkétkowa-
nia.

2.7.1 Zastosowane materiaty do sadzenia drzew

L.p. | Nazwa gatunku/odmiana Obwaod Szt.
pnia [cm]
1. czeremcha wirginjska Prunus virginiana 'Shubert' 12-14 27
2. grusza drobnoowocowa Pyrus calleryana ‘Chanticleer’ 16-18 3
3. klon tatarski odm. ginnala Acer tataricum 16-18 12
4. jabto’ Malus 'Dolgo’ 14-16 10
5. jabton Malus 'Golden Hornet' 14-16 3

Dodatkowo przy sadzeniu drzew:

PALIKI DO DRZEW

Wymagane jest stosowanie drewnianych palikéw w kolorze naturalnym, toczonych, zaimpregnowanych prézniowo.
Srednica nie mniejsza niz 8 cm, diugo$é nie mniejsza niz 220 cm (przy drzewach z korona ponizej 220 cm, paliki
powinny mieé¢ wysoko$¢ rowng wysokosci pnia drzewa). Wigzania nalezy wykona¢ za pomocg czarnej, elastycznej
tkaniny, o min. szer. 4 cm. Paliki nalezy usung¢ po 2- 3 latach.

WORKI DO NAWADNIANIA DRZEW

Przy nowych nasadzeniach drzew, zastosowaé worki nawadniajgce. Nalezy zastosowa¢ worki nawadniajagce z poli-
etylenu ze wzmocnieniem siatkowym, odpornym na promieniowanie UV z uchwytami oraz nylonowym zamkiem
btyskawicznym. llo$¢: 58 szt. Sposéb montazu: Nalezy owingé workiem jeden z palikéw stabilizujagcych drzewo w
taki sposéb, aby zamkna¢ worek zamkiem btyskawicznym od zewnetrznej strony. Nalezy odkryé otwér, umiesci¢ w
nim weza z wodg i napetni¢ woda. Po zapetnieniu worka do 1/4 pojemnosci, nalezy ostroznie podnies¢ lekko worek
za uchwyty w celu rozprowadzenia wody po catym dnie. Nalezy napetni¢ wodg caty worek do oczekiwanego pozio-
mu.

2.8. DRZEWA DO PRZESADZENIA

llo$¢ szt. drzew do przesadzenia - 3 szt.

Do czasu zakonczenia robét w miejscu, gdzie majg by¢ docelowo przesadzone drzewa, nalezy zastosowa¢ ode-
skowanie pni drzew przeznaczonych do przesadzenia, jako metode zabezpieczenia na czas rob6t. Do czasu za-
konczenia rob6t w miejscu, gdzie majg by¢ docelowo przesadzone drzewa, nie nalezy wykonywa¢ instalacji sieci
podziemnych w miejscu istniejgcych drzew do przesadzenia.

PROCES PRZESADZANIA WYKONUJEMY POZA WEGETACJA. (w przypadku drzew lisciastych korona drzewa
powinna by¢ w stanie bezlistnym).

2.9. KRZEWY

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normami: PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01 i BN-
71/91240-02, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, numer
normy.

Sadzonki krzewéw musza by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- minimalna liczba pedoéw 3 z typowymi dla gatunku i odmiany rozgatezieniami,

- zdrewniate i zahartowane, zdrowe oraz bez uszkodzehn mechanicznych oraz $ladéw wystepowania patogenow,
niewtasciwego nawozenia oraz agrotechniki,

- prawidtowo uformowane z zachowaniem cech charakterystycznych dla gatunku/odmiany, a takze réwnomiernie
rozkrzewione i rozgatezione,

- rosliny w pojemnikach powinny posiada¢ silnie przerosnietg bryte korzeniowg i byé uprawiane w pojemnikach o
pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny,

- korzenie powinny byé réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie brylty korzeniowej;
niedopuszczalne sg korzenie splatane, owijajace spiralnie bryte lub wygiete ku gorze,

-spos06b zabezpieczenia bryly korzeniowej; pojemnik plastikowy lub z materiatu recyklingowanego,

- liczba szkdtkowan: minimum 2- krotna,

- minimalna liczba pedéw: krzewy wysokie (pow. 1,5 m)- 60 cm, krzewy niskie (pon. 1,5 m)- 40 cm.

Wady niedopuszczalne:

* silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

« Slady zerowania szkodnikéw,

» oznaki chorobowe, zwiedniecie na korzeniach i czesciach naziemnych,

 uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej.

2.9.1 Zastosowane materiaty do sadzenia krzewow

L.p. Nazwa gatunku/odmiana Szt.
6. dziurawiec kielichowaty Cornus sericea 250
7. ognik szkartatny odm. kuntayi Pyracantha coccinea var. kuntayi 80
8. suchodrzew chinski Lonicera pilaeta 'Moss Green' 96
9. Snieguliczka Chenaulta Symphoricarpos x chenaultii 'Hancock' 242
10. tawlina jarzebolistna 'Sem' Sorbaria sorbifolia 'Sem' 195
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11. tawuta japonska Spiraea japonica 'Albiflora’ 150
12. tawuta japonska Spiraea japonica 'Golden Princess' 100
13. tawuta nippornska Spiraea nipponica WHITE CARPET 'Gelspir’ 303
14. trzmielina oskrzydlona Euonymus alatus ‘Compactus’ 54

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
najakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien od-
powiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku- mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspek-
tora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdza-
jacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projek-
towa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca po-
wiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO ZAKLADANIA ZIELENI | WYCINKI DRZEW | KRZAKO W

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
« glebogryzarki,

« kultywatora,

« brony,

* ptugu,

« watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

* sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (spycharka, koparka),

* pity tancuchowe,

 podnosniki koszowe,

« specjalistyczne pity mechaniczne, reczne oraz sekatory,

« rebaki i rozdrabniacze,

« specjalistyczny sprzet arborystyczny do pracy na drzewach,

* sprzet do karczowania pni,

* sprzet do podlewania,

« Srodki transoprtowe do przewozu diuzyc,

« koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
« inny sprzet zaakceptowany przez inspektora Nadzrou Dendrologicznego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkdw transportu bedzie zapew-
nia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymaga-
nia dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopusz-
czone przez whasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Sadzonki roslin mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi, pod warunkiem, ze podczas trans-
portu nie uszkodzi sie, ani nie pogorszy jakosci materiatu szkétkarskiego. W czasie transportu, materiat szkoétkarski
musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i pedéw, przed wyschnieciem i przemarznieciem. W
zaleznosci od czasu transportu i miejsca sadzenia drzewa, nalezy zredukowaé okres oczekiwania przed posadze-
niem drzewa do minimum. Dlatego drzewa powinny by¢ maksymalnie zabezpieczona przed transportem oraz przed
szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (w szczegélnosci bryta korzeniowa, korzenie i pedy). W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem, wysokg temperaturg oraz uszkodzeniami
mechanicznymi. Do transportu nalezy uzy¢ specjalnych hakéw lub uchwytéw oraz specjalnych paséw transporto-
wych. Rosliny muszg mie¢ "opakowang" bryle korzeniowa. Jezeli czas oczekiwania przed sadzeniem jest dos¢
dtugi, drzewa nalezy zadotowa¢ w miejscu ocienionym i przewiewnym. W razie suszy podlewa¢. Przy przetadunku,
nalezy uwazaé w okresie wiosennym na chwytanie za pien drzewa, gdyz moze ulec uszkodzeniu. W okresie jesien-
nym dozwolone jest chwytanie za bryle i za pien drzewa. Transport zakupionych krzewdw, w miejsce sadzenia
powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy. Krzewy w pojemnikach nalezy ustawi¢ w miejscu zacienionym i w razie po-
trzeby podlewac.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW Z WYCINKI
Wykonawca powinien dysponowac specjalistycznym sprzetem do wywozu diuzyc, karpiny i dragowiny.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jako$é zastosowanych mate-
riatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organi-
zacji ro-
b6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wy-
tycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w cza-
sie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.
Przeglad koncowy powinien by¢ wykonany w terminie umozliwiajagcym stwierdzenie zywotnosci roslin czyli w okresie
wegetacyjnym.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw wywiezie-

nie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, oraz zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nale-
zy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem naste-

pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstep-
stwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-02.00.00. ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca sporzadzi szacunek brakarski drzew na pniu. Szacunek brakarski
powinien byé wykonany przez uprawnionego brakarza o uprawnieniach Ill stopnia metodg posztuczng. Miejsce
sktadowania pozyskanego drewna i wyzynke sortymetrow nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami umownymi (na tere-
nie miasta Szczecina). Wszystkie materialy powstate z wycinki oraz karczowania drzew i krzewow nie nadajgce sie
do pownownego wykorzystania, wymagajace wywozu, beda stanowity wiasnos¢ Wykonawcy i traktowane jak odpa-
dy. Gatezie, karpina i krzewy jako odpad powinny zostac wywiezione przez Wykonawce za pomocg sprzetu zapro-
ponowanego przez Wykonawce w STWIOR i zatwierdzonego przez Inzyniera. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca
uwzgledni w cenie.

Wycinke drzew i krzewow wytgcznie w niezbednym zakresie nalezy prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw,
a w przypadku, gdy wycinka w trakcie okresu legowego bedzie uzasadniona wzgledami technologicznymi, musi by¢
poprzedzona ogledzinami ornitologinczymi i wykonywana pod nadzorem ornitologa i po uzyskaniu odstepstw od
zakazow w przypadku potwierdzenia obecnosci gatunkéw chronionych, zgodnie z art. 56 ustawy o ochronie przyro-

dy.

5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI
SposOb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskaza-
niami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wy-
konania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5 ZABIEGI PIEL EGNACYJNE NA ZIELENI PRZEZNACZONEJ DO ZACHOWANIA

Dla wiekszosci zieleni, przeznaczonej do zachowania zabiegami pielegnacyjnymi beda ciecia fitosanitarne oraz
formujace; dla drzew to przede wszystkim podkrzesanie koro, ciecia boczne i usuniecie jemioty. Szczegotowe zale-
cenia dla poszczegdlnych roslin, opisano w dotgczonych tabelach Inwentaryzacyjnych.

Czestotliwos¢ zabiegow pielegnacyjnych na zieleni przeznaczonej do zachowania odnosi sie tylko do wykonania
w/w zabiegow przed rozpoczeciem budowy (jezeli wymaga tego sytuacja) oraz po wykonaniu robo6t, w celu spraw-
dzenie ewentualnych uszkodzen lub ztaman roslin istniejgcych.

5.5.1 CIECIA DRZEW | KRZEWOW

Ciecia gatezi drobnych- najlepiej latem po catkowitym rozwinieciu lisci- mozna wykonywaé przez caty rok. Do-
puszczalny zakres cie¢ pielegnacyjnych (przyrodniczych)- maksymalnie do 20% objetosci zywej korony drzewa
(20% aparatu asymilacyjnego). Srednica usuwanych gatezi nie powinna przekraczaé 10 cm.

Ciecia koron drzew, usuwanie gatezi obumartych i nadlamanych, musza by¢ wykonywane w taki sposéb, aby nie
uszkodzi¢ drzew i nie doprowadzi¢ tym samym do ich obumarcia.
Nalezy indywidualnie, dla kazdego drzewa, oceni¢ sposéb i zakres wykonywania cie¢, przy czym nalezy uwzglednic
cechy poszczegoélnych gatunkéw roslin;
- spos6b wzrostu,
- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
- konstrukcja korony.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia dla drzew:

USUNIECIE JEMIOLY

Wystepowanie w koronie znacznej liczny stanowisk jemioty. Jemiote nalezy usunaé wraz z pedami, na ktérych ro-
$nie, wycinajac je w odlegtosci od kilku do kilkunastu cm od miejsca wzrostu, zaleznie od wielkosci drzewa oraz
analizujgc przy tym, czy wycielismy wszystkie widoczne na przekroju pedy haustoria. W przypadku gatezi o $rednicy
wiekszej niz 5 cm, po usunieciu jemioty miejsce jej wrastania zabezpieczy¢ tkaning cieniujaca. taczna maksymalna
objetosc¢ cie¢ w koronie nie moze przekroczy¢ 30% jej powierzchni.

CIECIA BOCZNE DRZEW

Wystepowanie koniecznej do usuniecia kolizji z istniejaca infrastruktura, wystepowania gatezi drzew w skrajni bocz-
nej ciggéw komunikacyjnych.

PODKSZESANIE KORONY

Wystepowanie galezi drzew w skrajni pionowej ciggéw komunikacyjnych.

Sposoby ciecia (drzewa):

- wieksze gatezie nalezy cigé metoda "na trzy etapy"- podcinajace; na gtebokosé 1/4 do 1/3 $rednicy gatezi, docina-
jace; wykonywane do chwili oderwania sie od nasady usuwanej gatezi i wyréwnujace (koncowe); usuwajace kikut
gatezi,

- galezie nalezy cig¢ na "obraczke" (w przypadku gdy obraczka nie jest widoczna, wykonujemy ciecie przy krawedzi
korowiny, "na ptask"),

- przy usuwaniu martwych gatezi i konaréw, ciecie wyréwnujace nalezy prowadzi¢ w takiej odlegtosci od pnia gtow-
nego, aby nie uszkodzi¢ nasady; ciecie "na obraczke", lub z tzw. "kotnierzem pozegnalnym".

Powierzchnia ciecia powinna by¢ gtadka, bez poszarpanych brzegéw. Niedopuszczalne jest powstawanie odaré i
wytaman. Pity mechaniczne nalezy wykorzystywaé do ciecia grubych gatezi, martwych gatezi i konaréw. Ciecia
nalezy zawsze wykonywa¢ w rozwidleniach, a srednica pozostawionej gatezi nie

powinna by¢ mniejsza niz 1/3 Srednicy gatezi usuwane;.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia dla krzewéw:

CIECIE FORMUJACE KORONE

Ma na celu nadanie i utrzymanie wymaganego ksztattu i wielkosci korony.

CIECIE SANITARNE

Ciecie nalezy wykonac¢ w lutym i marcu. Polega na wycinaniu wszystkich gatezi martwych, porazonych przez choro-
by, szkodniki, przemarznietych czy z uszkodzeniami mechanicznymi.

Terminy wykonywania cie¢ krzewow:

Dla krzewodw lisciastych zimotrwatych:

Przed rozpoczeciem wegetacji (marzec) lub po zakonczeniu wzrostu sezonowego (lipiecsierpien).

Dla krzewéw wczesnie kwitngcych:

Ciecie wykona¢ nalezy na pedach ubiegtorocznych, ktére wytwarzajg paki kwiatowe latem, w roku poprzedzajacym
kwitnienie, np. deren jadalny (Cornus mas), forsycja posrednia (Forsythia x intermedia). Skraca¢ nalezy przekwitte
pedy o okoto 1/3 do 1/4 ich diugosci, tuz po kwitnieniu.

Dla krzewdw kwitnacych latem i jesienig, na pedach tegorocznych

Wytwarzajg paki kwiatowe na pedach, ktére wytworzyty w trakcie sezonu wegetacyjnego.

Np. tawuta japonska (Spiraea japonica), powojniki (Clematis). Pedy nalezy skraca¢ do 1/3 ich dtugosci.

W czasie prowadzenia prac:

- nalezy dazy¢ do pozostawienie na drzewach ran o jak najmniejszej $rednicy,

- ciecia wszystkich konaréw i gatezi nalezy wykonac¢ na tzw. obraczke- pozostawienie nasady gatezi nienaruszone;.
Podobnie przy gateziach suchych lub starych tylcach nie nalezy narusza¢ nabiegéw kalusowych istniejacych z regu-
ty u ich nasady. Jest to uwarunkowane tworzeniem sie warstwy drewna ochronnego.
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Konsekwencjg prawidtowego ciecia jest zamkniety pierscien tkanki przyrannej (kalusa). Ciecia nalezy dokonywac ta,
gdzie znajduje sie zywa gataz przewidziana do pozostawienia, by produkowata asymilaty potrzebne do zabliznienia
rany. Podczas wykonywania prac na drzewach, nalezy wykluczy¢ jakiekolwiek zagrozenie bezpieczenstwa ludzi,
zwierzat, samochodow, urzgdzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane gatezie.

Dopuszcza sie ciecie w wiecej niz jednej ptaszczyznie w przypadku usuwania gatezi martwej, na ktérej nieregularnie
narastajgacy kalus uniemozliwia wykonanie zabiegu jednym cieciem. Niedopuszczalne sa: ciecia pozostawiajace
odarcia, wytamania, progi, zawiasy, skaleczenia kalusa, ciecia naruszajace tkanke pnia lub gatezi, do ktérej przyci-
nana jest jej cze$é. Niedopuszczalne sa ciecia wykonywane przy pomocy siekier, tasakéw, maczet i tym podobnych
narzedzi.

Aby nie powodowaly szarpania i uszkodzen zdrowych tkanek konaréw, pity i sekatory uzywane do ciecia musza byc¢
ostre. Narzedzie nalezy dezynfekowaé po przycince kazdego drzewa, w celu usuniecia ewentualnego zagrozenia
rozprzestrzeniania sie choréb wsréd drzew.

5.6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT ZWI AZANYCH Z PRZYGOTOWANIEM GRUNTU
Zalecenia ogolne:

1. Gleba powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej grudek, kamieni, odpadéw oraz korzeni chwastow trwatych. Zale-
ca sie stosowanie sita z oczkami o srednicy 2,5 cm.

2. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatoscig (zawartoscig agregatow glebowych).
3. Teren nalezy doktadnie odchwascic.

4. Do wszystkich srodkéw uzytych do wzbogacania gleby nalezy dotaczy¢ dokumentacje dotyczacg m.in. wartosci
pH, wskaznika zyznosci gleby oraz zawarto$ci metali ciezkich (rozporzgdzenie polskiego Inspektoratu Ochrony
Roslin, dotyczace uzyzniania i stosowania srodkéw wzbogacajacych glebe, PN-EN 13039:2002, PN/EN
13038:2002). Dostawca wspomnianych srodkéw powinien mie¢ akredytacje Inspektoratu Ochrony Rosin i znaj-
dowac sie na liscie dostawcow zatwierdzonych przez Inspektorat.

Przygotowanie gruntu do sadzenia drzew:

1. Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej gru-
dek, kamieni, odpadow oraz korzeni chwastéw trwatych. Zaleca sie stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5

cm. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatoscig (zawartoscig agregatow glebo-
wych).

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna byé¢ uprawiana do glebokosci 40 cm.

4. Nalezy wykona¢ przekop probny, w celu upewnienia sie braku niezwinwentaryzowanych w docelowym miejscu
sadzenia sieci uzbrojenia podziemnego.

4. Doty do sadzenia nalezy przygotowac tak, aby korzenie mogty sie swobodnie rozrasta¢. Przyjmuje sie, ze powin-
ny mie¢ $rednice o okoto 20-30 cm wieksza od wielkosci bryty korzeniowej i gtebokosci o okoto 10 cm wieksza od
wysokosci bryty korzeniowej. Dno dotu nalezy spulchni¢ do gtebokosci okoto 30- 40 cm. Drzewa nalezy sadzi¢ za-
prawiajac dot gwarantujacy utrzymanie dobrej kondycji rosliny. Do zaprawy nalezy uzywac ziemi urodzajne;.

Przygotowanie gruntu do sadzenia krzewow:

1. Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej gru-
dek, kamieni, odpadow oraz korzeni chwastow trwatych. Zaleca sie stosowanie sita z oczkami o $rednicy 2,5
cm. Gleba powinna sie charakteryzowa¢ duzg porowatoscia i gruzetkowatos$cia (zawartoscig agregatéw glebo-
wych).

2. Wierzchnia warstwa gleby powinna by¢ uprawiana do gltebokosci 40 cm.

3. Doly do sadzenia nalezy przygotowacé tak, aby korzenie mogty sie swobodnie rozrasta¢. Przyjmuje sie, ze powin-
ny mie¢ dwukrotnie wiekszg $rednice i by¢ o0 20% gtebsze od bryly korzeniowej sadzonej rosliny. D6t nalezy
zdrenowaé (upewni¢ sie czy nie bedzie w nim stagnowata woda).

4. Krzewy nalezy sadzi¢ zaprawiajac dot gwarantujacy utrzymanie dobrej kondycji rosliny. Do zapra-

wy nalezy uzywac ziemi urodzajnej.

5.7. DRZEWA

5.7.1. Wymagania dotycz gce sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

» miejsce sadzenia — powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« przed sadzeniem nalezy usuna¢ kontenery oraz opakowania, pozostawi¢ mozna jedynie materiaty, ktore ulegajg
biodegradacji,

 nalezy usung¢ chore, uszkodzone i krzyzujgce sie pedy. Korone drzewa nalezy ksztalttowa¢ w zaleznosci od od-
miany (pionowe odlegtosci pomiedzy pedami szkieletowymi, mierzone wzdtuz pnia powinny byé réwne 3% catkowi-
tej wysokos¢ drzewa).

« gtebokos$¢ sadzenia powinna by¢ taka sama jak wysokos¢ bryly (aby szyjka korzeniowa byta niezasypana),

« nalezy ustabilizowac¢ drzew palikami,

« do zasypywania dotow nalezy uzy¢ ziemi urodzajnej,

« powierzchnie pod drzewami nalezy wysciotkowac¢ 8-10 cm warstwa kory sosnowej przekompostowanej,

« zamontowac¢ worek nawadniajacy do jednego z palikdw stabilizujacych.

5.7.2. Pielegnacja drzew:
Pielegnacja po posadzeniu polega na:

« podlewaniu,
» odchwaszczaniu,
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* nawozeniu,

« Scibtkowanie,

« wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

« ciecie formujace wykonujemy zimg i wczesng wiosng. Formowanie korony kontynuujemy przez pierwsze lata po
posadzeniu. Ciecia sanitarne wykonujemy w kazdym roku.

« zabezpieczenie na zime roslin (np. sciétkowanie).

5.8. KRZEWY
5.8.1. Wymagania dotycz ace sadzenia krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sg nastepujace:

» miejsce sadzenia — powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

« przed sadzeniem nalezy usung¢ kontenery oraz opakowania, pozostawi¢ mozna jedynie materialy, ktére ulegajg
biodegradacji,

« rosliny z brylg korzeniowa lub w pojemnikach nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkoice,

» wszelkie uszkodzone korzenie nalezy odcig¢ ostrym narzedziem, rany ciecia o srednicy powyzej 3 cm nalezy za-
bezpieczy¢ fungicydem,

« korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac.

« powierzchnie pod krzewami nalezy wysciotkowaé 8-10 cm warstwg warstwa kory sosnowej przekompostowane;.

5.8.2. Pielegnacja krzewow:

Pielegnacja po posadzeniu polega na:

* podlewaniu,

* odchwaszczaniu,

* nawozeniu,

* usuwaniu odrostéw korzeniowych,

« wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,

« przycieciu ztamanych i chorych pedéw (ciecia sanitarne),

« cieciu formujacym,

« zabezpieczenie na zime roslin (np. podlewanie krzewéw zimozielonych przed okresem zimowym).

5.9. WYSZCZEGOLNIENIE PRAC TOWARZYSZ ACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Zakres robét nie pociaga za sobg specjalnych wymogoéw dotyczacych zaplecza budowy, za wyjgtkiem niedo-
puszczalnego organizowania zaplecza budowy w strefach SOD (strefa ochrony drzew) oraz NSOD (nieprzekraczal-
na strefa ochrony drzew). Dopuszczalne jest ustawienie kontenera oraz toalety przenosnej, rowniez poza strefami
SOD i NSOD. Nalezy zabezpieczy¢ istniejace chodniki oraz jezdnie. Obowigzkiem kierownika budowy jest oczysz-
czanie ogumienia z btota wyjezdzajacych z budowy na teren drég publicznych pojazdéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. DRZEWA, KRZEWY

Kontrola jakosci robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

» wielkosci dotow,

« zaprawienia ich ziemig urodzajna,

« zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowag w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw

i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

« prawidtowosci stabilizacji drzew formy piennej,

» materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci

z normami PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022 oraz BN-76/9125-01,

« opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

» wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

« wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin,

 zgodnosci umiejscowienia roslin z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabat, rozmieszczenia
poszczegoblnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

« jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem je-
dnolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

* przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,

« prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, przycinanie przekwittych
i uschnietych kwiatostanéw, wymianie uschnietych roslin).

« zgodnosci wykonania rabat z dokumentacijg projektowa i ST pod wzgledem wielkosci ksztattu i wygladu
rabat,

« jakosci sadzonego materiatu (jednolitosci barwy, pokroju, stopnia rozwoju),

« przy odbiorze jesienig nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfi-

kacja techniczng (ST), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
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robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) posadzenia drzewa i krzewu.

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) dla robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew.
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszy-
stkie okreslone wymagania zostaty spetnione.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w doku-
mentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

« robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

» wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.

Sposob rozliczania prac towarzyszacych i robét tymczasowych winna jednoznacznie okresla¢ umowa zawarta z wy-
konawca, oraz kosztorys ofertowy. Czes$¢ prac tymczasowych, jak organizacja placu budowy i zwigzane z tym
wszelkie czynnosci (wynajecie, urzadzenie i likwidacja placu budowy, doprowadzenie energii elektrycznej, wody
itp.), prace pomiarowe, ochrona przed dziataniem wdd w trakcie realizacji robét, transport materiatbw do miejsca
wbudowania, w tym drogi technologiczne, dokumentacja fotograficzna wykonywanych robét, pobieranie i przecho-
wywanie do czasu odbioru koncowego prébek materiatéw uzytych w trakcie budowy oraz dokumentacja geodezyjna
powykonawcza, winny by¢ ujete w kosztach ogélnych wykonawcy.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena posadzenia 1 szt. drzewa obejmuje:

« roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotow,

« dostarczenie materiatu roslinnego,

* sadzenie,

« zastosowanie zabezpieczen posadzonego drzewa,

* wyw06z nadmiaru ziemi rodzimej,

« pielegnacje posadzonych roslin.

Cena posadzenia 1 szt. krzewu obejmuje:

« roboty przygotowawcze: przygotowanie gruntu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotow,

« dostarczenie materiatu roslinnego,

* sadzenie,

* wyw06z nadmiaru ziemi rodzimej,

« pielegnacje posadzonych roslin.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) Cena wyciecia 1 szt. drzewa wraz z usunieciem pnia obejmuje:
- roboty przygotowacze,

- wykonanie szacunku brakarskiego drzew na pniu,

- wyciecie drzewa,

- wykarczowanie pnia,

- zatadunek i wywiezienie gatezi i karpiny na sktadowisko,

- zatadunek i wywiezienie dtuzycy na sktadowisko (w oparciu o rachunek brakarski),
- zatadunek i wywiezienie dtuzyc na sktadowisko Zamawiajacego,
- koszty sktadowania i utylizacji gatezi i karpiny,

- zasypanie dotow,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

b) Cena usuniecia 1 ha krzewdw obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- wyciecie krzewéw,

- usuniecie pni,

- zatadunek i wywiezienia gatezi i karpiny na sktadowisko,

- koszty sktadowania i utylizacji gatezi i karpiny,

- zasypanie dotéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

c) Cena zabezpieczenia 1 szt. drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, przygotowanie podioza,

- wyznaczenie miejsc zabezpieczenia,

- zakup i dostarczenie materiatu do ochrony,

- zabezpieczenie drzew i krzewow zgodnie z Projektem Ochrony Zieleni,

- prowadzenie prac i robét zwigzanych z pielegnacijg i ochrong przez okres trwania robot,

- wykonanie narzuty z kory,

- demontaz zabezpieczen,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.08 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTO-
WEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robo6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:
AC5S dla KR1-2.
1.4. Okre $lenia podstawowe
nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.
warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie skltadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna, a podbudowsa.
warstwa wyrdwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa,
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw, technologie wytwarzania i wbudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej = — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke

ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciagtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czesc¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
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2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych musza by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa fanego i nielamanego lub
kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyjaé
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria Ruchu
Materiat KR1+2 KR3+4 KR5:6
Mieszanka mineralna
o wymiarze 0, [mm] > 8 11 8 1 B 1
50/70, 50470, PMB 45/80-55,
. 70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Lepiszcza asfalbowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej
podano w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR1-2
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Przesiew, [%({m/m}]
Wiasciwosc AC55 ACBS ACI1LS
KR1+2 KR1+2 KRi+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 . 100 70 90
5,6 90 100 70 G0 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,083 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Beoin g2 Brrin g0 Brinss
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetniac wymagania podane w ponizszej tabeli.
Tablica 3. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-2
L ) Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwost zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EM 13108-20 ACS5S ACBS ACI1S
Zawartosd
wolnych g‘i‘zsb”ﬂg;':ﬁ PN-EN 12697-8, pkt 4 ::"'“' 10 l':,""'" L0 L":‘“‘" Lo
DEESU'ZEI“ max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, i ) VFBusazs | VFBun7s | VFBun7s
wypelnione 2 x 50 uderzeri | PMEN 12637-8, pke S VFBracss| VFBraxss | VFBraxss
lepiszczem
Zawartosc
wolnych
) C.1.2, ubijanie
przestrzeni g : PN-EN 12697-8, pkt & VMAmn 12 | VMAmn e | VMAmg 14
w mieszance 2 % 50 uderzen
mineralnej
FM-EN 12697-12,
Wrazliwodd na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 % 35 uderzefd | z jednym cyklem zamrazania ¥, TTSRsn 115Rs TSR0
badanie w 25°C
*! ujednolicona procedurg badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $ciralnej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatlow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien byé przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i w trakcie przewozu bez
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czesc I.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg ST-
04.04.02, ST-04.07.01, ST-04.03.01.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

-nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci
podiuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

scieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia

G, Z . : } 9 12 15
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjag projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usung¢. Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materia-
tu 0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypeti¢ betonem asfaltowym. Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac¢ srodki wzmacniajace. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykonac¢ warstwe
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wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
terialy hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[cm] -3 eC 0°C +5°C* | +10 °oC¥
podbudowa Xb) X
wigzaca X

I
W
>

scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA

<3 X

=3 X
scieralna z asfaltu lanego

<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X

a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C
b} do decyzji Inspektora Madzoru

X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki

Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozkltada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do ukta-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywacé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé
zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji.
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6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
Slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$é materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badanh
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
proébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajagcego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych ba-
dan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ prze-
mawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4.Wiasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy Scie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

MNarstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartosci sredniej grubosci
whbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartesci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosc
whbudowane] warstwy

0 + 10%, alz nie wigce] niz

= GO = 109 = 109
1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza byé wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi byé zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.
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Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

. . . . Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki,

Warstwa . Zageszczenia przestrzeni w warstwis
przeznaczenie ) e
[9%] [%(v/v)]

AC 16 P, KR1=KR2 98,0 3,0 9,0
AC 22 P, KR1=KR2 98,0 3,0~ 9,0
AC 16 P, KR3=KR7 98,0 3,0 = 8,0
bodbudows AC 22 P, KR3=KR7 98,0 3,0 = 8,0
AC 32 P, KR3=KR7 98,0 3,0 = 8,0
AC WMS 16, KR3=KR7 98,0 1,0 = 4,5
AC WMS 22, KR3=-KR7 98,0 1,0 - 4,5
AC 11 W, KR1=KR2 98,0 2,070
AC 16 W, KR1=KR2 98,0 2,070
Wiszaca AC 16 W, KR3=KR7 98,0 3,0 - 8,0

AC 22 W, KR3+-KRY
AC WMS 16, KR3+KRY
AC WMS 22, KR3+KR7

ACS5S, KR1+KR2
ACS8 S, KR1+KR2
AC 11 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4
AC 11 5, KR3+KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 5, KR5+KR6
SMA 5, KR1+KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3+-KR4

98,0 3,0 - 8,0
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 - 5,0
98,0 1,0 4,5
98,0 1,0 4,5
98,0 2,050
98,0 2,0~ 5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 2,0 £5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0

I I I I I I I I I I LI I [ [ I I I I I I I I I I I I

Scieralna SMA 8, KR5+KR7 98,0 2,0 +5,0
SMA 11, KR5+KR7 98,0 2,0 +5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9+ 15

10 = 21 lub
BBETM 8, KR1+KR2 = 97,0% 18 = 27
8+ 19 lub
- *
BBTM 11, KR1+KR2 > 97,0 16 = 27
10 + 21 |lub
] 2 o *
BBTM 8, KR3+-KR7 = 97,0 18 = 27
8 + 19 lub
+ = 97,0% R
BBTM 11, KR3+KR7 7,0 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 > 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22+ 30

# W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gornych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac nieobligatoryinie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej:

- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mml].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w spo-
sob ciagly z uzyciem faty i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-
ru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podiuznej warstwy [mm]

oo Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, - 6
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

[Nl

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia 6
G, Z i wytgczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
[}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci adchylen rownosci
slrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia
; HE - ; 4 6 9
- i wylgczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP )
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz _ dodat_kowe, wl_qczen_la _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
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réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
10.2. Normy
Normy podano w bibliografii.
10.3.Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowg kanatu technologicznego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pdtnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych budowag kanalizacji
teletechnicznej i obejmuja:
- wykonanie wykopéw, przepustéw i innych robét przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustéw kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelnosci.
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu umozli-
wienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w
postaci gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.
1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu
instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.
1.4.4. Komora studni — srodkowa czes$¢ studni kablowe;.
1.4.5. Gardto studni — zwezona czes¢ studni miedzy komorg a poczatkiem rur kanatu technologicznego wprowad-
zonych do studni kablowe;.
1.4.6. Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.
1.4.7. Wiaz studni — otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.8. Rama wiazu — obramowanie wtazu studni kablowe;.
1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspor-
nikéw kablowych.
1.4.12. Dlugosé trasowa kanatu — dtugosé przebiegu trasy kanatu mierzona wzdtuz utozonych rur bez uwzglednienia
falowania.
1.4.13. Rury kanatu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyskaé potrzebng liczbe otworéw kanatu.
1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.
1.4.15. Zlgczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.
1.4.16. Uszczelki koncow rur — zesp6t elementéw stuzacych do uszczelniania koncow rur.
1.4.17. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
1.4.18. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6ltym z napisem ,UWA-
GA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i uktadana nad rurami
kanatu technologicznego.
1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegdtowa lokalizacje rurociggu kablo-
wego w terenie metodami elektromagnetycznymi.
1.4.20. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla
kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.
1.4.21. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.
1.4.22. Rura z warstwg poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczyn-
niku tarcia.
1.4.23. Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych do utozenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtérnej zloZzona z
mikrorurek lub wigzek i pakietow mikrorurek stuzgca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generaciji
mikrokabli $wiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejacych rurociagéw kablowych.
1.4.24. Falowanie rur kanatu — sposob uktadania rurek, przy ktérym dtugosé rurek jest wieksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada sie kanat.
1.4.25. Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu miedzy dwoma sasiednimi studniami.
1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na jej
identyfikacje na podstawie ogledzin.
1.4.27. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.
1.4.28. Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w
terenie i jego punktow charakterystycznych.
1.4.29. Rura ochronna — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w miejs-
cach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.
1.4.30. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosé kanatu technologicznego w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
1.4.31. Linia rozgraniczajgca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajgca tereny o r6znym sposobie ich uzytkowania.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest odpowied-
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zialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz ustale-
niami z Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadc-
zenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Materiaty dostarczane nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przy-
padku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci co do jakosci materialy nalezy podda¢ badaniom okres-
lonym przez nadzor przed ich wbudowaniem.

2.2. Materiaty do budowy studni kablowych

Materiatami do budowy kanalizacji teletechnicznje wg ST sa:

- studnie kablowe SKR1 w klasie wytrzymatosci B125, rama stalowa obetonowana, komplet pokryw, rury wsporni-
kowe, wsporniki kablowe.

2.3. Materiaty do uktadania rur

- rura gruboscienna, przepustowa RHDPEp (HDPE) 110x6,3 mm

- rura HDPE 110x3,7 mm,

- rura HDPE 40 x 3,7 rowkowana z warstwag poslizgowa,

- wigzka mikrorur 7x10 w ostonie, doziemne

- rury ostonowe do przewiertéw sterowanych.

2.4. Sktadowanie materiatw na budowie

Elementy studni moga by¢ skltadowane na placu sktadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wptywami at-
mosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegoélne odmiany
studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury mogg by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie beda narazo-
ne na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w po-
mieszczeniach suchych i zadaszonym.

2.5. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z da-
nymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania kanatu technologicznego, wymagane jest dysponowanie nastepujgcym sprzetem:
-$rodki transportowe, np samochdd skrzyniowy lub samochdd samowytadowczy
- sprezarka powietrzna spalinowa
- zuraw samochodowy
- koparka lub minikoprka na podwoziu gasienicowym
- przyczepa do przewozu kregéw rur
- urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- zespot pradotworczy
- spawarka elektryczna
- ubijak spalinowy
- wciggarka reczna
- zurawik hydrauliczny
- zestaw $widrow do wiercenia poziomego otworéw.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca powinien stosowac¢ srodki transportu wkasciwe do rodzaju przewozonych materiatow oraz zgodnie z
naktadami rzeczowymi. Materialy nalezy transportowac zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego oraz zalece-
niami producenta. Srodki transportu nie powinny wptywaé niekorzystnie, na jako$é wykonywanych robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa, normami oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zachowa whasciwg, technologicznie uzasadniona kolejnos¢ robét przy
przebudowie linii telekomunikacyjne;j.

5.2. Budowa kanalizacji teletechnicznej

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja projektowa. Wytyczenie miejsca ich posado-
wienia powinno by¢ dokonane przez obstuge geodezyjng budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigza-
niem przyjetym na rysunkach i czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na koniecznos¢ zmian.

Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z dokumentacja projektowg. Nalezy stosowac¢ studnie wykonane
z prefabrykatéw. Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji
teletechnicznej, powinny byé szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Zewnetrzne powierzchnie studni muszg posiada¢ ochronne pokrycie bitumiczne. Czysz-
czenie studni nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji teletechnicznej. Nalezy
takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.
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Pokrywy wtazu muszg posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencjg osob nieuprawnionych. Zabezpieczenie
studni przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym, przysto-
sowane do eksploatacji w warunkach zewnetrznych.

Jesli w dokumentaciji projektowej nie podano inaczej, gtebokos$¢ utozenia rur kanatu powinna wynosi¢ 1,0m
(najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gdrnej powierzchni rury). Przy przejsciach pod
jezdnig gtebokos$¢ utozenia rur powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Rury kanalu nalezy uktada¢ w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia
rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga by¢ potaczone ze
sobag mostkami, stanowigc jeden zespét rur.

Zabezpieczenie rur, zaréwno w czasie budowy kanalizacji, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno byé
osiagniete przez:

- uktadanie rur w ziemi na wtasciwej gtebokosci

- uktadanie nad rurami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie w przysztosci tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatu

- staranny dobér materiatbw na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny byc¢
uszczelnione, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Do-
tyczy to wszystkich ciagéw zajetych przez kable oraz ciggéw pustych.

W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciggtos¢ rur kanatu technologicznego. tgaczenie koncéw rur po-
winno by¢ szczelne. Rury moga takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu
lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza sie taczenie rur bez zachowania szczelno-
Sci, przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi
tukami i przymocowane do $cian studni.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochron-
nych, jako rury ochronne nalezy uzywac¢ grubosciennych. Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegétowo zwymia-
rowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej
lub po obu stronach skrzyzowania.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych
rur z tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny byé utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej
po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny byé uszczelnione uszczelkami kon-
cOw rur i pianka poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacii linii.

Rury kanatu powinny byé oznakowane tasmg ostrzegawczg koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”. Tasma ostrzegawcza uktadana musi by¢ w potowie gtebokosci wykopu.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kana-
tu, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdélnosci doku-
mentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablo-
wych, gtebokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zani-
kajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w
miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodno $ci lokalizacji studni kablowych z dokumentacj a

Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegdélnosci zgodno$¢ rozmieszcze-
nia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidlowo $ci wykonania studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

-wykonania ochronnego pokrycia bitumicznego,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw (atesty, deklaracje zgodnosci).
6.1.4 Ocena wynikéw bada n

Odchytki wymiaréw studni mozna uznaé¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowa eksploa-
tacje kanatu technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jako s$ci robét przy uktadaniu rur
6.2.1. Sprawdzenie trasy

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.
6.2.2. Sprawdzenie zgodno $ci trasy kanalizacji z dokumentacj a techniczn q

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg techniczng, w szczegolnosci zgodnos¢ przebiegu
trasy, liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy studniami.
6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania kanalizacji
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:
- usytuowania kanalziaciji,
- droznosci kanalizacji,
- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- sposobu zestawienia i tgczenia rur,
- wykonania skrzyzowanh z drogami ,
- prawidtowosci oznakowania kanalizaciji,
- materiatow uzytych do budowy,
- sprawdzenia dokumentéw (atesty, deklaracje zgodnosci).
6.2.4. Ocena wynikéw bada n
Odchytki odlegtosci miedzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wpltywu na prawidtowa,
eksploatacje kanalizacji. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, po-
winny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla studni kablowych jest - szt. (sztuka)
Jednostkg obmiarowa dla rur jest - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora
nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu kanalizacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.
Cena wykonania 1 szt. studni kablowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wytyczenie i wykonanie wykopu,
— ustawienie i montaz elementéw prefabrykowanych studni w wykopie
- wykonanie ochronnego pokrycia bitumicznego
- wprowadzenie rur do studni,
— o0sadzenie rur wspornikowych,
— o0sadzenie ramy i pokrywy,
— pomalowanie elementéw metalowych studni,
—  zasypanie wykopu i ubicie ziemi,
- wywiezienie nadmiaru ziemi.
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu
— opisanie i umocowanie tabliczki oznaczeniowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

Cena utozenia 1 m rur obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wytyczenie trasy kanalizacji,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki piaskowej,
— ulozenie rur wzdtuz wykopu,
—  potaczenie rur ztgczkami,
— przeniesienie potagczonego odcinka rur na dno wykopu i utozenie na przektadkach profilowych,
- wypetnienie szczelin miedzy rurami
— ulozenie tasmy ostrzegawczej,
—  zasypanie rowu, zageszczenie gruntu,
- wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

Cena utozenia 1 m rur metodg bezwykopowa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

zakup i dostarczenie materiatow,

wytyczenie trasy kanalizacji,

wykonanie przewiertu sterowanego,

sprawdzanie i regulowanie poziomu i osi przecisku,
oczyszczenie rury przeciskowej po wykonaniu przecisku,
wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji.
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14.
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16.
17.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1332);

Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jednolity Dz.U.
2017 poz. 2062);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1440);

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800
ze zm.);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. Warunki techniczne jakim powinny

odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 219 poz. 1864, ze
Zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.);
Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych zasilania
energig elektryczng obiektow budowlanych tgcznosci. (Dziennik Ustaw z 1995 r., Nr 50, Poz. 271);
ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowla-
nymi. Wymagania i badania.
ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wy-
magania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.T
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury te-
lekomunikacyjnej. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-05.03.05a WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTO-
WEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwia-
zanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
w ramach zadania Przebudowa ulic Andersena, Pétnocnej i Wapienne;j.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, opracowane na podstawie:
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne

Do wbudowania nalezy zastosowa¢ mieszanki:

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm

KR1-2 AC11W, AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe

nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sie skltadac z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

warstwa $cieralna — gorna cze$¢ nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

warstwa wi gzaca — to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna, a podbudowsa.

warstwa wyrdwnawcza — warststwa o zmiennej grubosci, utozona na isntnejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

typ mieszanki mineralno-asfaltowej —  jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na krzywa
uziarnienia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow, technologie wytwarzania i woudowania.
wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej = — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke

ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciagtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.
kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Ka-
talogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz definicjami podanymi w pkt. 4 Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych WT-2 2014 czes$c¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzchni drgowych powinno spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 2014.
2.3.Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych stosowane sg asfalty drogowe (wg PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (PN EN 13924-2) lub inne lepiszcza nienormowe i asfalty specjalne wg europejskich
ocen techniczncyh lub aprobat technicznych. Wymagania zawarte w nieniejszej ST nie dotyczg mieszanek mine-
ralno-asfaltowych produkowanych z lepiszczami modyfikowanymi chemicznie.
2.4.Dodatki
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosownych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumetaowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.
2.4.Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej , jezli spetnione sg
wymagania dotyczace kohcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wymagania dotyczace muszg by¢ zgodne z pkt. 7.4 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
czesc¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.5 Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac materiaty wg ST-04.03.01.
Do potaczen technologicznych warstw nawierzchni nalezy stosowac:
- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe stosowane do uszczelnienia potaczen technologicznych,
- zalewy drogowe na gorgco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

Wymagania dotyczace materiatdw do potaczen technoligicznych musza by¢ zgodne z pkt. 7.6 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe.
2.7.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza opdane w ponizszej tabeli.
W mieszance mineralnej jako kruszywao droben nalezy stosowa¢ mieszake kruszywa fanego i nielamanego lub
kruszywo tamane. Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyjaé¢
proporcje co najmniej 50/50. W celu ograniczenia ilosci gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikdw dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KRS+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 3
o wymniarze D, [mm] i1 16 i6 22 i6 22
Granulat asfaltowy 0 wymiarze U, [mm] 16 ¥ 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50/70, 35/50,
50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 | MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 _MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

2 dopuszcza si

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy

podano w ponizszej tabeli.

AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 prz

spetnieniu wvm.a.gaﬁ z tabeli 13

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%{m/m)]
Wasciwos¢ AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm) od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - S0 100 90 100 65 Q0
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 3 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brmin 4,3 Bron 4.6 Brnin 4,6 Brin 4.4

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spethia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.
Tablica 3. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3-4
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Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosd zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC16W AC22W
Zawartosc
wolnych g'i'g's”ubc"j:rrz'fé PN-EN 12697-8, pkt 4 Yon 0 Youin 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornosc na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie g'l_'go' watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, h‘:g“”'“ Vgg‘““ 0:15
trwate *< 907100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 7.0 AR 70
Wrazliwosé na | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody 2 x 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSRg ITSRg
zamrazania *, badanie w 25°C

* grubogé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

® ujednolicona procedure badania adpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podanoc w
zataczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w

za%gczniku g

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby za-
pewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpie-
czone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczy-
mi. Asfalt lany powinien byé przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadiem i w trakcie przewozu bez
przerw mieszany. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowa-
nia, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czesc |.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé:

- 12 h z asfaltem drogowym,
- 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej temperaturze niz podano w
WT-2 2014 — czesc |, nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej mu-
szg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ tempera-
ture w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkciji i
wbudowania, lepiszczy zawierajagcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizo-
nej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szko-
dliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami wg
ST-04.07.01, ST-04.03.01.
Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byé¢:
-nos$ne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tabeli .
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Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réownosci
podiuznej i poprzecznej podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
scieralng wigzaca podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9 12 15
Pasy ruchu zasadnicze,
G, 7 dodatkowe_, wfaczema 9 12 is5
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D’. plgce, i powierzchnie 12 15 i3
parkingi przeznaczone do ruchu
| postoju pojazdow

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyrownac¢ podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé¢. Wykonane w poditozu wypetnienia (faty) z materia-
tu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypehi¢ betonem asfaltowym. Podioze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy
wymieni¢ lub zastosowac¢ $rodki wzmacniajace. Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy
dwuwarstwowym asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w ilosci 2 do 3 kg/m2 z posypaniem kruszywem otoczonym lepisz-
czem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci od 5 kg/m2 do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie ma-
terialy hydroizolacyjne.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag, aby:
- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunieciem),
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mie-
szanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Tempera-
tura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ponizszej tabeli.

Tablica 5. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy - -
[em] -3 °C 0°C +5°C* | +10 °C¥
podbudowa Kb X
wigzaca K
. =3 X
scieralna z betonu asfaltowego
3 E SM
(typu watowanego), SMA <3 ¥
=3 A
scieralna z asfaltu lanego
<3 X
scieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura podioza co najmnigj + 5 °C
b} do decyz)i Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktérej obowiazuje zakaz wbudowywania mieszanki
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Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas
ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania zapewniajgcy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozkltada¢ specjalng maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajacym do ukta-
dania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Podczas rozktadania grubosc¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywaé sie wytgcznie ruch pojazdow zwigza-
nych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé
zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego (lub in-
spektorowi nadzoru) do akceptacji.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela Zamawiajgcego (lub inspektora nadzo-
ru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre-
slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. przedstawiciel Zamawiajace-
go(lub inspektor nadzoru) moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen przedstawiciel Zamawiajgcego(lub inspektor nadzoru) moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) w obecnosci Wyko-
nawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 3
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

przedstawiciel Zamawiajacego(lub inspektor nadzoru) i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony przedstawiciela Zamawiajacego (lub inspektora nadzoru) lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato ba-
dan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé prze-
mawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4.Wihasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cie-
ralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 7.

Tablica 7. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wiazaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca podbudowy

dla wartesci sredniej grubosci
whudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sig zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pejedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
whudowane] warstwy

0 + 10%, ale nie wisce] niz

1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezgcej warstwy. Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kru-
szywa danej mieszanki (h = 2,5xD). W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-
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asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie wykonywanie warstwy w
dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza byé wykonane z tej samej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi byé zacho-
wana sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy pod-
budowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie pod-
budowy.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i zawarto $€ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowa-
nego typu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8.

Tablica 8. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

. . . . Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki,

Warstwa . Zageszczenia przestrzeni w warstwis
przeznaczenie ) e
[9%] [%(v/v)]

98,0 3,0 9,0

AC 16 P, KR1+KR2

AC 22 P, KR1=KR2 98,0 3,0~ 9,0
AC 16 P, KR3=KR7 98,0 3,0 = 8,0

bodbudows AC 22 P, KR3=KR7 98,0 3,0 = 8,0
AC 32 P, KR3=KR7 98,0 3,0 = 8,0

AC WMS 16, KR3=KR7 98,0 1,0 = 4,5

AC WMS 22, KR3=-KR7 98,0 1,0 - 4,5

AC 11 W, KR1=KR2 98,0 2,070

AC 16 W, KR1=KR2 98,0 2,070

Wiszaca AC 16 W, KR3=KR7 98,0 3,0 - 8,0

AC 22 W, KR3+KR7
AC WMS 16, KR3+KR7
AC WMS 22, KR3+KR7
AC5 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR1+KR2
AC 11 S, KR1+KR2
AC 8 S, KR3+KR4
AC 11 S, KR3<KR4
AC 8 S, KR5+KR6
AC 11 S, KR5<KR6
SMA 5, KR1+-KR2
SMA 8, KR1+KR2
SMA 5, KR3+KR4
SMA 8, KR3+KR4
SMA 11, KR3=KR4
Scieralna SMA 8, KR5+KR7

98,0 3,0 - 8,0
98,0 1,0 = 4,5
98,0 1,0 - 4,5
98,0 1,0 - 5,0
98,0 1,0 4,5
98,0 1,0 4,5
98,0 2,050
98,0 2,0~ 5,0
98,0 2,0+ 5,0
98,0 2,0 £5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 1,5+ 5,0
98,0 2,050

I I I I I I I I I I LI I [ [ I I I I I I I I I I I I

SMA 11, KR5=KR7 98,0 2,0 5,0
SMA LA 8, KR3+7 97,0 9+ 15
10 = 21 lub
BBTM 8, KR1+KR2 = 97,0% 18 = 27
8+ 19 lub
- *
BBTM 11, KR1+KR2 = 97,0 16 = 27
10 + 21 |lub
2 o *
BBTM 8, KR3+KR7Y = 97,0 18 = 27
5+ 19 lub
- = *
BBTM 11, KR3+KRY = 97,0 16 = 27
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KRY = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 > 97,0 22 + 30

# W warstwach scieralnych z mieszanki BETM przy gornych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikow obarczonych duzym bledem, badanie nalezy
wykonad a wymaganie traktowac nieobligatoryinie

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej:
- warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoz-
liwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w spo-
sob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tabela 9.

Tabela 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomocg pomia-
ru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa podiuznej warstwy [mm]

oo Element nawierzchni
drogi

Scieralna Wigzaca podbudowa

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia 6
G, Z i wytgczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie facznic, utwardzone | jedynie klasy Z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy sto-
sowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odle-
gtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
[}15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Elrzsg? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, witaczenia
h S - . 4 5] 9
- i wytaczenia, jezdnie facznic,
A, S, GP .
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z _ dodatkowe, wl_qczen_la _ 6 9 12
i wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
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6.4.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 10 m, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 2
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela Zamawi-
ajacego (lub inspektora nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

Normy podano w bibliografii.

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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