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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z rozbiodrka istniejacych elementdéw nawierzchni i podbudowy jezdni drogi powiatowej w zwiazku z realizacja
zadania inwestycyjnego pn. ,, Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogi powiatowej nr 1716Z
Morzyca — Dolice”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych rozbiorka

- cigcie nawierzchni jezdni wykonanej z mas mineralno — bitumicznych o grubosci 6,0 ~ 10,0 cm wzdtuz linii
rozbidrki — w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robét,

- rozebranie nawierzchni jezdni wykonanej z mas mineralno — bitumicznych o grubosci $rednio do 12,0 cm —w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

- rozebranie podbudowy z KESM o grubosci 20,0 cm — w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka wyzej wymienionych elementdéw moze by¢é wykorzystany
sprzgt podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego:
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki do nawierzchni

TRANSPORT
Transport gruzu z rozbiérki

Gruz z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Wybodr $rodka transportu zalezy od
wykonawcy robot pod warunkiem iz bedzie przestrzegat w trakcie transportu gruzu z rozbiorki przepiséw ruchu
drogowego, sanitarnych, o utrzymaniu czystosci i porzadku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wyzej wymienionych elementéw w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane. Obiekty i elementy budowli znajdujace si¢ w pasie robot, nie przeznaczone do
usunigcia oraz ich czeéci, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty lub
tez elementy budowli, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcg, to
winny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Wtascicieli zniszczonego obiektu.

Roboty rozbiérkowe

Rozbiorka wyzej wymienionych elementow powinna by¢ przeprowadzona bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. Rozbiorke nalezy prowadzi¢c w taki sposob aby nie uszkodzi¢ istniejacej infrastruktury oraz
nawierzchni utwardzonych nie przewidzianych do rozbiorki. Powstaty w wyniku rozbiorki gruz oraz resztki
podsypki, kamienia Wykonawca zataduje i wywiezie do miejsca, ktore sam sobie zapewni. W projekcie



projektant nie przewiduje do ponownego wykorzystania elementow rozbidorkowych. Doly po usunigtych
elementach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypehic¢
warstwami, odpowiednim gruntem zasypowym do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ warstwami o
grubos$ci do 20 cm, nalezy uzyskaé wskaznik zageszczenia Is = 1,0.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek przedmiotowych
elementow, gruzu, podsypki, zaprawy, kamieni i blokow oraz sprawdzeniu ewentualnych uszkodzen
pozostawionej czesci jezdni drog przylegtych oraz nawierzchni utwardzonych przylegtych do placu budowy. W
przypadku wystapienia uszkodzen elementéw nieprzewidzianych do rozbiorki Wykonawca dokona ich naprawy
bez dodatkowej zaptaty lub tez naprawa zostanie dokonana na koszt Wykonawcy robot.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow jest:
— dla nawierzchni - m?

(metr kwadratowy powierzchni konstrukcji nawierzchni ),
— dlapodbudowy - m?

(metr kwadratowy powierzchni konstrukcji podbudowy ),

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni :

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zaladunek i wywiezienie gruzu z rozbiorki do miejsca, ktére wykonawca sam sobie zapewni

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— ewentualne posortowanie i ulozenie w stosy w miejscu budowy elementdéw zastrzezonych przez Inwestora do
pozostawienia

b) dla rozbidrki podbudowy :

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie podbudowy,

— zatadunek i wywiezienie gruzu z rozbiorki do miejsca, ktore wykonawca sam sobie zapewni

— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— ewentualne posortowanie i utozenie w stosy w miejscu budowy elementoéw zastrzezonych przez Inwestora do
pozostawienia

PRZEPISY ZWIAZANE

— Norma BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy wykonywaniu
konstrukcji nawierzchni utwardzonych w zwiazku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. ,, Podwdjne
powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogi powiatowej nr 1716Z Morzyca — Dolice”.

Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni w zakresie zgodnie z dotaczonym przedmiarem
robot.

MATERIALY
Nie wystepu;ja.

SPRZET
Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mini koparki lub koparki podsigbiernej,

— sprzgtu recznego typu, szpadle, fomy , kilofy,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
nadzoru inwestorskiego przy korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem warstwy konstrukcji nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzgdach rownolegtych do osi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 5 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn z uwagi na ich gabaryty. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien zosta¢ przetransportowany
do miejsca, ktore Wykonawca sam sobie zapewni.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony



1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢
podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych
w tablicy. Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Bezposérednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-
02205 .

Tablica Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna wartos$¢ I
korpusu
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN —S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Tablica Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 1raz
2 | Rownos$é podtuzna 1raz
3 | Réwno$é poprzeczna 1raz
4 | Spadki poprzeczne 1raz
. lraz
Rzgdne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w lraz
planie ”
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)



Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 .Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdbwnosci nie moga przekraczad
20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

Rzedne wysoko$ciowe, roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
Osie w planie nie moga by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

— przetransportowanie nadmiaru gruntu do miejsca ktére Wykonawca sam sobie zapewni,

— profilowanie dna koryta,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D-04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy odsaczajacej z kruszywa o wspotczynniku filtracji k > 8 m/dobe o grubosci
po zageszczeniu 15 cm pod wykonywane konstrukcji nawierzchni utwardzonych w zwiazku z realizacja zadania
inwestycyjnego pn. ,, Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogi powiatowej nr 1716Z Morzyca —
Dolice”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji roboét.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej o grubosci 15 cm stanowigcej czg$¢ podbudowy pod konstrukcje nawierzchni
utwardzonych w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materialéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski.
Wymagania dla materialu

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelnos$ci musi by¢ spetniony,

gdyz warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.

Skladowanie materialow

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:



— mini koparki lub koparki podsigbiernej,
— sprzgtu recznego typu, szpadle, fomy , kilofy,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Ponadto
materiat mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, wybor §rodka transportu zalezy od wykonawcy robot
pod warunkiem iz bedzie przestrzegal w trakcie transportu przepisow ruchu drogowego, sanitarnych,
o0 utrzymaniu czystosci i porzadku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza”. Warstwy odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzgdach réwnolegtych do osi , lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wickszych niz co 5 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowang. Dokumentacja projektowa przewiduje
wykonanie warstwy odsaczajgcej o grubosci 15 cm w zwigzku z tym wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
jednowarstwowo. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu
warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania. Zaggszczanie powierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej goérnej krawedzi. Nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byc¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa odsaczajaca powinna byé
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica.



Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej

Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy lraz
2 | Réwno$é podtuzna 1raz
3 | Rowno$¢ poprzeczna Lraz
4 | Spadki poprzeczne Lraz
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Lraz
6 | Uksztattowanie osi w planie 1raz
7 | Grubos¢ warstwy 1raz
8 |Zageszczenie 1raz

Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnose warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ 15 ¢cm z tolerancja +1 em, -2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé co
najmniej 10 cm, uzupetlienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszezenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o grubosci po zaggszczeniu 15 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszcezenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego tj. mieszanki o uziarnieniu ciagltym frakcji 0 +
31,5 mm stabilizowanym mechanicznie o grubosci warstwy po zageszczeniu 25,0 cm jako konstrukcje
nawierzchni utwardzonych w zwigzku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. ,, Podwdjne powierzchniowe
utrwalenie nawierzchni drogi powiatowej nr 1716Z Morzyca — Dolice”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.Podbudowe z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
zasadniczg wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych w zakresie zgodnie z
dotaczonym przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa

Odno$nie materialdéw oraz wymagan w stosunku do materiatow uzytych do wykonania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ wymagania wskazane w WT-4: 2010 oraz normach PN-EN
13285, PN-EN 13242 i normach zwigzanych z zastrzezeniem, iz nie dopuszcza si¢ uzycia kruszyw z recyklingu
oraz kruszyw z pewnych odpadoéw przemystowych. Materiaty uzyte do wykonania podbudowy winny posiadaé
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych i spetnia¢ wymagania dla kruszyw do mieszanek niezwigzanych okreslone
w tablicy nr 1 ponizej.

Tablica nr 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w | Wiasciwosci Wymagania wobec | Odniesienie do

PN-EN kruszywa, podbudowa | tablicy w PN-

13242:2004 zasadnicza KR1+-KR2 EN 13242
2004

4.1+42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; Tabl. 1

11,2; 16; 22,4; 31,5 (
zestaw  podstawowy
plus zestaw 1)

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Ge80
Ga75
4.3.2. Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancja  typowego  uziarnienia  kruszywa GT(10 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
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a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci Flso Tabl. 5
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SI® Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Coors Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
a) w kruszyWie grUbym f Deklarowana
b)  w kruszywie drobnym f beklarowana
4.7 Jako$¢ pytow Wtlasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg.
wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie nizsza niz
5.3 Odpornoé¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mpe Deklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo Deklarowana -
9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7, 8 W:nNR -
albo 9 ( w zaleznosci od frakcji ) WA,,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNR Tabl. 12
1744-1
6.3 Calkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo 1 plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzelina stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia -
wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- | - skaly magmowe i Tabl. 18
EN 1367-1 przeobrazone : F4
- skaty osadowe: F10
Zatacznik C | Sklad materialowy deklarowany -
Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych ~ z  dyrektywie  Rady
C.34. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach
mineralnego.

kruszywa pochodzenia

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadnicze;j
Do podbudowy zasadniczej uzy¢ nalezy mieszanki niezwiazanej frakcji 0 + 31,5 mm spetniajacej wymagania
okreslone w tablicy nr 2 ponize;j.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w | Wiasciwosci Wymagania wobec | Odniesienie do
PN-EN mieszanki, podbudowa | tablicy w PN-
13285 zasadnicza KR1+KR2 EN 13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2. Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pylow: LFnr Tabl. 3
kategoria LF
43.3. Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl.4i6
4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Tabl.5i6
rysunku
4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia wg tab. 4 Tab. 7
poszczeg6lnych partii — poré6wnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)
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44.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na wg tab. 5 Tab. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

45 Wrazliwo$¢ na mroz, wskaznik piaskowy SE, co 45 -
najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie ( dotyczy frakeji 10/14 LAss -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
Mpe
Mrozoodporno$¢ ( dotyczy frakcji kruszyw 8/16 F4 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po =zageszczeniu do wskaznika >80 -
zaggszezenia [s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej , % ( 80+ 100 -
m/m ) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

4.5. Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych z  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszance kruszywa powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy nr 2. Zawarto$¢ pytow nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos¢
pytow w mieszance nalezy rowniez badac i deklarowacé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é
pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez speiniac
wymagania podane w tablicy nr 2.

Zawarto$¢ nadziarna.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance powinna spelniaé wymagania podane w tablicy nr 2. Zawartos¢ nadziarna
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§é nadziarna w mieszance
kruszyw, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywa, przeznaczonego do podbudowy zasadniczej musi
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1 podanym ponize;j.

Rysunek nr 1
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki , pod wzgledem uziarnienia , jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych
rysunkach. Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90 % uziarnienia mieszank¢ zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach nr 3 i nr 4 podanych
ponizej aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia.

Tablica nr 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig ( S ). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S )
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % ( m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - 48 - +8 - -

Krzywa uziarnienia ( S ) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ( rysunek nr 1 ) ograniczonych przerywanymi liniami ( SDV ) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy nr 3, ale spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [ réznice przesiewow w % ( m/m ) przez sito (mm) ]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosc.

Mieszanki kruszywa stosowane do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy nr 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy odnosnie wrazliwos$ci na mréz ( wskaznik SE ), dotycza
badania materialu po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ wody.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganej wartosci wody w trakcie wbudowania
i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy nr 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.
Wymagane wg tablicy nr 2.

Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wedlug PN-EN 1008.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

powinien

TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest
zbedne, jezeli  producent  kruszywa  gwarantuje  dostawy  jednorodnej = mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego do
rozkladania mieszanki  na drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki,

¢) Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach  trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D1s/dgs<=5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgg - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej tj. 20 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy nr 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wyzej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobieraé 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Prostora wedtug PN-EN 13286 — 2 w granicach podanych w
tablicy 2.

Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji badan podtoz gruntowego budowli drogowych i mostowych ,,
GDDP 1998r i nie rzadziej niz wg tabeli lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E5 do pierwotnego modutu odksztalcenia Eq jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
Ez/E1<: 2,2

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w SST.
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Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaroOw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaro6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 1 raz
2 | Roéwnos¢ podtuzna 1raz
3 | Rowno$¢ poprzeczna lraz
4 | Spadki poprzeczne 1raz
5 | Rzedne wysoko$ciowe lraz
6 | Uksztattowanie osi w planie lraz
7 | Grubo$¢ podbudowy 1raz
8 | No$nos¢ podbudowy 1raz
Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, =z
tolerancja = 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm,

Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.Podbudowa zasadnicza powinna
spetnia¢ wymagania dotyczace wskaznika zageszezenia i nosnosci, podane w tablicy
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
Is nie 30 cm, MPa
mniejszy niz
od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obciaZenia Ep
1,0 80 140

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych ~w niniejszej
specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé,
zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o
grubo$ci warstwy po zageszczeniu 25,0 cm.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-EN 933-1 B_adama geometrycznyc_h w_%asmwosm kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-4 Badama geqmetrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 5:

4, PN-EN 1097-5 . g . .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5 PN-EN 1097-6 Badania 'mechan}c.zn.ych i f.'lzy(.:znyrcl.l wlasciwosci  kruszyw. Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci
Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

6. PN-EN 1367-1 . . -
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7 PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9 PN-EN 1097-2 Badania ' mechanlc'zn'ych i ﬁz'yc;nych wlasciwosci  kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

10. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

11. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

13. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15, BN-EN 933-8 Badania geometrycznych WlaSC}VV.OSCI .kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi sar.nochod.owe. OZII.'.:IC.Zﬁn.le modutu  odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

20. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Inne dokumenty

20. WT-4: 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

21. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 2014.

22. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

23. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywa pod warstwe wigzaca, warstwy wigzacej pod warstwe
cieralng w zwigzku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. ,, Podwdjne powierzchniowe utrwalenie
nawierzchni drogi powiatowej nr 1716Z Morzyca — Dolice”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastgpnej warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni w
ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest:
— kationowa emulsja asfaltowa klasy C60B3ZM wg. PN-EN 13808:2010

Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 ,, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikowania kationowych emulsji asfaltowych” Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
zatgczniku krajowym. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztagczanych warstw.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa
- do skropienia warstw warstwy wiazacej 0d 0,3 do 0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

SPRZET
Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
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— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

TRANSPORT
Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie podbudowy

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktéorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego jej oczyszczenia. Warstwa powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury
lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robot
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wilasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu PN-EN 12846

Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego
lepiszcza.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

1

2

3 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikowania kationowych emulsji
asfaltowych.

4 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury micknienia. Metoda PiK

5

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na

PN-EN 1428

6. PN-EN 1429
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7. PN-EN 12846

8. PN-EN 12847
9. PN-EN 12850

10. PN-EN 13075-1

Inne dokumenty

sicie.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczenie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.
Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Badanie indeksu rozpadu, metoda z
wypetniaczem mineralnym.

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecenia GDDP do
stosowania pismem GDDP-5-3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
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D-04.07.01b
WARSTWA WIAZACA

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej pod warstwe $cieralng jezdni w zwiazku z realizacjg zadania
inwestycyjnego pn. ,, Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogi powiatowej nr 1716Z Morzyca —
Dolice”.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot .

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej o grubosci 8,0 cm AC11W 50/70 w przypadku produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze byé ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg

mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.

Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

25



d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 13108. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do wyréwnania i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza

KR2 ACl1W asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 Iieimperatura zaplonu, nie mniej oC PN-EN 22592 230

g4 | ZavartosCskladnikéw % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), nie wigcej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz

g | Porostalapenetracja po % PN-EN 1426 50
starzemu, nie mnicj niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzemu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 iazwartosc parafiny, nie wigcej % PN-EN 12606-1 2.2

g | Warost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 9
starzemu, nice wiecej niz

10 T.emp'eratpra} '}amllwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do wyrownania i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w
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warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.  Skladowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny

TRANSPORT
Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali

27



lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do wyréwnania i
warstwy wiagzacej

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACl11W KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” min4,8

Tablica4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wyrdéwnania i warstwy wigzacej przy

ruchu KR2
s s Warunki zaggszczania . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metod_a i warunki AC11W
badania
[48]

Zawarto$¢ Wolnych C.1.2,u’bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 pkt Vmin3,0
przestrzeni uderzen 4 Vinax6,0
Wolne . przestrzenie C.1.2,up1Jan1e, 2x50 PN-EN 12697-8 , pkt. VEB 16
wypehione uderzen

B 5 VFB max 80
lepiszczem
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50
przestrzeni w | uderzen PN-EN 12(5597'8 + PKL. VMA pin 14
mieszance mineralnej

C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12,
e, uderzen przechowywanie w
Wrazliwos¢ na 40°C z jednym cyklem ITSR g0
dziatanie wody L .
zamrazania, badanie w
20°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
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odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe wyrOwnania i wigzaca z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Element nawierzchni

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyro6wnaé podtoze. Rze¢dne wysokosciowe podioza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowsa. Z podloza powinien byé zapewniony odptyw wody. Wykonane w podlozu taty z materiatu o
mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob
ubytki wypelni¢ materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i wielko$¢ zadania projektant nie przewiduje koniecznosci wykonywania odcinka probnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymania wszystkich warunkow gwarancji na wykonane roboty.

Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w iloéci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza
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Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa II ;gisgzgcz);o[sktg};gz(i
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Z uwagi na zakres robdt dopuszcza si¢ skrapianie reczne skrapiarkg z lanca.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
zawartymi w ST. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w ST. Mieszanke¢ mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
warstwa podbudowy +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Proj ektv?l‘;vrzrtla grubos¢ Wskaznik égg?;;%?cwwv?gg&};i e
Sy zageszczenia [%0] P 0
technologicznej [cm] [%(VIV)]
AC11W, KR2 8,0 >98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do akceptacji.
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Badania w czasie robot
Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne ( przez uprawnione / akredytowane labolatorium na zlecenie Wykonawcy).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$ciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Rodzaj badan wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10, czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy
11. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne .

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami wykonywanymi na zlecenie Wykonawcy przez uprawnione / akredytowane
labolatorum, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10, czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 10. Rodzaj badan

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
14 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyrdwnania i wigzacej z betonu
asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$§¢ warstwy 1raz
2 Rownos¢ podtuzna warstwy 1raz
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy 1raz
4 Spadki poprzeczne warstwy lraz
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy 1raz
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubos¢ warstwy 1raz
8 Ztacza podhuzne i poprzeczne 1lraz
9 Krawedz warstwy lraz
10 Wyglad warstwy 1lraz
11 Zaggszczenie warstwy 1lraz
12 Wolna przestrzen w warstwie 1raz

WiasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Uwagi ogblne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy

Badanie grubosci warstwy nalezy wykona¢ poprzez dokonanie wycigcia probki koronkg. Grubo§é warstwy
wyrdwnania jezdni powinna by¢ zgodna z przedmiarem. Grubo$¢ warstwy wigzacej na poszerzeniach winna
wynosi¢ 8,0 cm.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci okreslone w recepturze o wiecej
niz +2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$¢ prze$§witu w potowie dlugoséci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazne;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
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pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona co 20 m kazdej, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa dla warstwy wiazacej jest m? ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grubosci 8,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltowego (AC11W 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy wigzacej grubosci 8,0 cm z betonu asfaltowego (AC11W 50/70)

obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

— Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiagzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
SST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

44, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

46. PN-EN 13108-1
47. PN-EN 13108-20
48. PN-EN 13179-1

49. PN-EN 13179-2

Czg&¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1
60. PN-EN 14188-2
61. PN-EN 22592

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych,

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

35



D - 05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni jezdni w zwiazku z realizacja zadania
inwestycyjnego pn. ,, Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogi powiatowej nr 1716Z Morzyca —
Dolice”.

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot .

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o grubosci 4,0 cm dla KR-3 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w o0siach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM .

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS c) beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obshugi podréznych.
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Ogolne wymagania dotyczace robdt
MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wihasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Eiezmperatura zaplonu, nie mniej oC PN-EN 22592 [62] 230

g4 | Zawartoscskladnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu i i

5 (ubytek lub przyrost), nie wiecej % m/m PN El\[13ﬁ607 1 0,5
niz

g | Pozostalapenetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nic mnicj niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zg.wartosc parafiny, nie wigcej % PN-EN 12606-1 22
niz [30]

g | Werost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 T.emp.erat}qu .1amhwos01 Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
Z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materialu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
- produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

TRANSPORT

Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgeda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszankeg
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszankg.

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa
w tablicy 4.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla KR 3 [65]

Wiasciwoséé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] AC11S
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Bimins s
20
Ad

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:

Tablica 4. Wymagane wilasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR 3[65]

Warunki zageszczania wg : :
Wiasciwosé PN-EN Memg: d'a‘r’]"izr””k' AC11S
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], Vmin2,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimaxd.0

PN-EN 12697-22, metoda
Odpornoéé na deformacje | C.1.20, watlowanie Pgg- B w powietrzu, PN-EN WTSairo 15
trwate Pl 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaRe 0

10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
e s — przechowywanie w

W?azh\fvosc na C.l.l,u})l]anle, 2x35 40°C 7 jednym cyklem ITSRe,
dziatanie wody uderzen 0 .

zamrazania, badanie w

25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez kolein. Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng
nie powinny by¢ wigksze od:

— dladrog 12 mm,

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wieksze od podanych, podloze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie
lub ulozenie warstwy wyrownawczej. Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody. Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrownac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podlozu taty z materiatu o
mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia polagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest niecodpowiednie, to nalezy ustalic,
jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podiozu
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna
Z uwagi na zakres robot projektant rezygnuje z konieczno$ci przeprowadzenia proby technologiczne;.

Odcinek prébny
Z uwagi na zakres robot projektant rezygnuje z konieczno$ci wykonywania odcinka probnego.

Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podane;j
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma

- wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
- warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w ST.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w ST.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3

cm

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zageszczenia
[%]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(viv)]

AC11S, KR3

4,0

>98

2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety w dowigzaniu do istniejacej niwelety jezdni. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptacji.

Badania w czasie robot

Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne ( przez uprawnione / akredytowane labolatorium na zlecenie Wykonawcy).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbgdna staranno$ciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z
wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej/jesli przewiduje to SIWZ na podstawie wcze$niejszych
pomiaréw/,

- pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami wykonywanymi na zlecenie Wykonawcy przez uprawnione / akredytowane
labolatorum, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w
obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Ggsto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica.

Tablica Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 1raz
2 Rownos¢ podluzna warstwy
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3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy 1raz
4 Spadki poprzeczne warstwy 1raz
5 Rzedne wysokoSciowe warstwy lraz
6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos¢ warstwy 1raz
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne 1raz
9 KrawedZ warstwy 1raz
10 Wyglad warstwy 1raz
11 Zaggszczenie warstwy lraz
12 Wolna przestrzen w warstwie lraz

WiasciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nie wigcej niz 50 % probek. Badanie grubo$ci warstwy nalezy wykona¢ poprzez dokonanie
wycigcia probki koronka. Grubos¢ warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z projektem i wynosi¢ 4,0 cm.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 7, nie moze wykroczyé
poza warto$ci dopuszczalne wigeej niz +1,5 %(v/v).

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o + 0,30 %

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowazne;j
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona €O 5 m kazdej, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla warstwy $cieralnej jest m? ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grubosci 4,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltowego (AC11S 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej grubosci 4,0 cm z betonu asfaltowego (AC11S 50/70) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

PRZEPISY ZWIAZANE

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdéw wystepujacych w niniejszej

1. D-00.00.00
Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych,

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni jezdni w
zwiazku z realizacjg zadania inwestycyjnego pn. ,, Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogi
powiatowej nr 1716Z Morzyca — Dolice”.

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot .

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drodze powiatowej numer 1716Z na odcinku
Morzyca — Dolice.

Okreslenia podstawowe
Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa,

— drugiej warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.
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MATERIALY

Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac kruszywo tamane frakcji
warstwa gorna 2 + 5 mm

warstwa dolna 5 + 8 mm

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego z kruszenia skat
wapiennych, kruszywa naturalnego np. zwirow, otoczakow itp. Kruszywo powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w ponizszej tabeli jak dla ruchu KR3 zgodnie z WT-1/2014.

Wtasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC90/10
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: G25/15,
G20/15
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 0,5
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, F120 lub S120

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C100/0
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA20
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rozdzial 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
wyZsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSV50%)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ FNaCl 7
nie wyzsza niz:
wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SBia

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

deklarowany przez

932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2, mLPCO,1
kategoria nie wyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. odpornosé
19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornosé
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN V3,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Lepiszcza
Wymagania dla lepiszczy

Do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa modyfikowana
C69BP3PU.

Do kazdej dostarczonej partii kationowej emulsji Wykonawca dotaczy wazne dokumenty dopuszczajace
zamawiany materiat do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem
C€ wraz z deklaracja zgodno$ci lub oznakowaniu znakiem budowlanym B wraz z deklaracja zgodnosci z Polska
Norma wyrobu albo aprobatg techniczng dla wyrobu, certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodnos$¢ z
normg PN-EN 13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
ewentualnie badania stwierdzajgce, ze materiat moze by¢ wprowadzony do obrotu).

SPRZET
Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.
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TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji miedzy komorami.

WYKONANIE ROBOT
Zalozenia ogodlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac
wlasciwy profil podluzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscig pod
wzgledem twardosci i tekstury.

Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych. Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.

Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania okre§lone w niniejsze;j
SST,

— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac¢ podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

robot. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Wykonawca

moze przystagpi¢c do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego.

Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzetu mechanicznego spelniajacego. W szczegélnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie)
oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

Oznakowanie robot

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona do 30 km/h. W okresie pierwszych 48
godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania
powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 30 km/h.

Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
— emulsja C69B3PU - od 40 do 50°C,

Emulsje asfaltowg nalezy roztozy¢ w ilosci :
— warstwa gorna 2 + 5 mm —1,10 kg / m?

— warstwa dolna 5 + 8 mm — 1,20 kg / m?
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Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze Srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na
catej szerokosci jezdni w tym samym dniu. Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze
wlasciwg jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszeza uzyskuje si¢ dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia
jego wyptywu.

Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa na §wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca
rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okre§lone SST. Odlegto$¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca
lepiszcze, a poruszajacag si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m.

Kruszywo nalezy roztozy¢ w ilosci :

warstwa gorna 2 = 5 mm — 5 dm?® / m?
warstwa dolna 5 + 8 mm — 8 dm®/ m?
Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie
nie sa zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa). Dla uzyskania wlasciwego przywalowania
mozna przyjaé co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej
predkosci od 8 do 10 km/h . Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe
kruszywa waluje si¢ tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ do 30 km/h.
Dhugos$é¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to byé
kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chtodnej. Na ogot dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedlozy¢ atesty lub tez $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie albo tez deklaracje zgodnosci Zamawiajacemu.

Badania w czasie robot

Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktoérej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie jej czystosci oraz wykonania uzupetnien ubytkéw w nawierzchni.

Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy ponize;j.

Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan

Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

Badanie emulsji dla kazdej dostawy

Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposob ciggly

Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczgciem robot

i nawierzchni

Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
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Pomiary szeroko$ci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia, szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od istniejacej nawierzchni wigcej niz
ox5cm.

Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia

jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi
wyrazng gruba makrostruktur¢. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego utrwalenia.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie i uzgodnienie projektu tymczasowej organizacji ruchu i sposobu zabezpieczenia robot

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— oczyszczenie istniejacej nawierzchni wraz z wywozem powstalego zanieczyszczenia do miejsca ktore
Wykonawca sam sobie zapewni

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzgtu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

— podwojne roztozenie lepiszcza,

— podwdjne roztozenie kruszywa,

— walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

— pielegnacje nawierzchni w okresie gwarancyjnym, polegajaca na uszorstnieniu nawierzchni w przypadku jej
pocenia si¢. Wykonawca na podjecie dziatan na drodze zwigzanych z uszorstnieniem nawierzchni, ma czas
dwoch godzin od powzigcia informacji o wystapieniu zjawiska pocenia si¢ nawierzchni

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

2. WT-1/2014 ,Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Zalacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.
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