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1. OPIS WYKONAWCZY - TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

Wytyczne techniczne wydane przez Inwestora

Inwentaryzacja wtasna w terenie

Geodezyjne podklady mapowe

Umowy z wlascicielami gruntdow i zarzadca drogi

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 2018. poz. 1935)

Ustawa z dnia 17.01.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266,

Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186,

PN-IEC  60364-4-41  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa. = Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujagce normy 1 przepisy 1 katalogi dotyczace budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczgco oddzialywac na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktorych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko,
Przedmiotowe dzialki nie nie znajduja si¢ w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie
powodziowe,

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,

W dokumentacji projektowej zostaly uwzglednione wszystkie warunki i ustalenia

z uchwaty Rady Miasta Stubice w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,
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PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci elektroenergetycznej 0,4kV os$wietlenia
drogowego tj. ulic miejskich zgodnie z ponizszym wykazem w miejscowos¢ Stubice. Projektowane
o$wietlenie stanowi zabudowa nowoprojektowanych stupéw oswietlenia drogowego oraz rozbudowe
istniejacej szafy zasilajaco — sterujacej oswietleniem drogowym - SOU. Cato$¢ bedzie wiasnoscig i
w uktadzie sieci Miasta Stubice.

Drogi publiczne — osiedle Zielone Wzgérza

1)ul. Letnia — oprawy mocy 45,5W, wysiegnik 1=1,5m, nachylenie 5st

2)ul. Poludniowa— oprawy mocy 32,1W, wysiegnik 1=1,5m, nachylenie 5st

3)ul. Przedwiosnie— oprawy mocy 45,5W, wysiegnik 1=1,5m, nachylenie 5st

4)ul. Widokowa— oprawy mocy 45,5W, wysiegnik I=1,5m, nachylenie 5st

5)ul. Wiosenna— oprawy mocy 45,5W, wysiegnik 1=1,5m, nachylenie 5st

6)ul. Wschodnia— oprawy mocy 45,5W, wysiegnik 1=1,5m, nachylenie 5st

7T)ul. Zachodnia— oprawy mocy 45,5W, wysiggnik 1=1,0m, nachylenie Ost oraz oprawy mocy
32,1W, wysiegnik 1=1,5m, nachylenie 5st

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

o lini¢ kablowa o§wietlenia drogowego,
o oprawy oswietlenia ulicznego typu LED,
o stupy aluminiowe drogowe, anodowane,
o instalacj¢ przeciwporazeniowa,
o system sterowania i monitorowania o$wietlenia,
DANE ENERGETYCZNE
Zasilanie: z istniejacej szafy SOU, dziatka nr 492
Napigcie zasilania: 230V/400V,
Moc maksymalna proj.: obwod 1 =0,21kW,
obwdd 2 = 0,98kW,
obwdd 3 = 1,86kW,
obwdd 4 = 1,64kW,
Pomiary energii: proj. uktad pomiarowy, bezposredni 3-faz. w szafie SOU
System ochrony: szybkie wylaczenie
Rodzaj proj. linii o$w. projektowana kablowa,

Typ linii o§wietleniowej:  kablowa YAKY 4x25,
Dhugos¢ linii o$w. projektowana: obw. 1 = 181m, obw. 2 =931m, obw. 3 = 1836m, obw. 4 =

1805m,
Typ stupow osw. DROGOWE: aluminiowe na fundamencie, anodowane o
przekroju okragtym, wysokos$ci 9,0m z wysiggnikiem 1-razmiennym,
dt;1,0mi 1,5m
Typ fundamentu. fundament prefabrykowany Fb-120/80,
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[lo$¢ proj. stupow 105 szt.
[lo$¢ proj. opraw 105 szt.
Ilo$¢ proj . szaf SOU 0 szt. — rozbudowa istniejace;j
Typ opraw oprawy drogowe z zrodlem §wiatta LED32,1W, 1K09, 1P66,

zabezpieczenie przepigciowe 10kV, II klasa izolacji wyposazone w
gniazdo NEMA o kodzie ASCI C136.41., sterowanie napigciowe
1-10V. (zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi)

oprawy drogowe z zrodtem §wiatla LED45.5W, IK09, IP66,
zabezpieczenie przepigciowe 10kV, II klasa izolacji wyposazone w
gniazdo NEMA o kodzie ASCI C136.41., sterowanie napigciowe
1-10V. (zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi)

STAN PROJEKTOWANY

Projektowane o$wietlenie obejmuje swym zakresem budowe¢ os$wietlenia drogowego w
miejscowos¢ Stubice na osiedlu Zielone Wzgoérza, zgodnie z wykazem na stronie 4. Na trasie
projektowanego kabla tj; skrzyzowania z drogami, chodnikami, wjazdami do posesji przewiduje si¢
przewiert sterowany lub przecisk w rurze ochronnej @75 w celu bezkolizyjnego utozenia kabla do
kolejnych projektowanych stupoéw. Sie¢ w catosci nalezy wykona¢ kablowo z zastosowaniem kabla
nN typu YAKY 4x25, na calej dlugosci ulozonego w rurze ochronnej @50 i rdwnolegle utozona
bednarka uziemiajaca FeZn 25x4.

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowane o$wietlenie zgodnie z wytycznymi Inwestora zasilane bedzie z istniejacej szafy
sterowniczej SOU (dziatka 492), z wykorzystaniem-rozbudowa istn. obwodow oraz rozbudowa
ztacza o kolejne 3 obwody w ktoérym 2-nowoprojektowane postuzg docelowemu zasilaniu obwodu nr
3 14, a trzeci postuzy jako rezerwa — dla rozbudowy. Z istniejacego ztacza SOU — listwy zasilajacej
doprowadzi¢ kabel np. 4xL.gY35 dla zasilania nowoprojektowanego — rozbudowanego ztacza szafy
o$wietlenia ulicznego SOU. Z rozbudowanej szafy SOU wyprowadzi¢ kabel YAKY 4 x 25 jako
obwody 3 14 do projektowanych stupoéw o§wietlenia drogi, zgodnie z schematami (rysunkami
obwoddéw). Na fundamentach prefabrykowanych zabudowa¢ stupy wysokosci 9,0m, catos$¢ uziemic
bednarka z sondg uziemiajaca, a w kazdym stupie przewdd PEN polaczy¢ z stupem. Kazdy stup
o$wietleniowy nalezy uziemic, polaczenie stupa z bednarka wykonaé przewodem LgY 16.

Wszystkie projektowane stupy opisa¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora. Prace wykona¢ zgodnie z
PN, obowiazujacymi przepisami i wiedza techniczng. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupow i
opraw oswietleniowych przy zachowaniu analogicznych wtasciwosci technicznych.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zasilanie odbywac si¢ bedzie ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV S-5573; Stubice "Péinocna";
Tr. 250kVA obwod nr IV kier.- SK nr 1096. Pomiar energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie w
wydzielonym dla Rejonu Energetycznego istniejacym zlaczu pomiarowym. W ramach przebudowy
zlacza, wzrostu mocy przytaczeniowe] nalezy — w_zakresie ENEA zabudowal wylacznik
instalacyjny nadpradowy lub roztacznik instalacyjny z czlonem przecigzeniowym zabezpieczenie
przedlicznikowe, jednobiegunowe w skrzynce licznikowej: selektywny 20A ,
zabezpieczenie gtowne w ztaczu WTNOOgG 63A. W zlaczu pomiarowym zabudowac licznik 3-
fazowy bezposredni. Zastosowac rozbudowane ztacze blokowane z wkltadem patentowym Master-
Key, gabarytowo dostosowa¢ wysokoscig do istniejgcego, oba zlacza skreci¢ z sobag.
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SIEC OSWIETLENIOWA

Oswietlenie drogowe

Zaprojektowano stupy aluminiowe, bezszfowe, anodowane, o przekroju owalnym, wysokosci 9,0m,
zabudowane na fundamencie typu B. Na stupach nalezy zabudowac¢ wysiegnik rurowy
jednoramienny dlugosci 1,0m, kat nachylenia 0° dla ul. Zachodniej oraz wysiegnik rurowy
jednoramienny dtugosci 1,5m, kat nachylenia 5° dla pozostatych ulic na os. Zielone Wzgorza, na
wysiggniku zabudowa¢ nalezy oprawe oswietleniowg z zrodtem §wiatla LED mocy 45,5W lub
32,1W, 4000K, IP67 zgodnie z zalagczonymi obliczeniami o§wietlenia. Oprawy powinny posiadac
dodatkowe zabezp. przeciwprzepieciowe poza zasilaczem na poziomie min. 10kV oraz
zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem oraz muszg by¢
wyposazone w gniazdo Nema lub Zhaga pod zastosowanie sterowania. Potaczenie opraw z siecig
wykona¢ za pomoca przewodu YDYzZo 5x1,5. W wszystkich stupach stosowac tabliczki
bezpiecznikowe np. IZK lub rownowazne z wkiadka bezpiecznikowa DO1 4A. Na stupach przyklei¢
nalepki ,,Urzadzenie elektryczne”. Oznaczy¢ numeracje¢ stupoéw zgodnie z wytycznymi Inwestora, a
prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng. Dopuszcza si¢

zastosowanie innych slupéw i opraw o$wietleniowych przy zachowaniu analogicznych wtasciwosci
technicznych

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupow i opraw oSwietleniowych przy zachowaniu
analogicznych wlasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE — oprawy drogowe

Materiat korpusu: Wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogoélnodostepnej palety
Materiat klosza: Poliwgglan / plaskie hartowane szkto
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09
Szczelno$¢ oprawy: IP66
Mozliwo$¢ konfiguracji wykonczenia korony oprawy
Montaz oprawy na stupie o srednicy @60mm lub @76mm
Integralny z oprawa uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co
korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor pozwalajacy na
montaz oprawy do wysokosci 15 m zgodnie ze standardem IEC 60598-2-3
Budowa oprawy pozwala na beznarz¢dziowy dostep do osprz¢tu oprawy za
pomoca dedykowanych zaciskéw oraz beznarzedziowa wymiane uktadu
optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego. Oprawa posiada zawias chronigcy
pokrywe przed upadkiem
Oprawa wyposazona jest w roztgcznik nozowy odcinajacy napiecie zasilania w
momencie otwarcia oprawy
Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen
lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy,
zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej
Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomig¢dzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)
Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajace;j

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

« moc maks. uwzgledniajgce wszystkie straty — 32,2W, min. strumien $wietlny 5300Im,
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moc maks. uwzgledniajace wszystkie straty — 45,5W, min. strumien §wietlny 7000Im,
znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiatlosci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczeg6lnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 | Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”

Minimalny strumien §wietlny Zrodet $wiatta: 5300 Im — 7000Im

Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K +10%

Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych”

Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujacego do
700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje¢ zgodnos$ci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ S$wietlna,
temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

Wymaga si¢, aby ze wzgledow serwisowych, oprawy stylizowane pochodzity od jednego
producenta

Wyglad, styl i wielko§¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi ponizej.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +5% pod warunkiem zachowania ksztattu i proporcji

SMART LABEL

Oprawy os$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej
aplikacji producenta umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji

takich jak:

parametry:
fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien $§wietlny, optyka;

elektryczne: moc, wspoétczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci, rodzaj
uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania;

mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, spos6b montazu;
dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;

instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowe;j;
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e listy czeSci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY St UPA

aluminiowy, anodowany w kolorze INOX , @ wierzchotka 60mm

posiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE,

gwarancja min. 10lat,

wngka kablowa na wys. 60cm nad ziemig, cze$¢ podziemna oraz 40cm nad gruntem
zabezpieczona przed korozja,

w kazdym stupie przewod PEN polaczony z slupem. Shlup winien posiada¢ fabrycznie
przygotowany zacisk,

shup z wysiggnikiem powinien by¢ ztozony z dwoch oddzielnych elementow — stupa 1

wysiegnika.

Podtaczenie oprawy o$wietleniowej w stupie, wykona¢ przewodem o przekroju 5x1,5 mm?

Kabel wewnatrz ostonic gietka rurg. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC

60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 tj.w sieci typu ,,TN-C”.

SYSTEM STEROWANIA I ZARZADZANIA SIECIA OSWIETLENIA

CZYNNIKI INTELIGENTNEJ SIECI OSWIETLENIA

Zmniejszenie kosztow, energii i ryzyka poprzez kontrolowanie zasobow o$wietleniowych w
celu zapewnienia odpowiedniej jakosci i ilo$ci $wiatta we wlasciwym czasie i miejscu dla
uzytkownikow.

Zmniejszenie generowanego dwutlenku wegla i wptywu na $rodowisko.

Mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci zainstalowanych urzadzen oraz dostosowywania
alarméw 1 raportow o usterkach w taki sposob, aby konserwacja mogta by¢ przeprowadzana
tam, gdzie jest potrzebna.

Zapewnienie platformy, ktora moze utatwi¢ przyszlg integracje i kontrolg dla innych
przyleglych ustug 1 warstw aplikacji, takich jak mobilno$¢, monitorowanie srodowiska,
parkowanie itp.

BEZPIECZENSTWO SYSTEMU

W ciagu ostatnich 12 miesiecy dostawca musi zleci¢ wykonanie testow penetracyjnych na
swoim systemie. Wynik tego ostatniego testu penetracyjnego nalezy przedstawic jako czgs¢
odpowiedzi dostawcy na niniejszy przetarg.

Oprogramowanie CMS uzywa TLS 1.1.

System musi wspiera¢ solidny i sprawdzony mechanizm aktualizacji firmware’u na
wszystkich urzadzeniach. System musi umozliwia¢ aktualizacje firmware'u na 100%
sterownikdéw oswietlenia w mie$cie drogg radiowa.

Dostawca oprogramowania CMS bedzie mogt tworzy¢, edytowac 1 usuwac¢ uzytkownikow
oraz przypisywac ich do istniejacych profili w imieniu klienta. Uzytkownikom moga by¢
przypisane role, a takze moga by¢ okreslone rozne poziomy uprawnien w systemie.

Nowi uzytkownicy beda tworzeni poprzez zaproszenie e-mail z aktywnym linkiem, ktory
nowy uzytkownik powinien klikng¢, aby ustawi¢ swoje wtasne hasto, aby unikna¢
koniecznos$ci wysylania pierwszego hasta przez administratora.
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Oprogramowanie CMS bedzie w stanie tworzy¢, edytowac i usuwac profile uzytkownikow,
co pozwoli na wybor ekranoéw, funkeji i urzadzen, ktore uzytkownik koncowy nalezacy do
tego profilu bedzie widzial i/lub na ktérych bedzie dziatat.

Oprogramowanie CMS powinno obstugiwa¢ LDAP, OAuth2 lub rownowazny system
pojedynczego logowania.

WYTYCZNE DLA INSTALACJI OPRAW - STEROWANIE

Sterowniki Opraw, w ktore beda wyposazone nowe oprawy, beda musiaty by¢ podtaczone do
standardowego ztacza NEMA (ANSI C136.41) piecio- lub siedmio-pinowego lub
certyfikowanego ztacza Zhaga book 18/ANSI C136.58, aby byty fizycznie wymienny z
modelami innych dostawcow.

Sterowniki Opraw w standardzie Zhaga musza by¢ wyposazone we wtyczke Zhaga Book 18 1
posiadac certyfikat D4i.

Sterowniki Opraw komunikujg si¢ z serwerami systemu (chumurg) z pomini¢ciem
dodatkowych elementéw posredniczacych w przesylaniu sygnatu.

Format danych wytwarzanych przez Sterowniki Opraw, wymienianych za posrednictwem
sieci komunikacyjnych, bedzie oparty na standardowym modelu danych uCIFI.

Sterowniki Opraw muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi certyfikatami elektrycznymi (np.
certyfikat RED, transpozycja dyrektywy 2014/35 / UE - powszechnie znanej jako dyrektywa
niskonapigciowa).

Sterowniki Opraw powinny charakteryzowac si¢ niezawodnos$cig komunikacji wigksza niz
99%.

Sterownik Oprawy moze kontrolowa¢ do 4 sterownikéw Dali w ramach systemu multi-Dali.
Sterownik Oprawy ma mozliwos$¢ kontrowania zasilaczem za pomoc sygnatu analogowego
1-10V.

Sterownik oprawy bedzie monitorowal czas wiaczenia i wylaczenia opraw oraz zuzycie
energii.

Sterowniki Opraw powinny mie¢ stopien ochrony co najmniej [P66 i IKOS.

Jesli sie¢ elektryczna zostanie wylgczona lub nastgpi awaria zasilania, sterownik musi by¢ w
stanie przekaza¢ do oprogramowania CMS sw@j ostateczny status za pomocg komunikatu
"last gasp".

Sterowniki Opraw powinny mierzy¢ i by¢ w stanie podawac na zgdanie warto$ci pomiarow
elektrycznych z doktadnoscia do 1%. Powinno by¢ to mozliwe do udowodnienia w
specjalnym laboratorium podczas testow na miejscu. Sterownik moze wykona¢ pomiary
napiecia, mocy, wspolczynnika mocy oraz czasu pracy zrodia Swiatla.

Sterownik Oprawy o$wietleniowej oparty o ztacze NEMA zawsze ustawia przekaznik
zasilania w pozycji normalnie otwartej (NO), gdy sie¢ jest wylaczona, aby zabezpieczy¢
pozycje wyjsciowa, gdy sie¢ jest wigczona.

Sterowniki opraw o§wietleniowych wyposazone w ztacze NEMA (ANSI C136.41) beda
posiadaty detekcje przejscia przez zero, aby zapobiec przecigzeniu sieci (prad rozruchowy),
ale takze aby chroni¢ wewngtrzny materiat stykéw przekaznika przy rozruchu i wytaczaniu.
Sterowniki opraw powinny mie¢ wbudowany spojny system GPS i zegar, aby zapewnié
niezawodnos$¢ lokalizacji i dziatania, wbudowany system GPS pozwala na automatyczne
okreslenie polozenia oprawy na mapie.

Sterowniki sg w stanie wykry¢ i zgtosi¢ nastgpujace zdarzenia:

- Nie dziata matryca LED

- Blad zasilacza

- Usterka sterownika

- Utrata mocy

- Elektryczne warto$ci pomiarowe
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o Kazdy Sterownik Oprawy powinien zawiera¢ fotokomorke, ktora moze wiaczac i wytgczac
wyjscie Swiatta w zaleznosci od konfigurowalnego poziomu lukséw. Kazdy Sterownik
Oprawy zawiera rOwniez zegar astronomiczny, ktéry moze sterowaé
wlaczaniem/wylaczaniem strumienia swietlnego w przypadku, gdy fotokomorka nie dziata
prawidlowo. Wbudowany zegar astronomiczny oblicza wschod/ zachod stonca na podstawie
dhugosci i szerokosci geograficznej.

e Kazdy profil $ciemniania powinien mie¢ mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracji.

o Sterowniki Opraw beda przyjmowaty, przechowywaty i bylty w stanie zrealizowac co
najmniej 7 zlecen o$wietlenia, wygaszenia 1 zmiany mocy w €iggu nocy.

o Sterownik Oprawy bedzie akceptowal wyjatkowe programy czasowe o wyzszym priorytecie
niz harmonogram domyslny. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ tworzenia dowolnej liczby
wyjatkow dla kazdego profilu sciemniania. Kazdy wyjatek powinien posiada¢ co najmnie;j
jeden warunek, dla ktorego profil jest wykorzystywany, a w przypadku spetnienia wigcej niz
jednego warunku powinien zosta¢ uzyty wyjatek o najwyzszym priorytecie. Przyktady
powinny zawiera¢ wyjatki:

e -W oparciu o okreslone daty: Kazdy dzien pomigdzy dniem poczatkowym a dniem
koncowym.

e -Dziennie: W kazdy poniedziatek, wtorek, ..., sobote lub niedziele

e -W oparciu o wejscia czujnikéw (detekcja ruchu za pomocg czujnika PIR, radarowego lub
innego czujnika podtagczonego przez styk beznapieciowy do sterownika oprawy)

o Sterowniki Opraw beda mogty otrzymywac od uprawnionych uzytkownikow, za
posrednictwem oprogramowania CMS, reczne polecenia zmiany natezenia §wiatta, zaptonu i
wygaszenia, ktore po otrzymaniu bedg realizowane jako nadpisanie aktywnego w
harmonogramie sterowania automatycznego.

e Sterowniki opraw beda mogly otrzymywac polecenia reczne z datg i godzing automatycznego
resetu, np. "Sterowanie zmianami mocy 67% przez 25 minut", po czym sterowniki powroca
do trybu automatycznego, realizujac trwajaca w programie sterujagcym automatyke.

e Sterowniki opraw muszg monitorowac:
> Pobdr mocy elektrycznej w watach w stosunku do strumienia §wietlnego.

Napigcie zasilania oprawy, w woltach.

Prad zasilajacy oprawe oswietleniowa w amperach.

Moc czynna pobierana przez oprawe oswietleniowa, w tym pobor mocy przez sterownik

oprawy, w watach
» Skumulowana catkowita ilo$¢ zuzytej energii, w tym zuzycie przez sterownik oprawy, w

kWh
> Liczba godzin pracy oprawy o$wietleniowe;j
» Wspodlczynnik mocy, w zakresie od -1,00 do +1,00

e Temperatura zmierzona w sterowniku oprawy, w © C

e Sterownik oprawy bedzie posiadat spojny mechanizm pomiaru mocy czynnej i catkowitej
energii skumulowanej, w tym zuzycia samego sterownika oprawy.

e Sterowniki opraw musza wysyta¢ dane zapisane w pamigci wewngtrznej do oprogramowania
CMS nie po6zniej niz 5 minut po wlaczeniu zasilania w nocy. Wysytaja rowniez swoje dane
co X godzin, przy czym X mozna konfigurowaé. Ponadto, gdy kontroler oprawy
oswietleniowe] wykryje alarm (patrz lista powyzej), wysyla go natychmiast wraz z
kontekstowymi danymi pomiarowymi.

YV V V

SIEC BEZPRZEWODOWA

e Aby unikng¢ uzaleznienia od dostawcy, sie¢ powinna by¢ oparta na otwartym protokole (np.
LwM2M) i umozliwia¢ integracj¢ urzadzen pochodzacych od innych dostawcow,
producentoéw i/lub wykonawcow.

014/Z1__T/2022_OSW STRONA 10



,BUDOWA ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA DROGOWEGO NA OSIEDLU ZIELONE WZGORZA
W StUBICACH”

e Orzekajacy nie bedzie musial wdraza¢ bramy lub innej infrastruktury sieci komunikacyjne;j
dla kazdego wdrozenia nowych sterownikow opraw. Oferent zapewni, ze sie¢ komunikacyjna
zostanie wdrozona i bedzie dostgpna przed rozpoczeciem wdrazania sterownikow opraw.

e Sterowniki opraw o$wietleniowych powinny automatycznie tgczy¢ si¢ z systemem po
instalacji 1 automatycznie ustanawiac¢ $ciezki transmisji danych z serwerem, na ktorym dziata
oprogramowanie CMS. Rejestracja nastapi automatycznie. Sterowniki opraw nie beda
musiaty by¢ przypisywane przez instalatora do konkretnych bramek/punktow dostepowych.
Proces instalacji powinien by¢ w petni zabezpieczony, w pelni automatyczny 1 pozbawiony
jakichkolwiek czynnosci manualnych.

o Wszelkie urzadzenia sieciowe muszg posiadaé certyfikat CE i spetnia¢ wszystkie
odpowiednie normy.

o Elementy sieci bezprzewodowej powinny synchronizowac zegary kazdego sterownika
oprawy w czasie rzeczywistym, aby upewnic si¢, ze wszystkie zaprogramowane polecenia sg
wykonywane we wlasciwym czasie, a wszystkie dane pomiarowe i alarmy sg odpowiednio
oznaczone w czasie.

e Dodawanie nowych punktéw §wietlnych nie wymaga przebudowy istniejgcej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddéw, taczenia obwodow, itp.).

OPROGRAMOWANIE DO CENTRALNEGO ZARZADZANIA (CMS)

« Interfejs uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowej i dostepny za pomocag
standardowej przegladarki internetowe;j, takiej jak Chrome, Safari i Firefox na komputerach
PC z systemem Windows, MAC oraz tabletach z systemem Android 1 10S.

Oprogramowanie CMS ograniczy prawa profilu uzytkownika (i wszystkich
uzytkownikow zwigzanych z tym profilem) do pewnych funkeji oprogramowania CMS, a
w szczegblnosci zabroni: a. Wyslta¢ polecenia reczne (ON, OFF, Sciemnianie), ale
umozliwi uzytkownikom odczytanie informacji w czasie rzeczywistym,

Modyfikowa¢ parametry urzadzen, ale pozwoli wysta¢ zapytania w celu ich modyfikacji,
Zmienia¢ konfiguracje Sterownikéw Opraw,

Aktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe Sterownikow Opraw,

Modyfikowa¢ programy godzinowe,

Tworzy¢ nowe scenariusze akcji,

Tworzy¢ lub edytowac raporty,

Zapisywac lub edytowac raporty lub zdarzenia.

Oprogramowanie CMS bedzie tworzy¢, edytowaé i usuwaé obiekty typu oprawa
oswietleniowa, poprzez reczne dodawanie, import CSV lub poprzez RESTful API.
Oprogramowanie CMS pozwoli uprawnionym uzytkownikom koncowym na
przypisywanie i usuwanie przypisania Sterownika Oprawy do konkretnej oprawy.
Umozliwi usunigcie i/lub wymiang Sterownika Oprawy.

Oprogramowanie CMS bedzie w stanie zarzadza¢ grupami i organizowac oprawy
oswietleniowe dodatkowymi atrybutami (takimi jak nazwa ulicy, numer lokalu, ID, kolor,
przynaleznos¢ do szafy o§wietleniowej, obwodu, itp.).

Oprogramowanie CMS bedzie pozwalato autoryzowanym uzytkownikom na tworzenie
grup urzadzen (np. na podstawie informacji o sieci elektrycznej, lokalizacji geograficzne;,
alokacji czujnikow, typu urzadzenia).

Oprogramowanie CMS umozliwi uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub wigcej opraw
o$wietleniowych, Sterownikow Opraw, szafek lub innych obiektow na podstawie ich
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atrybutow, adresu, grupy geograficznej, nazwy, identyfikatora lub dowolnego innego
atrybutu.

Oprogramowanie CMS dostarczy wiele atrybutow opisowych oprawy (lub innego typu
obiektéw), w tym jej adres, pozycje GPS, moc, model oprawy, numer seryjny Sterownika
Oprawy, wersje firmware'u Sterownika Oprawy (wysytang ze sterownika oprawy) czy date
zakonczenia gwarancji.

Oprogramowanie CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na dodawanie
wlasnych atrybutéw opisowych.

Oprogramowanie CMS pozwala na tatwe dodawanie innych inteligentnych urzadzen do listy
inwentaryzacyjnej i mapy w systemie.

Oprogramowanie CMS gwarantuje graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z
mapa, na ktorej za pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu.

Mapy uzywane i wyswietlane w interfejsie sieciowym CMS moga pochodzi¢ od Open Street
Maps lub jakiegokolwiek innego systemu mapowego zgodnego z WMS. Mapy Google nie sg
dozwolone, aby unikng¢ jakiejkolwiek optaty za korzystanie z map.

CMS powinien umozliwia¢ uzytkownikom koncowym tworzenie, powielanie, wybieranie,
edytowanie i przesuwanie obiektéw na mapach.

Oprogramowanie CMS pozwoli na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub dowolnego
innego typu obiektu) w celu stworzenia list, edycji ich atrybutow, przypisania im programu
sterujacego lub wykonania polecenia rgcznego.

Oprogramowanie CMS wyswietli 1 zmodyfikuje parametry konfiguracyjne, w tym programy
sterujace 1 alarmy, jednego lub kilku Sterownikéw Opraw 1 przesle je do odpowiednich
Sterownikow Opraw w pozniejszym czasie, po wiaczeniu sieci o§wietlenia publicznego.
Oprogramowanie CMS zapewni interfejsy graficzne, aby zapewni¢, ze parametry
konfiguracyjne, w tym programy sterujace i progi alarmowe/ostrzegawcze, s3 dobrze
odbierane/zapisywane w wybranych Sterownikach Opraw.

Oprogramowanie CMS bedzie przechowywalo znacznik czasu zebranych danych w formacie
UTC.

Oprogramowanie CMS bedzie zawsze wyswietla¢ dane w formacie 24-godzinnym i czasie
lokalnym.

Oprogramowanie CMS automatycznie uwzgledni czas letni 1 zimowy bez ingerencji
uzytkownika.

Oprogramowanie CMS bedzie gromadzi¢ wszystkie alarmy i powiadomienia oraz ich
powroty do normalnego stanu, wysylane przez Sterowniki Opraw.

e Oprogramowanie CMS dostarczy raporty konserwacyjne zawierajace szczegdly dotyczace
opraw o$wietleniowych ze zgloszonymi anomaliami.

o Oprogramowanie CMS bedzie wyswietla¢ zmiany, wedtug nocy, catkowitej liczby urzadzen
ze zgloszonymi alarmami w poréwnaniu do poprzednich nocy.

CMS bedzie tworzy¢, zapisywac 1 odtwarza¢ zapytania w celu generowania raportow
analitycznych z zebranych danych i danych inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie CMS
bedzie np. tworzy¢ raporty takie jak: a. Lista opraw, z ktorymi Sterownik nie nawigzat
tacznosci przez ponad 24 godziny, uporzadkowana malejaco, najpierw ta, ktora nie
komunikowata si¢ najdiuze;j.

Wykaz opraw z danej grupy geograficznej, w ktorych wystapito uszkodzenie lampy w
ciggu ostatnich 15 dni, wraz z ich adresem sklasyfikowanym wedtug ulicy, modelem
oprawy oswietleniowej i czasem trwania uszkodzenia lampy (w dniach roboczych i
kalendarzowych). Ten rodzaj sprawozdania musi by¢ mozliwy do sporzadzenia dla
wszystkich sprawozdan zarejestrowanych w CMS.
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Wymien wszystkie oprawy z grupy geograficznej, ktorych moc o pétnocy poprzedniego
dnia byta o co najmniej 20% wyzsza od mocy znamionowej zgodnie z inwentaryzacja, z
podaniem ich adresu i szafki elektrycznej, od ktdrej sg zalezne, uwzglgdniajac program
kontroli czasu i odpowiednie ustawienie progu wysokiej mocy w danych
inwentaryzacyjnych.

o Oprogramowanie CMS wyeksportuje zawarto$¢ tych raportow jako plik PDF.

Oprogramowanie CMS bedzie w stanie zaplanowa¢ wykonanie tych raportow 1 wysta¢
wynik poczta elektroniczng do listy wybranych uzytkownikow z listy uzytkownikow
Oprogramowania CMS: a. Codziennie o okreslonej porze

Tygodniowo na dany dzien i dang godzing

System zapewni mechanizm usuwania zgromadzonych danych po okresie retencji.

Na podstawie skumulowanych danych o zuzyciu energii (kWh) zebranych z kazdego
Sterownika Opraw, Oprogramowanie CMS dostarczy raport zuzycia energii dla kazdej
grupy geograficznej wybranej przez uzytkownika, wskazujac, dla okresu wybranego
przez uzytkownika: a. Liczba kWh zuzytych przez wszystkie kontrolowane oprawy
o$wietleniowe w tej grupie w danym okresie.

Oszczednosci w poréwnaniu z sytuacja, w ktorej nie byloby programu kontroli w tym
samym okresie czasu.

Oprogramowanie bedzie tworzy¢, edytowac i usuwac programy sterujace zawierajace
polecenia czasowe (np. wlaczanie, wyltaczanie lub zmiany pozioméw mocy w
okreslonych godzinach), nadawa¢ im nazwy w celu odrdznienia ich od siebie.
Programy godzinowe muszg sktada¢ si¢ z co najmniej 7 polecen godzinowych, tzn. par
"poziom wariacji / czas". a. Godziny: ustalone na 5 minut (np. 22:35)

Harmonogramy $witu i zmierzchu na podstawie zegara astronomicznego (kat elewacji lub
przesuni¢cie w minutach)

Oprogramowanie CMS pozwoli uzytkownikowi na tatwe i graficzne zarzadzanie
priorytetami mi¢dzy wyjatkowymi harmonogramami w przypadku konfliktu miedzy
zadaniem opartym na dacie lub na dniu (np. uzyj harmonogramu ABC w kazdy czwartek,
ale uzyj harmonogramu CDE migdzy 16 a 18 pazdziernika).

Poniewaz wlaczanie i wylaczanie odbywaja si¢ poprzez zataczanie zasilania w nocy 1
wylaczanie szafek oswietlenia publicznego rano, programy sterujace moga by¢
wykorzystane do zapobiegania wlaczaniu/wytaczaniu, tak ze jesli szafka jest wlaczona w
ciagu dnia, oprawy rowniez beda wlaczone, pokazujac operatorom, ze sie¢ jest wlaczona.
a. Albo w oparciu o daty: stosowane kazdego dnia pomigdzy dniem poczatkowym a
koncowym.

Albo w oparciu o dni: stosowane do wszystkich poniedziatkéw, wtorkow, ..., sobot lub
niedziel.

Oprogramowanie CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na wysytanie
w czasie rzeczywistym polecen wiaczenia, wylaczenia i §ciemniania do Sterownika
Opraw lub grupy Sterownikow Oprawy.

Oprogramowanie CMS bedzie wysytato zamowienia z data / godzing dostawy w trybie
automatycznym, np. "Zamoéwienie na 67% za 15 minut".

Oprogramowanie CMS bedzie obstugiwato dynamiczne systemy oswietleniowe w celu
skonfigurowania, ktéry czujnik dziata na ktory sterownik oprawy.

Oprogramowanie CMS pozwala uzytkownikowi na tatwe przegladanie danych z
czujnikow w ciggu dnia (liczba wyzwalaczy).
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Oprogramowanie CMS zapewni interfejs uzytkownika sieciowego do konfiguracji
nastepujacych parametrow: a. Lista sterownikoOw opraw reagujacych na kazdy czujnik.

"Wzbudzony" stan, ktory ma by¢ zastosowany po wykryciu przez czujnik.
Czas, w ktorym Sterownik Oprawy musi pozosta¢ w stanie wzbudzonym.
Przydziel jeden lub wigcej opraw do zdarzenia.

API oprogramowania CMS bedzie posiadato certyfikat TALQ?2.

Oprogramowanie CMS pozwoli uzytkownikowi na tatwe dodawanie innych
inteligentnych urzadzen (np. sterownikow szaf, czujnikow parkowania, czujnikéw
srodowiskowych) do listy inwentaryzacyjnej i mapy

o Oprogramowanie CMS musi mie¢ mozliwo$¢ pracy wielostanowiskowej i powinno
zapewniac izolacj¢ dostepu i1 tozsamosci, izolacj¢ danych, izolacje zarzadzania urzadzeniami
11izolacje pomiardw.

o Oprogramowanie CMS musi umozliwia¢ "wielodostepnos¢" pozwalajac na stworzenie
struktury najemcow klienta z danymi kazdego najemcy (tozsamos$¢ najemcy, dane, pomiary i
analiza wydajnosci) rozdzielonymi zgodnie z potrzebami zgodnosci.

o Oprogramowanie CMS musi implementowac architekture sterowang zdarzeniami,
pozwalajaca na podejmowanie dziatan w oparciu o spostrzezenia biznesowe uzyskane dzigki
gromadzeniu danych z monitorowanych urzadzen.

o Oprogramowanie CMS powinno by¢ niezalezne od urzadzen, sieci i danych. Powinno
wykorzystywac i by¢ kompatybilne z takimi standardami jak uCIFI i TALQ.

e Oprogramowanie CMS udostepnia interfejsy API RESTful, aby umozliwi¢ integracj¢ z
systemami zewngtrznymi.

ZASADA UKLADANIA KABLI

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP —E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa” na glebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o grubosci 0.1 m, a w
miejscach wskazanych kabel utozy¢ w rurze ochronnej. Utozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwa
gruntu o grubosci 0.15 m i folia koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniach z drogami, zjazdami i
istniejgcym uzbrojeniem terenu prowadzi¢ kabel w rurze grubosciennej. W wykopach kable uktada¢
linig falista. Przy latarniach, pozostawi¢ zapasy kabla o dlugosciach zgodnych z normg — min 1,0m.
Kable zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do
rur i przepustéw 1 w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno
ulegajacych degradacji, na ktorych umiescic¢ trwate napisy zawierajace:

-symbol i nr ewidencyjny kabla
-typ 1 przekrdj kabla

-rok budowy

-napi¢cie znamionowe

-znak uzytkownika kabla

Przed przystapieniem do robdt ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi
urzadzeniami podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie projektowanych
kabli nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego przebiegu tych urzadzen.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w poblizu instalacji wodociggowej, elektrycznej, teletechniczne;j
czy gazowej nalezy zapewni¢ nadzor techniczny uzytkownikéw tych instalacji. Szczegolng uwage
nalezy zachowac przy prowadzeniu rob6t ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu
istniejacego uzbrojenia i drzew wykonywac recznie, a przy zblizeniach z systemem korzeniowym
nalezy wykona¢ przeciski. Wspdlnie z kablem uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4, jako
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uziemienie stupéw oswietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu pod kablem w minimalne;j
odlegtosci 10 cm od kabla, taczy¢ z stupem poprzez zaspawanie, zacisk lub objemke stupa. Konce
rur ochronnych zadtawi¢ dtawicami czopowymi.

Skrzviowania kabli 7 drogami koltowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowaé rury
ostonowe o $rednicy minimum @75 , ulozone na gtgbokosci ~1,5m od powierzchni drogi do gornej
krawedzi rury ostonowej. Dlugo$¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone
kabla na calej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugo$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

Skrzyiowanie kabli 7 urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowac postanowienia normy SEP-E-004. Odleglo$¢ pionowa migdzy projektowanymi kablami
niskiego napigcia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku mozliwos$ci
zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurowych o odpowiedniej $§rednicy utozonych na calej dlugosci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 1,0m w obie strony.

W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gltebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

Przewiert sterowany

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Projektowang sie¢ o§wietlenia drogowego nalezy w miejscach wskazanych na rys E-02 , posadowi¢
metoda bezwykopa — przecisku / przewiertu sterowanego. Przewiert sterowany ogranicza liczbg
wykopoéw do punktow weztowych: startowego oraz koncowego.

Przewierty w rurach ochronnych

Rury przewiertowe ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych na rys E-02, zgodnie z
wytycznymi zarzadcy drogi oraz innych jednostek eksploatujacych sieci podziemne. Zaprojektowano
je z rur PVC , ponadto nie powinny mie¢ zarysowan, peknie¢ 1 innych wad.
Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione komory
robocze: startowa 1 odbiorcza. Na dnie komory startowej ulozy¢ ptyty zelbetowe, zamontowac tor i
$ciang oporow3g. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzadzenie przewiertowe i zmontowa¢ w zespot. Na
powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy, podlaczy¢ przewody z maszyng
przewiertu. Do komory opusci¢ rure stalowa przewiertu, zmontowa¢ ja w urzadzen i wykonaé
przewiert. Nast¢gpne odcinki rur taczy¢ przez spawanie, miejsca potaczen izolowaé. Po wykonaniu
przewiertu sprawdzi¢ rz¢dne wykonania przejscia, urzadzenie
przewiertu zdemontowaé. Usunaé grunt z rury przeciskowej poza komory i wywies¢

na sktadowisko.
UWAGA! Nalezy zwraca¢ uwag¢ na osiowe prowadzenie rury ochronnej i zachowanie rz¢dnych
wysokosciowych. W razie kolizji z istniejgca infrastruktura typu; gazociag, siec teletechniczna,
kanalizacyjna, urzadzenie wiertnicze wycofa¢ i ponownie prowadzi¢ z korekta — zachowaniem
bezpiecznego odstepu zgodnie z PN.

UWAGI DLA WYKONAWCY
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1. Wytyczenia trasy sieci o$wietlenia drogowego dokona uprawniona jednostka geodezyjna z
zachowaniem bezpiecznych odlegtosci od istniejacego uzbrojenia podziemnego.

2. Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych w uzgodnieniu z Zarzadca drogi i
uzgodnieniami z gestorami sieci w porozumieniu z Inwestorem. Szczego6lna uwage nalezy zwrdcié
na przestrzeganie przepisow bhp.

3. Przed przystgpieniem do robot nalezy zawiadomi¢ uzytkownikéw istniejagcego uzbrojenia
podziemnego o terminie rozpoczecia robot.

4. Nalezy wykona¢ przejscia i przejazdy dla ruchu pieszego i kotowego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami w zakresie bhp. Przejscia wykona¢ wraz z barierami ochronnymi.

5. Odstonigte w czasie prowadzenia roboét istniejace urzadzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem oraz zawiadomi¢ Firmy, ktére te urzadzenia eksploatuja.

6. Wykonane odcinki sieci o§wietlenia przed zasypaniem zgtosi¢ do zainwentaryzowania stuzbie
geodezyjnej, a nastgpnie do odbioru technicznego przez Inspektora Nadzoru.

7. Teren budowy nalezy wtasciwie oznakowaé, wykopy zabezpieczy¢ wzdhuz i od czota.

8. Zmiany w stosunku do dokumentacji technicznej wynikajace z technologii robot lub nieznanych w
czasie projektowania warunkow miejscowych, beda uzgodnione bezposrednio

w czasie prowadzenia robdt z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

9. Teren po zakonczeniu robdt nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wytaczenie (uktad sieciowy TN-
C). Przewdd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarka FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 10Q2 w calej sieci projektowanego oswietlenia ulicznego 1 przejs¢ dla
pieszych. Bednarke nalezy podlaczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub zacisk
krzyzowy zapewniajac galwaniczne potaczenie.
Jako dodatkowy s$rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wylgczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz indywidualnie dla opraw
przez wktadki.

POLACZENIA ELEMENTOW UKEADU UZIOMOWEGO

Rozréznia si¢ nastepujace sposoby laczenia elementéw uktadu uziomowego:
a) potaczenia rozlaczne:

'] wykonywane w formie ztacza krzyzowego,

"] przeznaczone do wykonywania polaczen roztacznych (Srubowych) pomigdzy elementami
uziomow pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

b) potaczenie nieroztaczne:

" powstajace w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,

1 przeznaczone do wykonywania potaczen nierozlgcznych uziomow pionowych (prety) z
bednarkami o dowolnych szerokosciach lub innymi okragltymi przewodnikami, a takze bednarek
miedzy sobg lub z okragltymi przewodnikami, okraglych przewodnikéw migdzy sobg lub stalowych
elementow konstrukcyjnych z bednarkami lub okragtymi przewodnikami.

Z uwagi na obszar zastosowania potaczenia elementdéw instalacji uziemiajacej powinny
charakteryzowac si¢ duza obcigzalno$cia pradowa, wysoka odpornoscia na udary pradowe 1 stabilng
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W czasie rezystancja.

Polaczenie roziaczne - uchwyt krzyzowy
Potaczenie rozlaczne - uchwyt krzyzowy:
a) powinno by¢ dostosowane do wymiardéw taczonych elementow,

b) mie¢ konstrukcje sktadajaca si¢ z trzech (gdy taczone prety uziomowe lub pret z bednarka) lub
dwoch (gdy taczone bednarki) blach wykonanych:

"1 ze stali cynkowanej ogniowo do aczenia elementéw cynkowanych,
"] ze stali nierdzewnej do faczenia elementow miedziowanych,

"1 z blachy o grubo$ci nie mniejszej niz 3 mm dla wykonania ze stali ocynkowanej i 2 mm dla
wykonania ze stali nierdzewnej,

"1 potaczonych 4 $rubami co najmniej M8 lub M10,

c¢) wszystkie sruby, nakretki 1 podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej dla uchwytu ze
stali nierdzewnej 1 ze stali cynkowanej lub stali nierdzewnej dla uchwytu ze stali cynkowane;,

d) powinno zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ elementdéw taczonych, umozliwiajaca docisk
taczeniowy bez odksztatcen montazowych,

€) umieszczone w gruncie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ochrone
przed wilgocia, np. tasma DENSO lub rownowazna,

f) musi by¢ przebadane zgodnie z normg i oznakowane co najmnie;j:
"I nazwg lub logo producenta;
1 symbolem identyfikujacym (rysunkiem, numerem katalogowym produktu, itp.)

Polaczenie nierozlaczne - spawane

Potaczenie nieroztagczne — spawane powinno:

a) gwarantowa¢ wymagane pola przekroju poprzecznego, wytrzymalo$¢ spoiny oraz materiatu wokot
niej,

b) by¢ wykonane z pelnym przetopem, bez wad spawalniczych (ocena wad na podstawie 6 gtownych
grup niezgodnosci spawalniczych: pekniecia, pustki, wtracenia state, braki przetopu, niezgodnosci
ksztattu oraz inne niezgodnos$ci spawalnicze nieujgte we wezesniejszych grupach),

¢) zapewniac¢ klas¢ spoiny na poziomie B lub C zgodnie norma [N15],

d) by¢ wykonane przez osobe¢ o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajacg dokument
poswiadczajacy posiadane uprawnienia i umiejetnosci (np. certyfikat spawacza).

Uwaga - Miejsca laczenia poprzez spawanie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomoca tasmy DENSO lub rownowazna.

UWAGI KONCOWE

o Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedlug dyrektyw Unii Europejskie;.

o Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujacymi normami i
zasadami wiedzy technicznej.

o Przed wykopaniem dotéw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych
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e  Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiarow wielkosci elektrycznych, a w
szczegblnosci pomiar stanu izolacji trasy o§wietleniowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

o  Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o Wszystkie zmiany wynikle w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru,

o Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow rownowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 BILANS MOCY (cz. projektowana)

Moc maksymalna (obw: 3): Pn=41 opraw x 45,5W =1860W
Moc zainstalowana : Pi=1860W
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla (cz. projektowana) Pnp=1,86 kW
Moc maksymalna Pm= 1,86kW:

Prad maksymalny Im

m= Lm - 1,86 —=2.88 4

(v3+ Un« cos( fi)) (v3+ 0,4+ 0,93)

3.2 OBLICZENIE SKUTECZNOS,CI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,+R,+R,;+..)
X, =X, +2- (X, + X, +X,;+..)

Z.,= AR, + X
gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q2]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [Q)]
Ri, X1 -rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Zs - impedancja zast¢pcza obwodu zwarciowego [€2]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

I 0,8-U,
a ZS
gdzie:
La - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napi¢cie fazowe wzgledem ziemi [V]

OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

1k,
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gdzie:
k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
Ip - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadzialania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli
»ZWARCIE”

3.3 WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

k- AST>1-N T,

gdzie:
ka - wspolezynnik okreslajacy krotnos¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszcezalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A8 - wspolczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalnos$ci dopuszczalnej dlugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
kd - 1— e*l‘, /T
gdzie:
td - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stata czasowa przewodu
A9 = Fa =90
g dd ~ g 0
gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dlugotrwata przewodu
So - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
0 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos$¢ pradowa diugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

3.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
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DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dtugo$¢ przytacza [m]

— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q)]

— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]
P-1-100
yos-U

DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= — "

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugo$¢ przytacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q)]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe mi¢dzyprzewodowe [V]

AU, = P-1-200

cCwn= —

y-s-U;

Spadek napi¢cia w normie <5,5%

014/Z1__T/2022_OSW STRONA 21



