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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
CZESCI ELEKTRYCZNEJ

1. CZESC OGOLNA

A/ Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajaceqo.

Inwestycja: BUDOWA ENERGOOSZCZEDNEGO OSWIETLENIA DROGOWEGO NA OSIEDLU
ZIELONE WZGORZA W StUBICACH.

Adres inwestycji: StLUBICE 69-100, OSIEDLE ZIELONE WZGORZA

Inwestor: Gmina Stubice, ul. Akademicka 1, 69-100 Stubice

B/ Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem opracowania jest wykonanie specyfikacji technicznej budowy os$wietlenia drogowego wraz ze
sterowaniem dla zakresu przy ulicach na osiedle Zielone Wzgérza w Stubicach.
Zakres robot budowlanych okresla dziat 45 ,Wspdélnego Stownika Zaméwien” rozporzadzenie komisji (WE) nr
213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. W zakresie robot objetych niniejszg specyfikacjg wyrdzni¢ nalezy dziaty:

¢ linie kablowa oswietlenia drogowego,

e oprawy oswietlenia ulicznego typu LED,

e  stupy aluminiowe drogowe, anodowane ,

e instalacje przeciwporazeniowa,

e  system sterowania i monitorowania os$wietlenia,

C/ Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych, robét tymczasowych

. Opracowanie harmonogramu szczegétowego robét dla w/w zakresu,
. Opracowanie sposobu zabezpieczenia i prowadzenia prac,
. Zabezpieczenie ruchu publicznego na terenie i wokot terenu robot

D/ Informacje o terenie budowy:

U ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za organizacje oraz za jako$é wykonania i zgodnos¢ wykonania z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inspektora Nadzoru i Kierownik Budowy, Kierownikami robét.
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, kitdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod
i w sposob ciagty bedzie informowat Inspektora Nadzoru, Kierownika budowy, Kierownikéw robét o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

° ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Zamawiajgcy w terminie okreslonym Umowg przekaze Wykonawcy teren robét wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi.

Teren robot zostanie wytgczony przez Wykonawce z ruchu i uzytkowania przez osoby trzecie.

Wszelkie koszty zabezpieczenia terenu robét ponosi Wykonawca.

. OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé sie do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie kroki zeby stosowac¢ sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony $rodowiska na
terenie robé6t i poza nim, unikaé dziatann szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscig. Nalezy dodatkowo podaé specjalne
wymagania wynikajgce z warunkéw miejscowych.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

] WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez roboczg dla ochrony zdrowia i zycia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zabezpieczenia bezpieczenstwa publicznego.

Zatoga Wykonawcy musi posiada¢ wymagane kwalifikacje i aktualne badania lekarskie do pracy na wysokosciach.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa, okreslonych powyzej sg uwzglednione
w Cenie Umowy.
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° ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY:

Wykonawca przedstawi Inwestorowi projekt organizacji placu budowy. Zamawiajgcy po zapoznaniu sie z projektem akceptuje
propozycje lub odnosi sie negatywnie i oczekuje na wskazanie innego rozwigzania na podstawie wydanych przez
Zamawiajgcego wytycznych szczegotowych. Wykonawca moze korzysta¢ z mediéw budynku Urzedu, konieczne przy
realizacji Inwestycji. Za zuzyte media Wykonawca rozliczy sie z Inwestorem. Wykonawcza zabuduje podliczniki na wtasny
koszt.

° WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI PRACY

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu plan zabezpieczenia ruchu
publicznego w budynku i wokét niego oraz poczyni uzgodnienia wiascicielami sgsiednich dziatek. Plan zabezpieczenia ruchu
publicznego zostanie przedstawiony w terminie ustalonym w protokole przekazania terenu a jego przekazanie warunkuje
rozpoczecie robét. W przypadku nie przedstawienia planu Wykonawca poniesie konsekwencje zgodnie z warunkami
okreslonymi w Umowie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem tych zabezpieczen.

Uzytkowana czes¢ budynku w tym meble, sprzety i urzgdzenia, zostang przez Wykonawce skutecznie zabezpieczona przed
zapyleniem i zanieczyszczeniem na czas prowadzenia robot. Po zakonczeniu robét na kazdej zmianie roboczej Wykonawca
uprzatnie teren robot. Prace porzadkowe nie podlegajg odbiorowi a ich koszt ponosi Wykonawca.

E/ Okreslenia podstawowe

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji robo6t.

Podstawowe obowiagzki Kierownik Budowy:

—  Protokolarne przejecie od Inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu robét wraz ze znajdujgcymi sie na nim obiek-
tami budowlanymi, urzgdzeniami technicznymi;

—  Prowadzenie dokumentacji budowy;

—  Zorganizowanie budowy i kierowanie budowa obiektu budowlanego w sposdb zgodny z projektem i zgtoszeniem robét,
przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

—  Koordynowanie realizacji zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

1. przy opracowywaniu technicznych lub organizacyjnych zatozen planowanych robot budowlanych lub ich po-
szczegolnych etapdw, ktdre majg by¢ prowadzone jednoczesnie lub kolejno;
2. przy planowaniu czasu wymaganego do zakonczenia robot budowlanych lub ich poszczegdlnych etapow

—  Koordynowanie dziatar zapewniajgcych przestrzeganie podczas wykonywania robo6t budowlanych zasad bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia zawartych w szczegotowych przepisach oraz w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

—  Wprowadzanie niezbednych zmian w informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i w planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia, wynikajacych z postepu wykonywanych robét budowlanych

—  Podejmowanie niezbednych dziatan uniemozliwiajgcych wstep na budowe osobom nieupowaznionym

—  Wstrzymanie robét budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstanie zagrozenia oraz bezzwtoczne zawia-
domienie o tym wiasciwego organu;

—  Zawiadomienie inwestora o wpisie do dziennika budowy dotyczgacym wstrzymania rob6t budowlanych z powodu wyko-
nywania ich niezgodnie z projektem;

— Realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy;

—  Zgtaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych na zakryciu bgdz zanikajgcych oraz
zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen tech-
nicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru;

—  Zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenie w czynnosciach odbioru
i zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad, a takze przekazanie inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego z projektem budowlanym oraz przepisami

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIE-
ZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKLADOWANIE | KONTROLA JAKOSCI

Materiaty wskazane z nazwy w dokumentacji projektowej majg wytgcznie charakter poglagdowy fazy projektowej. Na etapie
budowy wykonawca ma prawo zastosowa¢ materiaty innego producenta przy zachowaniu parametréw technicznych materiatu
wzorcowego. Stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania proponowane materiaty na 7 dni przez ich zabudowaniem.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
magazynowane zgodnie z zaleceniem okre$lonym przez producenta, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swa jakos$¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu (w przypadkach szczegodlnych zalecanego przez producenta
transportowanego materiatu), ktéry nie spowoduje uszkodzenia lub zniszczenia transportowanych materiatow.

Wykonawca odpowiada za jako$¢ stosowanych materiatow i na zgdanie Inspektora Nadzoru, zapewni mozliwosé odbioru
jakosciowego danego materiatu przed zabudowaniem zanikowym.

Stosowane materialy zostang zabudowane zgodnie z opracowanymi przez producenta technologiami wykonania i odbioru
robot.

Wykonawca bedzie korzystat z wytgcznie z fabrycznie gotowych mieszanek murarskich, tynkarskich, klejow, zapraw.

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wylgcznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego
szczegotowe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych przewidywanych do realizacji rob6t. Wyroby te
powinny by¢ wtasciwie oznaczone, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z
Polska Normag, a takze inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania
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rob6t budowlanych przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze oswiadczenia dotyczgce
wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym. W przypadku zastosowania materiatow
pochodzenia miejscowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru o wszystkie wymagane dokumenty pozwalajace na
korzystanie z tego zrodta oraz okre$lajgce parametry techniczne tego materiatu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytgcznie takich maszyn i urzagdzen, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Zastosowane maszyny i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce ich wtasciwg jakos¢ pod wzgledem
bezpieczenstwa i zakresu stosowania.

Dla stosowanych rusztowan Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ projekt wykonania ustroju konstrukcji rusztowania
budowlanego zgodnie z opracowang przez producenta systemu technologig mozliwosci zastosowania.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego, w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Al Transport poziomy
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie spowodujg uszkodzenia
transportowanych materiatéw i elementow.

B/ Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére zapewnig prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w specyfikacjach technicznych. Przy braku takich ustalef Wykonawca powinien dokona¢ uzgodnien z
Inspektorem Nadzoru. Podczas pracy $rodkéw transportu pionowego (dzwigi, zurawie itp.) strefa pracy wymaga
zabezpieczenia i oznakowania w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i inspektorem nadzoru. Rusztowanie systemowe musza
spetnia¢ wymogi rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Umowy, za jakos¢ stosowanych materiatow i
wykonanych robét. Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i btedy w czasie trwania robét, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Wykonane prace budowlane w tym zastosowane materiaty, tolerancje wymiarowe, itp. powinny by¢é wprowadzone z
uwzglednieniem Aprobat Technicznych, przyjetymi normatywami, wydawnictwami zawierajgcymi warunki techniczne
wykonania i odbioru jako dokumentacjg odniesienia. Obowigzkiem Wykonawcy jest okreslenie technologii przyjetej w
kalkulacji oraz normatywéw okreslonych w dokumentacji dopuszczajgcej dany materiat do stosowania w budownictwie.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH

Program zapewniania jakosci robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonywanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e  organizacje wykonywania robét

e termin i sposob prowadzenia robét

e  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét-zasady BHP

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

e wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét

e  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium)

e  sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Zamawiajgcemu

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

e  sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jako$¢ roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jako$¢ materiatow. Zapewni on odpowiedni system kontroli wigczajgc
personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajagcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i
badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi we dokumentacji technicznej i specyfikacji robot. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone , Zamawiajacy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
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odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedure badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary muszg byé prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane
prze Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego.

Raporty z badan.

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach
wedtug dostarczonego przez Niego wzoru lub innych przez Niego zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.

e  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw,
dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona powyzej i ktére spetniajg wymogi
specyfikacji. W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty
powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy placu budowy

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j

e uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

e dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobieranych probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

e inne informacje istotne dla przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedfozone Zamawiajgcemu do
ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposéb przewidziany prawem. Wszystkie
dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT

Obmiar lub przedmiar robét wykonany zostanie zgodnie z zasadami opisanymi szczegétowo w bazie normatywnej —
Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) lub w przypadku braku odpowiedniej podstawy normatywnej dla danego materiatu
lub technologii robét, wg wytycznych okreslonych przez producenta, zatwierdzonego co do zastosowania rozwigzania przed
rozpoczeciem danego odcinka robét przez Inspektora Nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Rodzaje i zasady odbioru robot zostang okreslone w umowie na roboty budowlane.

Odbiodr roboét zanikajgecych lub ulegajgcych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiér
powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o gotowosci do
odbioru.

Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robét danego odcinka w okreslonym czasie, na wniosek
Wykonawcy przy aprobacie Zamawiajgcego. Odbiér robét takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiér
powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o gotowosci do
odbioru.

Odbidr koncowy robét — polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych robét. Odbiér koricowy nastapi w terminie ustalonym
w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét. Odbioru korcowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru, Kierownika budowy i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty, wskazana przez Zamawiajgcego, dokona oceny jakosci na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan, pomiaréw, oraz oceny wizualnej. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét
uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych, komisja przerwie czynnosci odbiorowe i ustali nowy termin odbioru koncowego.
Odbidr ostateczny — prowadzony przez Zamawiajgcego na warunkach okreslonych w Umowie zawartej pomiedzy stronami.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Podstawg wykonania robot budowlanych jest:
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Umowa Wykonawcza, okreslajgca podstawowe relacje pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcag
Decyzja o zgtoszeniu robo6t budowlanych

Dokumentacja projektowa — stanowigca zatgcznik do Umowy

Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia opracowany przez Kierownika Budowy;

Zatwierdzony przez Zamawiajgcego Projekt Organizacji Placu Budowy

Dokumentacja uzupetniajgca powstata z koniecznosci w trakcie prac realizacyjnych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA Uwzgled-

niono nastepujgce przepisy i wytyczne ogdlne:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslenia metod i podstaw sporza-
dzania kosztorysu inwestorskiego, {...} (Dz.U. nr130; poz.1389);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr202; poz.2072);

ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdélnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zaméwien publicznych
w zakresie zmiany CPV z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47; poz.401)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414);
Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz.U. 2004 Nr 19 poz. 177) z pdzniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz. 1229)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 62, poz. 627)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690).,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek organiza-
cyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.Nr47,poz.40t)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SST 01 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
elektroenergetycznych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce robdt elektrycznych
w zakresie budowy os$wietlenia drogowego wraz ze sterowaniem przy ulicach na osiedlu Zielone Wzgérza w Stubicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji robot:

— linie kablowg oswietlenia drogowego ,

—  oprawy oswietlenia ulicznego typu LED,

—  stupy aluminiowe drogowe, anodowane ,

— instalacje przeciwporazeniowg,

—  system sterowania i monitorowania o$wietlenia,

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogoélne warunki dotyczgce robdt podano w czesci
ogolnej specyfikaciji.

2. MATERIALY.

e  bednarka ocynkowana
*  benzyna do ekstrakgcji
. cement
. cement portlandzki
e  drzwiczki do tablic bezpiecznikowych
e dwukielich $r. 75 mm
e folia kalandrowana z PCW uplastycznionego
e fundament stupowy
e  Kable elektroenergetyczne YAKY 0,6/1kV/ NA2XY, 4x25
e  katownik 40x40x4 czarny
. kotki stalowe do wstrzeliwania
. konstrukcje mocujgce
e lakier asfaltowy ogélnego stosowania czarny
. masa asfaltowa
. mieszanka betonowa
e opaski kablowe OKi
. oprawa drogowa LED [P66, IKO09, 32,1W i 45,5W
e osadnik betonowy
e  Osfona rurowa sztywna SRS fi 75mm
. oznakowanie stupa
. Peszel odporny UV, $srednica zewnetrzna25mm
e  piasek
e  system zarzgdzania i monitorowania opraw z ustugg w chmurze
e plyn poslizgowy
. ptyty drogowe 50x50x10cm
e pret 18 mm ocynkowany
e Przewod okragly YDYzo 3x2,5
. rura HDPE $r. 40 mm
. Rura ostonowa do kabli
stup aluminiowy h=9m
. Spoiwo cynowo-otowiowe
e szafka SO - rozbudowana
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e tabliczka oznaczeniowa

e tasma izolacyjna

. tasma ostrzegawcza

e  wazelina techniczna

e wkiadka bezpiecznikowa 2A, 4A

*  wysiegnik stupowy jednoramienny, dwuramienny L=1,0m i 1,5m

3. SPRZET.
3.1. Do wykonani robét instalacji Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego
sprzetu:
- do robdt montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych

rozwigzan technicznych.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu zostaty przedstawione w czgsci Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.
Dobdr transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot podano w czesci Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;j.
5.2. W zakresie budowy sieci o$wietlenia ulicznego, nalezy wyprowadzi¢ obwdd - zasilanie z istniejgcej szafy
sterujgcej oswietleniem drogowym ,SOU”, ktéra znajduje sie na skrzyzowaniu ulicy Pétnocnej z ul. Wiosenng (dziatka
492) zgodnie z projektem zagospodarowania terenu do szafki. Z istniejacej szafy ,SOU” wyprowadzi¢ obwdd zasilanie
kabel YAKY 4x35 do rozbudowanej szafki zlicowanej z istniejgca, ktéra bedzie miata dodatkowe 3 obwody zasilania
projektowanych stupéw(opraw), sie¢ prowadzi¢ jako kablowg ostonietg na catej trasie w rurze ochronnej nr DVK@50.
Przejscia pod jezdnig o nawierzchni bitumicznej, wjazdami, chodnikami wykona¢ za pomocg przeciskéw z rurg
ochronng @75. Projektowane stupy aluminiowe opisa¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora tj: nr stupa i nr obwodu
zasilania. Prace wykonaé zgodnie z PN, obowigzujgcymi przepisami i wiedzg techniczng.
5.3. Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w czesci istniejgcej ztgczka kablowo-pomiarowego. Dla
nowoprojektowanego oswietlenia uzyskano warunki przytgczenia wraz z wzrostem mocy przytagczeniowej i rozliczeniem
pod obwody 3-fazowe.
SIEC OSWIETLENIOWA

5.4. Os$wietlenie drogowe

Zaprojektowano stupy aluminiowe, bezszfowe, anodowane, o przekroju owalnym, wysokos$ci 9,0m, zabudowane na
fundamencie typu B. Na stupach nalezy zabudowa¢ wysiegnik rurowy jednoramienny dtugosci 1,0m, kat nachylenia 0°
dla ul. Zachodniej oraz wysiegnik rurowy jednoramienny diugosci 1,5m, kat nachylenia 5° dla pozostatych ulic na os.

Zielone Wzgérza, na wysiegniku zabudowac nalezy oprawe o$wietleniowg z Zzrédtem Swiatta LED mocy 45,5W lub

32,1W, 4000K, IP67 zgodnie z obliczeniami oswietlenia. Oprawy powinna posiada¢ dodatkowe zabezp.
przeciwprzepieciowe poza zasilaczem na poziomie min. 10kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane
w oprawie przed przegrzaniem oraz muszg by¢ wyposazone w gniazdo Nema lub Zhaga pod zastosowanie sterowania.
Potaczenie opraw z siecig wykonaé za pomocg przewodu YDYZo 3x1,5. W wszystkich stupach stosowac tabliczki
bezpiecznikowe np. IZK z wkiadkg bezpiecznikowg DO1 4A. Na stupach przyklei¢ nalepki ,Urzgdzenie elektryczne”.
Oznaczy¢ numeracje stupdw zgodnie z wytycznymi Inwestora, a prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujgcymi
przepisami i wiedzg techniczng

Dopuszcza sig zastosowanie innych slupow i opraw oswietleniowych przy zachowaniu analogicznych wtasciwosci

technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE — oprawy drogowe

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z

ogolnodostepnej palety

Materiat klosza: Poliweglan / ptaskie hartowane szkto
Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09
Szczelnos¢ oprawy: IP66

Mozliwos¢ konfiguracji wykonczenia korony oprawy

Montaz oprawy na stupie o $rednicy @60mm lub @76mm
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Integralny z oprawg uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co

korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor pozwalajgcy na montaz oprawy do wysokosci
15 m zgodnie ze standardem |IEC 60598-2-3

Budowa oprawy pozwala na beznarzedziowy dostep do osprzetu oprawy za

pomoca dedykowanych zaciskéw oraz beznarzedziowg wymiane uktadu optycznego oraz catego osprzetu
elektrycznego. Oprawa posiada zawias chronigcy pokrywe przed upadkiem

Oprawa wyposazona jest w roztgcznik nozowy odcinajgcy napiecie zasilania w momencie otwarcia oprawy
Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy
ukfadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Beznarzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajgcej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

. moc maks. uwzgledniajgce wszystkie straty — 32,2W, min. strumien swietiny 5200Im,
. moc maks. uwzgledniajgce wszystkie straty — 45,5W, min. strumien Swietiny 6700Im,
e  znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

. ochrona przed przepigciami — 10kV

. klasa ochronnosci elektrycznej: I

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdinych soczewek

Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”

Minimalny strumien swietlny zrédet swiatta: 5200 Im — 6700Im

Temperatura barwowa zrédet $wiatta: 4000K £10%

Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczehnstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700 mA (zgodnie z
IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzgdzeniu
WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnos$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC
lub réwnowazny

Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Wymaga sig, aby ze wzgledéw serwisowych, oprawy stylizowane pochodzity od jednego producenta

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi ponizej. Dopuszczalna tolerancja
wymiaréw +5% pod warunkiem zachowania ksztattu i proporcji

SMART LABEL

Oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we wnece

stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej

charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

—  parametry:

—  fotometryczne: ilo$¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien swietlny, optyka;
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—  elektryczne: moc, wspétczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci, rodzaj uzytego zasilacza oraz
profil jego wysterowania;

—  mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu;

—  dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;

— instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej;

— listy czg$ci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY StUPA

aluminiowy, anodowany w kolorze INOX , @ wierzchotka 60mm

posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE,

gwarancja min. 10lat,

wneka kablowa na wys. 60cm nad ziemig, cze$¢ podziemna oraz 40cm nad gruntem zabezpieczona  przed
korozja,

w kazdym stupie przewdd PEN potgczony z stupem. Stup winien posiada¢ fabrycznie przygotowany zacisk,

stup z wysiegnikiem powinien by¢ ztozony z dwdch oddzielnych elementéw — stupa i wysiegnika.

Poditgczenie oprawy os$wietleniowej w stupie, wykonaé przewodem o przekroju 3x2,5 mm?
Kabel wewnatrz ostonic gietka rura. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-

4-41 tj.w sieci typu ,TN-C”.

5.5. Rozbudowac¢ istniejaca szafe ,SOU” o nowe 5 obwodéw odptywowych, zabudowana jako wolno-stojaca na
fundamencie w Il klasie izolacji, blokowana z wktadem patentowym Master-Key. W rozbudowanej szafie SOU
zlokalizowana bedzie aparatura rozdzielcza w ktérej odbywac sie bedzie samoczynne wigczanie obwodow
oswietleniowych wykorzystujace komunikacje bezprzewodowa, a istniejaca szafe SOU doposazy¢ w aparature pod
sterowanie i zasilanie 3-fazowe.

5.6. SYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA SIECIA OSWIETLENIA

CZYNNIKI INTELIGENTNEJ SIECI OSWIETLENIA

e Zmniejszenie kosztdw, energii i ryzyka poprzez kontrolowanie zasobdw oswietleniowych w celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci i ilosci $wiatta we wtasciwym czasie i miejscu dla uzytkownikéw.

e  Zmniejszenie generowanego dwutlenku wegla i wptywu na $rodowisko.

. Mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci zainstalowanych urzadzen oraz dostosowywania alarméw i raportow o
usterkach w taki sposob, aby konserwacja mogta by¢ przeprowadzana tam, gdzie jest potrzebna.

e  Zapewnienie platformy, ktéra moze utatwic przyszig integracjg i kontrole dla innych przylegtych ustug i warstw
aplikaciji, takich jak mobilno$¢, monitorowanie sSrodowiska, parkowanie itp.

BEZPIECZENSTWO SYSTEMU

— W ciggu ostatnich 12 miesigcy dostawca musi zleci¢ wykonanie testéw penetracyjnych na swoim systemie. Wynik
tego ostatniego testu penetracyjnego nalezy przedstawic jako czes¢ odpowiedzi dostawcy na niniejszy przetarg.

—  Oprogramowanie CMS uzywa TLS 1.1.

—  System musi wspiera¢ solidny i sprawdzony mechanizm aktualizacji firmware’u na wszystkich urzgdzeniach.
System musi umozliwia¢ aktualizacje firmware'u na 100% sterownikéw oswietlenia w miescie drogg radiows.

—  Dostawca oprogramowania CMS bedzie mogt tworzy¢, edytowac i usuwac uzytkownikéw oraz przypisywacé ich do
istniejgcych profili w imieniu klienta. Uzytkownikom mogg byé przypisane role, a takze moga by¢ okreslone rézne
poziomy uprawnieh w systemie.

—  Nowi uzytkownicy bedg tworzeni poprzez zaproszenie e-mail z aktywnym linkiem, ktéry nowy uzytkownik
powinien klikngé, aby ustawi¢ swoje wtasne hasto, aby uniknaé koniecznos$ci wysytania pierwszego hasta przez
administratora.

—  Oprogramowanie CMS bedzie w stanie tworzy¢, edytowac i usuwaé profile uzytkownikéw, co pozwoli na wybor
ekranow, funkcji i urzadzen, ktére uzytkownik koncowy nalezacy do tego profilu bedzie widziat i/lub na ktérych
bedzie dziatat.

— Oprogramowanie CMS powinno obstugiwa¢ LDAP, OAuth2 lub réwnowazny system pojedynczego logowania.

WYTYCZNE DLA INSTALACJI OPRAW - STEROWANIE

—  Sterowniki Opraw, w ktére beda wyposazone nowe oprawy, bedg musiaty byé podtgczone do standardowego
ztacza NEMA (ANSI C136.41) piecio- lub siedmio-pinowego lub certyfikowanego ztacza Zhaga book 18/ANSI
C136.58, aby byly fizycznie wymienny z modelami innych dostawcoéw.
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Sterowniki Opraw w standardzie Zhaga muszg by¢ wyposazone we wtyczke Zhaga Book 18 i posiadac¢ certyfikat
D4i.

Sterowniki Opraw komunikujg sie z serwerami systemu (chumurg) z pominieciem dodatkowych elementéw
posredniczgcych w przesytaniu sygnatu.

Format danych wytwarzanych przez Sterowniki Opraw, wymienianych za posrednictwem sieci komunikacyjnych,
bedzie oparty na standardowym modelu danych uCIFI.

Sterowniki Opraw muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi certyfikatami elektrycznymi (np. certyfikat RED,
transpozycja dyrektywy 2014/35 / UE - powszechnie znanej jako dyrektywa niskonapieciowa).

Sterowniki Opraw powinny charakteryzowac sig niezawodnoscig komunikacji wiekszg niz 99%.

Sterownik Oprawy moze kontrolowac¢ do 4 sterownikéw Dali w ramach systemu multi-Dali.

Sterownik Oprawy ma mozliwo$¢ kontrowania zasilaczem za pomoc sygnatu analogowego 1-10V.

Sterownik oprawy bedzie monitorowat czas wtgczenia i wytaczenia opraw oraz zuzycie energii.

Sterowniki Opraw powinny mie¢ stopien ochrony co najmniej IP66 i IKO8.

Jesli sie¢ elektryczna zostanie wytgczona lub nastgpi awaria zasilania, sterownik musi by¢ w stanie przekaza¢ do
oprogramowania CMS swdj ostateczny status za pomocg komunikatu "last gasp".

Sterowniki Opraw powinny mierzy¢ i by¢ w stanie podawac¢ na zgdanie wartosci pomiaréw elektrycznych z
doktadnoscig do 1%. Powinno by¢ to mozliwe do udowodnienia w specjalnym laboratorium podczas testéw na
miejscu. Sterownik moze wykonac pomiary napiecia, mocy, wspotczynnika mocy oraz czasu pracy zrodta Swiatta.
Sterownik Oprawy os$wietleniowej oparty o ztgcze NEMA zawsze ustawia przekaznik zasilania w pozycji
normalnie otwartej (NO), gdy sie¢ jest wytaczona, aby zabezpieczyé pozycje wyjsciowa, gdy sie¢ jest wigczona.
Sterowniki opraw oswietleniowych wyposazone w ztgcze NEMA (ANSI C136.41) bedg posiadaty detekcje
przejscia przez zero, aby zapobiec przecigzeniu sieci (prad rozruchowy), ale takze aby chroni¢ wewnetrzny
materiat stykdw przekaznika przy rozruchu i wytgczaniu.

Sterowniki opraw powinny mie¢ wbudowany spéjny system GPS i zegar, aby zapewni¢ niezawodno$¢ lokalizaciji i
dziatania, wbudowany system GPS pozwala na automatyczne okreslenie potozenia oprawy na mapie.

Sterowniki sg w stanie wykry¢ i zgtosi¢ nastepujgce zdarzenia:

Nie dziata matryca LED

Biad zasilacza

Usterka sterownika

Utrata mocy

Elektryczne warto$ci pomiarowe

Kazdy Sterownik Oprawy powinien zawiera¢ fotokomérke, ktéra moze wigczaé i wytgczaé wyjscie $wiatta w
zaleznosci od konfigurowalnego poziomu lukséw. Kazdy Sterownik Oprawy zawiera rowniez zegar astronomiczny,
ktory moze sterowaé wtgczaniem/wytaczaniem strumienia swietinego w przypadku, gdy fotokomérka nie dziata
prawidtowo. Wbudowany zegar astronomiczny oblicza wschod/ zachdd storica na podstawie dtugosci i szerokosci
geograficzne;.

Kazdy profil $ciemniania powinien mie¢ mozliwo$¢ indywidualnej konfiguracii.

Sterowniki Opraw bedg przyjmowaty, przechowywaty i byly w stanie zrealizowac co najmniej 7 zlecen oswietlenia,
wygaszenia i zmiany mocy w ciggu nocy.

Sterownik Oprawy bedzie akceptowat wyjgtkowe programy czasowe o wyzszym priorytecie niz harmonogram
domysliny. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ tworzenia dowolnej liczby wyjatkéw dla kazdego profilu Sciemniania. Kazdy
wyjatek powinien posiada¢ co najmniej jeden warunek, dla ktérego profil jest wykorzystywany, a w przypadku
spetnienia wigcej niz jednego warunku powinien zosta¢ uzyty wyjatek o najwyzszym priorytecie. Przyktady
powinny zawiera¢ wyjatki:

-W oparciu o okreslone daty: Kazdy dzien pomiedzy dniem poczgtkowym a dniem koncowym.

-Dziennie: W kazdy poniedziatek, wtorek, ..., sobote lub niedziele

-W oparciu o wejscia czujnikéw (detekcja ruchu za pomocg czujnika PIR, radarowego lub innego czujnika
podtaczonego przez styk beznapigciowy do sterownika oprawy)

Sterowniki Opraw bedg mogty otrzymywac¢ od uprawnionych uzytkownikéw, za posrednictwem oprogramowania
CMS, reczne polecenia zmiany natezenia $wiatta, zaptonu i wygaszenia, ktére po otrzymaniu beda realizowane
jako nadpisanie aktywnego w harmonogramie sterowania automatycznego.

Sterowniki opraw bedg mogty otrzymywac polecenia reczne z datg i godzing automatycznego resetu, np.
"Sterowanie zmianami mocy 67% przez 25 minut", po czym sterowniki powrécg do trybu automatycznego,
realizujgc trwajacg w programie sterujgcym automatyke.

Sterowniki opraw muszg monitorowac:

Pobdr mocy elektrycznej w watach w stosunku do strumienia $wietinego.

Napigcie zasilania oprawy, w woltach.

Prad zasilajgcy oprawe o$wietleniowg w amperach.

Moc czynna pobierana przez oprawe oswietleniowg, w tym pobdr mocy przez sterownik oprawy, w watach
Skumulowana catkowita ilo$¢ zuzytej energii, w tym zuzycie przez sterownik oprawy, w kWh

Liczba godzin pracy oprawy oswietleniowej

Wspodtczynnik mocy, w zakresie od -1,00 do +1,00

Temperatura zmierzona w sterowniku oprawy, w ° C

Sterownik oprawy bedzie posiadat sp6jny mechanizm pomiaru mocy czynnej i catkowitej energii skumulowanej, w
tym zuzycia samego sterownika oprawy.

Sterowniki opraw muszg wysyta¢ dane zapisane w pamieci wewnetrznej do oprogramowania CMS nie pdzniej niz
5 minut po wigczeniu zasilania w nocy. Wysytajg rowniez swoje dane co X godzin, przy czym X mozna
konfigurowa¢. Ponadto, gdy kontroler oprawy o$wietleniowej wykryje alarm (patrz lista powyzej), wysyta go
natychmiast wraz z kontekstowymi danymi pomiarowymi.

SIEC BEZPRZEWODOWA

Aby unikng¢ uzaleznienia od dostawcy, sie¢ powinna by¢ oparta na otwartym protokole (np. LwM2M) i umozliwiaé
integracje urzadzen pochodzacych od innych dostawcoéw, producentéw i/lub wykonawcow.
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—  Orzekajgcy nie bedzie musiat wdraza¢ bramy lub innej infrastruktury sieci komunikacyjnej dla kazdego wdrozenia
nowych sterownikéw opraw. Oferent zapewni, ze sie¢ komunikacyjna zostanie wdrozona i bedzie dostepna przed
rozpoczeciem wdrazania sterownikéw opraw.

—  Sterowniki opraw o$wietleniowych powinny automatycznie tgczy¢ sie z systemem po instalacji i automatycznie
ustanawiac Sciezki transmisji danych z serwerem, na ktérym dziata oprogramowanie CMS. Rejestracja nastgpi
automatycznie. Sterowniki opraw nie bedg musiaty by¢ przypisywane przez instalatora do konkretnych
bramek/punktéw dostepowych. Proces instalacji powinien by¢ w petni zabezpieczony, w petni automatyczny i
pozbawiony jakichkolwiek czynnosci manualnych.

—  Wszelkie urzagdzenia sieciowe muszg posiadac certyfikat CE i spetnia¢ wszystkie odpowiednie normy.

—  Elementy sieci bezprzewodowej powinny synchronizowa¢ zegary kazdego sterownika oprawy w czasie
rzeczywistym, aby upewni¢ sie, ze wszystkie zaprogramowane polecenia sg wykonywane we wiasciwym czasie,
a wszystkie dane pomiarowe i alarmy sg odpowiednio oznaczone w czasie.

—  Dodawanie nowych punktéw swietinych nie wymaga przebudowy istniejgcej instalacji (np. prowadzenia
dodatkowych przewoddw, fgczenia obwoddw, itp.).

OPROGRAMOWANIE DO CENTRALNEGO ZARZADZANIA (CMS)

. Interfejs uzytkownika powinien by¢ oparty na stronie internetowej i dostepny za pomocg standardowej
przegladarki internetowej, takiej jak Chrome, Safari i Firefox na komputerach PC z systemem Windows, MAC
oraz tabletach z systemem Android i iOS.

Oprogramowanie CMS ograniczy prawa profilu uzytkownika (i wszystkich uzytkownikdw zwigzanych z tym
profilem) do pewnych funkcji oprogramowania CMS, a w szczegoinosci zabroni: a. Wystac polecenia reczne
(ON, OFF, Sciemnianie), ale umozliwi uzytkownikom odczytanie informacji w czasie rzeczywistym,

Modyfikowa¢ parametry urzgdzen, ale pozwoli wysta¢ zapytania w celu ich modyfikacji,
Zmienia¢ konfiguracje Sterownikdw Opraw,

Aktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe Sterownikéw Opraw,

Modyfikowaé¢ programy godzinowe,

Tworzy¢ nowe scenariusze akcji,

Tworzy¢ lub edytowac raporty,

Zapisywac lub edytowaé raporty lub zdarzenia.

Oprogramowanie CMS bedzie tworzy¢, edytowac i usuwac obiekty typu oprawa oswietleniowa, poprzez
reczne dodawanie, import CSV lub poprzez RESTful API.

Oprogramowanie CMS pozwoli uprawnionym uzytkownikom koncowym na przypisywanie i usuwanie
przypisania Sterownika Oprawy do konkretnej oprawy. Umozliwi usuniecie i/lub wymiane Sterownika
Oprawy.

Oprogramowanie CMS bedzie w stanie zarzgdza¢ grupami i organizowac¢ oprawy o$wietleniowe
dodatkowymi atrybutami (takimi jak nazwa ulicy, numer lokalu, 1D, kolor, przynalezno$¢ do szafy
oswietleniowej, obwodu, itp.).

Oprogramowanie CMS bedzie pozwalato autoryzowanym uzytkownikom na tworzenie grup urzadzen (np. na
podstawie informaciji o sieci elektrycznej, lokalizacji geograficznej, alokacji czujnikéw, typu urzadzenia).
Oprogramowanie CMS umozliwi uzytkownikom wyszukiwanie jednej lub wiecej opraw o$wietleniowych,
Sterownikéw Opraw, szafek lub innych obiektéw na podstawie ich atrybutéw, adresu, grupy geograficznej,
nazwy, identyfikatora lub dowolnego innego atrybutu.

. Oprogramowanie CMS dostarczy wiele atrybutéw opisowych oprawy (lub innego typu obiektéw), w tym jej adres,
pozycje GPS, moc, model oprawy, numer seryjny Sterownika Oprawy, wersje firmware'u Sterownika Oprawy
(wysytang ze sterownika oprawy) czy date zakonczenia gwaranciji.

. Oprogramowanie CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na dodawanie wtasnych atrybutéw
opisowych.

e  Oprogramowanie CMS pozwala na tatwe dodawanie innych inteligentnych urzgdzen do listy inwentaryzacyjnej i
mapy w systemie.

. Oprogramowanie CMS gwarantuje graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg, na ktérej za
pomocg ikon reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu.

. Mapy uzywane i wyswietlane w interfejsie sieciowym CMS mogg pochodzi¢ od Open Street Maps lub
jakiegokolwiek innego systemu mapowego zgodnego z WMS. Mapy Google nie sg dozwolone, aby unikng¢
jakiejkolwiek optaty za korzystanie z map.

. CMS powinien umozliwia¢ uzytkownikom koricowym tworzenie, powielanie, wybieranie, edytowanie i przesuwanie
obiektéw na mapach.

e  Oprogramowanie CMS pozwoli na graficzne zaznaczenie kilku opraw (lub dowolnego innego typu obiektu) w celu
stworzenia list, edycji ich atrybutdw, przypisania im programu sterujgcego lub wykonania polecenia recznego.

. Oprogramowanie CMS wys$wietli i zmodyfikuje parametry konfiguracyjne, w tym programy sterujace i alarmy,
jednego lub kilku Sterownikéw Opraw i przesle je do odpowiednich Sterownikéw Opraw w pdzniejszym czasie, po
wigczeniu sieci oswietlenia publicznego.

. Oprogramowanie CMS zapewni interfejsy graficzne, aby zapewni¢, ze parametry konfiguracyjne, w tym programy
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sterujgce i progi alarmowe/ostrzegawcze, sg dobrze odbierane/zapisywane w wybranych Sterownikach Opraw.
e  Oprogramowanie CMS bedzie przechowywato znacznik czasu zebranych danych w formacie UTC.
. Oprogramowanie CMS bedzie zawsze wyswietla¢ dane w formacie 24-godzinnym i czasie lokalnym.
. Oprogramowanie CMS automatycznie uwzgledni czas letni i zimowy bez ingerencji uzytkownika.

. Oprogramowanie CMS bedzie gromadzi¢ wszystkie alarmy i powiadomienia oraz ich powroty do normalnego
stanu, wysytane przez Sterowniki Opraw.

. Oprogramowanie CMS dostarczy raporty konserwacyjne zawierajgce szczegoéty dotyczace opraw
oswietleniowych ze zgtoszonymi anomaliami.

e  Oprogramowanie CMS bedzie wyswietla¢ zmiany, wedtug nocy, catkowitej liczby urzadzen ze zgtoszonymi
alarmami w poréwnaniu do poprzednich nocy.

CMS bedzie tworzy¢, zapisywaé i odtwarza¢ zapytania w celu generowania raportéw analitycznych z
zebranych danych i danych inwentaryzacyjnych. Oprogramowanie CMS bedzie np. tworzy¢ raporty takie jak:
a. Lista opraw, z ktérymi Sterownik nie nawigzat fgcznosci przez ponad 24 godziny, uporzgdkowana
malejgco, najpierw ta, ktéra nie komunikowata sie najdtuzej.

Wykaz opraw z danej grupy geograficznej, w ktérych wystapito uszkodzenie lampy w ciggu ostatnich 15 dni,
wraz z ich adresem sklasyfikowanym wedtug ulicy, modelem oprawy o$wietleniowej i czasem trwania
uszkodzenia lampy (w dniach roboczych i kalendarzowych). Ten rodzaj sprawozdania musi by¢ mozliwy do
sporzgdzenia dla wszystkich sprawozdan zarejestrowanych w CMS.

Wymien wszystkie oprawy z grupy geograficznej, ktérych moc o poétnocy poprzedniego dnia byta o co
najmniej 20% wyzsza od mocy znamionowej zgodnie z inwentaryzacja, z podaniem ich adresu i szafki
elektrycznej, od ktdrej sg zalezne, uwzgledniajgc program kontroli czasu i odpowiednie ustawienie progu
wysokiej mocy w danych inwentaryzacyjnych.

. Oprogramowanie CMS wyeksportuje zawartos¢ tych raportéw jako plik PDF.

Oprogramowanie CMS bedzie w stanie zaplanowa¢ wykonanie tych raportéw i wysta¢ wynik pocztg
elektroniczng do listy wybranych uzytkownikéw z listy uzytkownikéw Oprogramowania CMS: a. Codziennie o
okreslonej porze

Tygodniowo na dany dzien i dang godzing

System zapewni mechanizm usuwania zgromadzonych danych po okresie retencji.

Na podstawie skumulowanych danych o zuzyciu energii (kWh) zebranych z kazdego Sterownika Opraw,
Oprogramowanie CMS dostarczy raport zuzycia energii dla kazdej grupy geograficznej wybranej przez
uzytkownika, wskazujgc, dla okresu wybranego przez uzytkownika: a. Liczba kWh zuzytych przez wszystkie
kontrolowane oprawy oswietleniowe w tej grupie w danym okresie.

Oszczednosci w poréwnaniu z sytuacja, w ktérej nie bytoby programu kontroli w tym samym okresie czasu.

Oprogramowanie bedzie tworzy¢, edytowaé i usuwac programy sterujgce zawierajgce polecenia czasowe
(np. wigczanie, wytaczanie lub zmiany pozioméw mocy w okreslonych godzinach), nadawac im nazwy w
celu odréznienia ich od siebie.

Programy godzinowe muszg sktadac¢ sie z co najmniej 7 polecen godzinowych, tzn. par "poziom wariac;ji /
czas". a. Godziny: ustalone na 5 minut (np. 22:35)

Harmonogramy $witu i zmierzchu na podstawie zegara astronomicznego (kat elewaciji lub przesuniecie w
minutach)

Oprogramowanie CMS pozwoli uzytkownikowi na tatwe i graficzne zarzadzanie priorytetami miedzy
wyjatkowymi harmonogramami w przypadku konfliktu miedzy zadaniem opartym na dacie lub na dniu (np.
uzyj harmonogramu ABC w kazdy czwartek, ale uzyj harmonogramu CDE migdzy 16 a 18 pazdziernika).
Poniewaz wigczanie i wylgczanie odbywajg sie poprzez zatgczanie zasilania w nocy i wytgczanie szafek
oswietlenia publicznego rano, programy sterujgce mogg by¢ wykorzystane do zapobiegania
wigczaniu/wytgczaniu, tak ze jesli szafka jest wigczona w ciggu dnia, oprawy rowniez beda wigczone,
pokazujgc operatorom, Ze sie€ jest wigczona. a. Albo w oparciu o daty: stosowane kazdego dnia pomiedzy
dniem poczatkowym a korncowym.

Albo w oparciu o dni: stosowane do wszystkich poniedziatkow, wtorkdw, ..., sobdt lub niedziel.

Oprogramowanie CMS pozwala uprawnionym uzytkownikom koncowym na wysytanie w czasie
rzeczywistym polecen wigczenia, wytgczenia i Sciemniania do Sterownika Opraw lub grupy Sterownikow
Oprawy.

Oprogramowanie CMS bedzie wysytato zamdéwienia z datg / godzing dostawy w trybie automatycznym, np.
"Zamoéwienie na 67% za 15 minut".

Oprogramowanie CMS bedzie obstugiwato dynamiczne systemy oswietleniowe w celu skonfigurowania,
ktory czujnik dziata na ktory sterownik oprawy.

Oprogramowanie CMS pozwala uzytkownikowi na fatwe przegladanie danych z czujnikdéw w ciggu dnia
(liczba wyzwalaczy).

Oprogramowanie CMS zapewni interfejs uzytkownika sieciowego do konfiguracji nastepujgcych parametrow:
a. Lista sterownikéw opraw reagujacych na kazdy czujnik.

"Wzbudzony" stan, ktéry ma by¢ zastosowany po wykryciu przez czujnik.
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Czas, w ktérym Sterownik Oprawy musi pozosta¢ w stanie wzbudzonym.

Przydziel jeden lub wiecej opraw do zdarzenia.

API| oprogramowania CMS bedzie posiadato certyfikat TALQ2.

Oprogramowanie CMS pozwoli uzytkownikowi na tatwe dodawanie innych inteligentnych urzadzen (np.
sterownikéw szaf, czujnikéw parkowania, czujnikow srodowiskowych) do listy inwentaryzacyjnej i mapy

. Oprogramowanie CMS musi mie¢ mozliwos$¢ pracy wielostanowiskowej i powinno zapewnia¢ izolacje dostepu i
tozsamosci, izolacje danych, izolacje zarzadzania urzadzeniami i izolacje pomiaréw.

. Oprogramowanie CMS musi umozliwia¢ "wielodostepnos$¢" pozwalajac na stworzenie struktury najemcow klienta
z danymi kazdego najemcy (tozsamos$¢ najemcy, dane, pomiary i analiza wydajno$ci) rozdzielonymi zgodnie z
potrzebami zgodnosci.

. Oprogramowanie CMS musi implementowac architekture sterowang zdarzeniami, pozwalajgcg na podejmowanie
dziatan w oparciu o spostrzezenia biznesowe uzyskane dzigki gromadzeniu danych z monitorowanych urzgdzen.

. Oprogramowanie CMS powinno by¢ niezalezne od urzadzen, sieci i danych. Powinno wykorzystywac i by¢
kompatybilne z takimi standardami jak uCIFIl i TALQ.

Oprogramowanie CMS udostepnia interfejsy np. API RESTful lub réwnowazne, aby umozliwi¢ integracje z systemami
zewnetrznymi.
5.7. Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
- ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);
W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wytgczenie (uktad sieciowy TN-C). Przewdd ochronny PEN
nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q w catej sieci
projektowanego oswietlenia ulicznego i przejs¢ dla pieszych. Bednarke nalezy podigczy¢ do sondy uziomowej FeZn
poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac galwaniczne potgczenie.
Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wytgczenie zasilania realizowane przez
bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz indywidualnie dla opraw przez wktadki.
5.8. ZASADY UKLADANIA KABLI
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP —E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa” na gtebokosci 0.7 m na podsypce z piasku o grubosci 0.1 m, a w miejscach wskazanych kabel utozy¢é w rurze
ochronnej. Utozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwg gruntu o grubosci 0.15 m i folia koloru niebieskiego. Na
skrzyzowaniach z drogami, zjazdami i istniejgcym uzbrojeniem terenu prowadzi¢ kabel w rurze grubosciennej. W wykopach
kable uktada¢ linig falistg. Przy latarniach, pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosciach zgodnych z normg — min 1,0m. Kable
zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10 m, oraz przy wszystkich wprowadzeniach do rur i przepustéw i w miejscu
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonane z materiatu trudno ulegajgcych degradacji, na ktérych umiescic trwate
napisy zawierajgce:
e symbol i nr ewidencyjny kabla
e typ i przekroj kabla
e rok budowy
® napigcie znamionowe

* znak uzytkownika kabla

Przed przystgpieniem do robét ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi oraz w
miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie projektowanych kabli nalezy wykonaé przekopy kontrolne celem ustalenia
faktycznego przebiegu tych urzadzen. Przy wykonywaniu robét ziemnych w poblizu instalacji wodociagowej, elektrycznej,
teletechnicznej czy gazowej nalezy zapewnic¢ nadzér techniczny uzytkownikéw tych instalacji. Szczegding uwage nalezy
zachowac przy prowadzeniu robot ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia i drzew
wykonywac recznie, a przy zblizeniach z systemem korzeniowym nalezy wykona¢ przeciski. Wspdlnie z kablem uktada¢
bednarke ocynkowang FeZn 25x4, jako uziemienie stupéw oswietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu pod kablem
w minimalnej odlegtosci 10 cm od kabla, taczy¢ z stupem poprzez zaspawanie, zacisk lub objemke stupa. Konce rur

ochronnych zadtawi¢ dtawicami czopowymi.
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Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowa¢ rury ostonowe o $rednicy minimum
@75 , utozone na gtebokosci ~1,0m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ostonowej. Diugo$¢ rury ostonowej powinna
by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szerokosci jezdni oraz dodatkowo na dtugosci minimum 0,50m po obu
stronach drogi.

Przewiert sterowany

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-
06050, PN-EN 1610.
Projektowang sie¢ o$wietlenia drogowego nalezy w miejscach wskazanych na rys E-02 , posadowi¢ metodg bezwykopg —
przecisku / przewiertu sterowanego. Przewiert sterowany ogranicza liczbe wykopéw do punktéw weztowych: startowego
oraz koncowego.

Przewierty w rurach ochronnych

Rury przewiertowe ochronne nalezy zastosowac¢ w miejscach wskazanych na rys E-02, zgodnie z wytycznymi zarzadcy
drogi oraz innych jednostek eksploatujgcych sieci podziemne. Zaprojektowano je z rur PVC , ponadto nie powinny mie¢
zarysowan, pekniec i innych wad.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowaé stanowisko robocze — wykona¢ umocnione komory robocze: startowg i
odbiorcza. Na dnie komory startowej utozy¢ ptyty zelbetowe, zamontowac tor i $ciane oporowa. Nastepnie opusci¢ do
wykopu urzgdzenie przewiertowe i zmontowac¢ w zespot. Na powierzchni terenu ustawic¢ hydrauliczny agregat napedowy,
podigczy¢ przewody z maszyng przewiertu. Do komory opusci¢ rure stalowg przewiertu, zmontowacé jg w urzadzen i
wykonac¢ przewiert. Nastepne odcinki rur tgczy¢ przez spawanie, miejsca potgczen izolowaé. Po wykonaniu przewiertu
sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzadzenie przewiertu zdemontowaé¢. Usung¢ grunt z rury przeciskowej poza
komory i wywieséna sktadowisko.

UWAGA! Nalezy zwraca¢ uwage na osiowe prowadzenie rury ochronnej i zachowanie rzednych wysokosciowych. W razie
kolizji z istniejgca infrastruktura typu; gazociag, siec teletechniczna, kanalizacyjna, urzadzenie wiertnicze wycofac i

ponownie prowadzi¢ z korektg — zachowaniem bezpiecznego odstepu zgodnie z PN.

UWAGI DLA WYKONAWCY

1. Wytyczenia trasy sieci oswietlenia drogowego dokona uprawniona jednostka geodezyjna z zachowaniem bezpiecznych
odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

2. Przy realizacji robét nalezy przestrzega¢ wymogdw okreslonych w uzgodnieniu z Zarzadca drogi i uzgodnieniami z
gestorami sieci w porozumieniu z Inwestorem. Szczegolna uwage nalezy zwrdcic¢ na przestrzeganie przepiséw bhp.

3. Przed przystgpieniem do robot nalezy zawiadomié uzytkownikéw istniejgcego uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia robot.

4. Nalezy wykonac przejscia i przejazdy dla ruchu pieszego i kotowego zgodnie z obowigzujagcymi przepisami w zakresie
bhp. Przej$cia wykona¢ wraz z barierami ochronnymi.

5. Odstoniete w czasie prowadzenia roboét istniejgce urzgdzenia podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz
zawiadomi¢ Firmy, ktére te urzadzenia eksploatuja.

6. Wykonane odcinki sieci oswietlenia przed zasypaniem zgtosi¢ do zainwentaryzowania stuzbie geodezyjnej, a nastepnie
do odbioru technicznego przez Inspektora Nadzoru.

7. Teren budowy nalezy wiasciwie oznakowac, wykopy zabezpieczyé wzdtuz i od czota.

8. Zmiany w stosunku do dokumentacji technicznej wynikajace z technologii robét lub nieznanych w czasie projektowania
warunkéw miejscowych, bedg uzgodnione bezposrednio

w czasie prowadzenia robét z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

9. Teren po zakonczeniu robot nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac postanowienia
normy SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego napiecia, a kablami energetycznymi,

kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku
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mozliwo$ci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o
odpowiedniej $rednicy utozonych na catej dlugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 1,0m w obie strony.

W zaleznosci od warunkow lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach
skrzyzowan wykonaé przekopy kontrolne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlinej Specyfikacji Techniczne;j.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
. przebieg tras przewodow
. sposob potgczen,
. sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
. lokalizacja urzgdzen.
8.2. Odbior czesciowy.
a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé elementy urzgdzen instalacji, ktérych
w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.
b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé
sporzgdzony protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.
8.3. Odbior koncowy.

a) przy odbiorze koncowym urzgdzen, instalacji i regulacji urzgdzen nalezy
przeditozy¢ protokoty odbioréw czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych

b) w szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materiatow i elementéw urzgdzenia
- prawidtowos$¢ wykonania potgczen
- jakos¢ zastosowania materiatow
- odlegtos¢ przewoddw wzgledem siebie i innych instalacji
- prawidtowos$¢ zainstalowania urzgdzen
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng
- skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej
- prawidtowo$¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne zasady rozliczenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

N SEP-E-004. ~Elektroenergetyczne linie i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”
PN-EN 13201 — 2:2005(U) Oswietlenie drég. Czes¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201 — 3:2005(U) Oswietlenie drég. Czes¢ 3. Obliczenia o$wietleniowe.
PN-EN 13201 — 4:2005(U) Oswietlenie drég. Czes¢ 4. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

PN — 55/E — 05021 ,Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw i kabli”.
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PN — 76/E — 05021
PN — 76/E-05 — 125
PN — 76/E — 90301

PN — 93/E — 90401

PN — 83/E — 063305
PN — IEC 60364-5-523
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+Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV”.

,Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV”.

+Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania”

,instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego

- Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow”.
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