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ZABEZPIECZENIE TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZACJI KABLOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem
telekomunikacyjnej linii kablowej objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zabezpieczenia kanalizacji tt /kabla ziemnego/

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie odkrycia linii (kanalizacji) kablowej

- sprawdzenie stanu technicznego kabli po wykonaniu odkrycia

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych

- zasypanie warstwg piasku

- wykonanie tawy betonowej zbrojonej

- utozenie tasmy ostrzegawczej

- zasypanie wykopu i jego zageszczenie zgodnie z wymaganiami projektu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okres$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kabel ziemny — odcinek linii telekomunikacyjnej utozonej bezposrednio w ziemi

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

1.4.3. Rura dwudzielna - rura grubos$cienna z tworzywa sztucznego do wykonania zabezpieczenia kabla ziemnego lub kanalizacji w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego

1.4.4. Tama ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem
lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.5. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéitym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme
stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym wykonana zgodnie normg ZN-96/TP S.A.-025.

1.4.8. Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2.1. Rury dwudzielne A160mm lub A120mm

stosowane do zabezpieczenia kabli ziemnych i ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-15/0OPL.-014.

2.2. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.16. Odbi6r materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zabezpieczenia kanalizacii tt /kabla ziemnego/ zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwg jako$¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- ubijak spalinowy,

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okres$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera. W zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5. Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:

- odkopac¢ kolidujgcy odcinek kanalizaciji tt /kabla ziemnego/

- sprawdzi¢ stan techniczny kabli po wykonaniu odkrycia

- zabezpieczy¢ istniejgce kable rurami dwudzielnymi 160mm wraz ich uszczelnieniem przy zachowaniu ciggtosci pracy kabli

- obsypac¢ piaskiem i wykona¢ tawe betonowg nad rurami jako zabezpieczenie szczegéine

- utozy¢ tadme ostrzegawczg

- wykona¢ zasypanie i zageszczenie wykopu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie drogowym.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego kanalizacjg. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentaciji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace
wptyngé na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciagtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie drogi tak, aby ruch kotowy mégt sie odbywa¢ bez
przeszkod. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali
nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczy mi.

5.4 Zabezpieczenie tawg betonowg

Jesli grubos¢ przykrycia kabla w rurze jest mniejsza od wymaganej normatywnej gtebokosci posadowienia linii kablowej to kabel w rurze ochronnej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ tawg betonowa
zbrojong.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu gérg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.4. niniejszej ST, a przebudowa urzadzen
obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych urzgdzen, z odchytkg 10°w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30°
dla pozostatych urzadzen.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzgdzeniem Nr 13 Min. Lgcznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wiasciciela urzagdzen
telekomunikacyjnych. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje przedstawiciela wtasciciela.

Kontroli jakosci wykonania zabezpieczenia kanalizacji tt /kabla ziemnego/ polega na:

- sprawdzenie stanu technicznego kanalizacji /kabli/ po wykonaniu odkrycia

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji’kabla/ z Dokumentacjg Projektows,



- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi i tawy betonowej,

- sprawdzenie prawidtowos$ci obsypania piaskiem i utozenia tasmy ostrzegawczej,

- sprawdzenie prawidtowosci zasypania wykopu i jego zageszczenia

6.2. Sprawdzenie stanu technicznego kabla

Sprawdzenie stanu technicznego kabla polega na wykonaniu jego ogledzin w wykopie po jego odkryciu.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kabla z Dokumentacjg Projektowg

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi polega na

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rurami ochronnymi polega na sprawdzeniu:

- sposobu utozenia, tgczenia rur oraz ich uszczelnienia

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizeh z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie
moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci obsypania piaskiem i utozenia tasmy ostrzegawczej

Sprawdzenie prawidtowosci obsypania piaskiem i utozenia tasmy ostrzegawczej h polega na sprawdzeniu:

- doboru materiatu do obsypki,

- wypetnienia wykopu materiatem,

- gtebokosci utozenia tasmy ostrzegawczej nad kable i ciggtosci jej utozenia,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego.
6.6. Sprawdzenie prawidlowosci zasypania wykopu i jego zageszczenia

Nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu stosowanego materiatu do zasypania wykopu

- wykonania ogledziny miejsca wykopu

- wykonania pomiaréw wspotczynnika zageszczenia w miejscach wskazanych przez Inzyniera zgodnie wymaganiami z projektu drogowego
6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru odcinek zabezpieczenia kanalizaciji tt /kabla ziemnego/ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie.
Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiarowg jest:

- 1 m dla budowy odcinka zabezpieczenia kanalizacji /kabla/ rurami ochronnymi z tworzyw sztucznych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- wykonanie odkrycia i zasypania linii kablowej

- montaz rur ochronnych na kablach w wykopie

- zabezpieczenie koncéw rur i uszczelnienie rur ochronnych

- wykonanie fawy betonowej zbrojonej nad linig kablowg

- zasypanie wykopu i zaggszczenie zgodnie z wymogami projektu drogowego

- koszt nadzoru Uzytkownika sieci telekomunikacyjnej,

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB

- uporzgdkowanie terenu robét

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw skrzyzowany z siecig telekomunikacyjna,

- inne prace niezbedne do wykonania zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonéw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra £.gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z
2005 r.)

PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ LINIl KABLOWEJ MIEDZIANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg linii
telekomunikacyjnych kablowych miedzianej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej miejdzianej. W zakres robét wchodza:
- weigganie kabli do kanalizacji kablowej

- podwieszanie kabli na stupach

- montaz kabli i ich pomiary,

- wykonanie oznakowania kabli i obiektow kablowych,

- przetgczenia abonentéw,

- demontaz kabli nieczynnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresélenia podane w STWIORB s3g zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.



Sie¢ instalacyjna - czgs¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie migdzy gtowicami, puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie jednoczionowym - sie¢ abonencka sktadajgca sie z jednego zasadniczego cztonu obejmujgcego linie kablowe od centrali bezposrednio do
gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie dwucztonowym - sie¢ abonencka sktadajgca sie z dwoch zasadniczych cztondw: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej.

Diugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Kable telekomunikacyjne

- do zastosowania kable typu XzZTKMXpw wg normy: ZN-98-TP S.A.-029.

2.3. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.4. Ztacze kablowe

Ztgcze kablowe powinno by¢ zgodne z normg ZN-96-/TP S.A.-027 i ZN-96-/TP S.A.-028 przy wykorzystaniu tgcznikéw zyt kablowych oraz oston z rur termokurczliwych wzmocnionych zgodnych z
wymogami norm ZN-96-/TP S.A.-030 i ZN-96-/TP S.A.-031.

2.5. Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm

Bednarka stalowa powinna by¢ zgodna z normg PN-76/H-92325.

2.6. Stupki oznaczeniowe

Stupki powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-026.

2.7. Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-15/OPL.-022.

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na
krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztgcza, skrzynki kablowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury na przepusty kablowe i bednarka moga
by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na

dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ oglgdziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnos$nie jakosci
wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny).

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujgcych wiasciwg jakos$¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa diuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- wciggarka mechaniczna,

- weiggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- zestaw $widréw do wiercenia poziomego otworéw.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi na rysunkach, STWIORB i wskazaniach Inzyniera. W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca
zastosuje nastepujgce $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Dla zachowania ciggto$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujgc nastgpujacg kolejnos¢ robot:

- weciggna¢ kable po nowej niekolidujgcej trasie kanalizacji kablowej,

- wykonaé potgczenia wciggnigtego odcinka linii kablowej z istniejgca przy zachowaniu prawidtowosci taczenia poszczegélnych obwodéw linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii kablowej.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego linig. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznosé
zmian na rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogoéine

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata. Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wplywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.
Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona. Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone,
aby ztacza kablowe byty usytuowane w

miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie. Trasa linii powinna zapewniaé bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i eksploatacji. Nalezy, w
miarg mozliwo$ci, unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkéw, a do uktadania kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywac¢ stale dostepne korytarze piwniczne.

5.2.2. Usytuowanie linii

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym pasie zieleni, réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami
rozgraniczajgcymi, linie powinny przebiegac¢ réwnolegle do budynkéw, a na odcinkach migdzy budynkami réwnolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Miedzy budynkami,
jak réwniez poza terenem osiedla, dopuszcza sie dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnolegtosci linii kablowej do innych urzgdzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez
odpowiednie wtadze lokalizacjg.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajgca teren zabudowy; odlegto$¢ kablowej linii rozdzielczej od budynkéw powinna by¢ wieksza niz 0,5 m,
a linii magistralnej wigksza niz 1 m.

5.3. Dobér kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowa¢ kable typu XzTKMXpw, zgodnie z rysunkami.

5.4. Dobér oston ztaczowych, muf i glowic

Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i taczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, Srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw $rodowiska po zainstalowaniu. W
$rodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasno$ci oston, muf i gtowic powinny byé zgodne z postanowieniami norm: ZN-96/TP S.A.-031, ZN-
96/TP S.A.-032 i ZN-96/TP S.A.-033. Ostony zlgczy wykonywane przez stosowanie rur termokurczliwych wzmocnionych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zigcza i kabla, a
takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Uktadanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogélne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sig¢ instalowanie kabli opancerzonych z ostong termoplastyczng na pancerzu w krétkich odcinkach kanalizacji szczegdlnie
narazonych na uszkodzenia korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢ tak dobierane, aby liczba zigczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i
odgatezienie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych.




5.5.3. Zajetos¢ otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Srednica otworu powinna by¢ réwna co najmniej 1,4-
krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolno wcigga¢
wigcej niz:

- 2 kable - jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wiecej kabli - jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione - zgodnie z

ZN-96/TP S.A.-021.

5.5.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych

powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizaciji, lecz przebiegaé¢ réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni,

- kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

- ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach kablowych wynikajgce z wytozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z podanymi w ponizszej tabeli:

Ip. Rodzaj studni Dtugos$¢ zapasu kabla w [m]
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1 | Przelotowa 0,5 1,0 1,2 14
2 | Odgatezna lub narozna 1) 1,0 2,5 3,2 3,4

1) Zapasy dotyczg wyktadania kabla wzdtuz duzych tukéw. Na wyktadanie kabla wzdtuz matych tukéw nie nalezy przyjmowac
zapasow. Na wyktadanie kabla wprowadzanego przelotowo przez studnig odgatezng nalezy przyjmowac zapasy jak dla
odpowiedniej studni przelotowe;j.

5.6. Rozmieszczenie i odlegtosci miedzy kablami

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac¢ i uktada¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- ciggi kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszcza¢ pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub sygnalizacyjnych,

- kable telekomunikacyjne instalowane wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposéb, aby odlegto$¢ miedzy nimi nie byta
mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napigciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach

tunelu; dopuszcza sie prowadzenie kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napigciu do 6 kV przy zachowaniu dopuszczalnych odlegtosci wedtug PN-
76/E-05125; odlegtosc¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm,

- odlegto$¢ migdzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sig kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujgc wzajemne odlegtosci wg PN-76/E-05125.

5.7. Mocowanie kabli

Kable nalezy mocowa¢ do $cian, sufitéw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub wieszakéw o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej $rednicy kabla. Ksztatt uchwytow i wieszakéw
powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢é umocowane po obu stronach ztgczy przelotowych, a umocowanie to powinno uniemozliwia¢ osiowe i poprzeczne przesunigcie sie kabla w uchwycie nie
powodujgc jego odksztatcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach.

Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby odlegto$ci migdzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaty:

- 30 cm - dla kabli o powloce ofowianej nieopancerzonych, przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°,

- 50 cm - dla kabli o powloce ofowianej opancerzonych, oraz kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°,

- 150 cm - dla kabli o powtoce ofowianej opancerzonych, kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wigkszym niz 30°.

5.8. Uktadanie kabli w ziemi

5.8.1. Wymagania ogodlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzgdzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kabel
ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych,

- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektéw od szkdéd goérniczych wigcznie. Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkéd
gorniczych.

W przypadku uktadania dwéch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie
powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu i przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-
centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwag piasku lub przesianej ziemi.
Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiegaé pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach powinny
mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;j.

Nie zaleca sig uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych dopuszcza sig uktadanie kabli w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi
skarpy lub nasypu.

0O$ ztgcza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.8.2. Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu

lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,6 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m - w przypadku kabli sieci magistralnej lub migdzycentralowej,

- 0,8 m - w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i miedzycentralowej utozonych na terenie uzytkéw rolnych.

Gtebokos$¢ utozenia kabli ziemnych na obszarach stacji kolejowych nie powinna byé mniejsza niz 1 m.

5.8.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub uzupetniajgcej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatdéw, zapas kabli powinien wynosi¢ 1,5 m.

5.9. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng korytkowg do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dét od powierzchni
terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi wedtug ZN-96/TP S.A.-32 zamocowanymi w
skrzynkach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22.

5.10. Montaz kabli

5.10.1. Ztacza na kablach

Ztgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu
postanowien podanych w 5.4.

Ztgcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Ztgcza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd gérniczych i na przejs$ciach przez przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajagcymi mechaniczne
potaczenie opancerzenia tgczonych odcinkéw.

Sposob i doktadno$é montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowg). Sposéb i
wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowane;j linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny byé wyprowadzone w punktach zakornczenia linii, umieszczone na ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub tgczéwek i trwale wyréznione. W uzasadnionych
przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy stosowa¢ symetryzacje kabli.

5.10.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj.. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢ zakoriczone w gtowicach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-032.

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone w gtowicach kablowych lub na tgczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi.
Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza sig nieuziemianie pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod
warunkiem uziemienia gtowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim korcu linii. Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-037.

Gtowice lub tgczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia

5.11.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami

podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-004, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-76/8984-16.

5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny byé wykonane w najwezszym miejscu skrzyzowanego obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytka + 15°;
dopuszcza sie odchytki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona rura rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji
kablowej, niezaleznie od liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.



Krzyzujace sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo wyréznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w obie
strony od miejsca skrzyzowania za pomocg przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w szczegdtowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1,0 m powinien on by¢ na catej diugosci zblizenia wyrézniony przykrywami kablowymi lub tasmg ostrzegawcza,
jezeli w szczegoétowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

5.11.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05. Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m.
Odlegtos¢ pionowa migdzy gérng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach
nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca si¢ uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co
najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzig. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o diugosci co najmniej 1 m.

Przy przejéciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powtoce termoplastycznej i utozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach
zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

Przy wejsciu i zejéciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rurg ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m. Przy wylotach z rur ochronnych powinny byé
utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od rodzaju i dtugos$ci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od zewnetrznej krawegdzi rowu odwadniajgcego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sig uktadanie kabla w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.

5.11.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociggiem. Dopuszcza sig uktadanie kabla pod rurociggiem, jezeli gérna tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia
kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem.

Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejgcym niskiego i $redniego ci$nienia przy zachowaniu odlegto$ci nie mniejszej niz 0,5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci zawartej
migdzy 0,1 - 0,5 m, kabel nalezy chroni¢ grubo$cienng rurg z PCW lub pustakiem kablowym. Korce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu.

Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego cisnienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg. Konce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu. Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny faczy¢ sie z pomieszczeniami budynkéw lub studni kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych podane odlegtosci w Zarzadzeniu Ministra £.acznosci nr 85 z dnia 27 wrzesnia 1986 r. nie powinny by¢
zmniejszane, a w przypadku rurociggéw cieptowniczych podane odlegtosci mogg by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i
wytrzymatosciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku

zblizenia, zachowania warunkéw dtugosci zblizenia nie przekraczajgcego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.11.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg wymagan PN-76/E-05125.

5.11.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13
Ministra tgcznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegto$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej:

- 50 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z bezposrednio uziemionym punktem gwiazdowym,

- 5 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej,

- 0,8 m - w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi
oraz linii o napigciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czwérek wigkszej
lub réwnej 50 powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen mechanicznych moggcych spowodowa¢ uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizaciji
kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet.

W szczegolnosci nalezy chroni¢ kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

- zainstalowane na wysokosci nie przekraczajgcej 2 m od podtoza w miejscach dostepnych dla oséb nie nalezgcych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

- utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przejs¢ z konstrukcji stalowej na filary, przyczotki mostowe lub do ziemi,

- w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byly narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastgpujacych przypadkach:

- na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi,

- na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

- na terenach trwale ogrodzonych,

- po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajgcych na dtugosci po 1 m od ztgcza lub skrzyni, a takze nad ztgczem i skrzynia,

- w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robét ziemnych np. w zwigzku z przebudowg drég,

- w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegto$¢ kabla od stupéw jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sig¢ stosowanie przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami

atmosferycznymi i obcymi napigciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg BN-72/8984-22 w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajgcych na
wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.12.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable
telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektrycznej.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.1. Wymagania ogéline

Trwatlg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, glowicach kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywa¢ za pomocg szablonéw
wedtug BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajacy trwato$¢ i czytelnos¢. Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.
5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za pomoca opasek przywieszek identyfikacyjnych wg BN-72/3233-13 oraz ZN-96/TP S.A.-
022 z wyraznie napisanymi numerami zgodnie z wymogami wtasciciela danego kabla. Sposéb oznakowania kabla oraz jego numeracjg¢ nalezy uzgodni¢ z wtascicielem kabla na etapie
przekazania placu budowy.

5.13.2.2 Znakowanie skrzynek, puszek i glowic kablowych

powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych zgodnie z wymogami wiasciciela kabla. Sposéb oznakowania skrzynek oraz numeracje nalezy uzgodni¢ z wiascicielem kabla na etapie przekazania
placu budowy.

Oznakowanie trwate, wyrazne oraz w widocznym miejscu powinny mie¢:

- skrzynki kablowe - na $rodkowej przedniej $cianie skrzynki,

- puszki kablowe - na zewnetrznej stronie pokrywy,

- glowice kablowe we wnekach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.13.3. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzy¢ do okreslania potozenia kabla lub ztgcza, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wedtug ZN-96/TP S.A.-026.
Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie rowu i usytuowane na wprost ztgczy lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na takg gtgboko$¢, aby
nadziemna czg$¢ stupka wynosita:

- 0,5 m - przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP,

- 0,2 m - przy stupkach oznaczeniowych SOM i SOK.

5.14. Wymagania elektryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé¢ wartosci podanych w ZN-96/TP S.A.-029.

Pojemno$¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami ww. normy.

5.14.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakoficzeniami) powinna by¢ nie mniejsza od warto$ci okreslanej w normie ZN-96/TP S.A.-029.

5.14.3. Thumiennos¢ taczy i zestawow taczy

Powinna byé zgodna z wymaganiami ZN-96/TP S.A.-028 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86. Dopuszcza sie ustalenie wartosci ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20°C i
czestotliwosci 1000 Hz.

5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwo$ci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.14.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych

powinno by¢ zawarte w granicach od 300 do 3400 Hz.



5.14.6. Wiasnosci elektryczne
toréw w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30-krotnych powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TP S.A.-027.
5.14.7. Rezystancja izolacji
kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 Mx km
5.14.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:
- 10ohm- dla protektoréw w gruntach o rezystywnosci do 100 Qm,
- 1000hm- dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gtowic, a takze dla uziemienia elementu nosnego linii nadziemnej; zaleca sie obnizenie rezystancji uziemienia do 20 , gdy obszar szafkowy
znajduje sie w strefie szczegdlnych zaktdcen elektromagnetycznych.
Rezystancja uziemien regeneratorowych powinna by¢ zgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ warto$é rezystancji uziemien zgodng z podang w Dokumentacii
Projektowej.
5.14.9. Thumiennos¢ asymetrii torow
w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢é mniejsza niz 60 dB.
5.14.10. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej,
chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:
- 25 [O/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej,
- 50 O/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazywac skokowych zmian.
5.15. Demontaz linii kablowej
Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,
- odkopaniu kabla,
- wyjeciu kabla,
- zasypaniu rowu kablowego,
- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,
- demontazu gtowic i puszek kablowych,
- wyréwnaniu terenu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami STWiORB,
norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera.Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera. Kontrola jakos$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnos$ci przedstawicieli uzytkownika linii. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacje tych wtasciciela sieci.
6.2. Ogledziny trasy kabla
Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wiasciwych typow kabli,
- doboru wtasciwych $rednic zyt,
- uktadania kabli do kanalizacji,
- uktadanie kabli w ziemi,
- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
- uktadanie kabli i przewodéw instalacyjnych,
- wykonanie ztgcz,
- zakonczen kabli w glowicach kablowych.
Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednoczes$nie sprawdzi¢ numeracje elementéw sieci. Utozenie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.
6.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodnosé:
a) skrzyzowania z jezdniami ulic i drég,
b) skrzyzowania z rurociggami,
c) skrzyzowania z kablami energetycznymi,
d) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,
e) zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.
Sprawdzenia wymagan wg a) i e) zaleca sie wykonywac¢ w trakcie budowy.
6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wytadowan atmosferycznych
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny.
6.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:
- préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz nie mniej niz dla 1 pary,
- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 10% zyt kazdego kabla,
- pomiar thumiennosci skutecznej nalezy badac dla 2% czwoérek w kazdym kablu miedzycentralowym i 5% czwdrek w najdtuzszym kablu magistralnym,
- pomiar odstgpu od przestuchu zbliznego i zdalnego:
miedzy torami réznych czwoérek kabli migdzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mniej niz 6 pomiaréw,
miedzy torami w czwérkach kabli miedzycentralowych i magistralnych po 10% liczby czwérek.
6.6. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1m wciggniecia kabla danego rodzaju do kanalizacji lub utozenia w ziemi
- 1 zlgcze dla montazu ztgczy okreslonego typu
- 1 zlacze dla wytgczenia kabla ze ztgcza
- lodcinek pomiarowy kabla danego rodzaju
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatéw,
- wykopanie i zasypanie wykopoéw pod linie kablowe,
- montaz ztgczy okreslonego typu
- wylgczenia kabla réwnolegtego ze zigcza
- wykonanie pomiaréw elektrycznych wstepnych i koncowych,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw okreslonych w STWiORB,
- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu,
- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli,
- koszt nadzoru Uzytkownika sieci telekomunikacyjnej,
- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-74/C-89205 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego przeznaczenia.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.
PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniane. Ogélne wymagania i badania.
PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.



PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, ostong polietylenowg lub polwinitowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie. Szablony do znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. Ogdlne wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne wymagania.

KPT-86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut tgcznosci 1986.

Katalog SWW 1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe. Linie kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-030 taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 taczowki i gtowice kabli. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra t.gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego. (Zarzadzenie Ministra £acznosci Nr 13 z
dnia 28 lutego 1986 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z
2005 1.)

PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJINEJ NAPOWIETRZNEJ Z PODWIESZONYMI KABLAMI
SAMONOSNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa linii
telekomunikacyjnej napowietrznej z podwieszonymi kablami samono$nymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu przebudowe linii telekomunikacyjnej napowietrznej z przewodami izolowanymi.

W zakres tych robét wchodza:

- wykonanie wykopow pod stupy,

- montaz osprzetu na stupie

- wyprowadzenie kabla na stup

- podwieszenie kabli napowietrznych na stupach

- wykonanie oznakowania stupéw,

- przetgczenia abonentéw,

- demontaz istniejgce;j linii stupowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca sie z przewodéw napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

Osprzet - zestaw elementéw (izolatory, haki, trzony) do zawieszania przewodéw.

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu przewodéw lub przyjmujgcy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie
przekraczajgcym 5°.

Stup narozny - stup ustawiony na zatomie przekraczajgcym 5°.

Stup oporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5° i majgcy wzmocniong konstrukcje.

Stup oporowo-narozny - stup spetniajacy funkcje stupa oporowego i naroznego.

Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujgcy jednostronny nacigg przewodoéw.

Najwiekszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktéry wystepuje badz przy temperaturze otoczenia 40°C, badz przy obcigzeniu przewodu szadzig normalng przy temperaturze otoczenia -5°C i
bezwietrznej pogodzie.

Najwigkszy zwis katastrofalny - zwis wystepujacy przy obcigzeniu przewodu szadzig katastrofalng dla danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.
Szadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujgcy na przewodach w sprzyjajacym temu zjawisku warunkach klimatycznych. Rozréznia sie sadz normalng i katastrofalng.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupéw.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Stupy zelbetowe

Stupy powinny odpowiada¢ normie BN-77/9221-09

2.3. Haki

Haki powinny odpowiadaé normie BN-78/3231-14

2.4. Szczudta zelbetowe

Szczudta zelbetowe powinny odpowiada¢ normie BN-77/3231-33

2.5. Belki ustojowe zelbetowe

Belki ustojowe powinny odpowiadaé normie BN-72/3231-20

2.6. Obejmy do belek ustojowych

Obejmy powinny odpowiada¢ normie BN-72/3231-21

2.7. Obejmy do szczudta zelbetowego typu Al

Obejmy powinny odpowiada¢ normie BN-76/3231-31

2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na
krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (poziomo). Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach. Stupy zelbetowe i ustoje nalezy przechowywaé¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podktadek np. drewnianych o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 x5 cm. Dtugo$¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupéw nalezy uktada¢ na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysoko$¢ stosu
na sktadowisku nie moze przekracza¢ 2 m. Stupy drewniane powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub réwnolegle z uzyciem przektadek z okorowanego drewna. Stos powinien by¢
utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci odnosnie jakosci wykonania materiatéw, przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozor techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.



3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii telekomunikacyjnej napowietrznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét)
gwarantujgcych wiasciwg jakos$¢ robot:

- samochod skrzyniowy,

- zespot wiertniczo - dzwigowy,

- przyczepa diuzycowa,

- zuraw samojezdny,

- pita mechaniczna,

- ubijak.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét w terminie przewidzianym Kontraktem, zgodnie z zasadami
okreslonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera. W zalezno$ci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujgce $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- zuraw samojezdny,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i zgodnie z warunkami transportu wydany mi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5. Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej uzalezniona jest od warunkéw
technicznych wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujacg kolejnos¢ robot:

- wybudowaé nowy nie kolidujgcy odcinek linii,

- wykona¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegélnych obwodéw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ na rysunkach.
5.3. Prowadzenie linii

Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny by¢ przestrzegane nastepujgce wymagania:

- linia powinna przebiega¢ w miare mozliwosci jak najblizej drég komunikacyjnych zachowaniem postanowief normy

BN-76/8984-09.

- wzdtuz poszczegolnych drég nalezy wybierac takg strone, ktéra nie jest jeszcze zajgta przez inne linie: w przypadku wspélnego przebiegu kabla doziemnego z napowietrzng linig
telekomunikacyjng odlegto$¢ dowolnego punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze by¢é mniejsza niz 2 m, a w sporadycznych przypadkach 1 m,

- wzdtuz toru kolejowego nalezy wybierac te strong toru kolejowego, po ktérej przewiduje sie wyprowadzenie wigkszej liczby odgatezien przewodow oraz ktéra wymaga mniej skrzyzowan z linig
kolejowsa; linia napowietrzna PKP powinna w zasadzie przebiega¢ na terenie obszaru kolejowego,

- nalezy unika¢ prowadzenia linii przez tereny podmokte - zalewowe lub btotniste,

- kat zatamania trasy linii na stupie naroznym nie powinien by¢ mniejszy niz 135°,

- miedzy dwoma kolejnymi zatamaniami trasy linii powinny znajdowaé sie co najmniej dwa stupy w linii prostej,

- w przypadku koniecznosci przejscia przez tereny o zwartej zabudowie, linia napowietrzna powinnamie¢ odpowiednie wstawki kablowe; trasa linii | i || klasy moze przebiega¢ w miastach o luznej
zabudowie jedynie w przypadku koniecznosci dojécia do obiektow telekomunikacyjnych.

5.4. Podbudowa linii

5.4.1. Rodzaje podbudowy linii.

Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze stupéw prefabrykowanych. Dopuszcza sie stosowanie stupéw drewnianych (impregnowanych) wg BN-77/9221-09 jesli istniejgca linia wybudowana jest
na stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m.

5.4.2. Odchytki rozpigtosci przeset

Rozpietos¢ przesta dla linii | i Il klasy oraz linii okregowej Ill klasy powinna wynosi¢ w zasadzie 50 m, a elementu krzyzowniczego 100 m z odchytkg £ 1 m.

W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w elemencie krzyzowniczym przesunigcie stupa o numerze nieparzystym na wieksze odlegtosci. Rozpieto$¢ przesta dla linii Il klasy
abonenckiej powinna wynosi¢ 50 m z odchytkg +5 m.

W przypadku wykorzystania linii napowietrznej Il klasy dla toréw no$nych, odchytki rozpigtosci przesta

powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym linii | i Il klasy.

5.4.3. Gtebokos$¢ zakopania stupow

W warunkach normalnych gteboko$¢ zakopania stupéw powinna by¢ zgodna z ponizsza tabela.

Stupy drewniane w szczudtach typ
l.p. rodzaj gruntu_| Stupy prefabrykowane, dtugo$¢ stupa [m] szczudia
6 7 72 8,5 10 12 [0) A C
1 2 3 9 10 11
1 Twardy 1,0-1,1 1,1-1,3 1,3-14 1,4-15 1,5-1,6 1,6-1,8 1,4 15 1,7
2 Sredni 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 15 1,6 1,8
3 Miekki 1,3 1,5 1,8 1,9 2,0 22 1,6 1,7 1,9

Na pochyto$ciach ponad 45° oraz przy stupach naroznych nalezy stosowaé gtebokos¢ zakopania zwiekszong o 10%. Gteboko$¢ zakopania stupéw A-owych ustawionych na
pochytosciach terenu nalezy mierzy¢ na nizej potozonej czgsci skarpy.

5.4.4. Podpory powinny byé wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemnej stupa,

- kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wigkszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu potaczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w tym miejscu,

- potgczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomocg wspornikéw wedtug BN-78/3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocg $ruby M20.

- gteboko$¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa naroznego nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 1 mw gruncie | i Il kategorii,

« 0,6 mw gruncie Il i IV kategorii,

- gteboko$¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa oporowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m

- gteboko$¢ zakopania podpory drewnianej ze szczudtem Zelbetowym nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m.

5.4.5. Znakowanie stupow

Stupy poszczegoélnych linii powinny byé znakowane w kierunku wykonywania krzyzowan przewodéw, tj. ze wschodu na zachdd i z pétnocy na potudnie. Na stupach, z ktérych tory telefoniczne
wprowadzone sg do budynku lub gniazdka telefonicznego, strzatka kierunkowa powinna by¢ umieszczona ostrzem w kierunku powierzchni ziemi. Sposéb wykonania numeracji powinien by¢ zgodny
z BN-73/8984-04.

5.4.6. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych wykonuije sig zgodnie z normg BN-72/8984-22.

5.5. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowac¢ kable XzZTKMXpwn wedtug PN-83/T- 90333. Kable nadziemne nalezy stosowa¢ na peryferiach miast i osiedli oraz matych
miejscowosciach o luznej zabudowie. Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach wsporczych. Instalowanie kabli na liniach
napowietrznych elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonywaé zgodnie z PN-E-05100-1.

W zaleznosci od charakteru linii jej zakorczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej, gtowicy

kablowej lub na krosowym ochronniku przetgcznicowym. Tory linii nadziemnej powinny byé zabezpieczone wg BN-72/8984-22, natomiast zabezpieczenie stupéw powinno by¢ wykonane wedtug BN-
75/8984-03. Linka no$na lub drut powinny by¢ uziemione na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajduja sie uziemienia - w przypadku przewodu no$nego nieizolowanego oraz w
kazdym miejscu tgczenia odcinkdw kabli - w przypadku przewodu no$nego izolowanego.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym odlegto$¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach niedostepnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzetu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych poza miejscowosciami ggsto zaludnionymi w miejscach niedostepnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzetu rolniczego,



- 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

5.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej lub puszki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony rurg ostonowg lub ochronng korytkowg do wysokosci 5 m w gore i
0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi mocowanymi w
skrzynkach kablowych. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-
22.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych

5.7.1. Skrzyzowania kabli nadziemnych

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna wynosi¢:

- przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic, drég i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.5.

- przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napieciach do 110 kV -zgodnie z PN-E-05100-1,

- przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napieciu wiekszym niz 110 kV - wg indywidualnych rozwigzan i uzgodnien.

5.7.2. Zblizenia kabli nadziemnych

Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

- przy zblizeniach z budynkami odlegto$¢ linii od okien balkondw i taraséw powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 m,

- przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ zachowane warunki podane w PN-E-05100-1.

5.9. Demontaz linii

Demontaz polega na:

- demontazu kabli ze stupéw,

- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu,

- demontazu hakéw,

- wykonaniu wykopow wokoét stupow,

- wyjeciu stupdw z wykopoéw,

- zasypaniu wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéline" pkt 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacja, norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wiasciciela sieci telekomunikacyjnej. Jakos¢ robét musi uzyskac akceptacje wtasciciela. Z kazdego
badanego elementu linii nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego cze$¢ o wielkosci okreslonej w normie BN-76/8984-09.

6.2. Kontroli jakos$ci wykonania linii telekomunikacyjnej podlega:

- sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,

- sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych,

- sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér i odciggéw,

- sprawdzenie wykonania znakowania,

- sprawdzenie gtebokosci zakopania stupdw, podpér i odciggéw,

- sprawdzenie montazu osprzetu,

- sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli,

- wykonanie préb i badan elektrycznych.

6.2.1. Sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii

na zgodno$¢ z Rysunkami polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupéw i odlegtosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykonaé za pomocg tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z
doktadnoscig do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami

polega na ogledzinach w terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych

na zgodnos$¢ z rysunkami polega na ogledzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor i odciagow

polega na sprawdzeniu:

- doboru podpory oraz sposobu potgczenia ze stupem,

- doboru pretéw oraz sposobu wykonania odciggu.

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania

polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwato$ci wykonanej numeracii.

6.2.6. Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw, podpér i odciagéw polega na zbadaniu:

- ustoju i gtebokosci zakopania stupdw,

- ustoju i glebokosci zakopania podpér,

- ustoju i gtebokosci zakopania odciggéw.

Sprawdzenie gteboko$ci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywac¢ sig przez pomiar czg$ci nadziemnej stupa lub szczudta w miejscach wskazanych przez komisjeg, lecz nie
mniej niz 1 stup na 5 km, a stupéw ztozonych, podpér i odciggdw - nie mniej niz 2 sztuki na 2 km.

6.2.7. Sprawdzenie montazu osprzetu - polega na zbadaniu:

a) zastosowaniu osprzetu,

b) montazu osprzetu.

6.2.8. Sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli - polega na zbadaniu:

a) montazu kabli,

b) zastosowania kabli zgodnie z rysunkami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 szt. dla demontazu stupa okreslonego typu

- 1 szt. dla montazu i ustawienia stupa okreslonego typu

- 1 m dla zawieszania kabli nadziemnych okreslonego typu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- demontaz stupa okreslonego typu

- montaz i ustawienie stupa okreslonego typu

- zawieszanie kabli nadziemnych okreslonego typu

- wykonanie pomiaréw konicowych,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpaddw powstatych przy przebudowie linii,

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru Uzytkownika sieci telekomunikacyjnej,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
BN-77/9221-09 Stupy drewniane.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
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BN-77/3231-33 Szczudta zelbetowe.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogodlne wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i

okreslenia.

BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe Zelbetowe.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-76/3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego A1.

BN-69/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
BN-70/3233-11 Naprezniki do drutdw i lin nosnych.

Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogodlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 Laczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.

Zarzadzenie Ministra L.gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w

miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadaé (MP. Nr 313 z 1992r.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994 r.).
Ustawa z dnia 27.10.1994 r. O autostradach ptatnych (Dz.U. Nr 127 z 1994 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219 z

2005 1.)

11



