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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej opisane sg nastepujacymi kodami CPV:45100000-8;45110000-
1;45111000-8;45112000-5;45232000-2;45233000-9;45233221-4,;45233290-8

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspoine dla rob6t objetych nizej wymienionymi Szczegétowymi Specyfikacjami

Technicznymi:
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14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.  Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.4.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.  Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Szczeg6towymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze grun-
towe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa,

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢

sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢c warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub

odcinajaca.
1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-
towego.

1.4.15.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
ustnej badz mailowej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej. Projektant decyduje o
wyborze rozwigzania w przypadku rozbiezno$ci pomiedzy zapisami w dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24.  Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t
zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, dziennik budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i SST.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa;

Zamawiajacego,
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sporzadzong, przez \Wykonawce.

1.5.3.  Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$C kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznos$ci wymieniona w
Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i niniejszymi SST.

Dane okre$lone w Dokumentaciji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, i wptynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

«

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska natural-

nego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony

Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych

2) $rodki ostroznoci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trze-
cich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposadb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moggq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracii
panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw i w sposob ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne dokumenty.

1.5.12 Warunki budowy

Wykonawcal/oferent w kosztach budowy w ramach wynagrodzenia ryczattowego obejmie réwniez przedstawiony ponizej zakres
obowigzkéw czynnosci i dziatan:

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jako dokumentacje projektowg nalezy rozumie¢ wszystkie
wszelkie dotaczone opracowania dokumenty pisma decyzje postanowienia i inne dotaczone przez Inwestora do przetargu.
Odstepstwo od rozwigzan przedstawionych w dokumentaciji projektowej wymaga zgody inspektora nadzoru za zgoda projektanta.
Wszystkie dokumenty sg sobie rownowazne, w przypadku rozbieznosci zapisow pomiedzy dokumentami ale réwniez wewnatrz
dokumentu o wyborze konkretnego rozwigzania decyduje projektant. Wykonawca wycenia roboty na podstawie catej dokumentacii
projektowe;.

Wykonawca przedstawi harmonogram rob6t na caty okres trwania Umowy i przedstawi w nim terminy realizacji nastepujacych
elementow zwanych dalej kamieniami milowymi. Harmonogram bedzie stanowit zatacznikiem do Umowy.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ pod obowigzkowym nadzorem i przy fizycznej obecnosci na budowie kierownika budowy i/lub
odpowiednich kierownikow robét.

Na kazde wezwanie inspektora nadzoru, przed rozpoczeciem robét budowlanych lub w ich trakcie, w terminie 3 dni od daty
wezwania, kierownik robét lub budowy przedstawi do akceptacji inspektora projekt technologiczny. Dokumentacja technologiczna
dostarczona przez kierownika powinna zawierac:

Projekt technologiczny z zaleznosci od potrzeb przedstawiony w czesci opisowej iflub rysunkowej, w zakresie i formie uzgodnionej z
inspektorem nadzoru

Projekt technologiczny musi zawieraé:

- okre$lenie przedmiotu opracowania

- okreslenie podstaw opracowania

- dane techniczne i parametry planowanych do wykonania asortymentéw robot
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- warunki rozpoczecia prowadzenia i zakonczenia rob6t

- opis planowanej technologii ograniczenia i warunki

- warunki BHP

- wskazanie 0s6b odpowiedzianych za prowadzenie robét i zapewnienie jakosci

- Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedq
wykonywane roboty.

Program zapewnienia jakosci musi zawiera¢ co najmniej zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegéinych elementéw robdt,

- system (sposadb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze

wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i

forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas robét i poza nimi.

Na kazde wezwanie inspektora kierownik robot lub budowy zleci wykonanie uprawnionemu geodecie na koszt wykonawcy
wykonanie weryfikacyjnych pomiaréw sytuacyjno-wysoko$ciowych i przedstawienie od opinii inspektora wynikow pomiardw
sytuacyjno — wysokosciowych w celu zweryfikowania prawidiowego wykonania elementéw drogi iflub jej wyposazenia wskazanych
przez inspektora. Wyniki weryfikacji na zadanie inspektora zostang opracowane w formie papierowej, podpisane przez
uprawnionego geodete i bedg stanowi¢ elementy dokumentacji powykonawczej budowy, o ile konieczne. Inspektor moze zleci¢
Wykonawcy pomiary tachimetrem.

Inspektor moze zlecic Wykonawcy badania poszczegoinych elementéw projektowanej drogi i jej czesci na koszt Wykonawcy w
szczegoInosci badania VSS, badania uziarnienia stosowanych mieszanek kruszyw, w tym okreslenie krzywej przesiewu, badania
mieszanek w tym stabilizacji betondw i betondw asfaltowych badanie réznosci podtuznej. Za wszelkie badania zaptaci Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggty spetniajg wymagania Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoAczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

23. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:
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a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, li-
€z3c sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, bylty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwo$C do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujqg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacii Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu
rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, oraz za jako$C zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizaciji robét oraz polece-
niami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.



Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszioSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakoSci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogbing opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Programy zapewnienia jakosci zostang przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru na minimum 3 dni przed planowanym
rozpoczeciem robot.

Wykonawca nie moze rozpoczag¢ robot bez zgody Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie realizowat wszelkie polecenia Inspektora nadzoru w celu osiggniecia wtasciwych parametréw jakosciowych,
ktorych na potwierdzenie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane przepisami i dokumentacjg badaniami.

Wykonawca nie moze wbudowaé materiatéw nie zatwierdzonych przez Inspektora i o parametrach niezgodnych z dokumentacjg
projektowa.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$C sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie€ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
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Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é
materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z Dokumentacjg Projektowq i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

*

Polska Norma lub

aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1.

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

*

6.8. Dokumenty budowy

Q) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementdw robdt,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-
kowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w spos6éb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoline zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2, Zasady okreSlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegotowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestuja-
cych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

74. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SzczegGtowych Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktdrego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z Dokumentacija Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy.

2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoine

Podstawg, ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dane;
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy.

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine SST D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/iw dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét.

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) optaty/dzierzawy terenu

(d) przygotowanie terenu

(e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.

4] tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@)  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegOtowych zasad i trybu zaktadania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspdtdziatania w tym zakresie wraz ze
zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na
rok 2020/2021

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
sytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. + PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

WT 1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Zmiana WT 1 Kruszywa 09.05.2016

WT 2 czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe - zobacz

WT 2 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych - zobacz

WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni tekst jednolity -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

Grupa robot: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe.

KOD CPV: 45100000-8

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obstugg geodezyjng (z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi jej punktow wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej) w ramach zadania.
Wykonawca dokona wizji w terenie i powiatowym o$rodku dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej w Wegrowie celem okre$lenia
ilosci punktéw osnowy geodezyjnej potencjalnie kolidujacych z projektowang droga. Kolidujace elementy osnowy geodezyjnej
Wykonawca ma przenies¢ na wiasny koszt i wkasnym staraniem wraz z opracowaniem niezbednej dokumentacji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob0t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozZliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy przebudowywanych drég powiatowych.

Zakres robdt pomiarowych:

wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi tras i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w
terenie dowigzanych do reperéw panstwowych) w tym mostu i innych elementéw;

zalozenie i utrzymanie osnowy geodezyjnej roboczej,

uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich odszukanie
i ewentualne odtworzenie;

w przypadku z kolizjg z punkami osnowy geodezyjnej przeniesienie tych punktdw zgodnie z odrebnymi przepisami

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie roboczego pikietazu tras min. wedtug przekrojow poprzecznych poza granicg robdt,

oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktdw na biezaco do korica okresu gwarancyjnego.
wyznaczenie osi przepustéw, skrzyzowarn, zjazdéw, ciggdw pieszych i rowerowych

petna obstuga geodezyjna zwigzana z budowa kanalizacji deszczowe; .

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
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https://www.gddkia.gov.pl/frontend/web/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/Dokumenty%20techniczne/WT2%20cz1.pdf
https://www.gddkia.gov.pl/frontend/web/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/Dokumenty%20techniczne/WT4.pdf

Pozostate okreslenia podstawowe sq  zgodne Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robodt
Ogo6lne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ érednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 - 0,05 m.“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto
0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i
dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Do utrwalenia punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1i G-2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy i reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentaciji Projektowej to powinien poinformowaé o tym
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;
i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty — wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okreSlajace  w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke ipofozenie tych  punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Repery robocze nalezy
zatozyC poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach  posrednich  (kierunkowych)
w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm .
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi i wykopdw na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa. Do wyznaczania krawedzi wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Profilowanie przekrojow poprzecznych
musi umozliwia¢ wykonanie wykopow 0 ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa,

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach poziomych i na prostych,

robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dugosci budowanego obiektu,

wyznaczenie wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica,

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 komplet (kpl.)

8. Odbioru Robot
OgolIne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposdb odbioru robot
Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 kpl. wykonania rob6t obejmuije:

przygotowanie i oznakowanie robot,

wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjne;.

Inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna

wyznaczenie osi przepustow, kanalizacji deszczowej, skrzyzowan, zjazdéw, zatok autobusowych, ciggéw pieszych .
odtworzenie, przestawienie kolidujacych punkow osnowy geodezyjnej wraz z kosztami administracyjnymi
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Wykonawca dokona wizji w terenie i powiatowym o$rodku dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej w Puttusku celem okreslenia
ilosci punktéw osnowy geodezyjnej potencjalnie kolidujacych z projektowang droga. Wiasnym kosztem i staraniem Wykonawca
opracuje niezbedng dokumentacie i przeniesie kolidujace znaki, urzadzenia i elementy geodezyjne.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja 0 pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z poOzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w  sprawie  szczegbtowych zasad i trybu  zaktadania

i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie wraz
ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

D.01.02.01.A. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW, NASADZENIA

1. Wstep
Grupa robét: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe.
KOD CPV: 45100000-8.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t w ramach zadania .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z:

usunieciem i karczowaniem (w tym usunigcie karp i zasypanie dotéw piaskiem) drzew i krzewéw. Usuniecie laséw. Karczowanie kar.
Szczegotowe zestawienie drzew do usunigcia zawarte jest w odrebnym opracowaniu. Uwaga. Drzewa z lasow z terendw ALP mogq
stanowi¢ wiasno$¢ ALP.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Przed wycieciem drzew nalezy uzyska¢ Decyzje Administracyjng zezwalajaca na ich wyciecie.

2. Materiaty
- nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

spycharki,

pity mechaniczne,

koparki lub ciggniki przyczepy ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.
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Karpy, pnie i gatezie drzew $cietych na terenie pasa drogowego stang sie wiasno$cig Zamawiajacego i powinny byé wywiezione
poza Teren Budowy w miejsce wskazane przez Inwestora.

Pnie Scietych drzew i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu (samochody skrzyniowe). W czasie transportu
Wykonawca zabezpieczy tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej rolinnosci. Wycinke drzew o wiasciwosciach
materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach wykopdw, z
ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie
tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczy$cic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze. Zabezpieczenie drzew
nalezy wg. ST.D.01.02.01 B

5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Roboty zwigzane z wycinkg i karczowaniem drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢é zgodnie warunkami zawartymi
w wydanych decyzjach na wycinke drzew. Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody. Wykonawca
ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwo$ci w czasie robot.

5.3. Zagospodarowanie Scietych drzew

Karpy, pnie i gatezie drzew $cietych na terenach bedacych w administracji Zamawiajacego nalezy usuna¢ z placu budowy oraz
zutylizowac na koszt wykonawcy.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposab zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.

Inzynier dokona wizualnej oceny wykonanych Robét pod wzgledem iloSciowym oraz jako$ci zasypania dotéw
na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

7. Obmiar robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

dla drzew - 1 komplet ( na komplet sktada sig okre$lona ilo$¢ drzew podana w sztukach)

dla lasu, zakrzaczen, mtodnikéw, zagajnikéw - 1 komplet ( na komplet sktada sig okreslona ilo$¢ zakrzaczen podana w m2)
Szczegotowe zestawienie zieleni do usuniecia przedstawiono w opracowaniu: PROJEKT GOSPODARKI DRZEWOSTANEM WRAZ
Z \WYKAZEM DRZEW DO USUNIECIA. llosci drzew moga rézni¢ sie od przedstawionego w projekcie - moga byé mniejsze.

8. Odbior robét
OgolIne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyciecia i karczowania uwzglednia:

wyznaczenie drzew, zakrzaczen, lasow do wycinki ( w tym réwniez wyznaczenie krzakow, mtodnikow, zakrzaczen, zagajnikow)
wyciecie i wykarczowanie karp i korzeni drzew i krzakdw,

wycinke lasu

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren — utylizacja uzyskanego materiatu na koszt wykonawcy wraz z transportem
zasypanie dotow po karczowaniu odpowiednim gruntem wraz z zageszczeniem,

uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane
Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsigwzigcia dla niniejszego zadania
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Decyzja o0 pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z poOzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegdtowych zasad i trybu  zakfadania

i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspdtdziatania w tym zakresie wraz ze zmianami -
aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie wraz
ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
ziemi urodzajnej ktére zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z mechanicznym usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej z istniejacego pasa drogowego o grubosci $rednio ¢cm jak podano w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

spycharki,

rowniarki,

zgarniarki,

koparki.

Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robot lub
niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwole na sktadowanie.
Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i rekultywacji terenu
po zakonczeniu wszystkich robét zwigzanych z budowg drogi.

W przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta na petng gtebokosé¢, a Wykonawca nie przystapi do robét budowlanych, to nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli wskutek
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zaniedbania Wykonawcy grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu
pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci.

Ziemig urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych na gteboko$ci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang roboczo
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Ziemig urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢é na miejsce
hatdowania. Na skfadowisku ziemig urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysoko$ci do 2m i obsia¢ mieszankami
traw ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢
zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jako$ci Robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.
Kontrola jako$ci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej wywiezionego urobku. llo$¢ ziemi urodzajnej moze
nie byé wystarczajaca do ilosci koniecznej przy humusowaniu co musi uwzgledni¢ Wykonawca.

8. Odbioér Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gteboko$¢ z uwzglednieniem konieczno$ci pozostawienia warstwy ochronnej (jesli
wymagane),

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych, itp.
sktadowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od
odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

Cena jednostkowa 1 m2 nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzglednia:

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gteboko$¢ z uwzglednieniem konieczno$ci pozostawienia warstwy ochronnej (jesli
wymagane),

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.
wywdz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem: {j. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnier od odpowiednich wiadz,
sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego, utylizacja.

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

zatadunek, transport, utylizacja urobku, ktory nie zostat wykorzystany na budowie

10. Przepisy zwigzane

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z poOzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w  sprawie szczegdtowych zasad i trybu  zakladania

i prowadzenia geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnieni i wspdtdziatania w tym zakresie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaC drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie wraz
ze zmianami - aktualne na rok 2020/2021
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG i OGRODZEN

1. WSTEP

Grupa rob6t: Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych

KOD CPV: 45110000-1

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ktore zostang wykonane
w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres Robot objetych SST

W ramach robét rozbiorkowych przewiduje sie rozbiérke:

cigcie pita nawierzchni z betonu asfaltowego

frezowanie

rozbiorka nawierzchni asfaltowej i betonowe jezdni i zjazdow

rozbiorka nawierzchni z gruzu gleby i $mieci

rozebranie podbudowy z kruszywa

rozebranie podbudowy z bruku kamiennego lub kamienia polnego

rozebranie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

rozebranie istniejacych kraweznikdw betonowych

rozebranie istniejacych zjazddw z betonowej kostki brukowej recznie

rozebranie przepustéw wraz z elementami umacniajacymi i towarzyszacymi

rozebranie istniejacych znakow drogowych z przeznaczeniem do ponownego wykorzystania lub nie w tym betonowych stupdéw
wyznaczajacych skrajnig jezdni

rozebranie istniejgcych ptotdw, bram, furtek, ogrodzen wraz z elementami towarzyszacymi

ocieplenie wodociggu biegnacego pod projektowanym rowem otwartym ziemnym warstwg keramzytu gr. 20 cm + folia PE — roboty
reczne

rozebranie barier i wygrodzen

rozebranie $ciekoéw

rozbidrka innych elementéw

rozebranie ogrodzen furtek bram pozostatosci

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SS T sg zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
14,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

- nie dotyczy

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoine"pkt. 3.

3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 4.

41. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaC wymagania podane w SST D.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9.

4.2. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.

Srodki transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne: pkt.5.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile odzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy powinien on przewiez¢é je
na miejsce sktadowania wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty Wykonawca usunie z terenu
budowy [ zutylizuje na wiasny koszt.
W przypadku sktadowania tych elementéw poza pasem drogowym Wykonawca powinien uzyskaé na to zgode wiasciciela gruntu.
Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw ulic, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem niewysadzinowym do
poziomu otaczajacego terenu i zagescié do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is = 0,97 natychmiast po rozbiorce. Bezwzglednie
nie mozan dopusci¢ do zalania wykopow po rozbidrce z uwagi na warunki gruntowo-wodne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
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Kontrola jakos$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia rozbieranych
elementdw i pozostajgce] konstrukii.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 7.

7.1. Jednostkg obmiarowa jest:

1 m2 dla elementéw powierzchniowych;

1 m dla elementéw liniowych (krawezniki i przepusty, ciecie pitg nawierzchni);

1 m3 wywdz materiatow z rozbiérki.

Cena jednostki obmiarowej rozbidrki obejmuje réwniez:

oznakowanie migjsca robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie rozbiérki elementéw,

zatadunek transport i utylizacja w odpowiednich zaktadach utylizacyjnych (wraz z kosztami) materiatow pozyskanych z rozbiorki
badz transport elementdéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru robét.
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badarn laboratoryjnych,

uporzadkowanie terenu wraz z zaspaniem dotéw i zageszczeniem warstwami wg. p. 5.

rozbidrke reczng i paletowanie jezeli wymagane jest przekazanie kostki rozbiorki wtascicielowi zjazdu lub ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogéInego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pOzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w  sprawie  szczegdtowych zasad i trybu  zakladania

i prowadzenia geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspdtdziatania w tym zakresie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaC drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie wraz
ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

D.01.03.04. KANAL TECHNOLOGICZNY

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (zwanej dalej STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanatu technologicznego w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowi podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych budowg kanatu
technologicznego w ciagu drogi i obejmuja;
- wykonanie wykopow, przepustow i innych robét przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustéw kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelno$ci
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu umozZliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w postaci
gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

1.4.3. Studnia kablowa wylewana - studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu instalowania,
przy uzyciu formy lub szalunku.

1.4.4. Komora studni — Srodkowa cze$¢ studni kablowe;j.

1.4.5. Gardfo studni — zwezona cze$¢ studni migdzy komorg a poczatkiem rur kanatu technologicznego wprowadzonych do
studni kablowej.

1.4.6. Osadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

1.4.7. Wiaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8. Rama wlazu — obramowanie wtazu studni kablowej.

1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikow
kablowych.

1.4.12. Dlugo$¢ trasowa kanatu — dtugos¢ przebiegu trasy kanatu mierzona wzdtuz utozonych rur bez uwzglednienia falowania.
1.4.13. Rury kanatu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w zestawach,
pozwalajace uzyskac potrzebna liczbe otwordw kanatu.

1.4.14. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

1.4.15. Ziaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.

1.4.16. Uszczelki koncow rur — zespdt elementéw stuzacych do uszczelniania koricow rur.

1.4.17. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! Kabel
Swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno$¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych (podac nr telefonu PID
whasciwego oddziatu).”.

1.4.18. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem ,UWAGA! Kabel
Swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych (poda¢ nr telefonu PID
whasciwego oddziatu).”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, i uktadana nad rurami kanatu technologicznego.
1.4.19. Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegétowg lokalizacje rurociggu kablowego w terenie
metodami elektromagnetycznymi.

1.4.20. Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustéw dla kanatu
technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

1.4.21. Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gteboko$ci okoto 1 mm.

1.4.22. Rura z warstwg poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.
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1.4.23. Mikrokanalizacja — zespdt rur ostonowych do utozenia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtérnej ztozona z mikrorurek lub
wigzek i pakietow mikrorurek stuzaca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generacji mikrokabli
Swiattowodowych. Umozliwia zwielokrotnienie istniejacych rurociggéw kablowych.

1.4.24. Falowanie rur kanatu — sposéb uktadania rurek, przy ktérym dtugo$c¢ rurek jest wieksza od dtugosci trasy, na ktérej
uktada sie kanat.

1.4.25. Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu miedzy dwoma sasiednimi studniami.

1.4.26. Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na jej identyfikacje
na podstawie ogledzin.

1.4.27. Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staly.

1.4.28. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w terenie i jego
punktéw charakterystycznych.

1.4.29. Rura ochronna — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.4.30. Odlegto$¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kanatu technologicznego w stosunku do innych urzadzen
uzbrojenia terenowego.

1.4.31. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie

za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1 Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetiaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.2.2 Wietrznik do pokryw powinien spemia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3 Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4 Wsporniki kablowe — zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.2.5 Beton zwykly do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.2.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do uktadania rur

2.3.1 Rury — wedtug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.

2.3.2 Rury typu RHDPE 40/3,7 mm - wedtug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci z warstwg
poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/em3 i o wspéiczynniku plyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min; rury powinny
mie¢ wewnetrzng powierzchnig rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Krawedzie otwordw na koricach
taczonych powinny byé sfazowane. Napisy na rurach powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w
przypadku uktadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych.

2.3.3 Wigzka mikrorurek — uktad mikrorurek w cienkiej, Scistej otulinie o przekroju wieloboku zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

2.3.4 Uszczelki — wedtug ZN-96/TP S.A.-021.

2.3.5 Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-

06250.

2.3.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.7 Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.8 Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-3000.

2.3.9 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-026.

2.3.10 Tadma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi i powinna by¢ zgodna z normg ZN-
99/TP S.A.-025.
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2.3.11 Kabel lokalizacyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4. Skfadowanie materiatow na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktdry nie jest zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi.
Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w
oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie bedg narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.
Pozostate materialy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonym.

2.5. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania , przed wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
(w zaleznosci od zakresu robot) gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robét.

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym

3.3. Sprzet do uktadania rur

64. samochod skrzyniowy

65. samochod samowytadowczy

66. samochdd dostawczy

67. przyczepa dtuzycowa

68. przyczepa do przewozu kregdw rur

69. sprezarka powietrzna spalinowa

70.  zuraw samochodowy

71. urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych
72. zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

73.  zespot pradotworczy

74. spawarka elektryczna

75. ubijak spalinowy

76. wciggarka reczna

77. zurawik hydrauliczny

78. koparka na podwoziu gasienicowym

79. zestaw $widréw do wiercenia poziomego otwordw
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazywaé sie mozliwoscig korzystania ze $rodkow transportu :
—  samochdd skrzyniowy

—  samochdd samowytadowczy

—  samochdd dostawczy

przyczepa diuzycowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez ich uzytkownika.

5.1.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich posadowienia
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanat
technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmian na rysunkach.

5.1.3 Studnie kablowe
5.1.3.1 Typy studni

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie mogq by¢ wykonywane z
prefabrykatow.

5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej dla tych
studni.

5.1.3.3 Szczelnosc studni

5.1.3.3.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu technologicznego, powinny byé
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.1.3.3.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wta$ciwg dokumentacja.

5.1.4 Czyszczenie studzien
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanatu technologicznego.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.1.5 Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych

— Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym,
przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-05/TP S.A-041.

- Rodzaje zabezpieczen studni:

— pokrywa(standardowa) wtazu i wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu |

— pokrywa (dodatkowa) wtazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu |

25



— Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe: a)

wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10kN

b) fatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda oraz
zasypywania kurzem i piaskiem

¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni

5.1.6 Wymagania mechaniczne
5.1.6.1 Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcjq montazu, bez wprowadzania rur kanatu i bez zakopywania w gruncie,
powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10kN.

5.1.6.2 Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwg gruntu, z natozong pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do
10km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wymikajacy z
30% masy catkowitej.

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.1 Ogdine zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania robot podano podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2.2 Trasowanie.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanat kablowy.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3 Dobdr osprzetu kablowego.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:
—powinien posiada¢ $wiadectwo homologacii
—powinien by¢ tatwy w montazu

5.2.4 Gtebokos¢ utozenia rur.

Je$li w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gteboko$¢ utozenia rur kanatu powinna wynosi¢ 1,0m (najmniejsze
przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury). Przy przejéciach pod jezdnig gleboko$é utozenia
rur powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.2.5 Uktadanie rur kanatu.

5.2.5.1 Uktadanie rur.

Rury kanatu nalezy uktada¢ wedtug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdiuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie konieczno$ci
przecigcia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelnié. Rury w grupie mogg by¢ potaczone ze
sobg mostkami, stanowigc jeden zespdt rur.

Zabezpieczenie rur, zarwno w czasie budowy kanalu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiggniete przez:

—  uktadanie rur w ziemi na wiasciwej gtebokosci

—  ukladanie nad rurami taSmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

—  zapewnienie w przysztoSci fatwo$ci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatu

—  staranny dobér materiatéw na budowe kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego powinny by¢ uszczelnione w kazdym
punkcie wedtug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i
eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych przez kable oraz ciagéw pustych.

5.2.5.2 Uktadanie rur w studniach.
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W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciggtos¢ rur kanatu technologicznego. taczenie koncdw rur powinno by¢ szczelne.
Rury mogq takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu,
naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza sie faczenie rur bez zachowania szczelno$ci, przecinajac weze
zbrojone wzdtuz i naktadajac je nastepnie na ufozone kable, przy czym wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie
uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian
studni.

5.2.5.3 Skrzyzowania i zblizenia.

5.2.5.3.1 Zalecenia ogobine.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami do przesytania
ptynéw, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami zarzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 i w sposéb zgodny z postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013
i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako rury
ochronne nalezy uzywac¢ grubosciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegdtowo
zdomiarowane do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkdéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub
po obu stronach skrzyzowania.

5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drog rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubo$ciennych rur z tworzyw
sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5m poza krawezniki
ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny byé uszczelnione uszczelkami koncdw rur i piankg poliuretanowa, aby
zapobiegaC zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacii linii. Zaleca sie aby przepusty dla kabli pod jezdniami drog byty
wykonywane bez naruszenia drog, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem warunkdw
terenowych.

5.2.5.4 Ochrona rurociggu.

5.2.5.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury kanalu powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawczg koloru pomarariczowego z napisem ,UWAGA! Kabel
Swiatlowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych (podac nr telefonu PID
wiasciwego oddziatu).”.

5.2.5.4.2 Kabel lokalizacyjny

Dla celéw lokalizacyjnych kanatu technologicznego nalezy utozy¢é réwnolegle na catej diugosci rurociggu typowy kabel
sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktorego konce i potaczenia nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych.

5.2.5.4.3 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanatu we wszystkich studniach kablowych. Oprocz oznakowania nalezy takze
poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub
zgtaszania robot, ktore majg by¢ w poblizu prowadzone.

W studniach, rury kanatu technologicznego i weze gietkie polietylenowe, nalezy dodatkowo oznakowac napisem ostrzegawczym
albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”, umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz
€o 5m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach rur, dostepnych w toku
eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokos¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza sie umieszczenie na kazdym
kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedtug ZN-96/TP S.A.-022. Przebieg kanatu powinien by¢ oznakowany zgodnie z
zasadmi podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

5.2.5.4.4 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kanatu, w oparciu o
inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczeg6inoSci dokumentacja powinna zawiera¢
doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiardw do trasy rur, studni kablowych, gtebokosci utozenia rur, o ile odbiega
ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jako$ci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w miejscach
wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacjg.
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegoélnosci zgodnos¢ rozmieszczenia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
—  sprawdzenie usytuowania studni

—  sprawdzenie materiatow do budowy

—  wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

—  osadzenia ram

—  wprowadzenie rur do studni

—  sprawdzenia dokumentéw CE

6.1.4 Ocena wynikéw badan.

Odchytki wymiaréw studni mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wplywu na prawidtowg eksploatacje kanatu
technologicznego. Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan ofrzymaly ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakosci robét przy uktadaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.
Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodno$ci trasy kanatu z dokumentacjg techniczna.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanatu z dokumentacjg techniczna, w szczegélnosci zgodno$¢ przebiegu trasy, liczby rur na
poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:
67. usytuowania kanatu

68. droznoSci kanatu

69. gtebokosci utozenia rur

70. wzmocnienia dna wykopu

71. sposobu zestawienia i taczenia rur

72. wykonania skrzyzowan z drogami

73. prawidtowo$ci oznakowania kanatu

74. materiatéw uzytych do budowy

75. sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4. Sprawdzenie szczelnosci

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koricach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z
jego koAncdw zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie
zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek
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kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikéw badan.

Odchytki odlegtosci miedzy studniami mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje
kanatu technologicznego. Elementy kanatu, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur

Jednostkg obmiarowg dla studni kablowych jest
-1 szt

Jednostkg obmiarowg dla rur sa;

-1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Przy przekazywaniu kanatu technologicznego  do eksploatacji, Wykonawca  zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokéty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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- PN-88/B-32250Woda do celéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betonéw i zapraw.

4, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
5. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw
6. BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

7. BN-82/3233-25Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka orientacyjna do oznaczania
studni kablowych.
8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
9. ZN-96/TP S.A-004Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.
10.  ZN-96/TP S.A-013Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.
1. ZN-96/TP S.A-017Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

13.  ZN-96/TP S.A-020Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur Wymagania i badania.

14.  ZN-96/TP S.A-021Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

15.  ZN-10/TP S.A-022Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
16.  ZN-96/TP S.A-023Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

17.  ZN-96/TP S.A-025Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

18.  ZN-06/TP S.A-026Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo pomiarowe.
Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Administracii i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ kanaty technologiczne.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr 219. poz. 1864

5. Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r.,
Nr 25, poz. 150)

6. Ustawa z dnia 27.04.2001r. 0 odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz.
1243)

7. Instrukcja TP S.A T-01 Odbiédr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
8. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 z 1994r. z pdzniejszymi zmianami.
9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi zmianami.

D.01.04.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH | ZNAKOW GEODEZYJNYCH,
ZABEZPIECZENIE, PRZENIESIENIE WYMIANA ZNAKOW GEODEZYJNYCH

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

KOD CPV: 45232000-2

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
regulacjq pionowg studzienek urzadzen podziemnych ktére zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych i znakdéw geodezyjnych obejmujg wykonanie pionowej regulacji istnigjacych naziemnych elementdéw urzadzen
infrastruktury technicznej i geodezyjnej. Nalezy wykonac¢ regulacje wszystkich elementdw infrastruktury, do projektowanego poziomu
drogi lub jej elementow. Lokalizacja urzadzen wg Dokumentacji Projektowej (Planu Sytuacyjnego). Hydranty nadziemne nalezy
wymieni¢ na podziemne, kolidujace nalezy przesungé w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru wraz z wszystkim robotami,
materiatami i innymi kosztami niezbednymi do prawidtowego wykonania zmiany lokalizacji hydrantéw. Elementy uszkodzone nalezy
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wymieni¢ na nowe i bez wad. Nie wyklucza si¢ istnienia elementdéw uzbrojenia ktére sg w terenie a nie ma ich na mapach, te
elementy réwniez sg objete robotami wymienionymi w tej SST oraz w cenie ryczattowe.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru .

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
21. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiatami do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST sa;

- beton wg PN-B-06250,

- cegta kanalizacyjna wg PN-B-12037,

- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501.

- klucze do zaworéw wodociggowych ( do zaséw ) dostosowane wysoko$ciowo do planowanych elementéw Planu Sytuacyjnego
drogi

Do wykonania robét objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowac inne materiaty, po wczesniejszym zaakceptowaniu ich
przez Inspektora Nadzoru

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty zwigzane z pionowg regulacjg naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywaé recznie przy
zastosowaniu urzadzer pomocniczych np. mtotéw pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogoine dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow

Nie okresla sie szczegoinych wymagan dla transportu materiatéw niezbednych do wykonania robét okre$lonych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury techniczne;

Regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonac przy zastosowaniu cegty kanalizacyjnej wg
PN-B-12037, betonu wg PN-B-06250lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatow,
po odstonieciu regulowanych elementéw i ich demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia do wymaganego poziomu,
zgodnego

z Dokumentacjg, Projektowa lub zaleceniami Inspektora Nadzoru

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru )

Zawory wodociggowe nalezy wyregulowac¢ do planowanego poziomu stosujac klucze do zaséw o odpowiedniej dtugosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1.  Sprawdzenie uzytych materiatow
Sprawdzenie materiatéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét z Dokumentacjq
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw.

1. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposadb odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST obejmuja;

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00. “Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;

Ptatno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe - odnalezienie ustawienie i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

odstoniecie i demontaz regulowanych elementow,

pionowg regulacje regulowanego elementu,

- wymiane elementu, np. pokrywy, klucza, studni, dennicy lub zasuwy na nowy

- wymiane hydrantu na nowy, przestawienie hydrantu w nowg lokalizacje

- uprzatniecie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny kanalizacyjna.
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 =z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w  sprawie  szczeg6towych zasad i trybu  zakladania

i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w tym zakresie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami - aktualne

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaC drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie wraz
ze zmianami

D.01.04.01a ZABEZPIECZENIE SIECI RURAMI OSLONOWYMI.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ochrong kablowej linii oraz wodociggu w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z ochrona linii kablowych telekom i
wodociggu.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuije:
rury ochronne dwudzielne grubo$cienne z PVC $rednicy 110 mm, przefozenie kabla oraz oznakowanie taSma, roboty zawierajg;
reczne odkopanie kabla (gtebokos¢ 0,8 m), z umocnieniem $cian wypraskami, oraz p6zniejszym zasypaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwaciji kabli i sieci

1.4.2. Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D - 00.00.00. "Wymagani a ogoine" punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punk t3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00 .00. ,Wymagania ogoine” punkt 5.
5.2. Wykonanie rohot

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, pod poziomem
terenu nie byta mniejsza niz 0,7m. Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna byé zgodna z podang w dokumentacii
projektowej. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem. Na przygotowane dno
wykopu nalezy utozy¢ dolng cze$¢ rury dwudzielnej, wlozy¢ kabel i zamknag¢ rure. Utozone rury nalezy przysypac piaskiem, grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy
utozy¢ tasme sygnalizacyjng. Zasypanie wykopu gruntem powinno odbywa¢ sie warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

Wykopy powinny by¢ zasypane warstwami gruntem, zageszczone i wyrdwnane, wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co
najmniej: 1,00; pod nawierzchnig na gtebokosci do 0,2 m; ponizej do gtebokosci 0,5 m, co najmniej 0,97; gtebiej, co najmniej 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania robot
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodno$ci wbudowanych
materiatdw, wyrobdw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;.
Kontrola  jakosci  robdt telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci przedstawiciela Wiasciciela
sieci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.0 0. ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m (metr) linii kablowej w rurze ostonowe;.

- ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.0 0. ,Wymagania ogéine” punkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Po wykonaniu  zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca  zobowigzany  jest dostarczy¢
Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:
80. dokumentacije projektowa powykonawcza,
81. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

82. protokdt odbioru robét zanikajacych,
83. protokdt odbioru robét przez wlasciwego Zarzadce Sieci
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punk t
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze, wykonanie wykopu,
— przetozenie kabla telekomunikacyjnego/ sieci wodociggowe;
— dostarczenie i zamontowanie rury dwudzielnej,
— oznaczenie trasy przebiegu sieci
— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
— inwentaryzacja geodezyjna przebiegu kanatu
— wykonanie wymaganych pomiaréw.

Dokumentacja projektowa obejmuje wykonanie
— potozenie rur ostonowych dwudzielnych, grubosciennych srednicy 110 mm z PCV lub innej $rednicy
dostosowanej do $rednicy sieci.

- PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-73/8984 -05 Kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023Studnie kablowe-Wymagania i badania.

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

Grupa robét: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

KOD CPV: 45111000-8

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej ST sq wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t — wykopdw ktore zostang
wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw, koryta, pod
projektowang konstrukcje drog, poszerzen istniejacej konstrukcji nawierzchni drogi, ciagbéw pieszych, kraweznikéw,
przepustow, rowow (réwniez z odmuleniem istn. rowow), poboczy, zjazddw oraz przepustéw, rowu krytego, $cian czotowych i
umocnien, barier, $ciekéw, perondw i innych, wszystkich elementéw drogi pod ktdre konieczne jest wykonanie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od $rodkdw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

Gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.
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Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania.
14.7.  Podtoze budowli ziemnej - strefa gruntu rodzimego ponize; spodu budowli,
w ktorej whasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowili.
1.4.8.  Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym
do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, okre$lona
Wwg WZoru:
Is=pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, okre$lona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik  roznoziarnistosci  gruntu -  wielkos¢  charakteryzujgca  zageszczalno$¢  gruntow,
okreslona wg wzoru:
U=d60/d10
w ktorym:
U — wskaznik r6znoziamistosci
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
E2
lp =—
wg wzoru: Ey
gdzie:

10 - wskaznik odksztatcenia gruntu
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi
w D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow
Grunty pozyskane w czasie wykopow nalezy w cato$ci wywiez¢ na odktad.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwo$ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Wyb6r $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu  z  uwzglednieniem wymogow  bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak
i poza nim.
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5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopdw

5.1.1.Zasady ogblne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci okreSlonych w niniejszej ST.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania wykopu, obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajq odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy€ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalne;
wartosci wskaznika zageszczenia Is dla jezdni - gérna warstwa o grubosci 50cm - Is > 1,00; Na powierzchni chodnikéw - Is
>0,97

5.2. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga roznic sie
od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Nierownosci skarp mierzone fatg 3-metrowg nie moga przekraczac¢ 3 cm.
Skarpy rowow nalezy zabezpieczy¢ biomatg szpilkowana lub darnina.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigzg
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogblne

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow
do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotdéw odbioréw Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp [ Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatq o dlugosci 3 m i poziomicg lub
2 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu niwelatorem, w odstgpach co 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstepach co 10 m dla drogi krajowej oraz co 20

ziemnego m na prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég
4 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
5 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dwa razy na kazdym pasie ruchu i na

kazdym zjezdzie

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na :
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odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie stateczno$ci skarp,

odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robot
Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw:

Lp. | Cze$¢ budowli Jednostka Doktadnosé¢
1 Podtoze nawierzchni:
nieréwnos$ci powierzchni*) cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

*) Nieréwno$ci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar Robot

OgolIne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykopu.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto

Wykonawca powinien przygotowaC i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartoSci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej (m2 powierzchni m3 objetosci) wykonania wykopu z odwiezieniem gruntu na odktad obejmuije:
oznakowanie miejsca robdt,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu,

zabezpieczenie $cian wykopu,

profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

transport urobku na odktad,

uformowanie odkfadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu za
stabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

opfaty za przyjecie urobku na odktad,

koszt organizacii i utrzymania odktadéw,

utylizacja urobku

uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki wykonania rowu przecinajgcego droge.

wytyczenie rowu,

odmulenie rowu poprzez oczyszczenie dna i skarp

formowanie skarp i dna rowu

zabezpieczenie skarp rowu biomasg szpilkowang lub darning

cena za odmulenie rowdw Wykonawca uwzglednia w kosztach robét ziemnych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni  podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o0 pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegblowych zasad i trybu zaktadania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnier i wspoidziatania w tym zakresie wraz ze
zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie
wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia,
symbole, podziat i opis gruntéw. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nasypow ktore zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem nasypéw pod projektowang
droge, ciagi piesze, jezdnie, zjazdy i inne elementy przekroju drogi, ktdére wymagajq wykonania tego typu robot objete
opracowaniem. W zakres rob6t objetych niniejszg ST wchodzi: wykonywanie nasypéw z gruntu niespoistego dowiezionego
przez Wykonawce.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
I, = Pa
pds
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gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12,
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-
88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw, okre$lona wg wzoru:

v de
le
gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
d60-  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d10-  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
“"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robodt
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.1. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw, stosownie do
wymagan Dokumentacji Projektowej i spetniajacych jednocze$nie wymogi zawarte w normie PN- S - 02205

2.2. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w przedmiotowej normie PN-S-02205, to wszelkie takie czesci nasypu
zostang przez Wykonawce usuniete na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntéw o odpowiednich wiasciwo$ciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwo$ci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce gltadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gdrnej strefie podioza
nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. JeZeli warto$¢ wskaznika zageszczenia, w miejscach gdzie nie
projektuje sie wzmocnienia podioza nasypéw, jest mniejsza niz 1,00 dla projektowanej drogi, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore zostaty okreslone w
Dokumentaciji Projektowej z zachowaniem wymagarn dotyczacych doktadno$ci okre$lonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ zasad:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. (z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, podtoze pod konstrukcje
drogi o kategorii ruchu KR3 ma by¢ wykonane z gruntéw niewysadzinowych — G1 (lub doprowadzone do G1) oraz
charakteryzowa¢ wskaznikiem zageszczenia Is=1.00 oraz wtérnym modutem odksztatcenia E2 = 100MPa.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej przy przedtozeniu stosownych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i jego akceptacii,
Nasyp nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych, przepuszczalnych (K > 8 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
Ostatnie 20cm tej warstwy nalezy wykonac¢ z gruntu spetniajacego warunek szczelnosci D15/d85 < 5.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo w warstwach nie wigkszych niz 30cm po czym nalezy przystapi¢
do zageszczania,

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w >
wopt z dopuszczalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5. 2. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy kiorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych
opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé lub uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi
nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego.
Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 oraz z zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢
wymagania:

warstwa nasypu stanowigca podtoze pod konstrukcje nawierzchni: Is > 1,00 oraz wtérny modut odksztatcenia 100MPa

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,97. Z
zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem o co
najmniej 0,50m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.6.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$C gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg +10% i -20% jej
warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.7. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywa¢ gruntem
piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturainego o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajgc szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.1 i zageszczaC zgodnie z
punktem 5.6. Zasypki wasko przestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdnig powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia
do gtebokosci 1,2m co najmniej 1,00 a w gérnej warstwie grubosci 20 cm — 1s>1,00. Na wiekszej gteboko$ci dopuszcza sie
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
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Nalezy uwazac¢, aby nie spowodowac¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokos$ci 1 m ponad obudowg przewodu
nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotow odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 gruntu
przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnosé optymalng i maksymaling gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu grubo$ci 50cm,
wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o rdznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$cig podang w ST
D.02.01.01,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczéw, Sniegéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okre$lonymi w pkt 5.3.
Zageszczenie nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podang w ST D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:

prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnos$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okre$lonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3. Doktadno$¢ wykonania robot
Doktadnos$¢ wykonania rob6t podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg wykonanych Robot jest 1 m3 (metr szescienny) nasypu oraz 1 m2 (metr kwadratowy) wzmocnienia
podioza.
Objetos¢ nasypdw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego przekrojow poprzecznych.

8. Odbidr Robot
OgolIne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego obejmuie:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikdw produkcii,

przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

wykonanie odcinka prébnego,

doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametrow (je$li zaistnieje taka potrzeba),

wykonanie nasypu z mieszanki zwirowo - piaskowej,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

wyréwnanie powierzchni nasypdw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

uzupetnienie poboczy po wykonaniu rob6t nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zageszczeniem,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp
(ukorzenienia traw)

wykonanie pomiaréw i badan,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

koszt nadzoru geologicznego.
koszt pomiaréw geodezyjnych

Odwodnienie miejsca robét, oznakowanie robét
Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Nobkowh =

8.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie

Budownictwa z

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Ministra Gospodarki Przestrzennej
26 sierpnia 1991 w sprawie szczegbtowych zasad i trybu zakladania

i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspoidziatania w tym zakresie wraz ze
zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie
wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine. ¢ PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia,

symbole, podziat i opis gruntéw. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
OPRACOWANIE ZAWIERA

1. CzZESC OGOLNA

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.

Przedmiot specyfikacji technicznej

Zakres specyfikacji techniczne;

Zakres robét objetych specyfikacjq techniczng

Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robét towarzyszacych.
Informacje o terenie budowy.

Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich.

Ochrona $rodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Ogrodzenie placu budowy.

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni.

Nazwy i kody: grup robot, klas robét i kategorii robét.
Okreslenia podstawowe.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
Wariantowe stosowanie materiatow.
Rury przewodowe.
Studzienki rewizyjne 1000.
Wpusty deszczowe z osadnikiem.
Wyloty i wyloty kanatéw deszczowych.
Wylot do rowu przydroznego
Bloki oporowe
Armatura odcinajaca
Elementy montazowe
Hydranty
Kruszywo na podsypke
Beton
Zaprawa cementowa
Sktadowanie materiatow
2.17.1. Rury przewodowe
2.17.2. Studzienki kanalizacyjne
2.17.3. Kregi betonowe
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2.17.4. Wiazy kanatowe

2.17.5. Wpusty zeliwne

2.17.6. Kruszywo

2.17.7. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZET | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do robot przygotowawczych i wykoniczeniowych
3.3. Sprzet do robot montazowych
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport rur
4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych
44, Transport wtazéw kanatowych i wpustow Zeliwnych
45, Transport mieszanki betonowej
4.6. Transport kruszyw
4.7. Transport cementu i jego przechowanie 4.8. Transport armatury przemystowej.

4.9. Transport skrzynek ulicznych
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1.  Prace rozbiorkowe
5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy.
5.4. Projekt organizacji budowy.
5.5. Projekt technologii i organizacji montazu.
5.6. Czynno$ci geodezyjne na budowie.
5.7. Roboty ziemne

5.7.1.  Obudowa Scian i rozbiorka obudowy
5.7.2.  Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
5.7.3.  Podtoze
5.7.3.1. Podtoze naturalne
5.7.3.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
5.8. Roboty montazowe dla budowy kanalizacji deszczowe;.
5.8.1.  Ogodlne warunki uktadania kanatow
5.8.2.  Montaz przewodéw kanalizacyjnych
5.8.3.  Montaz studzienki rewizyjnej
5.8.4.  Montaz studzienki deszczowe z osadnikiem
5.8.5.  Wykonanie podtaczen powyzej dna kinety
5.8.6.  Wykonanie wylotow i wylotow kanatow deszczowych.
5.9. Roboty montazowe dla przebudowy sieci wodociggowe;
5.9.1.  Warunki og6ine uktadania przewodow
5.9.2.  Wytyczne wykonania przewodow
5.9.3.  Wytyczne wykonania blokéw oporowych
5.9.4.  Armatura odcinajaca 5.9.5. Hydranty nadziemne
5.9.6.  montaz rur ochronnych.
5.9.7. Wigczenia istn. przytaczy wodociggowych.

5.10. Zasypka i zageszczenie gruntu 5.11. Odbudowa nawierzchni
5.12. Konserwacja rowu.



5.13. Likwidacja placu budowy.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
6.2. Pobieranie probek.
6.3. Préba szczelno$ci kanatéw grawitacyjnych 6.4. Badanie szczelno$ci przewodow wodociggowych.

6.5. Dezynfekcja.
6.6. Kontrola, pomiary i badania
6.3.1.  Badania przed przystapieniem do robot
6.3.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
6.3.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT

1.1 Ogolne zasady obmiaru robot.
7.2. Zasady okreslajace ilo$¢ robdt i materiatow.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
7.4. Czas przeprowadzenia pomiarow.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Rodzaje odbiorow.
8.2. Ogolne zasady odbioru robét
8.3. Odbiory czesciowe i etapowe.
8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu 8.5. Odbidr koricowy robét sanitarnych

8.6.0dbior po okresie rekojmi.
8.7.0dbior ostateczny - pogwarancyjny.
8.8.Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacii urzadzen.
8.9.Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.
9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa
10.2. Normy
10.3. Ustawy
10.4. Rozporzadzenia
10.5. Inne dokumenty

1. CZESC OGOLNA
1.1.  Przedmiot specyfikacji techniczne;

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w branzy
sanitarnej zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej i przebudowa sieci wodociggowej w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 4212W Stoczek - Stare Lipki.

1.2.  Zakres specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie
robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:
- kanatu grawitacyjnego z rur PP SN10 Dn400.

przykanaliki deszczowe do podigczenia kanatu z wpustami deszczowymi z rur PP SN10 Dn200

studzienek rewizyjnych z tworzyw sztucznych taczonych na uszczelki gumowe o $rednicy wewn. 1000 mm

studzienki deszczowych z tworzy sztucznych o $rednicy wew. 600 z osadnikiem i wpustem deszczowym klasy D400

prefabrykowanych wylotéw drenarskich

Przebudowa sieci wodociggowej obejmuje budowe:

- sieci wodociggowej z rur PE100 PN10 SDR o $rednicy &110x6,6

- wiaczenia. istn. przytaczy wodociggowych z zastosowaniem rur PE100 PN10 @40x2,4 o tacznej diugosci
m. Zakres robét obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ewentualnym odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- ulozenie przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych, odgatezien,

- posadowienie studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych z wpustami ulicznymi,
- montaz tréjnikow, zasdw i hydrantéw p. poz. nadziemnych,

- wykonanie wylotow kanalizacji deszczowej do rowu

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot towarzyszacych.

Dla sieci kanalizacji deszczowej usytuowanej w pasach drog przewiduje sie wymiane gruntu ktére nie spetniajg
wymagan stawianym gruntom przeznaczony na zasypke wykopow.
Podczas realizacji inwestycji przewiduje si¢ odwodnienie wykopow zgodnie z Dokumentacje Projektowa.

1.5.  Informacje o terenie budowy.
Budowa kanalizacji deszczowej i przebudowa sieci wodociggowej realizowana bedzie w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 4212W w miejscowos$ciach Stoczek ul. Kosowska, Gajéwka Zachodnia i Stare Lipki.
Na terenie zadania inwestycyjnego istniejg nastepujace obiekty budowlane: -
drogi utwardzone o nawierzchni asfaltowe;.

drogi nieutwardzone

istniejace uzbrojenie podziemne: sie¢ wodociggowa, sie¢ telekomunikacyjna, sie¢ energetyczna, sie¢ kanalizacji

sanitarnej,
istniejace uzbrojenie nadziemne: sie¢ energetyczna

1.6.  Organizacja robét, przekazanie placu budowy.
Wykonawca opracuje harmonogram organizacji robét i uzyska akceptacje Zamawiajacego.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone zlokalizowanych w obrebie inwestycji mu punktéw
pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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Uzbrojenie terenu wskazano w Dokumentaciji Projektowe;.

1.7.  Zabezpieczenie interesow osob trzecich.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami lub zniszczeniami wiasnosci publiczne; i
prywatnej.
Jesli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to
Wykonawca na swoj koszt odtworzy lub naprawi uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wiasno$ci nie powinien by¢
gorszy niz ten przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodoéw, rurociggéw
kabli teletechnicznych itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli.
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia
terenu, powinien przed rozpoczeciem robét zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

Wiascicielami urzadzen uzbrojenia terenu sa;

Powiat Wegrowski, 07-100 Wegréw ul. Przemystowa 5

Urzad Gminy Stoczek, 07-104 Stoczek ul. Kosowska 5

PGE Dystrybucja Warszawa - Teren Sp. z 0.0. Rejon Energetyczny Wyszkow, 07-200 Wyszkdw ul. Puttuska 116

Orange Polska Dziat ewidencji zarzadzania danymi o Infrastrukturze, 03-737 Warszawa ul. Brzeska 24 Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢
wykonywane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen
podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstanie bez winy
lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy obcigza Wykonawce.

1.8. Ochrona $rodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie budowy i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Wykonawca stosujac sie do powyzszych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,

magazynow, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych oraz na $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, mozliwo$cig powstania

pozaru i zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

1.9. Warunki bezpieczenistwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych

dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednie wymagania sanitarne.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz zapewnia bezpieczenstwa
publicznego.

W odniesieniu do robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z
przepisami ustawy Prawo budowlane Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia na podstawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zawartej w Dokumentaciji Projektowe;.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji

robét albo przez personel Wykonawcy.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan warunkow bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowej na

budowie nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w umowie.

1.10. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Dla robét prowadzonych w pasie drég Wykonawca opracuje i uzgodni z wtascicielem drogi projekt organizacji ruchu w

ramach rozbudowy drogi.

1.11. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia inspektorowi nadzoru inwestorskiego lub Zamawiajacemu:

- projekt zagospodarowania placu budowy lub szkicow plandw organizacii i ochrony placu budowy oraz uzyskania
jego akceptacii

1.12. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni.

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenie chodnikéw i jezdni dla budowy

usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania decyzji na zajecie pasa drogowego przy wykonywaniu sieci kanalizacji

deszczowej oraz sieci wodociggowych usytuowanych w pasie drog.

1.13. Nazwy i kody: grup robét, klas rob6t i kategorii robot.

Zakres robdt objetych zaméwieniem w podziale na grupy robét wg Wspéinego Stownika Zaméwien:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Wykoriczeniowe roboty budowlane

Zakres robdt objetych zaméwieniem w podziale na klasy robdt wg Wspdlnego Stownika Zamowien:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne

45120000-4 Probne wiercenia i wykopy

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

1.14. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.
Odgatezienie, przykanalik deszczowy- kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacii

deszczowej.
Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - studzienka na kanale nieprzetazowym przystosowana do wchodzenia dla

wykonywania czynno$ci eksploatacyjnej na kanale.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach

spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy

wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.
Studzienka deszczowa z osadnikiem - studzienka kanalizacyjna stanowigca podstawe montazu wpustéw deszczowy

oraz stuzaca do gromadzenia w dolnej czg$ci zanieczyszczen cigzszych od wyporu wody. Wpust deszczowy -
urzadzenie do odbioru wdd opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot drenarski - element na koricu lub poczatkowy kanatu deszczowego odprowadzajacy wody deszczowe do odbiornika

lub z rowu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a
rzedna spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta Zzelbetowa przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Przewdd wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom. Wodociag -

zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode,

Sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw,

zaopatrujgcy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

Przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji

wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

Przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do

przytacza wodociggowego i innych punktdéw czerpalnych,
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Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych - cze$¢ ogoina.
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku
norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacii.

2.2. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wykonawca jest odpowiedzialnym, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji rob6t budowlanych odpowiadaty wymaganiom okre$lonym w art. 10
ustawy prawo budowlane.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materiatéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o aprobatach
technicznych lub certyfikatéw zgodnosci.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktdre nie uzyskajq akceptacii
inwestora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jezeli w Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji technicznej przewiduje sie wariantowe stosowanie materiatow i
elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu
oraz Zamawiajacym, podejmujg odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat,
element budowlany lub urzadzenie nie moze byé ponownie zmieniony bez jego zgody.

2.5.  Rury przewodowe
Do budowy kanatow kanalizacji deszczowej nalezy zastosowaé rury strukturalne dwuscienne PP SN10 ktore
posiadajg gtadka wewnetrzng Scianke oraz zewnetrzng Scianke karbowang . Rury te odpowiada¢ warunkom
okre$lonym w normie PN-EN 13476-3.
Do budowy podtaczen studzienek deszczowych nalezy zastosowacé rury lite PP SN10 Dn200 spetniajace wymagania
normy PN-EN 1852-1.
Do budowy sieci wodociagowej oraz przytaczy nalezy zastosowac rury PE100 PN10 o $rednicy ©110x6,6 i @40x2,4
spetniajace wymagania normy PN-EN 12201-2.
Przejscia sieci wodociggowej pod drogami projektuje sie w gtadkosciennych rurach ochronnych HDPE o $rednicach
225x13,4 mm i 110x6,6 mm. Na rurach przewodowych nalezy zastosowac ptozy slizgowe.
Koncowki rur ochronnych zabezpieczy¢ manszeta,

Rury ochronne HDPE powinny odpowiada¢ warunkom okreslonym w normie PN-EN 12201-2.
2.6. Studzienki rewizyjne 1000.

Studzienki rewizyjne 1000 z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ normom PN-B-10729 i PN-EN 476.

Studzienki kanalizacji grawitacyjnej DN 1000mm wykonane sg jako polipropylenu, szczelne konstrukcje. Zawierajg,
profilowana podstawe, pierscieni dystansowych lub rury trzonowej (tworzacych komin studzienki), stozka redukcyjnego
oraz komin wtazowy. Studzienki w podstawie posiadajg fabrycznie wykonana kinete ze spadkiem (z wyjatkiem kinet
katowych). Dostepne sg kinety z kielichami posiadajacymi zamontowang uszczelkg do montazu rur gtadkich lub kielichy do
rur karbowanych.

W sktad zwiericzenia wchodzi wiaz zeliwny klasy D400 uktadana na betonowym pierécieniu odcigzajacy i
teleskopowy adapter do wiazéw.

Lokalizacje, typ i gtebokos¢ posadowienia wg dokumentaciji projektowe.
2.7. Wpusty deszczowe z osadnikiem.
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Studzienki deszczowe 600 z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ normom PN-B-10729 i PN-EN 476.

Na trasie kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki deszczowe 600 z osadnikiem.

Konstrukcja studzienki deszczowej 600 z osadnikiem sktada sie ze szczelnej polietylenowej konstrukcji trzonu o
$rednicy wewnetrznej 600mm, podstawy z ptaskim dnem oraz zwiericzenia. W sktad zwienczenia wchodzi: wpust
uliczny Zeliwny klasy D400 (uktadany bezposrednio na betonowej ptycie montazowej), betonowa ptyta montazowa do
wpustu ulicznego, teleskopowy adaptera oraz betonowego pierécienia odcigzajacego. Dodatkowym elementem jest
wiaderko osadnikowe do wpustu ulicznego.

W trzonie studzienki wykonane jest szczelne wigczenie przewodu kanalizacyjnego PVC SN8.

Lokalizacje, typ i gtebokos¢ posadowienia wg dokumentaciji projektowe.

2.8. Wyloty i wyloty kanatéw deszczowych.

Wioty i wyloty kanatéw deszczowych zakonczone beda prefabrykowanymi wylotami drenarskimi wg KPED 02.16.
Konstrukcja wylotu drenarskiego powinna zapewni¢ swobodny doptyw i odptyw wody z kanatu deszczowego oraz
umozliwi¢ wykonanie prac zwigzanych z eksploatacjg odbiornika.

Wylot drenarski skfada sie ze $ciany czotowej, ptyty dennej oraz 2 skrzydet, tj. $cian bocznych tréjkatnych. Na wylocie
nalezy zamontowac krate z pretéw stalowych stanowigcg ochrone przed przedostawaniem sie do kanatu
deszczowego malych zwierzat i zanieczyszczen z odbiornika.

2.9. Wyloty do rowu przydroznego.

Dla podtaczen studzienek deszczowych zakoficzonych wylotem do rowu przewidziano poprzez obrukowanie
kamieniem polnym skarpy rowu.

Konstrukcja powinna zapewni¢ swobodny odptyw wody oraz umozliwi¢ wykonanie prac zwigzanych z eksploatacjg,
rowu.

Szczegoty wykonania ujeto w specyfikacji branzy drogowe;.

2.10. Bloki oporowe

Bloki oporowe powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-81/9192-05
2.11. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac zasuwy klinowe z zeliwa sferoidalnego malowane farbg
epoksydowa. Zasuwy powinny posiada¢ petny przelot (bez przewezen) na wysokosci kina z nawulkanizowang,
powlokg EPDM. Prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych integralng cze$¢ korpusu zasuwy. Zasuwa ze
stata nakretka klina wykonana z mosiadzu lub materiatu poréwnywalnego. Sruby taczace korpus z pokrywa winny by¢
wpuszczane i zalewane masg na goraco. Trzpien zasuwy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej oraz posiada¢
potréjne uszczelnienie (pierscien gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa). Przedtuzanie trzpienia zasuwy wykonaé z
zastosowaniem teleskopowego klucza wyprowadzonego do skrzynki. Skrzynki do zasuw zabezpieczy¢ plytg
betonowa.

2.12. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe dla rur PE nalezy stosowac tuleje PE z kotierzem ze stali nierdzewnej. Potaczenia
zeliwnych przewoddw wodociagowych z rurami PE wykona¢ za pomoca tacznikéw rurowokotnierzowych.

Zastosowac¢ elementy montazowe z uszczelnieniem EPDM posiadajace pierscien mosieznym zabezpieczajacym rure
przed wysunieciem. Laczniki powinny posiada¢ mozliwo$¢ odchylenia rury w dowolnym kierunku do 3,5°.
2.13. Hydranty

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
1074-1, PN-EN 1074-6, PN-EN-14384 o nastepujacej charakterystyce:

- wykonane z zeliwa sferoidalnego z wewnetrzng i zewnetrzng powtoka z farby epoksydowej
- trzpien ze stali nierdzewnej, ttoczony z mosiezng nakretkg z uszczelnieniem oringowym

- wrzeciono zaworu ze stali nierdzewnej z podwojnym uszczelnieniem

- wyposazony w deflektor zanieczyszczen

- zamkniecie kotowe hydrantu

2.14. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
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2.15. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07, PN88/B-06250 i PN-
EN 206-1.

2.16. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.17. Sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.
2.17.1. Rury przewodowe
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotoéw. Wigzki mozna sktadowaé po
trzy jedna na drugiej lecz nie wyzej niz 2 metry wysokoci. Gdy rury sq sktadowane w stertach nalezy zastosowaé
boczne wsporniki w odstepach mak. co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci to spodnia
warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50 mm o takiej wysoko$ci, aby nigdy
kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpdr nie powinien by¢ wiekszy niz 2m. W stercie nie powinno znajdowac sie
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m. Rury PVC-U nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.
Za$lepki rur winny by¢ zdjete bezposrednio przed montazem. Rury dostarczane sg z uszczelkg zabezpieczong dla
celéw magazynowych smarem silikonowym.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielko$ci i gatunkdw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.17.2. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalezy sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszelkie elementy studzienek nie
byly narazone na uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C.
Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

2.17.3. Kregi betonowe.

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegéinych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

2.17.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw
oraz odwodniona.

2.17.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.17.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.17.7. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZET | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot.
Sprzet i maszyny uzywane do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w Specyfikacji technicznej lub w projekcie organizacji rob6t,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalernn w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu i urzadzen powinien
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gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacii
Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetia¢
normy ochrony $rodowiska i przepiséw dotyczacych jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane.

Sprzet i maszyny ktdrych uzycie nie gwarantuje zachowania warunkéw i terminu Umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru niedopuszczone do wykonywania robot.

Sprzet i maszyny o parametrach odpowiadajacych o parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaty wymienione w
Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robot lub Dokumentaciji Projektowej, moga zasta¢ wykorzystane przy
prowadzeniu inwestycji po uprzednim zatwierdzeniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do robét przygotowawczych i wykofnczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykoriczeniowych:

- pite motorowa faricuchowg 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m?,

- spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- pompy do odwadniania wykopdw

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowdz 4 t,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- wciggarke reczng od 3 do 5 t,

- zgrzewarke do rur PE,

- zespot pradotwdrczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.

- pomp do odwadniania wykopéw
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen nacisku na 0§ samochodu przy transporcie materiatow
lub sprzetu na i z terenu robét. Uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia wymagane prawem, co do przewozu
nietypowych fadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw transportu, jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i
jako$¢ transportowanych materiatow, elementow (szczegdlnie wielkogabarytowych) oraz urzadzen.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawca pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozyciji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢cm po
ugnieceniu).

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego lub dzwigu z belka. Nie wolno stosowaé lin
stalowych lub tarcuchéw. 4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych.

Studzienki kanalizacyjne podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny byé utozone
$cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej
tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ réwne i pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi.

Transport betonowych elementow studzienek powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie elementéw obudowy nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport i roztadunek betonowych elementéw na zasadach okreslonych przez producenta.

4.4, Transport wlazow kanatowych i wpustéw Zeliwnych.

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.



Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.8. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.9. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i
uktadac je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do

roztadunku.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Specyfikacji technicznej, projektem organizacji robét i poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostateczne;j ilosci
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikdw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed ewentualnym zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie elementéw umocnien wykopow powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
W razie konieczno$ci wykona¢ cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.
5.2.1. Prace rozbidrkowe
Nie przewiduje sie wykonywania robét rozbiorkowych na ktorych prowadzenie wymagana jest decyzja
administracyjna.
Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych budowli, chodnikéw,
kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w
Dokumentaciji Projektowej lub nakazane przez Inspektora Nadzoru.



Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer i odwiezione w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. W
przypadku sktadowania tych materiatéw poza pasem montazowym Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng
zgode wiasciciela gruntu.

Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do
usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie, wjazdy) Wykonawca
moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy.

Nie przewiduje sie odrebnego projektu zagospodarowania placu budowy.

5.4. Projekt organizacji budowy.

Nie przewiduje sie odrebnego projektu organizacji placu budowy.

5.5. Projekt technologii i organizacji montazu.

Nie przewiduje sig odrebnego projektu technologii i organizacji montazu.

5.6. Czynno$ci geodezyjne na budowie.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, wytyczenie wszystkich nowo
projektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktdry przeniesie wysoko$¢ z reperdw, wyznaczy kierunki i
spadki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szkice z tyczenia geodezyjnego stanowig dokumentacje budowy i powinny by¢ przechowywane przez kierownika
budowy. Wykonana sie¢ kanalizacji deszczowej podlegaja powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

5.7. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé o Scianach pionowych , recznie lub mechanicznie, zgodnie z normami PN-B-
10736.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu, potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie fopata.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ . Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm
ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 2 do 5 cm w gruncie suchym, aw
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb

zapewniajacy ich eksploatacje.
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Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gteboko$ci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtoSciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla
rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ 3 cm dla gruntéw zwieztych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm.

5.7.1. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopdw na czas budowy zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.7.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depres;ji
zastosowano metode odwodnienia depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej. Przewidziano
czesciowe odwodnienie wykopow w rejonie skrzyzowania ulic Mickiewicza i Zwycigstwa. Przy odwodnieniu poprzez
depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow IgE-81 o

dtugosci 6 m montowane za pomoca;

wplukiwanej rury obsadowej $ér. 133 mm i wykonania obsypki filtracyjnej (dla gruntow z

przewarstwieniami),

wplukiwanej rury $r. 50 mm (dla jednorodnej warstwy gruntu przepuszczalnego), Do wptukania
zastosowaC pompy zanurzeniowe lub wykorzysta¢ hydranty p. poz.

Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt co 1 m. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania

w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki

filtracyjnej.

Wody drenazowe nalezy odprowadzi¢ powierzchniowo do istniejacych rowdw melioracyjnych i przydroznych lub do

kanalizacji deszczowej (w zaleznosci od warunkéw lokalnych).

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie

wykonywania robét.

5.7.3. Podioze

5.7.3.1. Podtoze naturalne

PodtoZe naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

PodtoZe naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,20,3m i studzienek

wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej
poziomu podioza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonacé.

5.7.3.2. Podfoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykona¢ podtoze
wzmochione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;
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przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- wrazie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykona¢ po prébie szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodéw PVC 10 cm, a dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
5.8. Roboty montazowe przy budowie kanalizacji deszczowe;j.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gteboko$ci posadowienia kolektora powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.8.1. OgdIne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania rob6t montazowych .
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkdw przewodow. Do budowy kanatow w wykopie
otwartym mozna przystapi¢ po czesSciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10736.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sig pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia po Srodku dtugosci rury) i
mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocag taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £1 cm.

Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci,
aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.8.2. Montaz przewodéw kanalizacyjnych

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu,
z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

¢ wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
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* wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wytaczeniem odcinkéw potaczenia
rur. Osie taczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym. W celu przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

* przycinanie rur,

* ukosowanie bosych koricow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose korice rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny byc¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gteboko$é
ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego korica rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac
nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potagczenia powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspdtosiowos¢ taczonych elementdow.

5.8.3. Montaz studzienki rewizyjnej

W miejscu lokalizacji studni na dnie wykopu przygotowaé warstwe podsypki piaskowej grubosci 10cm na ktdrej nalezy
utozy¢ kinete studzienki. Kinete potaczy¢ z bosymi koricami rur kanatowych. Nastepnie nalezy natozy¢ kielichem do
dotu pierscien dystansowy. Kolejne elementy naktadac tak by segmenty drabinki wypadaty jeden nad drugim.
Uzyskanie odpowiedniej wysokosci studzienki uzyska¢ poprzez skracanie standardowe pierscieni dystansowych.
Stozek redukcyjny montuje sie jak pozostate elementy studni.

Obsypke studzienki wykona¢ w taki sposéb aby zapewni¢ wypetienie wszystkich wolnych zewnetrznych przestrzeni
studni. Zageszczenie gruntu wykonywaé warstwami sukcesywnie do wznoszenia studni.

Jako zwienczenie studni zamontowac betonowy pier$cien odcigzajacy na zageszczonym podtozu, wtaz kanatowy
zeliwny i teleskopowym adapterem do wiazdw.

Studzienki rewizyjne montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Lokalizacje, typ i rzadne posadowienia studzienek podano w dokumentacji projektowe.

5.8.4. Montaz wpustu deszczowego z osadnikiem.

W migjscu lokalizacji studni deszczowych na dnie wykopu przygotowa¢ warstwe podsypki piaskowej grubosci 10cm
na ktdrej nalezy utozy¢ $lepa kinete studzienki. Nastepnie nalezy natozy¢ kielichem do dotu pierscien dystansowy.
Uzyskanie odpowiedniej wysokosci studzienki uzyska¢ poprzez skracanie standardowe pierscieni dystansowych.

W przypadku studzienki monolitycznej nalezy catq studzienke umiescic na przygotowanej warstwie podsypki
piaskowe;j,

Obsypke studzienki wykona¢ w taki sposéb aby zapewni¢ wypetienie wszystkich wolnych zewnetrznych przestrzeni
studni. Zageszczenie gruntu wykonywaé warstwami sukcesywnie do wznoszenia studni.

Jako zwierczenie studni zamontowa¢ betonowy pierécien odcigzajacy na zageszczonym podtozu, betonowa ptyte
montazowa oraz wpust uliczny Zeliwny klasy D400 (uktadany bezposrednio na betonowej ptycie montazowe;) i
teleskopowy adapter.

Studzienki deszczowe z osadnikiem DN600 montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Lokalizacje, typ i rzadne posadowienia studzienek podano w dokumentacji projektowej.

5.8.5. Wykonanie podtaczen powyzej dna kinety.

Przejécie szczelne stuzy do wykonywania na placu budowy dodatkowego podtaczenia przewodu kanalizacyjnego
powyzej dna kinety. Specjalng pita wyrzynarka, na zadanej wysokosci, wykonujemy otwér w Sciance studzienki tak
aby nie kolidowat z kielichem montazowym innych elementéw. Krawedzie wywierconego otworu oczyscic. Nastepnie
zamontowa¢ w wywierconym otworze specjalng uszczelke i posmarowac jg Srodkiem poslizgowym. Do tak
przygotowanego otworu nalezy wiozy¢ specjalny kielich. W tak przygotowane przejcie szczelne nalezy umiescic rure
przykanalika deszczowego.

5.8.6. Wykonanie wylotow i wylotdw kanatéw deszczowych

Wylot i wyloty kanatu deszczowego zakofczone beda prefabrykowanymi wylotami drenarskimi w oparciu o Katalog
Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED 02.16). W miejscu lokalizacji na dnie wykopu przygotowa¢ warstwe
podsypki piaskowej grubosci 10cm.

Wyloty winny by¢ wykona¢ z betonu hydrotechnicznego B10 i B15. Wylot drenarski sktada sie ze $ciany czotowej,
piyty dennej oraz 2 skrzydet, tj. $cian bocznych tréjkatnych.. Na wylocie nalezy zamontowac krate uchylng na
zawiasach z pretéw stalowych @10 co 4 cm zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.
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5.9. Roboty montazowe przy przebudowie sieci wodociggowe;.

5.9.1. Warunki ogdlne uktadania przewodéw

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz
0,1%.

Gteboko$¢ przykrycia przewoddw wodociggowych, (wg PN-74/B-107330) mierzac od powierzchni terenu do wierzchu
rury, wynosi min.1,7m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieping w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w dane; strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.9.2. Wytyczne wykonania przewoddw

Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugo$ci co najmniej
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegoine odcinki rur powinny byé unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

- rury z tworzyw polietylenu (PE) za pomoca ksztattek elektrooporowych poprzez zgrzewanie,

- dla sieci wodociagowe;j rury z tworzyw polietylenowych (PE) potaczy¢ bose konice z tuleja PE poprzez zgrzewanie
doczotowe a nastepnie kotnierz ze stali nierdzewnej potgczy¢ z ksztaltka zeliwne kotnierzowe przez skrecenie
kotnierzy srubami z podktadka i nakretkq w wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi kofnierzami.

- dla sieci wodociggowej z rur zeliwnych potaczenie z ksztattami kotnierzowymi wykona¢ poprzez zastosowanie
tacznika rurowo-kotierzowego poprzez skrecenie kotnierzy Srubami z podktadkg i nakretkgq w wykonaniu
odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowe;j
pomiedzy taczonymi kotnierzami

- ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy Srubami z podktadka i nakretka w wykonaniu odpornym na
korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi
kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$é dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,
b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkosé zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
5.9.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne
z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszcza¢: przy koricowkach, odgatezieniach,
pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy B15.
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.9.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
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- na weztach wodociggowych zgodnie z schematami weztéw wodociggowych wskazanych w Dokumentacii
Projektowej,

- na odgatezieniu do hydrantu zgodnie z schematami weztéw wodociggowych wskazanych w Dokumentacii
Projektowej,

- w innych miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowe;.
5.9.5. Hydranty nadziemne Hydranty nalezy umieszczac:

- w terenie zabudowanym w odlegtosci maksymalnej 150 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowe;.

5.9.6. Montaz rur ochronnych.

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowe;.

Rury ochronne nalezy wykona¢ z gtadko$ciennych rur ostonowych HDPE odpowiada¢ warunkom okreslonym w
normie PN-EN 12201-2. Rury ostonowe powinny odpowiadac typowi i rozmiarowi okre$lonemu w Dokumentadii
Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okre$lony gatunek. Potaczenia rur
ochronnych wykona¢ jako metoda zgrzewania doczotowego. Miejsce taczenia nie powinny mie€ rys, pekniec itp.
wad. Wykonanie taczenia powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Osoby wykonujacy ztacze spawane
powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robét.

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz $lizgowych. Przed rozpoczeciem
pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementdw ptéz. Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na rurociggu, korce pierscieni
wsungg¢ jeden w drugi i lekko zazebi€. Miejsce styku piercieni z rurg przewodowg owina¢ tasma. Pierscienie ptozy
zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu, az niemozliwe bedzie przesuwanie
pierscienia po rurze.

Elementéw ptdz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptéz na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz
pdzniejsze rozwigzanie ptdz jest niemozliwe.

Podpory (ptozy) powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przy koficach rury przej$ciowej nalezy
zamontowaé pierscienie podwdjne.

Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzna $ciankg rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu koricow
rury ochronnej zamkna¢ manszeta uszczelniajaca.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddaé probie szczelnoSci ztaczy na powierzehni
terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;.

5.9.7. Wigczenia istn. przytaczy wodociggowych.

Pofaczenie wykonywanego przytacza wodociggowego z instalacjg wewnetrzng wykona¢ po uzyskaniu pozytywnych
badan wody.

Przewiduje sie wigczenie istn. przytaczy znajdujacych sie na trasie nowoprojektowanej sieci wodociggowe;.

Wiaczenia wykona¢ za pomocg opaski z zaworem wyprowadzonym do skrzynki zasuw. Istniejace przytacze potaczy¢

z opaskg za pomoca rur PE PN10 o $rednicy zgodnej z rzeczywistym przekrojem. W miejscu wigczenia zastosowac

odpowiednig ztaczke przejsciowa.

Zakonczenie przytaczy wodociggowych pozostawia sie na dotychczasowych warunkach.

5.10. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow

na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch

przewodu powinna wynosic¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach; etap Il — po prébie

szczelnoSci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg umocnien Scian
wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,

sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu

stronach przewodu, ze szczegoéinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, Zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze

wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiérkg umocnien Scian wykopu.
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Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonych zgodnie z wymaganiami w normie PN-S-
02205.

5.12. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokot budowy.
Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt, jako$¢ wyrobéw budowlanych, zapewni odpowiedni system
kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatéw i robét. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i
badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

6.2.  Pobieranie probek.

Prébki nalezy pobiera¢ losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowanie do badan. Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Wykonawca, na zlecenie Inspektora Nadzoru, bedzie przeprowadzat dodatkowe badania materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do ich jakosci, o ile wykonawca nie usunie tych materiatéw z placu budowy lub zostang one
poprawione przez Wykonawce. W przypadku stwierdzenia usterek koszt tych dodatkowych badan bedzie pokrywat
Wykonawca, w przeciwnym przypadku koszt ponosi Inspektor Nadzoru.

6.3.  Prdba szczelnosci kanatow grawitacyjnych
Prébe szczelnosci wykonaé w oparciu o norme PN-EN 1610:2002.
Probe szczelno$ci kanatu nalezy przeprowadzaé na eksfiltracje wéd. Probe przeprowadza sie odcinkami o diugosci
ok. 200 m fgcznie ze studzienkami kanalizacyjnymi po zastabilizowaniu przewodu i cze$ciowym (min 30 ¢cm)
przykryciu. Ztacza kielichowe pozostajg niezasypane.
Rurocigg poddaé prébie o ci$nieniu 3,0 m st. wody. Czas trwania proby powinien wynosi¢ 15 min. Prébe uwaza sie za
pozytywna, jezeli ubytki nie przekraczajg 0,02 dm3/m2 powierzchni rury.

6.4. Badanie szczelno$ci przewodow wodociagowych.
Probe na cisnienie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997.
Probe przeprowadzaé odcinkami sieci wodociggowe do 300m.
Probe nalezy przeprowadzi¢ minimum po 48 godzinach od przysypania prostych odcinkow rur miedzy ztaczami
warstwa zageszczonego gruntu grub. 30 cm (tuki, tréjniki, zwezki, zawory, zaslepki i zamontowana armatura
pozostajg odkryte podczas proby).

Przygotowang do proby szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ woda, odpowietrzy¢ i pozostawi¢ na kilka godzin dla
ustabilizowania.

Probe nalezy przeprowadzié na ci$nienie 1,0 MPa i w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej
warto$ci.

Probe nalezy uznaé za pozytywna jezeli po dalszych 30 minutach nie stwierdzi sie spadku ci$nienia przekraczajacego
0,02 MPa.

W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekdw, nalezy je usunaé i ponownie wykonaé catg prébe od poczatku.
6.5. Dezynfekcja

Dezynfekcje i ptukanie nalezy wykona¢ wg wytycznych zawartych w Zbiorczej Instrukcji MGK z 1966 r. Dezynfekcje
nalezy przeprowadzi¢ chlorkiem wapnia 100 mg/dm3 lub chloraming w ilo$ci 20-30 mg/dm3 wody. Czas dezynfekcji
24 godziny. Po okresie stojki wykona¢ ptukanie na koricowkach sieci. Skuteczno$¢ chlorowania sprawdzi¢
przeprowadzajac bakteriologiczne badanie wody.

6.6. Kontrola, pomiary i badania

Wszystkie badania i pomiary powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku dokonywania badania, ktérych normy nie obejmujg na lezy postepowaé zgodnie z wytycznymi
krajowymi albo wg innych procedur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do badan lub pomiaréw Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony przez Wykonawce o
rodzaju miejscu i terminie wykonywania tych czynno$ci. Wykonawca przedstawi na pi$mie wyniki badan i pomiaréw
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig

okreslonag w niniejszej Specyfikacji technicznej i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kanatéw,

- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw, studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatow,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych, -

sprawdzenie wykonanych izolacji.

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania prac montazowych poprzez kamerowanie.

6.6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowq

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £5 mm.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okre$lat faktyczny zakres roboét wykonywanych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg zalecen Inspektora Nadzoru na pismie.

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych.
Obmiar wykonywanych robét dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy.

7.2.  Zasady okreslajace ilo$¢ robot i materiatow.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. Dtugo$ci pomiedzy poszczegolinymi
punktami bedg mierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w metrach.
Objetosci beda wyliczane w [m?], powierzchnie w [m?] a sprzet i urzadzenia w [szt.].
Obowigzuje doktadno$¢ do dwoch znakow po przecinku.
llosci, ktdre majq by¢ obmierzane wagowo, beda okreslone w kilogramach lub tonach.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zastang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wazne $wiadectwa.

7.4.  Czas przeprowadzenia pomiarow.
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepujacej diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotaczonymi do
ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowej. W razie braku miejsca na szkice, moga by¢ one
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z
Zarzadzajacym.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.  Rodzaje odbiorow.
Wystepuja nastepujace rodzaje odbioréw: odbior czesciowy, odbiér etapowy, odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu, odbior korcowy, odbior po okresie rekojmi, odbior ostateczny (pogwarancyjny).

8.2.  Ogolne zasady odbioru rob6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.  Odbiory czesciowe i etapowe.
Odbior czesciowy lub etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbior czeSciowy lub
etapowy dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze korcowym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbiory etapowe przeprowadzi¢ wg podziatu opracowania na etapy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8.4.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robét podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebrac przed wykonaniem nastepnej czesci robot, uniemozliwiajacych odbior robét
poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przewodéw wodociggowych oraz odgatezier wraz z podtozem i

drenazem,

- zamontowane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- préby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogdlnego postepu roboét.

Diugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przed odbiorem koficowym nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie wykonania robét poprzez kamerowanie.

Wyniki kamerowania nalezy zataczy¢ do operatu powykonawczego.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi. Inspektora Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.5. Odbiér koncowy rob6t sanitarnych

Odbior koncowy robot sanitarnych polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot branzy sanitarnej oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru o zaistnieniu tego faktu.

Odbior koncowy robot sanitarnych nastapi w terminie ustalonym w dokumentach na wykonanie robot, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw.

Odbiorowi koncowemu robét sanitarnych podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych), - badanie szczelno$ci przewodu
(zgodnie z punktem 6.3).

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wyniki
przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczeg6towo omdwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. W toku
odbioru koficowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania Robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktdre$ z wymagan przy odbiorze
technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i
w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.6. Odbior po okresie rekojmi.

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy lub wtasciciel obiektu organizuje odbior ,po okresie rekojmi”.

8.7. Odbior ostateczny - pogwarancyjny.

Odbior ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwaciji urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

8.9. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego dla robdt branzy sanitarnej Wykonawca jest obowigzany przygotowaé odpowiednie
dokumenty:

dziennik budowy
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dokumentacja techniczna powykonawcza
inwentaryzacja geodezyjna

protokdty prob szczelnosci i pomiaréw elektrycznych
wyniki kamerowania przewodéw kanalizacyjnych

atesty i aprobaty zastosowanych materiatéw i urzadzen
9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci okre$li¢ nalezy w umowie na wykonanie rob6t zwigzanych z
realizacje inwestycji.

Podstawa ptatnosci bedzie jednostka obmiarowa branzy sanitarnej:

dla budowy kanalizacji grawitacyjnej - 1mb wykonanego kanatu deszczowego

dla budowy podtaczenia kanalizacyjnego - 1mb i 1szt. wykonanego podiaczenia kanalizacyjnego

dla przebudowy sieci wodociggowej - 1mb wykonanej sieci wodociggowej wraz z jej uzbrojeniem W Zasuwy,
trojniki, hydranty i rury ochronne.
Cena jednostkowa lub ryczattowa wykonania robét obejmuje:

koszty robocizny i koszty dodatkowe z tym zwigzane,

koszty uzytych materiatow razem z kosztami kupna, przechowywania i mozliwie najkrétszej drogi dostawy na miejsce

budowy,
koszt sprzetu razem z kosztami dodatkowymi,
koszty posrednie, kalkulacja zysku i strat,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcym prawem.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- transport mas ziemnych,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych i montaz studzienek kanalizacyjnych, studzienek deszczowych z osadnikami,
- wykonanie wylotu do rowu,

- prace geodezyjne

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- przeprowadzenie préby szczelnosci,
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- przeprowadzenie badan

bakteriologicznych, - zasypanie wykopu

wraz z jego zageszczeniem, — pomiary i

badania.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa branzy sanitarnej zostata opracowana przez Biuro Ustug Technicznych
Krzysztof Kruk, 07-100 Wegréw ul. Gdariska 21, tel. (025) 792-32-47 10.2. Normy

PN-B-01707:1992
PN-B-03020:1981

PN-B-04452:1974
PN-B-04481:1988
PN-B-06050:1999
PN-B-10729:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2012

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 858-1:2005

prPN-EN 858-2:2004

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1610
PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
PN-H-74051-00
PN-H-74080-01
PN-EN 1917

PN-81/B-03020

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
Grunty budowlane. Posadowienia budowla. Obliczenia statyczne i projektowanie

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie sterowanie jako$cia.

Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Zewnetrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogéine i definicje.
Zewnetrze systemy kanalizacyjne. Wymagania.
Zewnetrze systemy kanalizacyjne. Planowanie

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Cze$¢ 1: Zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cig

Instalacje oddzielaczy lekkich ptyndw (np. olej, benzyna ). Dobér wielko$ci nominalnych,
instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe

Grunty ~ budowlane.  Posadowienia Obliczenia

i projektowanie

bezposrednie  budowli. statyczne
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PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/H-74374 Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominaine 1 MPa
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka PN-EN

1452 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmiekczonego poli(chlorek winylu) PVC-U do przesytania wody

PN-EN 1717 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogélne

wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny PN-EN 12201

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE) ZAT/97-01-001

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do wody.

10.3. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414 z pozn. zm.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz. 163 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 poz. 1321 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. Nr 204 poz. 2086 z 2004r.)

o s wDd

10.4. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. - w sprawie geodezyjne;

ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38 poz. 455)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie systeméw oceny zgodnoSci wyrobow

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (dz. U. Nr 209 poz. 1779)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz

trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209 poz.1780)

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. - w sprawie ogdlnych przepisow

bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 1650)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia oraz plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. - zmieniajacej rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198 poz. 2042)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

10.4. Inne dokumenty

1.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -1989 r. —Roboty
ziemne.

D-03.03.01 DREN ROZSACZAJACY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego w ramach realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie
odwodnienia wglebnego.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie odwodnienia wglgbnego w postaci drenu francuskiego zgodnie z Dokumentacjg
projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowloknina (lub wildknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z

niecigglych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.

elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:
- rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),
- material filtracyjny (zwir, piasek),
- geowloknina,
- materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego Nie dotyczy.
2.4. Material filtracyjny i podsypka w drenie francuskim Jako materialy filtracyjne nalezy

stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren 16-32 mm,

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3
wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg [7].
2.5. Geowléknina

Geowlodknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci z
dobrg szczepno$cig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa,
aprobatami technicznymi i ST. Geowldknina powinna posiadaé¢ wytrzymalos¢ na przebicie

($rednia wytrzymatlo$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR powyzej 10kN).

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego
Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé rgcznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac¢ sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- koparek do kopania rowkow drenarskich,
- koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowanga zasypka materiatem filtracyjnym,
- uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
- wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

- innego sprzgtu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego



Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac si¢:
- za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

- rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkoéw nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
skarpie zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji;
kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. 5.3. Ulozenie podsypki Nie dotyczy.

5.4. Ukladanie

rurociagu

drenarskiego

Nie dotyczy
5.5 Zastosowanie geowlokniny w saczku

podluznym Geowlokniny moga by¢

zastosowane do:

- owinigcia przewodu dziurkowanego,

- zabezpieczenia potaczen

rurek niedziurkowanych, -

owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie drenazu

Zasypanie nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w
sposdb nie powodujacy uszkodzenia geowldkniny. Jesli w dokumentacji projektowej nie

okreslono inaczej, warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej



niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy

uszkodzenia geowotkniny.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada si¢ warstwe

ochronng z darniny (trawa w dot) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemia i zaggszcza.

Wskaznik zageszczenia okreslony wg [33] powinien na calej szerokos$ci korpusu drogowego

spelnia¢ wymagania okreslone w [30].
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:
- odchylenia wymiarow szerokosci i gigbokosci rowu: nie wigksze od +10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp stalego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
- odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach

celowniczych - nie powinny przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie

powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
- przy zwickszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 %

zaprojektowanej grubo$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego 6.2.1. Rurki drenarskie z

tworzywa sztucznego Nie dotyczy.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego

sktadu i ztoza, o wielko$ci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg [4],

- zawarto$ci zwiazkow siarki, wg [7],

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg [15].
6.2.3. Geowtoknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce

specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadaé:
- zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacj¢, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
- prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
- poprawno$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,

- prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
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- poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

- wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg drenu francuskiego jest - m (metr).

Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego,

podstawowego i odgalezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czolowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:

- réw,

- zasypanie rowu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkow w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- ulozenie drenu z kruszywa,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie

zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku (Zmiana Al)
2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana Al)
3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.
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7. PN-EN 1744-1:2000

. PN-EN 933-1:2000

. PN-EN 934-2:2005

. PN-EN 1008:2004

8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963

PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002

PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie ggstoSci i ggstosci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatosci

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornoSci
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci
przy  ciSnieniu atmosferycznym

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie

wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziati opis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociaggowych i
kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

(Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

75



29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

33. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10. 2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D.04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad i drog. KOD
CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza ktdre zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem usuniecia humusu oraz
profilowania podioza przeznaczonego pod: projektowang konstrukcje drdg, poszerzen, chodnikéw, kraweznikéw,
przepustow, poboczy, zjazdéw, wraz z wszystkimi jego elementami w ramach robét opisanych w ppkt. 1.1. niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepujg

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 3.

Wykonawca  przystepujacy do  profilowania  podioza  powinien  wykaza¢ sie¢  mozliwoscig  korzystania
z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawarte sg w SST D.02.01.01,,Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 .

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza i
wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaC sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (spadki,
pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podioza Gi. Przed
przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktory ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,00 na powierzchni jezdni, zatok autobusowych i zjazdéw oraz Is > 0,97 na
powierzchni chodnikéw i innych ciggéw pieszych, wedtug normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od —20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

ezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. JeZeli zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan okresli Inspektor Nadzoru.

6.1.1. Szeroko$¢ profilowanego podioza. Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecejniz+10cmi-5cm.

6.1.2. Réwnos¢
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga, przekracza¢ 20
mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg+ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi - 2 cm.

6.1.5. Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt. 5.3.

6.1.6. Wilgotnos¢
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

77



Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podioza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

4, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewzigcia dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegblowych zasad i trybu zakladania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnieh i wspotdziatania w tym zakresie wraz ze
zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie
wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia,
symbole, podziat i opis gruntéw. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na zadaniu j.w..
1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowe;
specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t
jw
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1 Uziarnienie kruszywa
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Rys. 3 Uziarnienie warstwy mrozoochronnej 0/63
2.2.2. Wiasciwosci kruszywa.
‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych pr ych do ia w warstwie:
R’;’;‘;‘;“ T — = 1 nawierzchni z ctx:h]icywl’l:?
', Ny budowy pomocnicze] podbudowy zasadniczej kruszgwa EN 13242:2004
13242: 2004 Whasciwosé I ul;p::;nz:go I na?m?:rzchni drogi obcigZonej nawierzchai drogi obeigionej niezwigzanego
rachem ruchem obcigzonej
I rochem
y KRI1-KR6 " KRIBR2Z | KR3-KRf KRI-KR2 | KR3-KR6 KRI-KR2
4.1-4.2 | Zestaw sit# v 0,063; 0§5: 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 43; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. |
1 Wszystkie frakcje dezwolone
Uriarnienie we T Ge8020, 1 G=&515, Gc85/15, G%iswgo, G%i(érozo, cg:éfgq abl 2
431 . G¢85, GeS5, , \ , abl.
PN-EN 933-1 | gﬁ]s 1 G.ss G.85 G5 GyT5 G5
Ogélne gramice | |
tol'eﬂrfcje_ I
432 h’uszy:v’:;ubego I GTAR |l crom GTNR GT20115 GTc20115 GT 2015 Tabl3
na sitach I
posrednich wg PN- I
EN 933-1 1 M
Tolerancje ]
typowego | |
lu:uszywa drobnege | | GTAR, GTNR, GT#NR, GT510. GTF10, GIF10. Tabl 4
433 i pruszywao | GT.NR I e GT,NR GT.20 GL.20 ST.20
igghym
uziarnieniv wg PN- I
EN 933-1 1 M
Ksztalt kruszywa I I
grubego- wg PN-
a4  |EN9I4 FI | Flyn Fla Fls Flg Flso Tabl5.
- a) maksymaine | ® I b
wartosci wskaznika
phaskoki | I
I I
I I
| | 80
I I
I I
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lub b) maksymalne
wartosci wskaznzka

Shw

Sher

Shep,

Slss

- Sfss

Skss

Tabl. 6.

Kategorie

- | procentowych

4.5

zawartosci ziaren o
powierzehni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Crr

Cre

Che

Coon

Coars

Cours

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$é pytow
wg PN-EN 933-1
a} W
knuszyie
grubym

L R—

Fo

Jo

fDellatwm

Tabi. §

b) w kruszywie
drobnym”

for

Jou

fo

Sh

fDok]m'wm

Tabl. §

4.7

Jakosé pyléw

WilasciwosC niebadana na poj

52

QOdpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1(97-2,
kategoria nie
Wy#sza niz

Lawz

LA

.22-24

edynczych fraksiach, a (1Ko w

h wg wymagan

LAso

LAsw

I weny

Tabl. 9

53

QOdpornosé na
Scieranie kroszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDekiarowana

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwoss wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdzial 7.
3 albo 9 (w

WenNR

asae

WA22

WoaNR
W2

aswmy

W o
WA,2

WeaNR
WAz 2"

WenNR
Wika? ™

WemNR
WAu2"™"

zaleznosci od
frakeii)

j

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASwr

ASwr

ASwr

ASrr

ASyr

Tabl. 12

63

Catkowita
zawartes¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Sur

Sur

S,

Sne

Tabl. 13

6.4.2.1

Stalos¢ objetodel
znzla
stalowniczego wg
PN-EN |744-
1:1998, rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad
krzemianowy W
uzlu
wiglkopiccowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744~
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

lBrak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy
w zuzln
wiclkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744~
1:1998, p.i9.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odr¢bnych przepiséw

644

Zanieczyszczenia

B

zadnych cial obcych takich jak drewno, szldo i plastik, mogacych pogorszyé wyréb koficowy

7.2

Zgorzel stoncczna
bazaltu wg PIN-EN
1367-3, wg PN-EN

SBya pextasowans

1097-2

SBLa

SBra

SBys

SBLa

SBra

T Te

733

Mrozoodpomosé
na frakeji keuszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

1
- s!ca!y magmowe |
prjeobrazone: F4
- skaky osadowe: FIQ
- kriszywa z
ecyklingu: F10
1 (F25%%)

i

;E:;;mf;ua: Fq
-F rty asadowe:

- kruszywa z
'erykfingu' Fi0
(F25%%)

- skaly mag i
przcobratone: Fd
- skaty osadowe:
Flo
- kruszywa ¢
recyklingu: FI0
(F25%%)

~ shaty magmowe {
przeobratone: Fid
- skaly asadowe:
Fl1o
- kruszywa z
recvklingu: F10
(F25%%)

- skaly magmove i
pricobrazone: F4
- skalv osadawe:
Fia
- krussywa z
recyklingu: F10
(F25=r)

fa

Tabl. I8

Zalgeznik C

Skiad materialowy

- deklarowany

klarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

Zatgeznik C.
podrozdziat
Cc34

Istome cechy
$rodowiskowe

1
]

Wigkszosé substam!i niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Erédtach kruszywa
I pochodzenia migeralnego. Jednak w odniesieniv do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
i wartodei dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

niet

ych nie pr

1
" Eaczna zawartodd pyt6w w mieszante powinna sig miedclf w wybranych kizywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5: 24,5 2,5,4
" Pod warunkiem. gdy zawartoéé w fjieszance nie przekracza 50% m/m

" Do warstw

raza)

podbudéw zasadniczych na drogach cbciq'zc'ych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sig odpornoscis na rozdrabnianie LA<35
w przypadku gdy wymaganie nieSfest spemiones naesy sprawdzi¢ mrozoodpornose.
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‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przemmacronych do zastosowania w warstwie:
Rozdyiat Odniesieni
w FN- _————n nawierzchni tablicy w PNd::
EN Winéciwaeié l.lepsmlg\o pedbudowy pomocniczej podbudowy zasadnicee] krusrywa EN 13285
135285 nbwierzehni drogi ohcigzonej | nawierzchni drogi obeizsonej |  mierwiazanege
| . ruchem ruchem obeigtone] ruchem |
_KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3KRs KRI-KR2 | ERIERS KR1-KR2
L Qi1
h’f& s |1 8; 011.2; 0V16;
431 {Uziarnieniz mieszanek L5, VA, I 01315 045, 063 W3 1.5; O/45; V63 ¥31,5; 0vas™; oes” Tabl.4
63
']
Maksymalna zawartogé pybiw: .
432 |kategoria UF » UFss 1 UFi Ur UFys Tabl. 2
1
Minimalna zawartodé pyliw: v
32 | e | tFa I L LFim LFg Tab. 3
433 |Zawartosaadrieme kategosia | | oc, | 0Cs 0Cs, OCw Tabl4i 6
Erzywe i .
44,0 | Wymagams wobec uziamienia | whismienia wg | Kffywe usiamienia we rys. 911 | Krzywe nojamienia wg rys. 12-14 | SFEYeusiamiena |5y g0
§ rvs. 28 : wgTys 1521
Wymagania waobec ¥ I
jednorodnotci vriamieniz Bl‘
442 | poszezegdlaych partii- ak wymmagad I W tab. 2 Watab 4 Brak wymagan Tablica 7
pordwnanie z deldarowang
preez producents wartodcia (5) |
Wymagania wobec | |
Jednorodnedc wriarnienia na
442 sitach kontrolnych- riénice w Blrk WyTnagaf I Wgtab. 3 Watab 3 Brak wymagan Tablica §
prIesiewac
Wrazliwosdd na mrdz: wekafnik I
15 | askouy SE co najmmie] 35 I 40 45 s
Odpornedt na rendrabaiane | i L L [
1
{Gotyczy frahefi 10/14 odsiansj | 1 ]
r mieszanki) wg FN-EN [097- I
1. katezoria nie wyisza niz !
Odpornost n fcierame I
(dotyezy frakeji 10V]14 odsiane] .
 mieszankd) wg PN-EN 1087- ldeuwwm I deklasowana deklarowana deklarowans
1, kategoria Moy 1
Mrozoodporzodd {dotyczy I I
frakeji kruszywa & 16 odsiane] F4 F4
 mieszanki) wg EN-EN 1367- | | F1b | F
1
Waratwa
Wartosd C_BR P zag:_szc_zmiu oc'r;;o‘gnia. I
do wsk_am.ka zaggszezenia ina!j.a.ca'. >33 I =50 =50 Brak wymagan
Is=1,0 t moczemu w wodzie I ST
96 h, co najrenie ‘niajzy:a: |
Wodoprzepuszczalnosc = i
misszankl w warstwis I
adsgezajice) po 2agEsTereniu 1
45 wy metody Froctora do I 20,0083 Brak wymagan Brak wymagaih Brak wymagan -
wkidnika pageszezenia la=10; I
wepdlezynnic filmac & co I
naymaic] Crs I
Zawartosé wody w mieszance | I I
-y % f":::j_ - | 7100 &0-100 20100 $0-100
merody Proctora . I
Wiekszosc substanciy nisbezpiecenych okreflonych w dyrektywic Rady ToTOMEW G mazwyeZa) ne wysEpje w
e cechy Sodowisk deach husz}wau!chodmia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
4.3 cechy Sodowiskowe & ez -a,awarbos'é.rnbstan.qi nichezpiecznych nie prackracza wartodci dopuszezalnych wg odrgboych
PREepistw

" Mieszanki 045 (V63 dopusecza sig tylko Wyjatkowo. W praypjdkich preewidywanego wykonania powierzchniowego ntrwalenia, na nawierzchni 2 tych mieszanek, w
ciggu najblizszogo sezouu budowlanzsgo.

" Badanie wskadnika paskowezo SE nalezy E}.{mac’: na miesz;u po pigciokrotnym zageszcrenin metoda Procors wg PN-EN 13286-2.

2.3. Sktadowanie materiatow
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca

kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
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- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie
robot.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢
wymaganiom podanym w SST D-04.04.01 pkt 4.2.

5. wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazde;
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.5. Rozktadanie geowtoknin
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Nie dotyczy.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Nie dotyczy.
5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
kruszyw, wedtug zasad okre$lonych w SST D-04.04.00 pkt 6,
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardéw
i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 20 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 20 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 20 razy na 1 km
5 |[Rzedne wysokosciowe [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie *)
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 200 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtdknin

Nie dotyczy.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane
Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania
Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegblowych zasad i trybu zakladania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w tym zakresie wraz ze
zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie
wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
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PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntéw. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych ktore zostang wykonane w ramach zadania.

Stosowane emulsje musza by¢ zgodne z WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

kationowe emulsje Sredniorozpadowe

uplynnione asfalty $rednioodparowalne

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,

zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predko$ci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od iloSci zatozone;.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedag korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. OgoIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 %)
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‘ 2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [9]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegotowy zakres robét objetych ptatnoscia;

- zgodnie z przedmiarem robot

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy i inne obowigzujace dokumenty

Okreslenia dotyczace asfaltow drogowych podano w normie PN-EN 12597. Okreslenia dotyczace asfaltéw drogowych

wielorodzajowych podano w normie PN-EN 13924-2. OkreSlenia dotyczace asfaltdw modyfikowanych polimerami podano w
normie PN-EN 14023. Okreélenia dotyczace drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808. Okreslenia
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dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano w normie PN-EN 13043 oraz w WT-1 2014
Kruszywa. Wymagania Techniczne.

WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe i w petnym zakresie materialowym, wykonania, kontroli i warunkéw
odbioru robot.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i dokiadno$¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

D-04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ POD POSZERZENIA JEZDNI, CHODNIKI,
ZJAZDY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ktére zostang
wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
mieszanki niezwigzanej kruszywa kamiennego:

e podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5 mm z kruszywa kamiennego C90/3 CBR min 60% zgodnie z
kosztorysem pod nowg nawierzchnie, poszerzenie, zjazdy, chodniki o grubosciach i lokalizacjach wskazanych w
przekrojach normalnych

e Podbudowy pod przepusty z z kruszywa kamiennego 0/31,5 mm o gruboéci zgodnie z kosztorysem i dokumentacjg,
projektowg

o podbudowy zasadniczej z kruszywa 0/31,5 mm z kruszywa kamiennego C90/30 CBR min 60% pod chodniki

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, kamienny, naturalny.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak

zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcédw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
2wirowe.

Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 2015
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1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej
D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,

ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metodq Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST.

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SbvV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego

sq;

— kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

— sortowane kruszywo tamane frakcji 0/63 uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego,

— miat kamienny lub piasek gruby,

- woda do skropienia podczas watowania i miatowania.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betonu, bez domieszek z
gazobetonu i cegty ismieci. Gruz betonowy powinien mie¢ ciggte uziarnienie.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne do D < 31,5 mm.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy
\Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy pod
\Whasciwo$¢ Metoda hawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania
kruszywa KR1 + KR6
Vg
Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
h.1- P2.4; 31,5; 45; 63  mm (zestaw
4.2 podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie GC80/20,
PN-EN GF80,
033-1[1] (4.3.1 GAT5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
Fysunku 1
(GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i
PN-EN 4.3.2
. o i 033-1[1]
090"19 granice | folerancje sita 0 posrednich wymiarach D/1,4
uziamienia kruszywa pgolne granice wynosza 20-70%
gru’bego'na sitach przechodzacej masy i graniczne
posrednich . o
pdchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
Wynoszg +15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (t.
uziarnienia kruszywa procent masy przechodzacej przez sito
drobnego i kruszywa o gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito
PN-EN
ciggtym uziarnieniu 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
033-1 1] #.3.3 uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne
D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego —
PN-EN
maksymalne wartosci .4 FI50
033-3 [2]
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego —
PN-EN
maksymalne wartosci 4.4 SI55
033-4 [3]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o
powierzchni przekruszonej PN-EN
4.5 C90/3
lub tamanych oraz ziaren 033-5 [4]
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catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

kruszyw sztucznych i odpadowych

Zawarto$¢ pytow w PN-EN
.6 F Deklarowana
kruszywie grubym®) 033-1[1]
Zawarto$¢ pytow w PN-EN
.6 F Deklarowana
kruszywie drobnym?®) 033-1[1]
Jako$¢ pytow Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tyko w
4.7
mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN
kruszywa grubego, 1097-2 5.2 LA40
kategoria nie wyzsza niz 6]
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN
kruszywa grubego 1097-1 5.3 MDE Deklarowana
5]
Gesto$¢ ziaren PN-EN b.4
1097-6,
Deklarowana
joz. 7, 8 i
D [7]
Nasigkliwos¢ PN-EN
1097-6, b.5 i
WA242*%)
[0z. 7,8 7.3.2
D [7]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN
kwasie 1744- 5.2 ASNR
1[10]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN
1744- 5.3 SNR
1[10]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak  substancii szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych
11] rzepisow
[ p.4.4 rak ciat obcych takich jak drewno,
Zanieczyszczenia 5zkto i plastik, mogacych pogorszy¢
Wwyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
1367-
3[9] i PN- 7.2 SBLA
EN 1097-
D [6]
PN-EN
Mrozoodporno$¢ na frakcji
1367-1 7.3.3 F4
kruszywa 8/16 mm
8]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat. C W zrddtach kruszywa pochodzenia
Pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do
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C.3.4

halezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji
hiebezpiecznych nie przekracza
Wwartosci dopuszczalnych wg
pdrebnych przepisow

) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajacg wtaciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu
rob6t obejmuja;

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykorczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

- usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
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- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz
OST D-02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtfoza.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
<5 (1)

d 85
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1. Postanowienia ogéine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i
prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy. Sktad mieszanki projektuje sie
zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiadciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
rbwnomierng  wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
podbudowy, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczq badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy, okre$lana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw,
okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spemia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Uziarnienie
mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku
1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
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ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodnos¢ i ciggto$C uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 D 4 5,6 8 11,2 16 2.4 31,5
0/31,5 5 5 7 8 : 8 : 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w

Tablicy 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie-  |Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
szan-ka
mm
112 /4 /5,6 4/8 5(6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/ 31,5
min.  |max Jnin. mgx min. max | min. max min. max minj max ~ min. r\nax min. max
0/31,5 |4 15 |7 20 | 10 25 10 |25 - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujq
tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.Badanie CBR
mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is =
1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjaé
wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania

w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajq szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢

substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci.

Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
Z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

\Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzone;
ruchem kategorii
\Wiasciwos¢ KR1 + KR6
Punkt
PN-EN  Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢
pytow: 432  UF9
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: #.3.2  LFNR
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 0CI0 (4. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 4.3.3 1,4D%) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
rzez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
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\Wymagania wobec .41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
uziarnienia

\Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang, 4.4.2 Wg tab. 2
przez producenta warto$cig
(S)

\Wymagania wobec
jednorodnoéci uziarnienia

4.4.2 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych —
rdznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz;
wskaznik piaskowy SE***), 4.5 45
CO najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg LA35
PN-EN 1097-2 [6], kat. nie
wyZsza niz

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm

Deklarowana
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [5], kat. MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm

F4
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1[8]
Warto$¢ CBR po > 120
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia

IS=1,03 i moczeniu w
wodzie 96 h, co

najmniej

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

Y 5 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
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***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [14].

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarmne lub mobilne powinny zapewni¢
ciggtos¢ produkeji zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[23] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu

do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1

niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przy-
Lp.  [Wyszczegolnienie badan
(ziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 200 m2
3 Zageszczenie warstwy
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
przy kazdej zmianie kruszywa nie mnigj niz jedno badanie na
kt2.2.3 200 m2 wykonanej podbudowy

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi narys. 1.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Il), z tolerancjg +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-
B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia

wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [22]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru. Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegélnych warstw dopuszcza sie réwniez, po odpowiednim
skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie

wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2

<=2,2

E1
Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw - 0,25/0,35 MPa; we
wzorze obliczeniowym modutdw nalezy zastosowaé mnoznik %"

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych

w pkt 2.2.3. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

100



6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. \Wyszczegoinienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
omiarow
1 Rownos¢ podiuzna W sposdb ciggly planografem albo co 50 m fatg
ha kazdym pasie ruchu przez pomiar wykonany przez uprawnionego
geodete
PO razy na 1 km przez pomiar wykonany przez uprawnionego
2 Rowno$¢ poprzeczna geodete
PO razy na 1 km przez pomiar wykonany przez uprawnionego
3 Spadki poprzeczne®) geodete
4 Rzedne wysokosciowe Co 25 m przez pomiar wykonany przez uprawnionego geodete
5 Uksztattowanie osi w planie*) Co 25 m przez pomiar wykonany przez uprawnionego geodete
6 Grubos$¢ podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200
m2
7 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia raz na 200 m2
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Ostatecznie ilo$¢ wykonywanych badan i pomiaréw ustala i zatwierdza Inspektor Nadzoru.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rdwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [20]. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwno$ci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 0,5 %.
Rzedne wysoko$ciowe podbudowy. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczaé + - 1 cm

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +1%. Wykonana podbudowa nie moze by¢
ciensza anizeli przyjeta w projekcie. Niezaleznie od tego musi byé zachowany pakiet grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni,
zatozony w dokumentacji przetargowej.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa \Wskaznik Maksymalne ugiecie pdksztatcenia mierzony ptytg o
0 wskazniku zageszczenia IS sprezyste pod kotem Srednicy 30 cm
wnos nie hie mniejszy niz mm MPa
mniejszym niz pd pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN
% phcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Obcigzenie koficowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia

do obliczenia modutéw - 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutdw nalezy zastosowaé mnoznik %4”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawi

przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie now
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

one
ego

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do

potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera
JInspektora uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nos$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne”

pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okres$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Oznaczanie odpornosci na cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Czg$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctor

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych

ugieciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Inne dokumenty

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja 0 pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegétowych zasad i trybu  zakladania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnieni i wspétdziatania w tym zakresie wraz ze zmianami
— aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie
wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntéw. » PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wytyczne wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.

D.04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy, w miejscach
wymiany nawierzchni i innych, na zadaniu.

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé

i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

Jezdnia, inne: wzmocnione podfoze z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C3/4 grubosci 20
cm (KR1-2) iflub 24 cm I/LUB 28 cm

Chodniki: wzmocnione podtoze z kruszywa naturalnego 0/31.5 stabilizowanego cementem C5/6 grubosci 15 cm
(KR1-2).

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudodw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane
spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Do wykonania robét moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujacy bezpieczne i skuteczne wykonanie
robot.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $ciéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacii
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmuja;
1.D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

| Czestotliwos¢ badan |
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan  podbudowy
na dziennej  lub
dziatce ulepszonego
roboczej pod-
toza
przypadajaca
na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

2 100 m2

5 | Zageszczenie warstwy

6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 100 m2

7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem 6 probek

14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi

90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 6 probek 100 m2
3 prébki
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8 Mrozoodpornosé 1) przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:

9 | cementu, przy projektowaniu sktadu

10 mieszanki i przy kazdej

1" Zmianie

12

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej

14 | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Nie dotyczy.
6.3.5. Jednorodnos$c¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gteboko$¢
wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz [ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sig na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki wilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42
dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podfoza. Nalezy wykonywac zgodnie z pkt. 1.2.8 [30].

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu., Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwo$ci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbudow.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
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Nie dotyczy.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$é 10 razyna 100 m

2 Réwno$¢ podtuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem, zgodnie z norma [22].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierowno$ci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 110%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtadciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca

109



wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewtadciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w SST dla
poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
11, dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
. PN-EN 933-1:2012  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
1+A1:2013-05 Analiza chemiczna

4. PN-EN933-1:2012  Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

5. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
1+A1:2013-05 Analiza chemiczna

6. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1:
1+A1:2013-05 Analiza chemiczna

7. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Czes$¢ 1:
1+A1:2013-05 Analiza chemiczna

8. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1:
1+A1:2013-05 Analiza chemiczna

9. PN-EN 1744- Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Czes$¢ 1:
1+A1:2013-05 Analiza chemiczna

10.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czes¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12, PN-EN459-1:2012  Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

13.  PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14.  PN-ISO 3196:2002P Wodorotlenek sodowy techniczny

15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celdw

9.
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drogowych

17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - wymagania i
badania.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegotowych zasad i trybu zaktadania
i prowadzenia geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie wraz
ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
sytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

WT 1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Zmiana WT 1 Kruszywa 09.05.2016

WT 2 czesé | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe - zobacz

WT 2 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych - zobacz

WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)
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https://www.gddkia.gov.pl/frontend/web/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/Dokumenty%20techniczne/WT2%20cz1.pdf
https://www.gddkia.gov.pl/frontend/web/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/Dokumenty%20techniczne/WT4.pdf

D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego C12/15.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.2.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nos$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.2.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RE = 15 MPa), okreslajacy

wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R 5 ).

1.2.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zagegszczeniem.

1.2.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
Kurczenie si¢ ptyt.

1.2.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgséci gornej przekroju poprzecznego.
1.2.7.Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.2.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.2.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.2.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo :
dio, gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.2.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsg i aprobatg techniczng
Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM 111 lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okres§lonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wodg pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu
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W celu zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadad

wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegolnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
— roboty przygotowawcze,
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— wykonanie podbudowy,
— pielegnacj¢ podbudowy,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robodt
przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowg nalezy wykonaé wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 [3].

Rzegdne podtoza nie powinny mieé¢, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, odchylen wigkszych niz +
2.cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda
I lub 11,

b) w warstwie nizszej do glgbokosei 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 ¢cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystgpowania w podlozu gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg¢ na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku rdéznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wodd gruntowych nie stwarzajgcego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ ukladanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosic¢ co
najmniej 15 cm, a materiat na warstwg odsaczajacg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gesto$ci.
5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadoéw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
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5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rOwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnoscei.

Dopuszcza si¢ regczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby speinialy rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepno$cia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowg muszg by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uplywie
48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje
si¢ uktadarka mechaniczna, ktdra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie pltyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i1 rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielagc podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokos$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach polaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacig¢ciu betonu na glebokos¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wildkniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy przedhuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robot roslinnoscei, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czgstotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek- wg pktu 2i5
materiatdw, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 Badania w czasie robot
— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dhlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego | W 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
—  zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy raz na kazde 2000 m t1lcm,
— grubo$¢ podbudowy dtugosci odbieranego | nasigkliwos$¢ wg
odcinka PN-S-96014:1997
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie [10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporno$é¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci :1997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchyltka
szerokosci £ 5 cm
—  réwnoéé w przekroju poprzecznym | 10razynalkmiw | prze$wity migdzy
punktach gléwnych | fatg a powierzchnia
tukéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
— rzgdne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odchylenie + 10
odbieranego odcinka | mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
— réwnos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieré6wnosci
podtuznym (badania planografem lub miejscach na kazde <12 mm
fatg 4-metrowa) 1000 m dhugosci
odcinka
—  wytrzymalo$¢ betonu w w trzech losowo wg PN-S-96014
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podbudowie (metoda nieniszczaca lub | wybranych miejscach :1997 [10]

na probkach wycigtych) na kazdym
kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach | odchylenie od osi
glownych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- | <3 cm dla auto-

presowych i co 100 m | strad i drog eks-
dla pozostatych drog | presowych i5cm

dla pozostatych
drog
— rozmieszczenie i wypehienie w dwoch miejscach ogledziny
szczelin losowo wybranych na zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajace;j.
Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. De¢bski: Maty poradnik drogowca, WKik 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg mozliwe.
W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢
stosowana na stabszym, o malej nosnosci podtozu.

Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingdéw i placow

postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 = 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na
podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 c¢m, ruchu $redniego 20 c¢m, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach
szczegolnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego Iub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rozny w dosé
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m®
mieszanki betonowej
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 Kruszywo m? 0,70 + 1,30
3 Woda m® 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowg na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze
mig¢dzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne.
Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga wystgpowaé tez
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szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokos$ci przekroju ptyty w miejscach polaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypehiacd
szczelin masa zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnosci, zapewniajace dobra przyczepnos¢ do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dlugie plyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalews, to istnicje mozliwo$¢ pgkania pdzniej utozonej
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czg¢$ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub
uktadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukeji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa pelna

Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawezniku

20

20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D-05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ktore zostang
wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem:

e utwardzonego pobocza za pomocg mieszanki kruszywa tamanego 0/31,50 mm z kruszywem naturalnym

niezwigzanego grubosci 15¢cm i szerokosci 1,00 m lub 2,00 m w miejscach lokalizacji barier
e pobocza na zjazdach za pomoca mieszanki kruszywa tamanego 0/31,50 mm z kruszywem naturalnym
niezwigzanego grubosci 15¢m i szeroko$ci 0,75 m

Lokalizacja i spadki poprzeczne projektowanego pobocza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
14, Okreslenia podstawowe
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjq
mechaniczng).
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.21.  Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2.  Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest: kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,50 mm o
wiasciwosciach i parametrach jak w SST.04.04.02.

224. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowal kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,50 mm mieszane z naturalnym, o
wiasciwo$ciach i parametrach jak w SST.04.04.02.0odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

225. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnosciq
wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.  Skfadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.Podfoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoScig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystat ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utoZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

ew. splantowa¢ pobocze istnigjace,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalern ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

54. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuije si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a
w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST, {j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, kiére nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 ¢cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku
gbrnej krawedzi. Nieréwno$ci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek
ptytowych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécié szczegbing uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
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ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. |Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢  |Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentacjq projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5.6
kruszywa

6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,

nierownos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,

réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢  +1 cm,-2 cm,

grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru rob6t

OgolIne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
zageszczenie
przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2.  Normy

4 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W

okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane wg. jednolitego brzemienia na rok 2017 r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz. U. z 2016 r. poz. 1440, 1920, 1948, 2255, z 2017 r. poz. 191,
1089;

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wg. jednolitego brzemienia na rok 2017 r.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej/ wzmacniajgca oraz napraw miejscowych z betonu asfaltowego na zadaniu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. zakres robét objetych ST:
- warstwe wigzacg z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu AC11W 50/70 w migjscach poszerzen jezdni i wymiany petnej
konstrukgji jezdni
- warstwa wyréwnawcza AC 16W 50/70 warstwa wigzaca/wyrownawcza nalezy zastosowac jako wzmocnienie i wyréwnanie
istniejacej nawierzchni jezdni gr. minimum 6 cm $rednio zgodnie z tabla wyréwnania
- warstw wigzaca AC 16W 50/70 warstwa wigzaca na zjazdach
- haprawy miejscowe i uzupetnienia ubytkéw w istn. nawierzchni
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ramach wykonania konstrukcji nawierzchni bitumicznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
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dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy

strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw

sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC11W 50/70 4 ¢cm po
zageszczeniu

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,7 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej hiz
6 Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7| Temperatura migknieniapo | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost .temp. mllekn.ler.u_a po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10| Temperatura lamiosc °C PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jednostka Swzgj;ﬁioavjﬁ;?:vf:
podstawowe badania oolimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
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posrednich w 25°C [21]
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °c > 60
temperaturach migknienia [22] B
eksploatacyjnych
e | PNEN13589
Kohezja a9 .. | [65] PN-EN Jiem? 22w5°C
(mata predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita rozciggania PN-EN 13587
worC(duza ey pNEN | Jem? NPD?
predko$¢ rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda [F;'jtiEN 13588 | jyome NPD?
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statos¢
konsystencii
(Odpornos¢
na starzenie Zmiana masy % 20,5
wg PN-EN
12607-1 lub -3
[31]
Pozostata PN-EN 1426 0
penetracja [21] % 240
Wzrost
temperatury [F;giEN 1427 °C <8
migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO °C > 235
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] B
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <19
dodatkowe tamliwosci [29] -
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 % > 50
w 25°C [51] ° -
Nawrdt sprezysty
w10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 | © TER
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 -
ratur mieknienia [22]
Stabilnos¢ [F’SgiEN 13399
magazynowania. i 0,1 mm NPDa
Réznica penetracii [F;’;I]EN 1426
Spadek tempe- | py £ 126071
ratury mieknienia 31]
po starzeniu wg i °C TBR®
PN-EN 12607 EE]EN 1421
-1lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty | PN-EN 12607-1 % > 50
w 25°C po [31] ° -
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starzeniu wg PN- | PN-EN 13398
EN 12607-1lub - | [51]

3[31]

Nawrot spre-zysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1lub -
3[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcii

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od |do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ:{?ﬂtﬁf lepiszcza, Brmind 6 Brming 4 Brming 4 Brming 2
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‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (oq), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug

. . 2,650
réwnania: o¢ = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé jvzggfj_";sn'a Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ .
wolnych C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
pizestrzen 2x50 uderzen p.4 Vimax6.0 Vimax6.0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 3], VFBumin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen | 5 VFBrmin 80 VFBunin g0
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeniw | O-2UDIANE, | PNEN12697-8[33, | VMAwnss | VMAwn s
. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, pr.zzchowywkallme w40°C
dzialanie wody | 2x35 uderzen | 21SCMY™M cYKem ITSRso ITSReo
zamrazania, @
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé 2a9e8ZCZaN | \1atoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vi 4,0 Vi 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odbomots na C.1.20, PNEN 12697-22, metodaB  w | ro | IO
defgrmac.e trurale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, Proee | BRp
! Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dek ) ARde
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1 ,ubljanlg, przechowywarye w 40°C z jednym ITSa0 ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C Y

a) Grubos$¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwose jvzggif_‘ézﬁ”'a Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 7,0
» C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na - . ; WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
. watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20 ' ’
a) L ) y
deformacje trwate Pes-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykii [38] PRDAR gekia PRDAIR dekia
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Odpornos$¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,

ITSRso ITSRso

badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg,
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtadciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa,

lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i 9

T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,LD Pasy ruchu 10
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a

powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]

lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug

norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu

nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochéd.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow

oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania

oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy€ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

- Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , - ,
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy sageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%?Q [%(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KRG6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a).b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty

4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obciecie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiorkowego przez
Wykonawce

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowe; i
jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
CzeS¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadfowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegétowych zasad i trybu  zakladania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie wraz ze zmianami
— aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021
Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaC drogowe obiekty inzynierskie i ich sytuowanie
wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia,
symbole, podziat i opis gruntéw. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobdw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robét objetych ST

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg,
Projektowa, w ramach wykonania:

warstwa $cieralna jezdni AC11S 50/70 KR2 - grubos¢ po zageszczeniu 4 cm

warstwa Scieralna zjazdu AC11S 50/70 KR2 - grubo$¢ po zageszczeniu 3 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

:(uactsgoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC115 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S KR2 50/70

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 12 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
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Tablica 4.

3| Temperaturazapionu, | oc | pNEN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1|2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostalapenetraciapo | o PN-EN1426[21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 |Temperauramigknienia | oo | pNEN1a97[22) |48 |45
| po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1(30] |22 |22
nie wiecej niz

9 | Warosttemp. migknienia | oc | pnEN1427[22) |9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura famiwosci | o | pn EN 12503 [29] | -8 0
Fraassa, nie wiecej niz

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Mewoda | Jed [ 45/g0 - 55 45/80— 65
podstawo | ¢ a wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
Cjaw
posrednich Penetracja PN-EN 01
temperatu- o 1426 ' 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C =55 7 =65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
;rggﬁic ol | deme [21wsC |4 | 22wsC |3
rozciggani | 13703
a) [57]
Kohezja rso"iiagani PN-EN
aw5°C [1533?87
(duza PN-EN Jicm?z | NPDa 0 NPDa 0
predkose | 43703
rozciagani
) [57]
Wahadto PN-EN | Jlcm? | NPD? 0 NPDa 0
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Vialit 13588
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana % >05 >05
konsysten | masy 7 7
Cg d . | Pozostata TN26E N
(Odpornos penetracja 4 % 260 260
¢ [21]
na
starzenie }[/e\zlﬁwroziatur PN-EN
wg PN-EN | '€MP 1427 |oc  |<s <8
126071 (Y |22
lub -3 [31] mieknienia
Inne PN-EN
whasciwos | Temperatu 180 o a5 > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
lamliwosci | [29]
Nawrot
sprezysty =50 =70
| wosee PN-EN
Wymagani Nawrd 13398 | %
a awrot | rsq)
dodatkowe speroysty NPDa NPDa
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® TBR®
§Ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] 0
Roznica | PN-EN | © | =9 o
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
. .. | PN-EN
sotiekt 1w |
wana. |22 0 NPD? NPD?
Wymagani | Réznica PN-EN | mm
.| 1426
a penetracji 1]
dodatkowe Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po | 1[31] o
starzeniu PN-EN C TBRY TBRY
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-11ub -3
[31]
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Nawrét
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu =50 4 =60 3
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 12607-
lub -3[31] | 1[31]
Nawrét PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°Cpo | [51]
starzeniu NPDa 0 NPDa 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3[31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu

materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich

(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od

postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S | AC8S | AC11S

Whiasciwosé
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ?:ll;tﬁ? lepiszcza, Brming.0 Brins.8 Brins. 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Brmins.6 Brins 42

2,650
o =

Ad

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
awg PN-EN | badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e 2x50 PN-EN 12697-8 [33], gmim,o gmim,o gmim,o
przestrzeni uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3.0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie 6 x50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinrs VFBrinzs | VFBminzs
;Nype’rnlone uderzef p.5 VFBrmings VFBrings | VFBrings
episzczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAmne | VMAmints | VMAminsa
w mieszance uderzen p.5
mineraingj
Odpornoéé na C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 .
dziafanie wody 2 e, 2><35’ [35], Erzeghowywanle ITSRq ITSRq ITSRs
uderzen w 40°C z jednym
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cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | L VEN 12697-8[33), p. 4 Vinaxe Vinaxe
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTShr
Odporno$é na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢50 0,50
deformacije trwate 2 PorP ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRrdek | PRDargex
se700 [38] lar lar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRe | ITSRao
badanie w 25°C b
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vimax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar | WTSar
Odporno$é na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108- | 30 0.30
deformacje trwate @ PopP ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRrdek | PRDargex
98-100
[38] lar lar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs | ITSReo
badanie w 25°C ©)
a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w
wytwomni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtaciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartoSci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunag, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie

stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z

geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki

z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym

produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowa¢ na

samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag okreslong w PN-EN 12697-

27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien uzyc¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i

zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar grubo$¢ warstwy 730657Cz€enia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] | ge warstwie

) [h{u/)]
AC5S, KR1-KR2 |2,0+4,0 =98 1,56+4,0
AC8S, KR1-KR2 |25+45 =08 1,6+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 =08 1,6+4,0
AC8S, KR3-KR6 |2,5+45 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 =08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatow lub gruboSci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwos$ci przeciwpos$lizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sig dla odcinkow o dtugosci
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50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnos$ci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR|
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ) <29
A S wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza 7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie facznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wigczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% pos$lizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢
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odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaroéw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowe;
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegbine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkoéci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S : o s iazdni
Pasy.. wigczania i wylaczania, jezdnie > 044 i
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosSci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. )
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza w ilosci 0,5kg/1m?2
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiérki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego przez

Wykonawce

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3,
4.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci

parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:

Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie

powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie

wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie

lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25

wrze$nia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
Kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zakiadania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie wraz
ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
sytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

WT 1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

Zmiana WT 1 Kruszywa 09.05.2016

WT 2 czesé | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe - zobacz

WT 2 czes$é Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych - zobacz

WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ lub GRANITOWEJ

1.WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ktére zostang
wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja;

- wykonanie nawierzchni chodnikdw, peronéw i opasek i doj$¢ z kostki brukowej betonowej kolor bezfazowej gr. 8 cm na
podsypce cem-piaskowej gr. 3 cm,

- wykonanie nawierzchni zjazdéw, progow zwalniajacych, parkingéw z kostki brukowej betonowej bezfazowej kolor gr. 8 cm
na podsypce cem. - piaskowej gr. 3 cm.

- wykonanie plytek betonowych z wypustkami przed przej$ciami dla pieszych, koloru zéttego

- wykonanie umocnier dna rowdw, z kostki brukowej betonowej szarej bezfazowej gr. 6 cm na podsypce cem-piaskowej gr. 10
cm
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14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodgq wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
“Wymagania ogéine”.

1.4.2.  Podsypka cementowo-piaskowa — mieszanka cementu i piasku ( w projekcie nalezy stosowaé podsypke cementowo-
piaskowa 1:4)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1.  Betonowa kostka brukowa gr. 6 i 8 cm, (zgodne z PN-EN 1338:2005 )
2.2.1.1. Wyglad zewnetrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- diugos¢iszerokos¢ £+ 3mm

- grubos¢ + 5mm

2.2.1.2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonowych kostek brukowych powinna wynosic:

- dla kostek brukowych klasy , 50 ”  min. 50 MPa .

2.2.1.3. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwo$¢ kostek brukowych betonowych powinna wynosic nie wiecej niz 5%.

2.2.1.4. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ powinna by¢ taka, by po 30 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub po 150
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

prébka nie wykazuje peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

strata masy nie przekracza 5% masy,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2.2.15. Scierainos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna przekraczaé:
- dla kostek brukowych klasy ,50" 3,5 mm.

2.2.1.6. Szorstkosé
Wskaznik szorstkosci SRT sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej niz 50.

2.2.2.  Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06711 [3] i PN-B-06712 [4].

223. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

224. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.2.5 Materiaty na podsypke cem-piask. i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-B-06712,

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania

z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
41. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 sredniej warto$ci wytrzymatosci badanej
serii probek.

Kostke betonowg transportuje sie na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoZznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace warunki
w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

5.2. Podioze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D.04.01.01
L,Profilowanie i zageszczenie podioza”.

5.3.  Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowa na powierzchni chodnikow oraz cementowo-piaskowg na powierzchni zjazdow i
jezdni, oraz pod przepustami z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06712 i cementu wg PN-EN 197-1. Grubo$¢
podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptytek z wypustkami.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wypetnione piaskiem na petng
grubosé kostki.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-B-06711.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktadaC z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkéw.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci

z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3. ninigjszej SST.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej SST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.  Rownosé

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa,

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.4.3.  Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5.  GruboS¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika, zjazdu, parkingu, zatoki postojowej, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, .

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbior nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
a) odbior ostateczny,
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b) odbioér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni lub 1 mb wykonanego $cieku nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakoci rob6t i materiatow w oparciu o pomiary i wyniki badar laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek, ptytek, ptyt

wypetnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 1338:2005 Kostka brukowa o grubosci od 6 do 10cm,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane wg. jednolitego brzemienia na rok 2017 r.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz. U. z 2016 r. poz. 1440, 1920, 1948, 2255, z 2017 r. poz. 191,
1089;

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wg. jednolitego brzemienia na rok 2017 r.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mm a
300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwaojnej grubosci. Najmniejsza grubo$¢ nominalna
wynosi 50 mm.
1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.
1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypukto$ciami i wklestoSciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowa albo
pita).
1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy wypuktosciami i
wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrébke
ptomieniowa).
1.4.8. Groszkowanie — wykoriczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.
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1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;.
1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogéline [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [22].
2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego
Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostke brukowa spetniajaca wymagania normy PN-EN 1342 [9].
Producent powinien dostarczyC opis petrograficzny skaly, z ktérej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].
Producent/dostawca powinien podac, czy wyrob byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrébka.
2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny odpowiadac
wartosciom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm

2 Miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

2.2.1.2. Odchytki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego gruboéci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zalezno$ci od klasy, powinny odpowiadac
wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubo$ci

Lp. Lokalizacja Klasa

T1 T2
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15mm
2 Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang | £30 mm +10 mm
3 Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5mm

2.2.1.3. Wymagania szczegdlne
Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukfadane w ksztalcie wachlarza, stosowane sg réwniez kostki trapezowe i podtuzne. Dla
takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczajg odchytki o nie wigcej niz 10 mm.

2.2.2. Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadto$ci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna przekracza¢ 15 mm w
odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nierownosci powierzchni kostki

Watebienia i wypuktos$ci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwnos$ci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana
1 5mm 3 mm

2.2.4. Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie
Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Oporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie , .
Lp. snakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odporno$ci na
FO zamrazanie/rozmrazanie PN-EN 12371 [11], liczba
2 Odporne (£20% zmiany w wytrzymato$ci na cykli 48%) ’
E'fsa 1 $ciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])
") W przypadku niektdrych szczegdlnych zastosowan moze byé wiasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np.

zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie prébek zanurzonych w nieporowatych granulkach
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krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowa¢ wymaganie innej Polskiej Normy,
a odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do
pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wiasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to
odnotowaé.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, powinna
wynosic nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odporno$¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na $cieranie (dtugos¢ cigciwy w mm) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. JezZeli wiadciwos¢ ta nie jest okreslana,
nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na Scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. B, powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 mm.

2.2.7. Odporno$¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang
w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobna faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. C.
Jezeli wiasciwo$c¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaije sie, ze kostki brukowe z grubg faktura powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg zadowalajaca
odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sg juz utozone, mogg wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych. Warto$¢ odpornosci na
poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty wyprodukowane;
pozwala to na zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po utozeniu.

Jesli warto$¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest wieksza
od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do
pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej, mozna przyjac, ze nasigkliwo$¢ kamienia kostki nie powinna
przekracza¢ 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego
tez 0gdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki lub kilku prébek.

Probka odniesienia powinna sktadac sie z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ 0g6lng tonacje zabarwienia i wykoriczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek
sposob sugerowac catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych wtadciwosci
oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i
rdzawe plamy. Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacja
materiatu tacznie z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywa¢ proponowane wykorczenie powierzchni.

Kazde porownanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych prébek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odlegtosci dwdch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania hawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz OST D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych [7].

2.4. Materiaty na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejszg OST nawierzchnie z kostki kamiennej mozna uktadaé na podsypce kruszywowej lub cementowo-
kruszywowej.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje sie kruszywo naturalne:
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piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,
kategoria zawartosci pytdw max f4 dla kruszywa grubego i 7 dla kruszywa drobnego i o ciaggltym uziarnieniu,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1[18]: do 0,25%,
zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.
2.4.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].
2.5. Materiaty do wypetnienia spoin
Do wypetnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
zamulenie kruszywem,
zaprawe cementowo-piaskowa,
mase zalewowa,
2.5.1. Zamulenie kruszywem
Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowac kruszywo spetniajace wymagania podane w pkcie 2.4.2.
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement
Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.
2.5.2.2. Kruszywo
Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego:
frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,
kategoria zawarto$ci pytow : kategoria 1,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,
zawarto$¢ substanciji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.
2.5.2.3. Woda
Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracjg producenta, powinna
nadawac sie do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.
3. Sprzet
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. Transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke klasy T1 nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnig $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktadaé nastepne warstwy.
Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypana. tadowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke klasy T2 nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robét
5.1. OgoIne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. i/lub warstwy odsaczajacej to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
D-04.05.01a Podbudowa i podfoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem [2],
D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [3],
D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],
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D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5]

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie (koryto, warstwa odsaczajgca, odcinajaca i
mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych) [6],

i inne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Warunki uktadania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez Srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np.
matami ze stomy, papa lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepfa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkcie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.02a  Ustawienie
kraweznikéw kamiennych [7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].

5.5. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy uktadaé na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednio zageszczonej podbudowie.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowg nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po roziozeniu kruszywa podsypke nalezy wyréwnac fata, tak
aby jej grubo$¢ osiagneta projektowang warto$é. Wyréwnana w ten sposob podsypka powinna pozostaé w stanie luznym i nie
powinna by¢ zageszczana, najezdzana lub deptana.

Podsypka pod bruk stuzy réwniez do wyréwnania drobnych réznic w wysokosci kostki brukowej (o dopuszczalne;
tolerancji wymiaréw powstajacych w procesie produkcji). Dla uzyskania zatozonej wysokosci nawierzchni brukowej, grubosé
podsypki powinna przewyzsza¢ wysoko$¢ projektowang o 1-2 cm.

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatéw wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozécielona na uprzednio zwilzonej
podbudowie i spetnia¢ nastepujace warunki:

wspbtczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,

wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy roboét od mieszania podsypki z wodg do
ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.6.1. Desenie uktadania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Jedynie Srodkiem jezdni, w celu
rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedow kostek odmiennego koloru, lecz
0 zblizonej wytrzymatosci.

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

deser rzedowy prosty, ktory uzyskuije sie przez ukiadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogj,

desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych,

kostka w $ciekach powinna by¢ utozona w dwa rzedy rdwnolegte do kraweznikow.

Deser nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki i zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Przy réznych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia fukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w
rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o0 wysokosci od 8 do 10 cm, moga byé
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach ,trudnych”, w przypadku kostek w
klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na tukach o duzych promieniach powinny mie¢ spoiny
poszerzone 0 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mijaé co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegolne warunki ukfadania kostki brukowej

5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki diugo$¢ cieciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szeroko$ci jezdni miedzy kraweznikami na ustalong
ilos¢ réwnych paséw. Poszczegdine elementy desenia powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikéw pokrywata si¢ z linig $rodkow tukéw,

dtugosé cieciwy tukéw powinna wynosic¢ 1,10 do 1,70 m,

styczne w punkcie zbieznosci sasiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,

wierzchotki tukéw powinny by¢ zwrdcone w kierunku wzniesienia drogi,
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styczne do koncdw skrajnych pottukow powinny by¢ prostopadte do linii kraweznikdw.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrdocone wypukto$cig w strone wzniesienia. Luki nalezy taczy¢ wspdlnymi kostkami, tak aby
wypadty one na jednej linii réwnolegtej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwdch tukdéw wspdinymi kostkami

5.6.2.2. Uktadanie kostek w rzedy uko$ne
W przypadku uktadania matych i Srednich kostek w rzedy uko$ne, rzedy te powinny by¢ przy krawezniku zaokraglone
prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaty prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).

25 Mgm

f_".-

Rys. 3. Zaokraglenie rzeddw kostek przy krawezniku

5.6.2.3. Uktadanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowaé spoiny poszerzone o 5
do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uktada¢ kostki od krawedzi tukow rzedami prostopadtymi do stycznych w
kraricowych punktach tuku na catej szerokosci jezdni. Powstate w ten sposéb kliny na Srodku tuku powinny by¢ wypetnione
kostkami, jak na rys. 4.
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Rys.4. Szczegot uktadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Uktadanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o réznym natezeniu ruchu, uktad rzedow jezdni o duzym natezeniu
ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdnie o ruchu mniej intensywnym, na szeroko$¢ nie mniejsza od szerokosci ulicy lub
drogi o wiekszym natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ utozone prostopadle do kierunku ruchu, taczac
rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtoSci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz po$rodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce z kruszywa przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuije sie mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuije sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymagane;
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce kruszywowej przy wypetieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-kruszywowe;.

Wypetnienie spoin kruszywem mozna stosowa¢ przy nawierzchnia uktadanych na podsypce kruszywowe;.

Wypetnienie spoin masg zalewowa mozna stosowac przy nawierzchniach uktadanych na podsypce kruszywowej lub
cementowo-kruszywowe;.

Materiaty do wykonania wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.5.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba ze producent wymaga
inaczej,
masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepno$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie spoiny,

5.6.6. Potaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej
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Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, ostatnie trzy rzedy
kostki powinny by¢ utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystepowaniu do pracy w nastepnym
dniu roboczym, te trzy rzedy powinny by¢ rozebrane i kruszywo usuniete.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
- w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg kruszywa, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukoriczona.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejskq
ocene techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w trakcie robot
Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na sprawdzaniu stale, w miare postepu
rob6t, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacja projektowg i ST. Wyniki badan w
czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jako$ci materiatow
Badanie jakoSci materiatéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.
Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ probke sktadajacq sie z 6 probek i zbada¢ na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodno$ci partie kostek nalezy odrzucié.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.
W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez $cisniecie w
garsci podsypki, ktéra po otwarciu dioni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujacq $ladéw wody, natomiast przy nacisnieciu
palcem brytka powinna rozsypac sie.
Grubo$¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.
6.3.3. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robét na zgodnosé z pktem 5.6 oraz z
dokumentacjq projektowa.
Nalezy kontrolowaé na biezaco:
a) zgodno$¢ uktadanego desenia z dokumentacjg projektowa,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
¢) sposob ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodno$¢ z pktem 5.6.5
w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i kruszywa na
zgodnos¢ z ST oraz pobraé probki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymato$¢ 30 MPa,
w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami ST,
w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowaé wtasciwosci masy na podstawie dokumentéw dostawy.
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:
czy szczeliny sq doktadnie oczyszczone i wysuszone,
w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objeto$ciowym,
w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby wypetnito catkowicie
spoiny,
w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostata ona podgrzana do temperatury wymaganej przez producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni

Nalezy kontrolowac sposob i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na zgodnos¢ z pktem

5.7.
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6.4. Badania po zakofczeniu robét
Badanie po zakoriczeniu robét obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy

5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razyna 1 km
i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razyna 1 km
i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie rownosci podiuznej i poprzecznej
W pomiarach réwnosci podtuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem
taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze réwnosci poprzecznej 2 m.
Odchylenia od faty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.
6.4.1.2.. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.1.3. Rzedne wysoko$ciowe
R&znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.
6.4.1.4. Uksztattowanie osi
0§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.6.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny zaprawg, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypetnione na gteboko$¢ co najmniej 5cm.
Szerokos¢ spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.
Szerokos¢ i sposdb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowaé na zgodno$¢ z pktem 5.6.3.
6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-
00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 8.2.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

3 D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa

6 D-04.01.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa odsaczajaca,

:04.03.01 odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych)

7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych

8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

10.1. Normy

9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

10.  PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

1. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporno$ci

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

13.  PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

14.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

15.  PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

19.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21.  PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty
22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

D.06.01.01.0CHRONA SKARP/ZBOCZY/ROWOW PRZEZ OBSIEW MIESZANKA TRAW NA WARSTWIE HUMUSU

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem ochrony skarp /zboczy rowéw/ poprzez wykonanie humusowania i hydroobsiewu mieszankami
traw ktore zostang wykonane w ramach zadania.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine".

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.
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Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Specyfikacjq Techniczna.

Zakres robét:

Oczyszczenie podtoza z kamieni, gruzu , grud ziemi, korzeni $mieci;

Wyréwnanie podioza grabiami metalowymi;

Roztozenie warstwy 10 cm humusu bez Zzadnych zanieczyszczen, korzeni $mieci kamieni wraz z wyrdwnaniem grabiami
metalowymi - spulchnienie;

Roztozenie obsiewu mechanicznie, podlewanie codziennie 2 x w ciggu dnia do czasu odbioru technicznego , uzupetnianie w
miejscach gdzie trawa nie wzeszta, koszenie trawy 2 x po umocnieniu sie darni wraz z zabezpieczeniem skarp matami np.
kokosowymi w miejscach gdzie nastepuje erozja np po opadach deszczu - mozliwe brewki betonowe z odptywami lub inne
metody zatwierdzone przez Inspektora lub inzyniera.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST-D
00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Humus - ziemia urodzajna posiadajaca zdolnos¢ produkcji roslin.

Humusowanie - Zespdt czynnoéci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslin.

Obudowa roslin - docelowe umocnienie powierzchni gruntu okrywa roslinng w celu zwigkszenia stabilnosci skarp i ochrony
przed erozja.

Ostona przeciwerozyjna - ostona wykonana na powierzchni poboczy i skarp korpusu drogowego i rowow z siatki syntetycznej
lub mat biodegradalnych o okreslonych wtasciwosciach w celu jej wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.
obsiew - Proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych, wypetniaczy i
emulsji przeciwerozyjnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi wp.1.4 ST D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;

Humus bez zanieczyszczen i kamieni oraz zanieczyszczen obcych - humus moze pochodzié z odzysku z palcu budowy pod
warunkiem wtasciwego sktadu oraz wiasciwego sposobu pryzmowania i zabezpieczenia przed erozja.

Substancije klejace zwiekszajace przyczepno$¢ do podtoza mieszanki obsiewu.

Woda: ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

Nawdz: substancja organiczna lub nieorganiczna dostarczajac roslinom niezbedne sktadniki pokarmowe.

Wypetniacz (mulch): biodegradalny materiat naturalny stosowany podczas obsiewu w celu redukcji nadmiernego parowania,
dla uzyskania optymalnych warunkdéw do kietkowania roslin.

- Mieszanka traw i kwiatow:
Projektowana mieszanka traw:

Rajgras angielski, (Lolium perenne) 50%

Kostrzewa czerwona, (Festuca rubra) 40%

Wiechlina tagkowa, (Poa pretensis) 5%

Mietlica pospolita  (Agrostis Capilaris) 4%

W przypadkach uzasadnionych za zgoda Inzyniera nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innego zestawu mieszanek.
Zestaw ro$lin powinien obejmowac gatunki wieloletnie, o réznej porze kwitnienia i kolorze kwiatow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub za pomocg dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
obsiew powinien by¢ wykonany za pomocq siewnika lub recznie.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

Zakres robét bedzie uzgadniany z inspektorem nadzoru w trakcie wykonywania zadania.

Kolejnosé robot:

Oczyszczenie podtoza z kamieni, gruzu , grud ziemi, korzeni $mieci;

Wyréwnanie podtoza grabiami metalowymi
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Roztozenie warstwy 10 cm humusu bez Zadnych zanieczyszczen, korzeni $mieci kamieni wraz z wyréwnaniem grabiami
metalowymi - spulchnienie

Roztozenie obsiewu mechanicznie, podlewanie codziennie 2 x w ciggu dnia, uzupetnianie w miejscach gdzie trawa nie
wzeszta, koszenie trawy 2 x po umocnieniu sie darmni wraz z zabezpieczeniem skarp matami np. kokosowymi w miejscach
gdzie nastepuje erozja np po opadach deszczu - mozliwe brewki betonowe z odptywami lub inne metody zatwierdzone przez
Inspektora lub inzyniera.

obsiew skarp - Mieszanka zostanie zastosowana =z nastepujacych sktadnikéw: woda, stabilizator, wypetniacz,
nawozy, substancje klejace oraz mieszanka traw.

Skfad stosowanej mieszanki do oobsiewu:

- Mieszanka traw i kwiatow -» 30 g/m2

- Substancje klejace -» 40 g/m2

- Wypetiacz (Mulcz) -» 50 g/m2

- Nawoz mineralny -» 25 g/m2

- Nawoz organiczny -» 100 g/m2

- Woda -» 2,5do 3,0 L/m2

Zabiegi Pielegnacyjne

W przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami pokarmowymi poprzez nawozenie
powierzchni nawozami mineralnymi,

W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykona¢ 2x koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu trawy do wysoko$ci 20 ¢cm.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie dostepne $rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia szaty roslinnej
odpowiadajacej wymogom Polskiej Normy PN-B-12099.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady ogdlne kontroli jako$ci robét podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Kontrola jakosci, polega na sprawdzaniu, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia robét wykonanych — wedtug punktu 2 i 5
(ST) odpowiadajg one wymaganiom zatozonym w niniejszej (ST) oraz zaleceniom  Inzyniera.

Sprawdzanie Jako$ci wykonania wyréwnania powierzchni skarp wykopdw i nasypow i utozenia warstwy przeciwerozyjne;.
Sprawdzenie polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 i 5 (ST). Kontrola winna dotyczy¢
prawidtowego wykonania poszczegdlnych elementéw.

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen oraz wyréwnanie podtoza,

inplantacja roslin (obsiew),

sprawdzenie mocowania maty kokosowe;.

Kontrola jako$ci wykonania warstwy przeciwerozyjne;.

Kontrola polega na sprawdzeniu, czy pod wzgledem ksztattu i wykofczenia robét wykonanych wedtug punktu 2 i 5
odpowiadajg one wymaganiom zatozonym w niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie jakoSci wykonania humusowania i utozenia warstwy przeciwerozyjnej i skuteczno$¢ dziatania obsiewu.
Sprawdzenie polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p 2 5.

Kontrola ~ winna  dotyczy¢  prawidlowego  wykonania  poszczegdlnych  elementéw.  Kontroli  podlega w
szczegoInosci:

przygotowanie powierzchni skarp,

jakos¢ zastosowanych materiatéw (humus, maty),

sprawdzenie mocowania maty przeciwerozyjnej,

jakos¢ gleby urodzajnej,

prawidtowo$¢ zagrabienia,

skfad mieszanki oobsiewu,

-skuteczno$¢ inplantacji roslin. Skuteczno$¢ inplantacji rodlin jest sprawdzana zgodnie z Polskg Normg ,PN-
B-12099"

Termin badan:

Badania i obserwacje miodej ro$linnosci nalezy rozpoczaC po uptywie od pieciu do sze$ciu tygodni od wykonywania
obsiewu i powtérzy¢ po uptywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

Ocena wynikéw badan:

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymogami norm i ninigjszej specyfikacji nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT:

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205 Polska Norma - Drogi samochodowe. Roboty ziemne

PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne.04.04.
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D.06.02.01 PRZEPUSTY, WYLOTY, SCIANKI, ROWY

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod drogq ktére zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonywaniu Robét opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
e  Wykonanie przepustéw z PEHD o lokalizacji, Srednicy i dtugo$ci zgodnie z Dokumentacjg Projektowq
e umocnien w rejonie przepustow, umocnien skarp i dna, wylotéw z przy kanalikéw 200 mm i wylotu z 400 w formie
zelbetowego doku lub Scianki ptaskiej zelbetowe;
e wykonanie faw pod przepustami z kruszywa tamanego 0/31,50mm gr. 40 cm pod przepustem gtéwnym i 20 cm pod
przepustami na zjazdach
e wykonanie fundamentéw na przepustach z betonu C 16/20 na chudym betonie
e wykonanie zasypki z mieszanki zwirowo-piaskowej 0 odpowiednim uziarnieniu wraz z zageszczaniem warstwami
co40cm
e wykonanie przepustéw pod zjazdami PP/PVC SN 8 wraz z umocnieniem wlotu i wylotu $ciankg zelbetowg
prefabrykowang ptaskg — do montazu na ptasko 1:1,5 skos
e wykonanie Scianek czotowych zelbetowych wylewanych na mokro na budowie
e wykonanie $cianek czotowych zelbetowych prefabrykowanych do montazu na miejscu, wykonane w formie doku
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu/skrzyzowania.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscig
nadziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkdw rur.
1.4.8. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.10. Regulator przeptywu urzadzenie stuzace do regulacji wielkoSci odptywu.
1.4.11 wylot prefabrykowany — prefabrykat Zelbetowy w formie doku lub Scianki ptaskiej o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszq SST, sa;
prefabrykaty rurowe polietylenowe lub polipropylenowe SN8 — przepusty pod zjazdami
kruszywo do betonu,
cement,
woda,
mieszanka betonowa C16/20 pod fawe fundamentow oraz C20/258 na Scianki czotowe
chudy beton
drewno na deskowanie,
materiaty izolacyjne,
zaprawa cementowa.
kruszywo naturalne — pospotka o uziarnieniu 0/31,5mm odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996
kruszywo tamane 0/31,5 mm ( nalezy stosowa¢ kruszywo famane wedtug SST 04.04.02)
wyloty prefabrwykoane 200 i 400 mm
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2.3. Prefabrykaty rurowe polietylen lub polipropylen
Rury powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowg 8 kN/m2.
Powinny spetnia¢ wymagania stawiane w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania | Metody badan wedhug
) 3 4 5
1 ] 1 .
wg tablicy 11 .

1 | Wymiary mm tablicy 2 PN-EN ISO 3126:2006

2| Odchylenie Srednicy wewnetrznej ruri | o; gregnicy £0,5 PN-EN SO 3126:2006
ksztaltek od nominalnej wartosci

3 | Odchylenie grubodci écian rur i ksztaltek | o, grubodci +1 PN-EN ISO 3126:2006
pomiedzy karbami

4 | Znieksztalcenie $rednicy wewngtrznej o érednic £0,5
rury (maksymalna réznica pomigdzy ’ 4 PN-EN ISO 3126:2006
czterema pomiarami pod katem 45 °)

5 . . . bez uszkodzen, P dura Badawcza
Stan powierzchni zewnetrznej, knied cowat rocedura Bay
wewnetrzne] oraz karbow - p:raz m;i:_}; owieh IBDiM Nr
wzmacniajacych PB-TW-10/97

jednolita, bez

6 |Barwa - wyraiinz’;l'ilaidclenl ocena wizualna

intensywnosei

7 | Sztywnoéé obwodowa dla rur o klasie
SZtywnosci: 2 .

-EN-ISO 9969:1997
_SN6 kN/m’ =6 PN
-SN 8 >8

§ | Rzeczywisty stopien udarnosci (T.LR)
dla rur w temperaturze 0°C przy dlugosci o TIR. <10 PN-EN 744:1997
prébek 200 mm i bijaku typu d90'

9 | Wytrzymalosé na 30 % deformacje - bez uszkodzefi PN-EN 1446:1999
nominalnej $rednicy wewngtrznej rury

10 | Masowy wskaznik szybkosci plynigeia . )

-EN ISO 1133:2006
MEFR’ (190/5) dla PE ¢/10 min 0d0,2do 1,3 PN

11 | Czas indukeji utleniania dla PE (200 °C) min >20 PN-EN 728:1999

12 | Odpornosé¢ na uderzenia metodg zrzutu
ksztattek w temperaturze 0 °C - brak uszkodzen PN-EN 12061:2001
wysokos$¢ zrzutu h = 0,5 m

D wysokos$¢ zrzutu cigzarka h = 2,0 m; masa cigzarka dla rur o Srednicy do:

DN 160 mm — 1kg; DN 200 mm — 1,6 kg; DN 350 mm - 2,5 kg; > 350 mm — 3,2 kg

2 dopuszczalna réznica warto§ci MFR podanej przez producenta polietylenu i oznaczonej przy dostawie
wynosi 20%

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow (taw) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw (taw) powinien spetnia¢c wymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-
25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetiac
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Zaprawa cementowa
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Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

2.10. Regulator przeptywu/odptywu do regulacji zrzutu wod

Pionowy hydrodynamiczny regulator przeptywu przeznaczony do montazu na ,mokro”, wykonany ze stali nierdzewnej, w
sposob monolityczny, bez zadnych ruchomych czesci oraz fizycznej blokady przekroju, dzieki czemu mozliwy jest swobodny
przeptyw zanieczyszczer statych bez ryzyka zatykania. Nie przewiduje sie zasilania energetycznego regulatora.
Charakterystyka regulatora jest dobrana indywidualnie do pracy ze zbiornikiem oraz dopasowana do $rednicy przewodu
odptywowego.

2.10. Piyty azurowe
Plyty azurowe powinny spetnia¢ wymogi stawiane betonowym elementom prefabrykowanym opisanym w D.05.03.23.
Do wykonania umocnien nalezy zastosowac ptyty spetniajace parametry jak w tabeli ponizej:

OPIS WYMAGANIA
Aspekty wizualne wg PN-EN 1339;2005
Dopuszczalne odchytki

wymiarowe:

- dtugosc||+-2 mm
- szerokos¢||+-2 mm
-grubo$é +-3 mm

Obcigzenie niszczace =9,5KN

Nasigkliwos¢ < 5%m/m

Stopien mrozoodpornosci F150 |[< 2%m/m

Odpornosci na Scieranie 30

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

koparka,

ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

sprzetem transportowym,

sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moSe teS byé wykonywany
recznie).

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

Odwodnienia wykopu ,
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czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany
do wielkoSci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien by¢

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszanki kruszywa tamanego o uziarnieniu 0+31,5 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubo$ci rownej wysokosci karbu

powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza;

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5 Uktadanie prefabrykatow rurowych

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkciji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur
powinien mieC potaczenia ztaczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

-utozeniu na fawie ztgczki,

-pofozeniu na ztaczce dwaéch sasiednich koncdw rur,

-zamknieciu ztaczki,

-zatozeniu w ztgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustow i Scianek

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna byé wykonana mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze i = 0,98 w pozostalej strefie, ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego, ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego
bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust,
umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa. Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+31,5 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu oraz m2 — metr kwadratowy wykonanego umocnienia ptytami
meba.
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8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m przepustu i 1 szt. $cianki obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania i rozebranie,
montaz zbrojenia
montaz konstrukcji przepustu,
montaz regulatora przeptywu
betonowanie konstrukcji fundamentu,
wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wad
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia
13.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnoSciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i Zelbetowych. Wymagania i

badania przy odbiorze

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktuaine na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegotowych zasad i ftrybu zaktadania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspdtdziatania w tym zakresie wraz
ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
sytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

WT 1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych
Zmiana WT 1 Kruszywa 09.05.2016

WT 2 czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe - zobacz

WT 2 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych - zobacz

WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Grupa rob6t: Roboty w zakresie instalowania znakdw drogowych.

KOD CPV: 45233290-8

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ktére zostang
wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1
obejmuja: ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych w tym réwniez U-5B+C-9 i innych.

Znaki i sztyce nalezy dostarczy¢ oraz oznakowanie nalezy wykona¢ wedtug - Projekt Statej Organizacji Ruchu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

14.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

14.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogo6lne warunki dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [15]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264 [2]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215 [1]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywac¢ petng odporno$¢ na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
producenta lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 um (200 g
Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu | > 0,60 kN m-2 WL2

wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione > 0,50 kN PL2

Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
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<0,02 stopier x m TDT1

Chwilowe odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6%)

Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub | -

stopie x m
Zabezpieczona  krawedz  tloczona,

Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona | - E2
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | - P3

zadnego powodu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych; badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-C-81523 [4]
oraz PN-C-81521 [3] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody,

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- ltaczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonego aprobatq
techniczng dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b ,

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonego aprobatg
techniczng dla pozostatych znakow

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, plaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaC przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Wymagania jakoSciowe

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: + 15 pum.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [23] nalezy powiekszy¢
0 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczego6towych zatgcznika nr 1 [23] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoScig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde

- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2
kazde

- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego o wymiarach 1200x1200 mm
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatq,
techniczng dokonuje producent, stosujac system1.

2.7.  Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwier i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich
wielkoSci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatno$ci do robét.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z
mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1. Wymagania ogoine dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdine dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2 Transport materiatow

Znaki, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie
powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

52. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £+ 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, hie wigcej
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23]

54. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [20],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, tabliczce
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1.  Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1. Sprawdzenie |5 do 10 badah z|Powierzchnige zbada¢ nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | by¢ zgodne z
elementow w  kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatbw  z | wymaganiami pkt.2
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.)
wyrobow liczacej do 1000
elementow
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

- prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkdw przeszkodowych i konstrukcji wsporczych znakéw,

- prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robdt
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Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Jednostkg obmiarowg jest komplet obejmujacy caly Projekt Statej Organizacji Ruchu na podstawie Dokumentacii

7.2. Jednostka obmiarowa
Projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbior oznakowania pionowego obejmuje:

a)
b)

odbidr ostateczny,
odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;

Ptatno$¢ za 1 kpl. nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla znakéw drogowych pionowych :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod fundament, wraz z zageszczeniem dna. Zatadunkiem, transportem, utylizacjg urobku
wykonanie fundamentu betonowego wraz z ustawieniem stupkéw pod znaki

zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n SST,

przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

10.

10.1.

18.

19.

20.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenie z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz

oznaczanie nasigkliwosci

PN-C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0go6lnego przeznaczenia.
PN-H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
PN-H-92125 Stal. Blachy i taSmy ocynkowane.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-M-82054/03
PN-M-82054/09
PN-S-02205
PN-EN 206-1
PN-EN 485-4
PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

PN-EN 12899-1

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretow.

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnoéci mechaniczne nakretek.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrdbki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
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21.  PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymagania i badania
22.  PN-ENISO 2808 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki

10.2. Przepisy zwigzane

23.  Zatgczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzern bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181)

24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

27.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
28.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

29.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagte
lub przerywane.

1.4.3.  Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5.  Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciefczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8.  Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.49.  Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowar tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikdw, ktére odbijajq padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zofej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE’.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00, WYMAGANIA
OGOLNE".

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz.
2181z pdzn. zm.).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég

2.4.1.  Materiaty do oznakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.4.2. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej
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i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesScic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.4.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Im.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 1

50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub powinien by¢ zgodny z normg,
zharmonizowana, i posiada¢ wiasciwe oznakowanie CE.

2.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢;

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajacq znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na

zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie

4.2.

wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowane; i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

0 farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C, 1 farb

rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 1 pozostatych materiatow -

ponizej 40°C.

SPRZET

. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

kotty do rozgrzewania masy,

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym. Znakowanie podiuzne
musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu
szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

TRANSPORT

. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE’.
Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Przed przystapieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapoznac sie z instrukcjg producenta, a w szczeg6lnosci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materiatéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernoéci i albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalert zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i
wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okrelonym przez Inzyniera.
Diugo$¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie
krawedziowe.
Na odcinku prébnym nalezy:

* sprawdzi¢ iloS¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na prébce z blachy o wymiarach
240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajacq okre$long tare. Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta
aplikowanym materiatem. llo§¢ wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna. llo$¢ wbudowane;
masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang grubo$¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

* sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspotczynnika luminancji 8 z czestotliwoScig 1 pomiar na linii
segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych
odczytéw (wspdtrzednych chromatyczno$ci x,y i wspdtczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z niewielkim
przesunieciem lokalizacji.

Wyniki wspdtrzednych chromatyczno$ci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzié¢ czy mieszczq sie w polu
zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspétrzednych x, y musza mie$ci¢ sie w polu koloru biatego. W
przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.
Wielkos¢ wspdtczynnika luminancii 8 jest $rednig z pieciu pomiardw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego
oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna,.

* sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

* oceng wizualng nocg réwnomiernosci odblasku na catej szeroko$ci linii w catym przekroju drogi.

Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

« pomiar odblasku wykonywany z czestotliwo$cig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach krawedziowych w
przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytow na tej samej linii i z niewielkim
przesunieciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytdw i musi spemia¢ wymagania jak dla nowego
oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku
prébnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.
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5.7. Wykonanie oznakowania drogi
5.7.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie technicznej.
5.7.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykona¢ podktadu z np. farby biate;.
Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

dobrg widocznoscig w ciggu catej doby;

wysokim wsp6tczynnikiem odblaskowosci, rdwniez w warunkach duzej wilgotnosci;

odpowiednig szorstkoscia, zblizong do szorstko$ci nawierzchni, na ktérej zostang naniesione;

trwatoScig w okresie gwarancyjnym;

odpornoscig na Scieranie i zabrudzenie.
Sposdb oznakowania drég wojewodzkich, powiatowych i gminnych nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi zarzadcami tych
drég.
5.7.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zdttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zbttej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowag: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie
w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa scieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do
wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawiac deklaracje zgodnosci.
5.8. Wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.9. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

0 cienkowarstwowego, metoda;: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 1
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania, 1
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoé nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos$é, trwatos¢ oraz na wiadciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez naklejenie taSmy prefabrykowanej koloru
czarnego lub zamalowanie nietrwatg farba barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska.
5.9.1. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagarn jednej z wtadciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg,
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D-00.00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”.

6. 1.Kontrola jako$ci materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

* sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg
Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji w materiatach do znakowania.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloci
wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Zasady
Wymagania sprecyzowano w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436]
i PN-EN 1436:2005/A1.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.
6.3.2.Czestotliwo$¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

31. przed rozpoczeciem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

* pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

32. w czasie wykonywania pracy:

*pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

*wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

*pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej lini,

epomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i Zatgcznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.

2181) [7]

33. kontrola wykonanego oznakowania

* widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien,

* szorstkosci,

« okres$lenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatta (2 pomiary
okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436. Protokét z przeprowadzonych badan
wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,

« widzialnosci w dzien,

« szorstko$ci,

* odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97.
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W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego i Wykonawce nalezy
przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predko$ci
=100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Metodg referencyjng wykonania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdiczynnika luminancji jest metoda
dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiardw przy pomocy aparatéw recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdétczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp.| Diugos¢ odcinka, km Czestotliwosé pomiardw, co najmnie; 'F\)A;m?;?g;? fose
1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 1

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.3.3.1. Widzialno$¢ w dzier
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminanciji b i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i
rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie Z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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*biatej, co najmniej 130 med o FEEEEEEE T e m?2 Ix-
1 (naWierZChnie 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 08

asfaltowe), klasa Q3,

*biatej, co najmniej 160 mecd m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

*20Mtej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

*biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

*biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, [ z6ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okre$lany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1:2005.
Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.
Dotycza one jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych
typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.3.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Do badania szorstko$ci oznakowania moze by¢ réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltowego T2GO.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
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mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.
Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosci ruchu na
drodze.
6.3.3.4. Trwatos¢
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drég.
W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy i szorstko$ci.
6.3.3.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97.
6.3.3.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:

* oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

* punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
6.3.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza sie przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

* pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

* badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

* pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

* wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowaq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

+ wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatlu) na catej szerokoSci linii, 1 oznaczenia czasu
przejezdno$ci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,

« widzialnosci w dzien,

* szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw. W
przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci [
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predko$ci 1100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
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nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w

ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw

luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

o Czestotliwosé Minimalna
Dtugos¢ odcinka, o -
Lp. km pomiaréw, co ilos¢
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.5. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
* wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

* temperatury powietrza i nawierzchni,

* pomiaru czasu oddania do ruchu,

* wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
* rownomiernosci przyklejenia elementoéw na catej dtugosci lini,

* zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z 3lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) . Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 0 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 6 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
[0 rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) 025
[ rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 08
benzenu [ rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
1 wspdtczynnik zatamania Swiatta - 01,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wiasciwo$ci materiatow do miesigce 06
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci 1100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku Rv dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
| biatej med m-2 Ix- 125010 R4/5
| Zoltej tymczasowej 1 mcd m2 150 R3
Ix-1
Wspdtczynnik odblasku Rv dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
0 t')ia’f.ej 0 med m-2 Ix- 12000 R4
26tte] 1 med m?2 100 R2
Ix-1
Wspétczynnik odblasku Rv. dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m=2 [x! 01150 R3
biatej
Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 1ot
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix 150 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku Ru dig
grubowarstwowego strukturalnego mcd m=2 [x! 0135 Rw2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminanc;ji I dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
1 biatej na nawierzchni asfaltowej - 10,40 B3
| biatej na nawierzchni betonowej I zétte] - 10,50 B4
- 00,30 B2
Wsp6tczynnik luminancji 0 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - 10,30 B2
biatej na nawierzchni betonowej - z6ttej . 10,400 B3
- 0,20 B1
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
| biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix- 1130 Q3
| biatej na nawierzchni betonowej I zétte] 1 med m-2 1160 Q4
Ix-1 mcd m-2 0100 Q2
X1
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Tablica 6.

Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

[ biatej na nawierzchni asfaltowe; med m-2 Ix- 1100 Q2
[J  biatej na nawierzchni betonowej [ 1 med m-2 1130 Q3
26tte] Ix-1 med m2 180 Q1
Ix-1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 045 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego -
po 12 miesigcach: skala LCPC 16
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
[ wdzien hh 1102 -
[] wnocy -
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
" biatej, medm-2Ix-| 020010 R4
[] Zoltej tymczasowe; 1 med m=2 150 R3
[x-1
Wspdtczynnik odblasku Rv dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
[ biatej, mcd m-2 Ix- 015010 R3
[ Zoltej 1 med m2 100 R2
[x-1
Wspdtczynnik odblasku Rv dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m=2 Ix! 0100 R2
biate]
Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 et
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m Ix 150 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku Ru dig
grubowarstwowego strukturalnegq med m-2 Il 135 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
Wsp6tczynnik luminancji I dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
1 biatej na nawierzchni asfaltowej, - 10,40 B3
1 biatej na nawierzchni betonowej, 0 Zétte] - 10,50 B4
- 10,30 B2
Lp. Whasciwose Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik luminancji 0 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
T - 00,3010 B2
biate] - 0,20 B1
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s6ite]

Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

| biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix- 01130 Q3

| biatej na nawierzchni betonowej [ zotej 1 med m-2 1160 Q4
Ix-1 med m2 0100 Q2
[x-1

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 0) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploataciji po 30 dniu od
wykonania, barwy:;

|| biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix- 1100 Q2
| biatej na nawierzchni betonowej [ zotte] 1 med m-2 1130 Q3
Ix-1 med m-2 180 Q1
Ix-1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 0145 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego -
po 12 miesigcach: skala LCPC 16
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
1 wdzien hh 01102 -
| wnocy -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 15 mm,
dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm, [ dla linii

przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz 150 mm diugo$ci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mieC wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +50

7.2.

mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

OBMIAR ROBOT

. OgoIne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

ODBIOR ROBOT

. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE’.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed  wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego, 1 wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej. 8.3.
Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych: a)
dla oznakowania cienkowarstwowego:

*na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

*na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

*na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

*na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,
e) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan: a)
cienkowarstwowych
. dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
. na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,
*  na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
. na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie
udziela¢,
*  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
. na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100
mcd/m?2Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci. 9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania
rob6t obejmuje:

* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

* przygotowanie i dostarczenie materiatow,

+ oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

» przedznakowanie,

* naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

 ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

15.Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

17 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997

18.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
19.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

20.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu 0znaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

21.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
22.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach zadania.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.i1.3.
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1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych.

Zakresem robot jest objete: ustawienie bariery ochronnej stalowej o parametrach H1,W3,A z systemowymi
zakonczeniami, kilku odcinkach.

- ustawienie wygrodzenia dla pieszych typu U11a

Zakres wystepowania barier ochronnych stalowych i wygrodzenia dla pieszych zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa, w tym zatwierdzong Statg Organizacjg Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w kt6rej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za po$rednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspédlnego Stownika Zaméwier (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania OgobIne”.

2. MATERIALY
21. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
,Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania barier

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg beda wykonane nastepujace bariery ochronne stalowe:

- SP-05

odpowiadajace wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP,
Warszawa, maj 1994.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej SST sa;
- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- stupek,

- przektadka,

- wspornik,

- pas profilowy,
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Na barierach skrajnych bedg zastosowane elementy odblaskowe

U-1c:

- korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowane;
#2mm,

- element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie
zgodnej z Zatgcznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury: ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz.U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

2.2.1. Prowadnica

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie PN-87/H-
93461/15.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dtugosci catkowitej + 5 mm,

- dla dtugo$ci czynnej +2 mm,

- dla szerokosci = 4 mm,

- dla glebokosci ttoczen = 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdéw powtoki antykorozyjnej.
Dla barier ochronnych na tukach wypuktych i wklestych (wewnetrznych i zewnetrznych) o promieniach mniejszych
lub réwnych 16 m nalezy zastosowac fukowa prowadnice jako jednolity element z profilowanej tasmy stalowej o
promieniach wedtug producenta.

2.2.2.  Stupki barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:

- dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-91/H-93419,

- ceownik giety na zimno, [100 i 140 wg normy PN-73/H-93460/03,
- w zaleznosci od rodzaju bariery.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1 Podstawowe wtasno$ci ksztattownikéw wg PN-88/H-84020
Stal Granica plastycznosci, minimum dla Wytrzymato$¢ na rozcigganie
stupkéw, MPa dla stupkdw, MPa
St3W 195 340 + 490
St4W 225 400 + 550

2.2.3. Elementy montazowe i potaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki uko$ne, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow
i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.4. Elementy koricowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i koricowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
,Katalogiem drogowych barier ochronnych” w zakresie:

- odcinki poczatkowe i koricowe barier skrajnych dtugosci 8 mi 12, wg ,Katalogu” karta 08.01,

- odcinki poczatkowe i koricowe barier dzielacych dtugosci 16 m, wg ,Katalogu” karta 08.02.

2.3. Ochrona antykorozyjna
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Sposdb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwatoS¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 =+ 5 lat
w warunkach S$rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

24. Skfadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlinych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratora do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnicy do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobnych narzedzi do montazu,

oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy $liskie (szczegolnie pasy profilowane)
przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

OgoIne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1.  Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastepujace -roboty
przygotowawcze:

- wykona¢ szczegotowy projekt montazu barier (jesli potrzebny),

- wytyczyc€ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
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- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery.
W razie kolizji stupkéw z innymi projektowanymi elementami drogi lub istniejacym zagospodarowaniem terenu,
Wykonawca ustali lokalizacje stupkow, ktéra nie bedzie kolizyjna.

5.2.2. Osadzanie stupkow

Sposob osadzania stupkdw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga byé:

- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromfotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkow wynosza;

- odchylenie od pionu * 1%,

- odchytka w wysokosci stupka & 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni =2 cm,

- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £+ 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzynierowi.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢ naruszajacych powtoke
cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po
lewej stronie jezdni. Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, maj 1994.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1.12.2.2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

1. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wykonanie projektu szczegotowego montazu barier,

- wykonanie dotéw pod stupki,

- osadzenie stupkdw bariery wraz z wypetnieniem dotéw,

- montaz barier (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw i innych niezbednych
elementéw do prawidtowego wykonania montazu bariery) z wykonaniem niezbednych odcinkdw
poczatkowych i koricowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw,  przej$é
i przejazdéw w barierze, itp.,

- regulacja wysoko$ciowa bariery,

- montaz elementdéw odblaskowych,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie barier ochronnych stalowych przez czas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne WE walcowane na goraco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

Decyzja o pozwoleniu na wycinke dla niniejszego zadania

Decyzja o pozwoleniu wodno-prawnym dla niniejszego zadania

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegbtowych zasad i trybu zakladania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie wraz
ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa Prawo budowlane wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

Ustawa o drogach publicznych wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie wraz ze zmianami —
aktualne na rok 2020/2021

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
sytuowanie wraz ze zmianami — aktualne na rok 2020/2021

PN-S-02205 _1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine. « PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdéw. « PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
Wytyczne wykonywania badan poditoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

WT 1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych
Zmiana WT 1 Kruszywa 09.05.2016

WT 2 czes¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe - zobacz

WT 2 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych - zobacz

WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pdtsztywnych

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych

D.08.01.01 KRAWEZNIKI SCIEKI, SCIEKI SKARPOWE, OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ktére zostang
wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych
elementéw prefabrykowanych na prostej i na fukach i obejmuja;
e ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100 cm wtopionych, na tawie betonowej C12/15 z oporem, na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 3 cm
o ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 w $wietle, na ptask i wtopionych ¢cm na fawie betonowej C12/15
z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm ze Sciekiem lub bez.
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o Wykonanie Scieku skarpowego trapezowego na tawie betonowej wraz z ujecie wody i umocnieniem dna przy
wylocie z betonowych elementéw prefabrykowanych wg. Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Sciek w

km 5+662,57
¢ wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 pod:
o obrzeza
o $cieki prefabrykowane betonowe
o krawezniki
o oporniki
o Scieki skarpowe i ich elementy
1.4, Okre$lenia podstawowe

14.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe. Montaz poziomy.

14.2. tawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrbwnawcza utozona bezpo$rednio na podiozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.4. Opornik - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace od
istniejacego terenu . Montaz poziomy.

1.4.5. Palisada — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
od istniejacego terenu . Montaz pionowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa;

2.2.1.  Krawezniki i oporniki betonowe

Krawezniki betonowe z betonu klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 .

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy betonu.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatoSci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralnoé¢ na tarczy Bohmego wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metodg
z zalgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng opisang w
zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Rdznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Diugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

mm mm

300 +15

400 +2,0
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500
800

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow i opornikdw betonowych

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementoéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢ wad i
uszkodzen
ograniczajace powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostate krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy - dtugo$¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i

odwodnionym

z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2.  Natawy nalezy stosowa¢ beton zwykly kl. B15 (C12-15)

2.2.3.  Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé marki nie mniejszej niz 32,5,

odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikdw powinien odpowiada¢ normie

PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna byé odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-32250.

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.

2.2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Wymagania og

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6Ine dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratorow plyt

4. TRANSPORT
41. Wymagania og

owych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

6Ine dotyczace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania okraweznikowania i ustawienia opornikow

421 Krawezniki i op

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 Sredniej wytrzymato$ci badane;

serii prébek.

orniki
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Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

42.2. Mieszanka betonowa kl. C12-15
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
wytworni z zapewnieniem utrzymywania wkasciwej konsystencji.

423. Cement
Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

424. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

425.  Masa zalewowa
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robédt, uwzgledniajace
wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

52.2.  Wykonanie fawy betonowe;

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

52.3.  Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem, na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm, po zageszczeniu,.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikdw tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu,
a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

5.24.  Wypehienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikdw nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdéw materiatéw aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
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materiatow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajacych sie na ogéiny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5
n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1.  Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymato$ci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie prébek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-06250 [7].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowq

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosic¢

+ 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacjg Projektowa,

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowej taty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

64.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ = 1 ¢cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. RownosS¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdza¢ przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 3-metrowe; faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin
Doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robdt
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OgoIne zasady odbioru rob6t

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatdw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw
Roboty objete niniejszg SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
b) odbiér ostateczny,
c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Ptatno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot ustawienia kraweznika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- zatadunek, transport, utylizacja urobku z korytowania pod fawe

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych
Cena wykonania robét ustawienia opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod opornik,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- ustawienie opornika,

- wypetnienie spoin zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- zatadunek, transport, utylizacja urobku z korytowania pod opornik
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe.

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw.

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7 PN-B-06250 Beton zwykly.

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

9.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. PN-EN 45014 Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

D.08.03.01.0BRZEZA BETONOWE
WSTEP
Grupa rob6t: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad i drog.
213



KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ktére zostang
wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej specyfikacji ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania

ogbine” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych — szare - o wymiarach 8x30x100cm z oporem betonowym z betonu C12/15. Lokalizacja
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe przyjete do projektu.
obrzeze wysokie - Ow, gatunek1 -G,
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza; Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1
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I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Piasek wykonania tawy piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 oraz by¢ zgodny z D.05.03.23.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, Transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

PodtoZze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze Zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podtozu w miejscu i ze $Swiattem (odlegtoscig
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je zaprawg cementowo-piaskowq
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokos¢.

6. kontrola jakoSci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaC badania materiatbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaC za pomocg przymiaru  stalowego lub  suwmiarki
z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe)
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m ditugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1mb (metr biezacy ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonane koryto,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,
wykonanie fawy (podsypki)
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne  do  nawierzchni  drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
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M-12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN
M

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w
elementach konstrukcyjnych budowanych obiektéw mostowych w ramach inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw konstrukcyjnych
remontowanego mostu.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robét zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jakosci robot i materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-mi
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy A-11IN.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-11IN gatunku RB500W (BSt500S) &J10 - B500SP, &12,16 - B500B
wqg PN-1SO 6935-2 i PN-1SO 6935-2/Ak o nastgpujacych parametrach:

a) $rednica preta: 8+32 mm,
b) charakterystyczna granica plastycznosci fic =500 MPa,
c) obliczeniowa granica plastycznosci fya =420 MPa
d) charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie: fuc = 575 MPa,
e) stosunek wytrzymatosci na rozcigganie do granicy plastycznosci fu/fi= 1,15+ 1,35
f) modut sprezystosci E. =210 MPa,
g) wydtuzenie prébki pod maksymalnym obcigzeniem > 8%,
h) zginanie do kata 60°: brak pekniec i rys w ztgczu.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr¢téw musi posiadaé¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w
atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2,

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej,

c) date badania,

d) mase partii materiatu do badan,

e) wyniki badan.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:

a) znak wytworcy,

b) srednica nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrébki cieplnej.
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Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez $wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora przy
ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pgcherzy, naderwan, rozwarstwien i
pozostatosci jamy wsadowe;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
Sprze¢t do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.

Osoby obshugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong, oczyszcza si¢ szczotkami
drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretéow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednic¢ zagigcia rowna co najmniej 20d. Wewngtrzna srednica
odgigcia strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrocic
szczegllng uwage, przy odbiorze hakow i odgiec pretow, na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w
$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego okreslona jest w dokumentacji projektowej.
5.2.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji projektowej Skrzyzowania pretow nalezy
wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o

218



srednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm, przy srednicach wigkszych nalezy stosowac

drut o $rednicy 1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
Kontrola jakos$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz

podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
6.1. Kontrola jakosci materialow

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzié¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,
b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
6.2. Kontrola zbrojenia

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tablica.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalne odchytka

Cigcie pretow dlaL<6m 20 mm

(L - dtugosé¢ ciecia wg Projektu) dlaL>6m 30 mm

Odgiccia dlaL<05m 10 mm

<

(odchylenia w stosunku do potozenia okre§lonego w Projekcie) dla d(I)f’iSL_>L1<51r‘: m ;g mm
Usytuowanie pretow:

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu) <5mm

dlah<05m 10 mm

odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubo$cig elementu) dla05<h<15m 15 mm

dlah>15m 20 mm

odstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (kablami) (a - jest aa:ZSOC(:r]pn 150%%

oilltefglo)smq projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych a <40 cm 20 mm

Pretow a>40cm 30 mm

odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie E : ég gm ig mm

zbrOJenlra,Iub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg grubo$¢ lub b < 150 cm 20 mm
szeroko$¢ elementu)

b>150cm 30 mm

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgigcia w stosunku do podanych w

dokumentacji projektowej nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (jeden kilogram) i/lub 1 t (jedna tona).
Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg i/lub t) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dhugosé

pretéw poszczegbdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg¢ jednostkowg kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:

a) pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z Dokumentacijg

projektowsa i ST,

b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.
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Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia
Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementow, ktorych zbrojenie
podlega odbiorowi.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

a) zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg projektows,

b) zgodnosci z Dokumentacjg projektowg liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

c) rozstawu strzemion,

d) prawidtowosci wykonania hakdw, ztacz i dtugosci zakotwien pretdw,

e) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

c) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

d) taczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),

e) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejszg ST,

f) wykonanie badan i pomiaréw,

g) oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos$é Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”

10.2. Normy

[2] PN-EN 10002-1 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

[3] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

[4] PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane.

[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

[7] PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[8] PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[9] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[10] PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu konstrukcyjnego w elementach budowanych obiektow mostowych w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozeniu go w elementach

monolitycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoéci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600
kg/mé,

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasciwos$ciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymalo$ci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206-1
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fckey1) Iub na probkach szesciennych o boku 150 mm
(fekeune) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Glebokos$é penetracji wody pod ci$nieniem (wodoszczelno$é) — glebokosci penetracji wody pod statym
cisnienie 500450 kPa dziatajacym przez okres 72+2 godzin.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci
uzytkowych z Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata
techniczna.

2.1. Wymagania dotyczgce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre§long klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

a) F100 w klasie ekspozycji XF1,

b) F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

¢) F200 w klasie ekspozycji XF4.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien

wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedltug PN-EN 12390-8 mierzona maksymalna

glebokoscia penetracji nie wieksza niz:
a) 60 mm w Kklasie ekspozycji XAl,
b) 50 mm w Klasie ekspozycji XA2,
c) 40 mm w Kklasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
XS3 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona

maksymalna gigbokoscia penetracji nie wigksza niz 60 mm.
2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy

portlandzkie, spelniajace wymagania PN-EN 197-1.

a) cement portlandzki CEM 1 o catkowitej zawartoéci alkaliow NayOeq wedlug PN-EN 196-2 do 0,8 % i

poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

b) cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow NasOeq wedtug PN-EN 196-2 do

0,8 %,

c) cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Oeq wedtug PN-EN 196-2 do

0,9% ( zaleca si¢ do elementéw masywnych).

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i
XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I o wysokiej odpornosci na siarczany (SR),

zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wezesne;.
Do betonu klasy wytrzymato$ci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie

nizszej niz 42,5.
2.2.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wigkszym niz 16 mm spelniajace nast¢pujace wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:
-D/d<2lubD<11,2 mm Gc85/20
-D/d>2iD>11,2mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
-Dld<4 Gr15
-D/d>4 G175
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi5
nKis;talt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Fl2o lub Sl2o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: 100/0
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze
U . . 6 LA2s
8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 badana na kruszywie o
. N . .. 2 LA4w0
wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
,~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze SBLa

10/14; kategoria :

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA:24 deklarowana przez producenta

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug
PN-B-06714-46:

stopien potencjalnej reaktywnosci 0 9

Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie
wyzsza niz kategoria:

ASo,2

Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w

1
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%:

Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-1, rodz. 7; wartos¢ 002

nie wyzsza niz w %: '

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,1

Zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajacym
nastegpujace wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fs
Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego: wg PN-EN 12620, tablica C.1
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
lé?glg;}ivszgc alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci wg PN- stopich potencialnej reaktywnosci 0
Zawarto$¢ siarczanOw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie AS
wyzsza niz kategoria: 02
Zawartos$¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w 1
%:
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
Zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.2.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2.

W sktadzie i wlasciwo$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

a) zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

b) zawartos¢ alkaliéw,

¢) oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstgpnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sklad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwos$ci poszczeg6élnych sktadnikéw , mieszanki
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betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej

recepty.

Wspoblezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartos$ci cementu

w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci

od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢

mniejsza niz 380 kg/m3, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢é wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz 450 kg/m® dla betonu

klasy C30/37.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartos$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz

minimalng szeroko$¢ przekroju elementu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakeji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnic

niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:

a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

¢) 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa przechodzacego
Sito #, [mm] przez sito, [%]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm

0,25 3-8

0,5 7-20

1,0 12-32

2,0 21-42

4,0 36 - 56

8,0 60 - 76

16,0 100

224 -

315 -

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

a) powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

b) poza granice przedziatow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementdéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji:

XF2, XF3, XF4:
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D S Zatwierdzani 5b Tolerancja
’ Projektowanie skladu mieszanki atwierdzanie recepty, proba pomiarowa,
[mm] - technologiczna, kontrola jako$ci robot, o
betonowej, [%] (%] [%]
16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkoéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna wigksza niz warto$¢ fex z
zapasem niezbgdnym dla spetnienia kryteridéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca sig, aby
zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem > fox +
6+12 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymato$§¢ charakterystyczng betonu na §ciskanie oznaczong na
prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spelnia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

224




3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:

a) doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw,

b) dokonywanie pomiaru wilgotnoéci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

¢) rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

d) uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy

ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte

dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedlug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Skladniki mieszanki betonowej Cement, woda, kruszywp, Eiqmlesozkl i dodatki DomIESZkI.I dpdatkl (?tosowane
stosowane w ilosci > 5 % w ilosci > 5 %
Dopuszczalne tolerancje o o
(w % wagowo) £3% £3%

Wytwoérnia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-
1.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdézniaca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wlasciwosciami,

powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

a) cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

b) cement luzem nalezy sktadowac w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed

zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywacé specjalnych wagonéw kolejowych i cigzarowek, z

cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane

urzadzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacje

réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.4. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewnié¢ dostarczenie do miejsca uktadania

mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego

sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaladunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowaé niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,

wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

a) mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie konieczno$ci
liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

b) pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy,

powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki

lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.

W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

a) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

b) pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
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C) urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien

przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o

dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki

samochodowe nalezy catkowicie roztadowac w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego

kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN

206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogodlne

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong

przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda

wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny

betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

a) organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

b) specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

C) spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

d) sposob transportu mieszanki betonowej,

e) projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

f) harmonogram betonowania, ktory powinien okre$la¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

g) sposob pielegnacji betonu,

h) sposdb i warunki rozformowania konstrukc;ji,

i) metodologi¢ naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

J) zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytwarzanie mieszanki betonowej,

¢) uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

d) pielggnacj¢ betonu,

e) wykanczanie powierzchni betonu,

f) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

a) prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

b) zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

C) czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubos$¢ otulenia pr¢tow zbrojeniowych,

d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

e) prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

f) prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktore przewidziane sg do
wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

g) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wytworni betonu, ktora moze zapewnic

spetnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie

roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas

mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju

urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna skutecznosc.

5.4. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich

robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.2.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z

dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw

obcigzaja catkowicie Wykonawce zaré6wno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w konicowe
urzadzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogélnych:

a) w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukceji deskowan i rusztowan, a
w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztalcen,

b) predkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w zalezno$ci od
wytrzymato$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki,

€) w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

d) w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadows; gdy
na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo§¢ wody, powodujaca zmian¢ konsystencji mieszanki,
wode te nalezy usunac,

e) w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukeji nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

a) w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi,

b) w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych butawowych,
nalezy uzywac¢ wibratorow wglebnych pretowych,

C) przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

d) przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne,

e) przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w ktérym

nalezy podac:

a) date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

b) wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

c) daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgpnie
terminy i wyniki badan,

d) temperaturg zewngtrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkladki byly obetonowane,

grubos$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggal przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka

betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym

stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny

promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:
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a) wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;,

b) niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

¢) odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,

d) grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

e) wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

f) grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 c¢cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

g) belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

h) wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

i) gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

5.4.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowe;j

utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie

powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu

betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wplywajacych na jako$¢ konstruke;ji.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do

pdzniejszego polaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo nalozonym poprzez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego mleczka
lub zaczynu cementowego,

b) obfite zwilzenie woda,

C) zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania

nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wigzaniu betonu

5.4.6.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac

warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym

zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w

takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci

15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi

w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej

uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezego betonu przed dzialaniem niskiej temperatury.

5.4.6.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania

odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Pielegnacja betonu

Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,

zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy

pielegnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci

narastania wytrzymatos$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢

ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
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a) chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéow atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie
w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

b) utrzymywaé utozony beton w statej wilgotno$ci przez co najmniej:

- 7.dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,
- 14 dni - przy stosowaniu cementoéw hutniczych i innych,

¢) polewaé woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od
chwili jego utozenia:

- przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej trzy razy na dobe,
- przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do

pielegnacji betonu $rodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

a) zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykaé
betonu,

b) pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrocié uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu
(przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

C) zastosowanie pielegnacji przez tzw. metod¢ cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych
lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach
pielegnowanego elementu).

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez =zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugos$ci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownaé¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) wszystkie faczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do glgbokos$ci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetié
materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cz¢éci wystajace powinny

by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez

Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pgcherze, raki i inne

mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- Iub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
kombinacja w zalezno$ci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:
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a) odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materialdow i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robot,

b) wykona¢ wlasne badania materiatow i wyroboéw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia
ich wlasciwos$ci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.2.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu

potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

a) wytrzymatosci na $ciskanie wedlug PN-EN 196-1,

b) czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

c) statoSci objetosci wedlug PN-EN 196-3.

d) Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.2.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

a) sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

b) ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

¢) zawartosci pytéw wedlug PN-EN 933-1,

d) zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2.

6.2.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.2.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

a) konsystencja mieszanki betonowej,

b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

¢) wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

d) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e) glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem,

f) nasigkliwo$¢ betonu.

Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i

badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej

ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji

przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢

sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pzniej

kazdorazowo przy poborze probek do badania zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z

jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej

konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa

nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Rdéznica pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowang nie powinna by¢ wieksza niz:

a) +20 mm wedlug stozka opadowego konsystencja S2,
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b) +£30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.3.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej 3
razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sic wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pdzniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jako$cia.

Rdznice pomiegdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: -
05%/+1%.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek
z jednego elementu lub grupy elementdéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach sze$ciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposdb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12350-1. Probki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jedne;j
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy
pominac.

6.3.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Beton kap chodnikowych narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania bez srodkow
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® betonu i nie rzadziej niz
dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
Badanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM II po 56 dniach, a z cementem CEM 111
po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania

probek w temperaturze -18°C +2°C i odmrazania w temperaturze +18°C +2°C, spetnione sg nastepujace

warunki:

a) probka nie wykazuje pekniec,

b) tgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

C) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych.

6.3.6. Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ciSnieniem

Beton kap chodnikowych narazonych na korozje spowodowana chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3

powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong

maksymalna gigbokoscia penetracji nie wigksza niz 60 mm.

Sprawdzenie glgbokosci penetracji wody podcisnieniem przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku

betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy

elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® betonu i nie rzadziej niz

dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscia.

6.3.7. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Beton kap chodnikowych majacych bezposredni kontakt z wodg i chemicznymi §rodkami odladzajacymi

powinien cechowac¢ sie nasigkliwo$cia nie przekraczajaca 5%.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza sie

na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;.

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku betonowania

zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementow w

okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?® betonu i nie rzadziej niz dwa badania w

okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwiazanych z jakoscia.
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6.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacja projektowsa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0
m w kierunku podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowo$ci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) dostarczenie materiatdw i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

g) ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacia,

h) przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

i) wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

J) wykonanie przerw dylatacyjnych,

k) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

I) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscia Wykonawcy, materiatdow rozbiorkowych,

m) wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[11] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”

10.2. Normy

[12]PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

[13]PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

[14]PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci

[15]PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[16]PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

[17]PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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[18]PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

[19]PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

[20]
[21]

[22]
[23]

[24]
[25]
[26]
[27]
(28]
[29]
[30]

[31]
[32]

[33]
[34]
[35]

[36]
[37]
[38]
[39]
[40]
[41]
[42]

[43]
[44]

[45]
[46]
[47]
(48]

[49]

[50]
[51]
[52]
(53]

10.3.
[54]

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Krajowe uzupetlnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej metoda
szybka

PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - - Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie 1 pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz¢s¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢s¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Inne

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 na budowanych obiektach mostowych w ramach inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w elementach
niekonstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z ST M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt, 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”, pkt, 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;j
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.1. Wytrzymalos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

W przypadkach watpliwych, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujaca:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

b) oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnie$§¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620.

Ponadto kruszywo powinno spetniaé ponizsze wymagania:

a) jako kruszywo grube powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

b) taczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

C) przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

d) ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620),

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych (lub na podstawie atestu

producenta):

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1.

- nalezy prowadzi¢ kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6,

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-
EN 12620, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzglgdu na
wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng oraz atest
producenta.
2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1. Sktad mieszanki
betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:
a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,
b) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
¢) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilodci zaprawy i lacznej ilo$ci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN 12350-2),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
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stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zalozong konsystencja mieszanki,
a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym,

- ilo$¢ zaprawy i faczna ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno§¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma obje¢tosci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125
mm, w dm? na 1 m® mieszanki betonowej

Zalecana ilo$¢ zaprawy w dm?®

Rodzaj elementu na 1 m3 mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wickszym niz 60 mm i kruszywie
do 31,5mm

450 + 550 80

c) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

d) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowa wg PN-EN 12350-7, nie powinna
przekraczaé¢ 2%.

e) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekraczaé¢ 400 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m3
mieszanki betonowej wynosi 270 kg.

f) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), §rednig wymagang wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 Rp°.

2.3.2. Wymagane wla$ciwos$ci betonu

Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow, ptyt przejsciowych przed

zanieczyszczeniem gruntem (warstwa wyrdwnawcza), nalezy przeprowadzi¢ jedynie badanie wytrzymatosci na

Sciskanie (klasa wytrzymatosci).

Tablica 2. Klasyfikacja wytrzymalo$ciowa betonéw

Klasa wytrzymatosci Min. wytrzymatos$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach
na $ciskanie walcowych fecyi [MPa] szeSciennych fok cube [MPa]
C8/10 (B10) 8 10
C12/15 (B15) 12 20
C16/20 (B20) 16 15
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.01 ,Beton
konstrukcyjny”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 4.

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST M-13.01.01 ,,Beton konstrukeyjny”, pkt. 4.1, 4.2 14.3.

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.01
»Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogdlne

5.1.1. Zgodno$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-EN
206-1 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.1.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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a) roboty przygotowawcze,

b) wytworzenie mieszanki betonowej,

¢) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,

d) pielegnacje betonu,

e) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢
wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

a) zgodno$¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,

b) prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

C) gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.01
,Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.3.

5.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢
zgodne z ST M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.4.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzic¢
wlasciwos$ci zastosowanych materiatdw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206-
1 oraz ST M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”, pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiarow
Rzegdne wierzchu ,.korka” betonowego nie powinny si¢ rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1 cm.
Grubo$¢ warstwy ,,korka” nie powinna by¢ lokalnie mniejsza od projektowanej o wigcej niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m® (jeden metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie betonu podioza pod
fundamenty i ptyty przejsciowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
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a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét,

¢) dostarczenie materialow i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

0) ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

h) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wiasno$cia Wykonawcy, materiatow rozbidérkowych,

J) wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w ST,

k) odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST.

9.2. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

[2] M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

[4] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[71 PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

[9] PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

[10] PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obceych.

[11] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.

[12] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci.

[13] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[14] PN-EN 206-1 Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

[15] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[16] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

[17] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

10.3. Inne

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63,
poz. 735.
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