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CPV: 45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.

1. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE ORAZ O SWIETLENIE ZEWNETRZNE

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
dla kablowego oswietlenia zewnetrznego. Dokument stanowi integralng czes¢ projektu branzy elektroenergetycznej dla
zadania inwestycyjnego pn.:

» Przebudowa drogi biegn acej sladem dz. nr 391/1, 391/2, ul. Ogrodowa w miejscowo  $ci Siedlce ".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na zadaniu
wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKAJ A TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu przebudowe sieci
elektroenergetycznych i oswietlenia drogowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawg.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodto sSwiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podigczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig,

1.4.5. Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pionowe;.

1.4.7. Szafa — oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych, w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. taczenie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce
zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.11. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.
1.4.12. Osprzet linii kablowej — zhidr elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabili.

1.4.13. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.15. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.16. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem

podziemnym lub drogg itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i obowigzujgcymi przepisami.




1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim sg sieci kablowe o$wietleniowe:

a) wymagan podstawowych okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj. w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgc;ji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- ochrone $rodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,

- ochrone przed hatasem i drganiami, oszczednos¢ energii.

b) warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okreslonych w ustawie Prawo budowlane, tj:
- uzytkowanie wlasciwego stanu technicznego,

- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako  $§¢ ich wykonania oraz za zgodno $¢ z dokumentacj g
projektow g, specyfikacj g techniczn g i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej. Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy, jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomié Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego
zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj
robot w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.2. WYROBY DOPUSZCZONE DO STOSOWANIAW BUDOWNICTWI E
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacji,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, majace istotny wplyw na speinienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych — w odniesieniu do wyrobdéw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
bedace zalgcznikiem do rozporzgdzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze harmonizowana normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng i wymaganiami podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

2.3. WYROBY DOPUSZCZONE DO JEDNOSTKOWEGO STOSOWANIA

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla ktérych
dostawca zgodnie z rozporzadzeniem wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu
z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.4. ART. 46 USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane — inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowaé oswiadczenia wymienione w pkt. 2.3
oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.5. MATERIALY BUDOWLANE

2.5.1. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5.2. Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawczg PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6mm gatunek I. Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.




2.5.3. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowane fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane
wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaly. Ogélne
wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.5.4. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatanie sit $ciskajgcych z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe zaleca
sie stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE.

2.5.5. Ostony rurowe dla kabli istniejgcych

Rury wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane dla ochrony kabla w miejscu kolizji powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit $ciskajgcych z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Rury dzielone sztywne koloru niebieskiego dla kabli nN
i czerwonego dla kabli SN. Istniejgce kable ostania¢ rurami dzielonymi koloru niebieskiego i czerwonego. Stosowac rury
wysokiej gestosci dla kabli nN rury HDPE 110 mm oraz dla kabli SN rury HDPE 160 mm.

2.6. MATERIALY ELEKTRYCZNE
2.6.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych i zasilajgcej nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacjg projektowg
wedtug normy PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1kV.

2.6.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do jego mocy zwarcia wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne
Z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.6.3. Oprawy o swietleniowe i parametry o $wietleniowe

Jako oprawy oswietleniowe nalezy zastosowac oprawy ze zrédiami Swiatta typu LED, NW — barwa neutralna biata.
Wskazana moc maksymalna oprawy oswietleniowej powinna uwzglednia¢ wszystkie straty.

IZYLUM 1, 5301 NW, 25,6W
Minimalny strumien $wietlny panelu LED 4406 Im. Zakres temperatury barwowej Zrodet $wiatta 4000K +10%.
Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 — TM-21).

Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny mie¢ budowe dwukomorowg (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej). Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo, materiat klosza — szkto
hartowane ptaskie. Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm. Oprawy wyposazone w uniwersalny uchwyt
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie min. od -10° do +30° (montaz bezposredni) lub min. od -10° do +30° (montaz na
wysiegniku). Budowa opraw pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modulu zasilajgcego. Stopien
odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne min. IK08. Szczelno$¢ komory optycznej min. IP66. Szczelno$¢ komory
elektrycznej min. IP66. Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy zgodnie z widokiem oprawy zamieszczonym w obliczeniach
oswietleniowych. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz.

Wszystkie oprawy wyposazone w ukiad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1 - 10V lub DALIL. Ochrona
przed przepieciami — 10kV. Klasa ochronnosci | lub 1.

Oprawy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta na znak zgodnosci B lub CE oraz certyfikaty potwierdzajgce
deklarowane parametry przez akredytowany osrodek badawczy ( ENEC+ ). Warto$¢ wskaznika udziatu Swiatta
wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzgdzeniem WE nr 245/2009. Materiaty te powinny by¢ przettumaczone na
jezyk polski. Krzywa rozsytu oprawy musi umozliwi¢ uzyskanie okreslonych w dokumentacji projektowej parametréw
oswietlenia. Zatgcznikiem do dokumentacji projektowej sg obliczenia oswietlenia, w ktdrych zamieszczono ch-ke oprawy
w oparciu, o ktérg projektant zasymulowat obliczenia o$wietlenia. Przedstawiona ch-ka oprawy zapewni¢ ma uzyskanie
zgdanych parametrow.

Dla rozwigzan réwnowaznych réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy (zamiennej) nie powinna byé
wieksza niz + 5% w stosunku do podanych w niniejszej dokumentacji. Dla oprawy oswietleniowej (zamiennej)
wykorzystanej do zasymulowania obliczen (projekt oswietleniowy - zamienny) nalezy do obliczeh dotgczy¢ potwierdzenie
deklarowanych parametréw tj. raport LM-79, LM-80 oraz raport LM-80/TM-21 potwierdzajgcy spetnienie wymogu
L90 — 100 000h tj. utrzymania strumienia swietlnego z oprawy na poziomi 90% dla 100 000 godzin.

Powyzsze nie zwalnia Wykonawcy od wykonania stosownych pomiardw parametrow oswietlenia okreslonych
w dokumentacji projektowej bo tylko wyniki pomiaréw zatwierdzone przez Inspektora nadzoru sg dowodem
na wypetnienie wymagan projektowych. W zadaniu przyjeto nastepujgce klasy oswietleniowe:

KLASA O SWIETLENIOWA P3: JEZDNIA

Wymaganym parametrem oswietlenia jest poziome natezenie oswietlenia.

Em=27,5Ix; Emin 21,5;

Aby zapewnié rownomiernosé rzeczywista warto$¢ utrzymywanego $redniego natezenia

oswietlenia nie moze przekracza¢ 1,5-krotnej wartosci E wskazanej dla danej klasy.




2.6.4. Slupy o swietleniowe

Stupy oswietleniowe bez wysiegnikéw z prefabrykowanymi fundamentami betonowymi:
Stup o wysokosci catkowitej H=7m.

Stupy o ksztalcie stozkowym okrggtym, stalowe ocynkowane bez szwu.

Rodzaj stupa ostatecznie nale zy ustali € z Zamawiaj gcym na etapie realizacji Inwestyciji.

Stupy zabezpieczone elastomerem poliuretanowym (w kolorze stupa) w dolnej czesci stupa do wysokosci min. 50 cm.
oraz wyposazone w tloczong stope zapobiegajgcg gromadzeniu sie wody na podstawie stupa i fundamentach
prefabrykowanych. Szpilki fundamentéw powinny byé wyposazone w uszczelki silikonowe w celu zapobiegania korozji.
Wszystkie potgczenia srubowe zabezpieczy¢ smarem. Kazdy stup posiada w dolnej czesci wneke do instalowania ztgczy
stupowych np. typu 1ZK. Wneka, zamykana jest poprzez pokrywe przykrecang na srube o specjalnym ksztatcie tba lub
z tbem tréjkatnym - zgodnie z zyczeniem Inwestora. Pokrywa zapewnia ochrone wneki w stopniu IP 43. Stupy ustawi¢
wnekami od strony przeciwnej do ruchu pojazdéw. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw
oswietleniowych oraz parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowej (PN-EN-40-3-1:2004).

2.6.5. Kable i przewody

a) YDY 2x2,5 mm2 / 750V dla podigczenia oprawy oswietleniowej i YDY 2x1,5 mm2 / 750V (sterowanie).

Przewody uzywane dla potgczenia zlgcz kablowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢é wymagania PN-74/E-
90184. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji i powtoce
polwinitowe;.

b) YAKXS lub NAYY-J dla kablowych linii oswietleniowych i przebudowywanych sieci kablowych niskiego napiecia.

Kable uzywane dla linii oSwietleniowych i przebudowywanych sieci kablowych niskiego napiecia nN powinny spetniaé¢
wymagania PN-HD 603:2002(U) oraz IEC 60502-1. Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1KV,
wielozytowe o zylach aluminiowych z izolacjg i powlokg polwinitowg o przekroju zyt zgodnym z dokumentacja
projektowg.

2.6.6. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 mm

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm (dla uziombéw poziomych) i pret stalowy ocynkowany ¢20mm
(dla wykonania uzioméw pionowych). Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.6.7. Szafa oswietleniowa

Obudowy termoutwardzalne z poliestru, wzmocnione wi o6knem szklanym, zabezpieczone przed
promieniowaniem UV oraz oddziatywaniem czynnikéw at mosferycznych. Obudowy wyposa zone w zamek
ryglowany tréjpunktowy przystosowany do zabudowy wk tadki Master-Key. Szafa o $wietleniowa z fundamentem
wykonana w Il klasie ochronno $ci o IP44 z przedzialem zasilaj gcym o swietlenie drogowe. Szafa wyposa zona
w programator cyfrowy (zegar astronomiczny), przet  acznik trybu pracy: r eczna/automatyczna oraz grzatk e
Z termostatem ustawion g na grzanie przy spadku temperatury poni  zej 5 stopni Celsjusza.

2.6.8. Programator cyfrowy (zegar astronomiczny)

Sterowanie oswietleniem drogowym nalezy realizowa¢ za pomocg sterownika programowalnego wyposazonego w GPS,
ktéry umozliwia doktadne okreslenie czasu zegarowego oraz daty. Sterownik z wbudowanym rejestratorem zdarzen,
programowalny zdalnie za pomoca bezprzewodowego pilota, bez koniecznosci otwierania szafy, w ktorej jest
zlokalizowany. Parametry techniczne:

- wymiar (szer./wys./gt.): 105 x 90 x 60 mm,

- napiecie zasilajgce: 230 V +10/-20%, 50H,

- szerokos¢ urzadzenia: 6 modutéw,

- ilos¢ wyjs¢: 3 (dwa niezaleznie programowalne wyjscia w trybie astronomicznym i jedno uniwersalne),
- obcigzalno$¢ prgdowa wyjs¢: 8 A /230 V,

- ilos¢ wejs¢: 2 (wytgcznik zmierzchowy, rejestrator zdarzen),

- temperatura pracy: od —30°C do +70 °C,

- stopien ochrony: IP20,

- montaz na szynie DIN.

2.6.9. Styczniki w obwodach oswietleniowych

Nalezy stosowac¢ styczniki na prgd znamionowy tgczeniowy do 63A w kategorii uzytkowania AC-3 ze stykami roboczymi
normalnie otwartymi. Styczniki przeznaczone do montazu na ptycie montazowej w szafie o$wietleniowej.

Parametry techniczne:

- znamionowe napiecie izolacji 1000V,

- znamionowy prad tgczeniowy (AC-3) 63A,

- trwato$¢ mechaniczna AC 10 x 108,

- zakres napiecia zasilania cewki (0,8 — 1,1)Us,

- prad termiczny zestykéw roboczych / gtéwnych = 90A,

- prad termiczny zestykéw pomocniczych = 10A.




2.7. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

a) materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego,

b) dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci zgodnosci z danymi
producenta,

c) w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozér techniczny) robot.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: kable, przewody, ztgcza kablowe, Zrédta Swiatta, oprawy o$wietleniowe itp. moga by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. zamknietych i suchych. Rury na
przepusty kablowe oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna.

a) Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

b) Piasek na placu budowy sktadowac¢ w pryzmach.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do budowy dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robét powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- koparki do rowéw kablowych,

- maszyn umozliwiajgcych wykonanie przewiertu pod drogami.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptywajg niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazania inspektora nadzoru inwestorskiego,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydawanymi przez wytworce
dla poszczegblnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t (uzgodniony
z uzytkownikiem) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa.

5.2. TRASOWANIE

Przed przystgpieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania kabli
oswietleniowych i zasilajgcych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgoda inspektora nadzoru trasowania linii moze
wykonac¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3. WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH

Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ min. 0,7m, szeroko$é rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz
obliczona wedtug ponizszego wzoru:

s=2d+(n—-1la+20[cm]|
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie, =d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie, a - odlegto$¢ pomiedzy kablami.

5.4. UKLADANIE KABLI
Uktadanie kabli nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg N-SEP-004.




5.5. UKLADANIE KABLI W ROWIE KABLOWYM

Kable nale zy uktada ¢ na dnie rowow kablowych (na catej dlugo  $ci w rurach ochronnych zgodnie z projektem ) ,
jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci. Przez przepusty FI110 mm kable uktadane w rurach o chronnych FI50 mm nale zy prowadzi ¢ rura w
rure bez stosowania zt gczek redukcyjnych. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm
przykry¢ foliami ostrzegawczym z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢é utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej
1,5m a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami
terenowymi. Odlegto$¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ min 0,5m.

5.6. TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza jak 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.7. ZGINANIE KABLA
Przy ukiadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

5.8. ZABEZPIECZENIE KABLA

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm i diugosci min 2m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna
zalozona na kablu wystawata min 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W szczeg6lnych
przypadkach opiera¢ sie na wytycznych branzowych zawartych w protokole ZUD.

5.9. UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy wcigganiu
kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byt mniejsza niz 1,5 krotna
zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien
z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;j.

5.10. ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 4% dlugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu 1 metra dla kabli o izolacji
z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod wjazdami.

5.11. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH
5.11.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszone w odstepach
nie wiekszych niz 10 metréw oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod wjazdami. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia.

5.11.2. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosé trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.11.3. Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszczono w tabeli znajdujgcej sie na koncu niniejszego opracowania.

5.12. BUDOWA PRZEPUSTOW POD DROGAMI

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi w dokumentacji projektowej. Rury
ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce nalezy
uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu
dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby gtebokos$é rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna
powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m.




5.13. WYKOPY POD FUNDAMENTY StUPOW O SWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego.
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych. Ich budowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B 06050:1999.

5.14. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej. Fundament powinien byé ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig +10cm.
Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,85
wedtug BN-88/8932-01.

5.15. MONTAZ SLtUPOW OSWIETLENIOWYCH

Montaz stupéw oswietleniowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta. Stup nalezy montowac¢ przy uzyciu
zurawia samochodowego. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h

r=——-
300

gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m],
h - wysoko$¢ nadziemna stupa lub masztu [m],
W przypadku bezpo s$redniego wyst epowania w obszarze inwestycji infrastruktury elektr oenergetycznej
w postaci czynnych linii napowietrznych WN (110kV), SN (20kV), nN (0,4kV), przy stawianiu stupéw
oswietleniowych w obr ebie ww. infrastruktury bezpieczne warunki pracy uzg odni ¢ z Przedsiebiorstwem
Sieciowym.

5.16. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Montaz opraw os$wietleniowych na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platformg
i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaptonu lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Od tabliczki IZK do
oprawy nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz
2,5mm?. Oprawy nalezy mocowac¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy
swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowej.

5.17. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano: Samoczynne wytgczenie zasilania.

Uktad zasilania przyjeto jako:

a) TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych ze zlgcz kablowych zamontowanych w stupie oswietleniowym,
b) TN-C, dla zasilania stupéw os$wietleniowych z szafki o$wietleniowe;.

5.18. UZIEMIENIE

Wskazane w projekcie stupy o$wietleniowe nalezy uziemié. Wartos$¢ rezystancji uziemien wskazanych stupéw nie moze
przekracza¢ 10Q. W celu wykonania uziomu uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 30x4mm, oraz stosowac prety
stalowe ocynkowane ogniowo o $rednicy ¢20mm i dtugosci 6m. Elementy uziomdw tgczy¢ ze sobg poprzez skrecanie lub
spawanie. Punkty tgczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nad powierzchnig ziemi oraz do gtebokosci 30cm pod
powierzchnia ziemi bednarke chroni¢ przed korozjg warstwami malarskimi. Elementy nad ziemig malowac¢ na kolor
zielono-zotty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY WYKONANIA KONTROLI ROBOT

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizacji rob6t z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Przed
przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez niego.




6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01) i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.3. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Elementy stupéw oswietleniowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw zgodnie z pkt. 5.15,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietleniowej chodnika,

- jakosci potaczen kabli i przewodow w ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. LINIA KABLOWA
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYL

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw
0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdllne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.7. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami normy
PN/E-4700: 2000 oraz danymi producenta.

6.8. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie préby napieciowej izolacji

linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem stalym lub

wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objawdw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wedtug PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcych 300m dopuszcza sie warto$¢ prgdu uptywu 100pA.

6.9. POMIAR NAT EZENIA OSWIETLENIA | LUMINANCJI DROGI

Pomiary nalezy wykonaé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byé
wigczone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaru nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocag
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiar6éw. Pomiary przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 13201.




7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, podlega on sprawd zeniu przez Zamawiaj gcego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru prac podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”. Przy odbiorze robot sprawdzié¢
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- aktualng dokumentacje projektowg powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robét.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong do danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w specyfikacji technicznej. Ceny jednostkowe
obejmowa¢ bedg robocizne wraz z kosztami prac tymczasowych oraz robdt towarzyszgcych, wartosé zuzytych
materiatdw wraz z kosztami ich zakupu , magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$é
pracy sprzetu z kosztami prac tymczasowych oraz robét towarzyszgcych, koszty posrednie i zysk. Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

Do prac towarzyszgcych i tymczasowych zalicza sie w szczegolnosci:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- utrzymywanie urzadzen placu budowy,

- dziatania ochronne zgodne z BHP,

- utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie,

- przewéz materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

- usuwanie z obszaru odpadoéw nie zawierajgcych substancji szkodliwych,

- usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z rob6t prowadzonych przez Wykonawce,
- opracowanie i uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robdt,

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt wytagczen linii elektroenergetycznych,

- zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyzowaniach z projektowym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupéw,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

Podane powy zej opisy maj g na celu stworzenie whla $ciwych warunkéw dla Wykonawcow
do przygotowania prawidtowych pod wzgl  edem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym ofert, ktor e
beda odpowiadaty wymaganiom Zamawiaj gcego. Nale zy zwrdci € uwage, iz w przedmiarze podano
dane i opisy prac stu zace do przybli zonego okre $lenia zakresu robo6t. W trakcie ogl edzin terenowych
oraz analizowania dokumentacji projektowej Wykonawc a powinien dokona ¢ weryfikacji danych.

Wszystkie wyszczegolnione w niniejszej specyfikacji technicznej wyroby budowlane mo zna zastgpi¢
wyrobami budowlanymi innych producentéw o nie mniegj szych lub lepszych  parametrach
technicznych i jako $ciowych okre slonych w specyfikacji technicznej oraz catlej dokume ntacji
projektowej. Przywotywanie nazw wtasnych wyrobéw bu dowlanych ma jedynie na celu okre $lenie
pozadanego standardu wykonania oraz okre  slenie wta $ciwo sci i wymogdw technicznych stawianych
danym rozwi gzaniom.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedgce podstawg do wykonania robét budowlanych, w tym: wszystkie elementy dokumentacji projektowej,
normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego oraz ustalenia
techniczne w trakcie realizacji robét z Inspektorem Nadzoru

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwie 1 publicznych (Dz. U. nr. 19, poz. 177) z p6 Zniejszymi zmianami.




11. ZAL ACZNIKI

ODLEGLOSCI KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH | SYGNALIZACYJNYCH ULO ZONYCH BEZPOSREDNIO
W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odleglio  $¢ [cm]

Lp. Rodzaj urz gdzenia podziemnego Kabli o napi eciu znamionowym U y<30kV
pionowa na skrzy zowaniu pozioma przy zbli zeniu
1 | Rurociggi wodociggowe, sciekowe, 25 + $rednica rurociggu 25 + $rednica rurociggu
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
2 | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu,
ale nie mniej nizw Ip.1
3 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg sie krzyzowac¢ 200
4 | Czesci podziemne linii napowietrznych | nie mogg sie krzyzowac¢ 40

(ustoj, podpora, odcigzka)

5 | Sciany budynkéw i inne budowle, np.: nie mogg sie krzyzowac¢ 50
przyczoéiki, z wyjgtkiem urzadzen
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3,4

6 | Skrajna szyna trakcji 100-miedzy ostong kabla i stopg szyny; 250
50-miedzy ostong kabla a dnem rowu
odwadniajgcego

7 | Urzadzenia do ochrony budowli od Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
wytadowan atmosferycznych obiektow budowlanych. Wymagania ogoélne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw.

ODLEGLOSCI MIEDZY ULOZONYMI BEZPOSREDNIO
W ZIEMI KABLAMI NIE NALE ZACYMI DO TEJ SAMEJ LINII KABLOWEJ wg normy N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odleglo  $¢ w cm

Lp. Charakterystyka kabli krzy  zujacych si - - - - .
i zbli zajacych pionowa na skrzy zowaniu |pozioma przy zbli Zeniu

1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
do 1 kV z kablami o tym samym napieciu 15 5
znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do
zasilania urzgdzen oswietleniowych 5 moga sie stykac
z kablami tego samego przeznaczenia

3 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV<Un<=30kV

4 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
1 kV<Un<=30kV z kablami tego samego przedzialu 15 10
napie¢ znamionowych

5 | Kable réznych uzytkownikéw o napieciu 15 25
znamionowym do 30 kV

6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5

7 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50
napie¢ znamionowych

* za wyjgtkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004




