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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. Wstep

1.1. Cel opracowania Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej

Celem opracowania Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych
okres$lonych w Projekcie Budowlanym.

Wymagania zawarte w Specyfikacji Technicznej maja na celu zobligowanie Wykonawcow do budowy sieci wodociagowej wraz
z przylaczami na terenie dzialek oznaczonych nr ewid.: 98, 127, 114, 112, 111, 99/1, 99/2, 100, 849/1, 72/2, 72/3, 72/4, 72/5,
72/6, 72/7, 72/8, 72/9, 72/10, 72/11, 72/12, 73/4, 73/6, 73/5, 73/2, 73/1 1 74/2 w Sedziszowie Matopolskim — OBREB 0007
KAWECZYN SEDZISZOWSKI, JEDNOSTKA EWID. 181504_4 SEDZISZOW MLP. - MIASTO, oraz na terenie dzialek o nr
ewidencyjnych: 932, 930/1, 930/2, 930/3, 929, 928, 927, 926, 925, 924, 923 I NR 920 w miejscowosci Krzywa - OBREB 0009
KRZYWA, JEDNOSTKA EWID. 181504_5 SEDZISZOW MALOPOLSKI — OBSZAR WIEJSKI, w standardzie nie nizszym niz
$redni standard w panstwach Europy Zachodniej. Specyfikacja Techniczna przez sprecyzowanie wymagan technicznych ulatwi
Oferentom okreslenie cen ofertowych oraz przyczyni sie do uzyskania przez Zamawiajacego poréwnywalnosci ofert.

Wymagania okre$lone w Specyfikacji Technicznej beda stanowi¢ podstawe dla Inzyniera Kontraktu do akceptacji lub odrzucenia
wykonanych robét oraz do akceptacji lub odrzucenia zaproponowanych przez Wykonawce catosci lub czesci dostaw do
wbudowania tj. materiatdéw budowlanych, maszyn, urzadzen i wszelkich innych elementéw.

1.2. Uwarunkowania og6lne

Podstawowym  warunkiem prawidlowego wykonania rob6t jest przestrzeganie obowigzujacego w Rzeczypospolitej
Polskiej, oraz respektowanie wymogéw stosownych Instytucji. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
Prawa Budowlanego wraz ze zwigzanymi Rozporzadzeniami oraz innych aktéw prawnych zwigzanych z realizacja tej inwestycji
tj. Polskich Norm. Inne renomowane normy europejskie moga by¢ stosowane jesli ich wymagania spelniaja wymagania Polskich
Norm.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednimi organami administracji Rzeczypospolitej Polskiej i
Instytucjami jak réwniez do przestrzegania wszelkich decyzji dotyczacych realizacji ww budowy wydanych przez upowaznione
do tego organy Rzeczypospolitej Polskiej i Instytucje.

Spelienie wymogéw Szczegétowej Specyfikacji Technicznej bedzie weryfikowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie materiaty budowlane musza odpowiada¢ wymogom technicznym stawianym w Specyfikacji Technicznej i mie¢
okreslone Zrédto pochodzenia co bedzie przedmiotem akceptacji lub odrzucenia przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie zobowiazany do udowodnienia wlasciwego wykonania rob6t budowlanych przez wykonanie stosownych
badan zakoniczonych odbiorami technicznymi.

W zakresie dostaw maszyn, urzadzen i pozostalego wyposazenia Wykonawca musi akceptacje tych dostaw przez Inzyniera
Kontraktu, udowadniajac ze proponowane i spelniaja wszystkie wymogi Specyfikacji Technicznej oraz ze proponowani
producenci sa znanymi wytworcami tych urzadzen i posiadaja wystarczajace doswiadczenie dla realizacji dostawy. Dla
udowodnienia tego faktu, na zadanie Inzyniera Kontraktu, Wykonawca moze by¢ zobowigzany do przedstawienia list
referencyjnych, producentéw wskazanych materiatéw i urzadzen.

1.3. Zakres rob6t objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla rob6t wykazanych w nizej wymienionej specyfikacji
technicznej:

Roboty ziemne przy wykonaniu sieci wodociggowej.

1.3.1. Wykonanie sieci wodociggowej i uzbrojenia

Zakres projektowanych obiektéw obejmuje budowe:
Rurociagi zaprojektowano z rur PE 100-RC warstwowa, szereg SDR 17 PN 10 ci$nieniowe wspotwytlaczane, wykonane
w zgodno$¢ z PAS 1075, faczone metoda zgrzewania:
- $rednicy o 160x9,5,L. =1 737,0 mb
- $rednicy @ 40 x 2,4 mm, L =88,0 mb /5 szt.
- lacznej dlugosci 1825 mb
- inne elementy: wiaczenie projektowanego odcinka do istniejacej sieci i zakonczenie wodociggu zasuwami odcinajacymi,
kazde odejscie i przylacz do projektowanego budynku wyposazone w zawor odcinajacy.
Wszelkie zmiany kierunku trasy moga by¢ wykonane przy zastosowaniu ksztaltek, kolan, tukéw, tréjnikéw lub przez
wykorzystanie naturalnej elastycznos$ci rur z PE. Promien tuku uzalezniony jest od temperatury zewnetrznej i srednicy rury.
20 x D (przy temp. + 20 °C),
35 x D (przy temp. + 10 °C),
50 x D (przy temp. 0 °C).
Wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu nalezy przyja¢ wg aprobaty technicznej zastosowanych rur. Nie nalezy
dokonywac giecia rur przez podgrzewanie.
W okresie letnim zaleca sie ukladanie przewodéw w mozliwie niskich temperaturach, wykorzystujac dni chtodniejsze lub wczesne
godziny poranne. Wyklucza sie mozliwos$¢ uktadania przewodéw w zamarznietym gruncie.
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Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaj betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C. Przewody przed montazem powinny by¢ oczyszczone od wewnatrz i na stykach, zabrania sie uk}adania rur
uszkodzonych. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem. Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych Srednic, przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu. Podloze profiluje sie w miare uktadania
przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje sie do stabilizacji ulozonej juz czeSci przewodu poprzez zageszczenie po jego
obu stronach. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby osie laczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewéd po
ulozeniu powinien $ciSle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci w co najmniej % jego obwodu. Nie wolno
wyréwnywac kierunku ulozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur, nalezy zwréci¢ uwage na to,
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PE moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica
zZewnetrzna).

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim
nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Polaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz ulozonym mozna
wykonywa¢ na poboczu wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do laczenia. Ztacza
powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu. Po zmontowaniu rurociaggu nalezy go
przysypa¢ ziemia (pozostawiajac zlacza odkryte), aby jej ciezar ustabilizowal rury przed przeprowadzeniem préoby
szczelnoSci. Nalezy réwniez upewni¢ sie, czy wszystkie ksztattki (kolana, trojniki, redukcje itd.), a zwiaszcza zaslepki sa
wiasciwie wzmocnione, zabezpieczone.

1.3.2. Wykonanie przejs¢ i skrzyzowan pod przeszkodami:
1.3.2.1. Skrzyzowanie i zblizZenia z istniejacymi liniami kablowymi energetycznymi nn.

W poblizu istniejacych kabli energetycznych wykona¢ pod $cistym nadzorem z wlascicielem urzadzen PE Ropczyce.

Przy skrzyzowaniach sieci z istniejacymi kablami, na kazdym kablu zaktada¢ rury, dzielone, z polietylenu (PEHD) o 110 x 100
mm L = 3,0 mb.

Uzyska¢ protokoty odbioru technicznego skrzyzowan z kablem energetycznym z PE Ropczyce.

1.3.2.2. Kolizja z ciekiem wodnym

Zgodnie z decyzja pozwoleniem wodnoprawnym na prowadzenie przez wody powierzchniowe ptynace cieku wodnego bez
nazwy w km 2+627 sieci wodociagu wydana przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Polskie Dyrektor Zarzadu
Zlewni w Jasle RZ.ZUZ.2.4210.321.2021.AW z dnia 19.10. 2021 r.

Kaolizje nalezy wykona¢ wg ponizszego opisu, przy zachowaniu ponizszych parametréw, projektuje sie:

a) sposéb przekroczenia - metoda przewiertu sterowanego,

b) rodzaj rury przewodowej - dwuwarstwowa PE100 - RC SDR 17 PN 10,

c) minimalna glebokos¢ utozenia rury pod dnem potoku -1,50m,

d) minimalna odleglos¢ komory przewiertowej od prawej i lewej skarpy potoku - 3,0m,

e) lokalizacja ;sieci wodociggowej w osi koryta cieku: dz. nr 920 ciek bez nazwy X: 5550929,60, Y:7552408,41

Parametry techniczne przekroczenia:

- rura ostonowa - rura PEHD 100 RC woda SDR17 PN10 2-warstwowa o 250 x 18,4 mm, na odcinku a + W5 L=17,0 m
(dhugos¢ w granicach dziatki nr ew. 920, L = 5,9 m),

- rura przewodowa - rura PEHD 100RC woda SDR17 PN10 2-warstwowa o 160 x 9,5 mm.

Zastosowane rury charakteryzuje sie:
- wysoka odpornoscia na $cieranie i gltadko$cia hydrauliczng obnizaja koszty eksploatacyjne i gwarantuja bezawaryjnosé
systemu w catym okresie eksploatacji,
- duza odpornoscig chemiczng na transportowane $cieki (pH = 2+ 12 zgodnie z PN-ISO 10358) pozwala na stosowanie
réwniez w instalacjach technologicznych i przemystowych,
- duzg elastycznos$cia materialu, ktéry utatwia montaz w trudnych warunkach,
- rury moga by¢ uktadane tradycyjnie lub ukladane w gruncie rodzimym bez podsypki i obsypki piaskowej, natomiast w
przewiercie sterowanym nie ma potrzeby stosowania rur ostonowych (posiadaja odpowiednie zapisy w aprobatach
technicznych),
- wykonane w zgodno$¢ z PAS 1075.
Poczawszy od punktu "a", gdzie zlokalizowana jest komora montazowa i poczatek odcinka prostego przewiertu oraz koniec
trajektorii tzw. strefy wejScia, wykonywany jest odwiert pilotazowy przy pomocy specjalnej zerdzi rozwiercajaco - ptuczkowej,
zakoniczonej glowica pluczkowa. Dotaczajac kolejne odcinki stalowych, przez ktére podawana jest do glowicy specjalna
mieszanka pod duzym ci$nieniem, wykonywa¢ przewierty o duzych dlugosciach. Specjalna konstrukcja glowicy pozwala
precyzyjnie sterowa¢ jej ruchem Nastepnie glowica dociera do punktu "W5", gdzie zlokalizowana jest komora montazowa i
koniec odcinka prostego przewiertu, a poczatek trajektorii tzw. strefy wyjscia. Na koncu trajektorii, krzywej wyj$cia wymienia sie
glowice pluczkowa na glowice rozwiercajaca, ktérej zadaniem jest poszerzenie kanalu pilotowego do wymaganej Srednicy. W
ruchu powrotnym glowica wciggana jest rowniez rura ostonowa.
Zastosowanie ww gietkiej technologii dla wykonania przewiertu sterowanego (horyzontalnego HDD) pod ciekiem na odcinku a +
W5 (odcinek poziomy przewiertu) umozliwi:

- ulozenie rurociagu po zaprojektowanej trasie, w jednym odcinku (bez potaczen poprzecznych na rurze przewodowej),

- ominiecie przeszk6d w trakcie wykonywania wiercenia (wycofanie glowicy i zmiana jego kierunku)
Przewiert metodq przewiertu sterowanego (horyzontalnego HDD) w rurze ochronnej zapewni:

- minimalne uszkodzenie powierzchni, dbajac o ochrone koryta potoku oraz drzewostanu i roslin,
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- brak szkéd zwigzanych z np. osiadaniem gruntu,
- brak wykopéw pod rurociagi, roboty ziemne wylacznie dla komér montazowych (poczatek "a" i koniec "W5" trasy),
- szybki montaz.
Zakres ten przedstawiono na zalaczonym planie zagospodarowania terenu - rys. Nr 3.
ponadto:

- w okresie prowadzenia prac nalezy zapewni¢ prawidlowa droznos$¢ koryta cieku wodnego,

- po zakonczeniu robét Wykonawca wykona inwentaryzacje powykonawcza sieci wodociagowej potwierdzona przez
kierownika budowy,

- miejsce przekroczenia cieku wodnego zostanie oznakowane w terenie stupkami betonowymi wkopanymi przy gérnych
krawedziach skarp,

- ewentualne szkody zwigzane przyczynowo z przekroczeniem cieku wodnego obciaza¢ beda Inwestora robét,

- po wykonaniu przekroczenia ww zglosi¢ do Nadzoru Wodnego w Ropczycach wraz z wydrukiem komputerowym
przewiertu, celem stwierdzenia zgodnosci wykonanych rob6t z ww wymieniong opinia oraz pozwoleniem wodnoprawnym i
sporzadzi¢ protokét odbioru,

- Inwestor zobowigzany jest do zawarcia z Wykonujacym prawa wlascicielskie umowy uzytkowania gruntéw Skarbu Panstwa
pod wodami wynikajacg z art. 261 ust. 1 w/w ustawy dla powierzchni zajmowane] przy realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3.2.3. Przejscia pod drogami

Przekroczenie drogi wojewodzkiej Nr 987 Kolbuszowa - Sedziszéw Matopolski

Ww zostanie wykonane wg odrebnego opracowania i pozwolenia na budowe

Na ww przekroczenie wydano decyzje zezwolenie na lokalizacje projektowanego odcinka sieci wodociggowej w pasie drogowym
drogi wojewodzkiej Nr 987 Kolbuszowa - Sedziszéw Malopolski z przekroczeniem drogi szt.1 w km 17+900 w miejscowosci
Sedziszow Malopolski wydana przez Podkarpacki Zarzad Drég Wojewddzkich w Rzeszowie pismem PZDW-RDW-Vv-
5154/59/21 z dnia 21.10.2021 r.

Przekroczenie wykona¢ wg ponizszego opisu:

1. Na przekroczeniu drogi wojewddzkiej Nr 987 w km 17+900 projektowany odcinek sieci wodociagowej prowadzi¢ w rurze
ochronnej PEHD100-RC o 250x14,8 o dlugosci L = 22,00 m (w tym w pasie drogowym L=18,90 m) i realizowac pod katem
prostym, metoda przewiertu.

Gleboko$¢ posadowienia rury ochronnej pod nawierzchnia jezdni drogi wojewddzkiej min. 1,60 m i pod dnem rowu przydroznego
min. 1,04 m - zgodnie z profilem podtuznym projektu sieci wodociagowe;j.

2. Zarzadca drogi nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne kolizje z urzadzeniami obcymi znajdujacymi sie w pasie
drogowym. W przypadku kolizji projektowanego urzadzenia z istniejacymi urzadzeniami i obiektami infrastruktury technicznej
niezwiazanymi z gospodarka drogowa, Inwestor na swdj koszt dokona przelozenia lub zabezpieczenia w/w urzadzen lub
obiektéw, po uzgodnieniu z ich wiascicielami.

Przejscie drogi gminnej wewnetrznej na dzialce nr ewid. 98 [ul. Roztocze], projektuje sie wykona¢ na warunkach i zgodnie z
decyzja na lokalizacje sieci wodociagowej. Ze wzgledéw na lokalizacje ww i technologie wykonania, przejscie to jest czeScia
przejscia pod ciekiem. Pod korona drogi rura ostonowa zaglebiona bedzie 2,5 m. Podwiert projektuje sie wykona¢ rura ostonowa
-rura PE 100 RC woda SDR17 PN10 2-warstwowa @ 250 x 18,4 mm, na odcinku a + W5 L=17,0 m.

Roboty wykona¢ wg rys. Nr 3 - Profil podluzny wodociagu-przekroczenie pod dnem cieku wodnego bez nazwy dz. nr ew. 920
w km 2+627 w miejscowosci Krzywa, obreb 0009 Krzywa, jednostka ewid. 181504_5 Sedziszéw Maltopolski - obszar wiejski 1 :
100/200

Koncowki rury nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowa. Z rury ostonowej wyprowadzi¢ rurke sygnalizacyjng i zakonczy¢
skrzynka uliczng. Dodatkowo trase przewodéw oznakowa¢ stupkami znacznikowymi, betonowymi pomalowanymi na kolor
niebieski.

1.3.2.4. Skrzyzowanie z istniejacymi gazociggami

- Skrzyzowanie z gazociggiem wysokopreznym

Ww zostato zaprojektowane zgodnie z uzgodnieniem z Operator Gazociagéw Przesytlowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w
Tarnowie pismem OT-DL.420.505.2021.6 z dnia 1.10.2021 1.

1. Przed przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy wyznaczy¢ w terenie usytuowanie gazociaggu wysokiego cisnienia DN 250
oraz nieczynnego gazociagu DN 250, a takze potwierdzi¢ ich rzedne wysokoSciowe w miejscu skrzyzowania z projektowana
infrastruktura techniczna. Prace te powinny zosta¢ zrealizowane pod nadzorem pracownika Terenowej Jednostki Eksploatacji w
Jasle GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Tarnowie ul. Floriafiska 112, 38-200 . Jasto (tel.: 13 445 04 00).

2. W przypadku wystapienia kolizji projektowanego wodociagu z nieczynnym gazociagiem DN 250, przedmiotowy gazociag
nalezy usuna¢ na wymaganej dtugosci. CzynnoSci zwigzane z wycieciem nieczynnego gazociggu nalezy realizowaé w
uzgodnieniu i pod nadzorem pracownikow GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie.

3. Prace ziemne w obrebie czynnego gazociagu wysokiego ciSnienia DN 250 oraz nieczynnego gazociggu DN 250 powinny by¢
wykonywane recznie, pod nadzorem pracownikéw

GAZ-SYSTEM S.A. Terenowej Jednostki Eksploatacji w Jasle GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat

w Tarnowie, ul. Floriafiska 1 12, 38-200 Jasto (tel.: 13 445 04 00). W zwiazku z tym nalezy pisemnie poinformowa¢ pracownikéw
GAZ-SYSTEM S.A. Terenowej Jednostki Eksploatacji w Jasle na 7 dni przed rozpoczeciem robét, podajac imiennie osoby
sprawujace funkcje techniczne na budowie oraz wystawi¢ dla GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Tarnowie zlecenie no wykonanie
ww. czynnosci. Oplate skalkulowana na podstawie rzeczywiscie poniesionych kosztéw inwestor ui$ci po wystawieniu przez GAZ-
SYSTEM S.A. Oddz. w Tarnowie faktury VAT, o przed podpisaniem protokotu odbioru lub potwierdzeniem wykonaniu robét.

4. Nadzo6r bedzie wykonany przez GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie odplatnie.
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5.Prace budowlane w odlegtosci do 10 m od gazociagu wysokiego ci$nienia nalezy realizowa¢ metodami bezwibracyjnymi. W
przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przedstawi¢ w naszej Firmie stosowne obliczenia, opracowac
kryteria wlasciwe dla danego terenu, uwzgledniajace rézne warstwy gruntu, a takze réznice w amplitudzie drgan gruntu i odcinka
rurociggu w gruncie, gwarantujace bezpieczna eksploatacje gazociagu podczas prac budowlanych jak i po ich zakonczeniu.
Obliczenia wraz ze stosowna dokumentacja nalezy zamiesci¢ w projekcie budowlano-wykonawczym.
6. Z robot zanikowych nalezy sporzadzi¢ notatki z udzialem przedstawiciela GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie. Po
zakonczeniu rob6t nalezy sporzadzi¢ koricowy protokot odbioru.
Warunkiem podpisania protokotu ze strony GAZ-SYSTEM S.A. jest wykonanie prac zgodnie z uzgodniona dokumentacjq
projektowa, a takze uwagami podanymi w niniejszym pi$mie oraz przekazanie do GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie
inwentaryzacji powykonawczej z wykonanych prac. Na inwentaryzacji nalezy poda¢ wspohrzedne geodezyjne i rzedne punktéw
charakterystycznych miejsca skrzyzowania projektowanej infrastruktury z gazociagiem wysokiego cisnienia.
7. W miejscach najezdzania na gazociag ciezkim sprzetem nalezy no czas rob6t nad
gazociagiem uwlozy¢ plyty betonowe, zbrojone o odpowiedniej wytrzymatosci no szerokosci po 2,0 m mierzac od osi gazociagu.
8. Za ewentualne uszkodzenie gazociagu lub jego izolacji na skutek prowadzonych robét odpowiada inwestor.

2. Materiaty
2.1. Materialy stosowane

Materiatami stosowanymi przy budowie sie¢ wodociggowej sa rury PE 100-RC PN 10 SDR 17, 2- warstwowe, taczone metoda
zgrzewania.

2.2. Ustalenia dotyczace sktadowania materialow

Materiaty winny by¢ skladowane w odpowiednich magazynach, nie powinny by¢ narazone na dzialanie promieni
stonecznych i uszkodzenia mechaniczne.

Magazynowane rury i ksztaltki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddzialywaniem promieni
stonecznych.

Dluzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury z polietylenu (PE):

- do $rednicy 90 mm produkowane sq w zwojach o Srednicy kregu nawojowego nie mniejszego niz 25 x D i nie mniejszego niz 60
cm. Dotyczy to zaréwno rur PE do wody i gazu. Pakiet taki spiety jest taSma ktéra nie powoduje uszkodzenia powierzchni rury.

- rury polietylenowe o $rednicy powyzej 90 mm produkowane sa w odcinkach prostych o dtugosci montazowej w przedziale 6 +
12 metréw. Moga by¢ pakowane pojedynczo lub paletowane w wigzki. Konce rur sg zabezpieczone zaslepkami (deklami)
odpowiedniej Srednicy.

Rury z PE nalezy skladowa¢ w polozeniu poziomym na plaskim i réwnym podlozu (dotyczy to odcinkéw prostych jak i w
zwojach). Odcinki proste nalezy sktadowa¢ na podkladach drewnianych lub z innego materialu nie powodujacego uszkodzenia
rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 metra i w odstepach 1+2 metréw. Rury w kregach skladowa¢ na podkladach jak wyzej,
pokrywajacych co najmniej 50 % powierzchni skltadowania.

Wysokosc¢ sktadowania rur PE nie powinna przekracza¢ wysokosci | metra dla rur w odcinkach i 1,5 metra dla rur w zwojach.
Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych. Dopuszcza sie
skladowanie rur w otwartych magazynach jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy.

W przypadku gdy sktadowane rury nie zostana ulozone w przeciaggu 12 miesiecy to nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
dzialaniem promieniowania slonecznego poprzez ich zadaszenie. Nie wolno jednak nakrywa¢ rur uniemozliwiajac ich
przewietrzanie (efekt namiotowy). Przy pracach przeladunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnosniki i dZwigi zaopatrzone
w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajace zaciskaniu sie lin na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowac liny miekkie.
Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.

Temperatura w miejscu sktadowanie nie powinna przekracza¢ 30°C. Rury posiadajg na swoich konicach zabezpieczenie w postaci
zaslepek (dekli), ktére powinny by¢ usuwane dopiero w przypadku dokonywania potaczenia (ztacza).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien pod wzgledem typéw i
ilo$ci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot.

Sprzet bedacy wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Roboty ziemne wykonujemy przy uzyciu sprzetu mechanicznego jak koparka o zasiegu tyzki do glebokosci 4 m.
Zasypke przy uzyciu spycharki. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazd beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu
na polecenie Inspektora Nadzoru i beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi Srodkami transportu jednak ze wzgledu na specyfike towaru
najczesciej odbywa sie transportem samochodowym. Jest on uregulowany odno$nymi przepisami ruchu kolowego na drogach
publicznych.
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z PVC-U i PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace wymagania:
- przewo0z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dhugosci
- przewoz rur i prace przeladunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza w przedziale od + 5°C + +30°C.
- podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac,
transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ ukladane na réwnym podtozu na podktadach drewnianych
o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm - ulozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod lancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodowych.
Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych. Na rurach
nie wolno przewozi¢ innych materiatéw.
- rury polietylenowe zar6wno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciagane po podiozu, lecz
musza by¢ przenoszone
- bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie ladunku na calej dtugosci, odpowiednie jego
zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie
- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zZurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylonowe, baweliano -konopne czy z tworzyw
sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin i fanicuchéow.
- rury z PE powinny by¢ dostarczane do odbiorcy w fabrycznych opakowaniach (pakietach) co zapewnia odpowiednie
zabezpieczenie podczas sktadowania, zatadunku i transportu. Nalezy jedynie zapewni¢ im odpowiednie ptaskie ulozenie i
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w specyfikacji technicznej a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca robét przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji robdt i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sie¢ sanitarna oraz zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia.
Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ na 7 dni wczesSniej o robotach uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego i
nadziemnego znajdujacego sie w sasiedztwie kanalizacji oraz powiadomi¢ i uzgodni¢ sposéb prowadzenia robét z
wilascicielami drog a takze prywatnych posesji.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

- Zakres o Srednicach i dlugosciach wg punktu 1.3. opracowania.

- Szczegblowy zakres robot wedlug kosztorysu ,$lepego”.

- Zakres ewentualnego odwodnienia wykopu okresla wykonawca sam w odpowiedniej pozycji kosztorysowej i jest on
niezmienny do korica budowy.

- Pelna obshiga geodezyjna — wytyczenie tras oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z
naniesieniem na mapy sytuacyjno - wysoko$ciowe wykonanego uzbrojenia. Opracowanie w 4 egzemplarzach zatwierdzonych
przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej w Ropczycach.

5.2.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowa sieci z tworzyw sztucznych, powinny by¢ prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami i
obowiazujacymi normami. Odnos$nie powyzszego, nalezy zaznaczy¢ ze wlasciwosci mechaniczne tworzyw sztucznych w zakresie
modutu sprezystosci roznia sie znacznie od materiatéw tradycyjnych jak kamionka, beton, zeliwo. Wyzej wymieniona réznica
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powoduje, ze ukladanie przewodéw sieci odbiega w okreslonym zakresie od warunkéw i sposobow stosowanych w ukladaniu
przewodéw z materiatow tradycyjnych. Rury z materiatéw tradycyjnych przyjmuja w zasadzie w cato$ci obciazenie gruntem - za-
sypki wykopu. W zwiazku z powyzszym rodzaj zasypki jak tez stopien jej zageszczenia w bezposrednim otoczeniu rur tzw. strefie
rurociagu jest ,wzglednie obojetny".
Rury nie podlegaja deformacji w zakresie przekroju poprzecznego. Deformacja dla ww. rur to juz jest ich zniszczenie - co
najmniej pekniecie. Natomiast rury z tworzyw sztucznych - tworzywa sprezystego, ukladane w ziemi, pod wplywem obcigzenia
gruntem - zasypka wykopu, podlegaja deformacji.
Dopuszczalna deformacja przekroju poprzecznego rury z tworzywa sztucznego okre$lana jest na 3 + 5% jej wysokosci.
Stwierdzona w praktyce po wieloletniej eksploatacji deformacja nawet do 10 + 15%, nie powodowala zniszczenia rury
(pekniecia). Warunkiem dla rur z tworzyw w zapobieganiu nadmiernej deformacji ich przekroju poprzecznego jest wprowadzenie
do wspdtdziatania sztywnos$ci gruntu w okreslonej strefie rurociagu. Na warunek sztywnosci gruntu skladajq sie dwa elementy:
- sztywnos¢ obsypki ochronnej rury oraz
- sztywno$c¢ gruntu rodzimego strefy obsypki.
Uzyskanie sztywnosci obsypki ochronnej rury polega na wykonaniu bezposredniej obsypki kanalu piaskiem sypkim drobno -
$rednio - lub gruboziarnistym z nalezytym jej ubiciem - zageszczeniem.
Uzyskanie sztywnosci gruntu rodzimego strefy obsypki ochronnej, polega na nienaruszeniu w czasie wykonywania wykopow
struktury gruntu rodzimego bez wzgledu na jego rodzaj. Oba rodzaje sztywnosci sa od siebie wspoétzalezne, i z tego wzgledu jest
koniecznym przestrzeganie warunkéw w sposobie wykonywania tak wykopdéw jak i zasypki ochronne;j.
Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych z tworzyw sztucznych moga by¢ stosowane wykopy ciagle -waskoprzestrzenne, o $cianach
pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o Scianach skarpowych bez obudowy, jednak do okresSlonego poziomu. Wybér
rodzaju wykopu i zabezpieczenia S$cian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych, glebokosci wykopu i warunkéw
hydrogeologicznych. Generalng zasada w nawiazaniu do wymagan bhp jest, aby przy glebokosciach wiekszych niz 1 m, nieza-
leznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaly pionowe $ciany odeskowane i rozparte,
przy czym w gruntach suchych i pélzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe - nieszczelne. Przy przejsciach pod
przeszkodami, moga mie¢ zastosowanie przeciski rurami ptaszczowymi lub obudowane przekopy tunelowe.
Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spelniaja warunek nienaruszalnosci struktury
gruntu rodzimego - sztywnos$¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzezeniem ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki,
powinno by¢ odeskowanie szczelne.
Wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie do rzednej posada wiania kanahu,
nie moga mie¢ zastosowania z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia utrzymania nienaruszonej struktury gruntu w strefie
obsypki ochronnej rury kanalizacyjnej, w szczegblnosci biorac pod uwage opady atmosferyczne, oraz wystepowanie wody
gruntowej.

- Rozkladanie wykopow

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpozna¢ cala trase wzdhiz wytyczonej osi, przygotowac punkty
wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu, zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkladem
urobku.

Rozkladanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopéw tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw specjalnych np studni dla
wezléw z zasuwami czy studzienek rewizyjnych (w przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy nalezy rozklada¢ od strony
polaczenia z istniejaca siecia. Rozkladanie wykopu ciaglego waskoprzestrzennego odbywa sie przez ulozenie bali lub wyprasek
stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowiacych wyrobisko wykopu.

- Szerokos$¢ wykopu

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosownymi normami oraz przepisami
BHP. Szerokosci dna wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod
wykopy. Wymagane szerokosci dna wykopu.

Srednica rury (mm) Szeroko$¢ dna wykopu | Szeroko$¢ dna wykopu
odeskowanego (metrach) Nieodeskowanego
(metrach)
32 +50 0,5+ 0,6 0,3+ 0,5
63 + 90 0,6 + 0,7 0,4+ 0,6
110 + 250 0,7+0,9 0,5+0,7

- Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. W warunkach
ruchu ulicznego, juz w momencie rozkladania wykopéw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopow
pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierka o wysokosci 1,0 m, a w nocy
o$wietlony $wiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne
dla pieszych i pojazdéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia z
odno$nymi wladzami lokalnymi.

- Odspajanie i transport urobku
Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie reczne moze by¢
polaczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia
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urobku. Wybér metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych na ktére sktadaja sie warunki geologiczne oraz bedacy
w dyspozycji sprzet mechaniczny.
Transport pionowy urobku za pomoca pomostow przerzutowych, powinien by¢ poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem
rozpor, na ktérych opieraja sie pomosty, za$ same pomosty zabezpieczone przed rozsuwaniem sie za pomocg klinéw i klamer
ciesielskich. Odlegloé¢ przerzutu nie powinna by¢ wieksza niz 2,0 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem prostym, powinny by¢
ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na podkladach z bali dla réwnomiernego rozlozenia na wieksza
powierzchnie gruntu.
Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki jednoczerpakowej podsiebiernej lub
koparki wieloczerpakowej. Prowadzenie rob6t przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje sie tam gdzie nie ma koniecznosci
obudowy $cian wykopu, a tym samym nie istniejq rozpory.
Przy wykonywaniu wykopéw za pomoca koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia glebokosci
okreslonych w projekcie zakresem rob6t zmechanizowanych.
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W
przypadkach natrafienia na warstwe torfu, nalezy ja wybra¢ az do gruntu stalego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna
wykopu wypehi¢ piaskiem.

- Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe - ukladnie sieci sanitarnych musi by¢ wykonana w wykopach o podtozu odwodnionym. Odwodniony stan
podtoza, pozwala na uformowanie zaglebienia pod rure, montaz zlacz jak tez utrzymanie przewidzianych projektem spadkéw
kanahu.

W budowie sieci sanitarnych w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoS$ci depresji, moga wystepowac trzy
metody odwodnienia:

- metoda powierzchniowa,

- metoda drenazu poziomego,

- metoda depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Metoda pierwsza polega na odprowadzaniu powierzchniowym wody w miare glebienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu
skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajq ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe.
Metoda druga polega na utozeniu pod strefa sieci drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek
czerpnych zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda jest odprowadzana do odbiornika, przy pomocy pompy. Po uloZeniu
sieci i przeprowadzonych prébach jego szczelno$ci, drenaz zostaje wylaczony z eksploatacji a studzienki czerpane zdemontowane.
Metoda trzecia ma zastosowanie w wypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie
zastosowania iglofiltréw. Odwadnianie wykop6w wymaga opracowania projektowego z uwzglednieniem odprowadzenia wody
poza teren budowy.

- Przygotowanie podtoza

Ukladanie sieci poprzedzaja czynnosSci zwiazane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do warunkéw
wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Ukladanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego przygotowania podioza z zachowaniem
warunku nienaruszalnos$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. Podloze stanowi w zasadzie dolng czes¢
obsypki strefy ochronnej rury. Powierzchnia podioza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego
piasku, powinna by¢ zgodna z projektem.

Wypadku nastgpienia tzw. przekopu - nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. W
wypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.

Powierzchnia podioza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z
projektem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podloza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z
zaprojektowanym spadkiem, stanowiace lozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysoko$ci podloza nalezy wyréwnywac
wylacznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyrownywanie podloza ziemia z urobku lub podkladania pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

- Zasypywanie rurociggu i zageszczanie gruntu

Zasyp rurociggu w wykopie sklada sie z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach,

etap II - po prébie szczelno$ci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérke deskowan i rozpor
$cian wykopu.

- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia rurociagu.

- obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubo$ci minimum 0,30 m nad rura

- obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe

- dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypeliat przestrzen pod rura.

- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miala odpowiednie podparcie po bokach.

- stopien zageszczenia obsypki powinien okresla¢ projekt

- bardzo wazne jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu ktére nalezy wykona¢ przy uzyciu podbijakéw
drewnianych.
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Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie
tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci z uwagi na wiasciwosci materiatu rur.
Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia préb szczelnosci ztacza powinny by¢
odkryte.
« Zaleca sie stosowanie sprzetu ktéry moze jednocze$nie zageszczac po obu stronach przewodu.
+ Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odleglosci co najmniej 10 cm od rury.
+ Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch
rury.
* Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.
* Rur z PVC-U i PE nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych jak réwniez nie wolno ich zabetonowac.
Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla przewoddw
umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95 % zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90 % w
przypadku wykopéw powyzej 4 metréw i 85 % w pozostatych przypadkach lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projektach.
Sposoby zageszczania gruntu

Rodzaj sprzetu Ciezar (kg) max. grubo$¢ warstwy ilo$¢ cykli (przejazdéw przy
(przed zageszczeniem) minimalna zageszczeniu) do:
grubos$¢ warstwy
ZWir, ity, glina, ochronnej nad do 85% Do 90%
piasek mutek rura zmodyfikowane [ zmodyfikowane
(m) j wartosci j wartosci
Proctora Procto
Geste udeptywanie - 0,10 - - 1 3
Reczne ubijanie min 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Ubijak wibracyjny | 50+ 100 | 0,30 |0,20 - 0,025 0,50 1 3
Wibrator ptytowy o| 50 + 100 0,20 _ 0,50 1 4
rozdzielnej ptycie
Wibrator ptytowy | 50 +100 0,15 0,50 1 4
(ptaszczyznowy) 100 + 200 0,20 0,40 1 4
400 + 600 0,40 0,20 0,80 1 4

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypelnienia pozostatej czesci wykopu czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna
by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego materiatu, aby spelniata wymagania struktury nad rurociagiem (tereny zielone, place drogi
i ulice). Mozna do tego celu uzy¢ materiatu rodzimego. W trakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszcza¢ nad wykonywana
siecig sanitarng specjalng tasme sygnalizacyjna stosowna dla odpowiedniej sieci gazowej, wodociagowej czy kanalizacyjnej.

5.2.2. Technologia montazu i uktadania rur

Do budowy sieci wodociagowych z rur PE stosowane sa w $wiecie w zasadzie dwie metody wykonywania potaczen:
- zgrzewanie doczotowe (czolowe),
- zgrzewanie elektrooporowe,
Dodatkowo szczegdlnie przy budowie sieci gazowych znajduje zastosowanie polaczenie (ksztattka) tzw. PE/STAL.
Za zgrzewalne uwaza sie rury i czesci rurociagéw z PE o wskazniku ptyniecia 0,2 + 1,3 g/10 minut (MFI 5/190 wedlug ISO
4440). Zgrzewalnos¢ rur i czesci rurociggéw (ksztattek) zostala potwierdzona przez wszystkich najwazniejszych $wiatowych
producentéw PE, producentéw rur, ksztaltek oraz producentéw urzadzen do zgrzewania. W zasadzie zaleca sie aby wskaZnik
plyniecia wynosit:
- przy zgrzewaniu czotowym 0,3 + 1,3 g/10 minut,
- przy zgrzewaniu elektrooporowym 0,2 + 1,3 g/10 minut,
Mozliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spelnianiu warunkéw dotyczacych wskaznika ptyniecia.
Alternatywnie stosowane moga by¢ nastepujace rozwigzania:
a) rury z PE-HD - ksztaltki z PE-HD,
b) ruryz PE-HD - ksztaltki z PE-MD,
c¢) rury z PE-MD - ksztattki z PE-MD,
d) rury z PE-MD - ksztaltki z PE-HD.
przy zachowaniu podanych wyzej zakresow wskaznika plyniecia.
Niektore firmy preferuja ,,monolit systemowy", tj. rury i ksztattki z tego samego materiatu.
Jak wiadomo wtryskiwanie elementéw z PE-HD mimo Ze mozliwe, nie jest zalecane gdyz wyzsza temperatura topnienia i wiekszy
udziat $cinania podczas procesu moze prowadzi¢ do termo-mechanicznej degradacji. Dlatego ksztattki produkuje sie z reguly z
PE-MD i stosuje do polaczen z rurami PE-HD i PE-MD.

- Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie czolowe polega na laczeniu czesci (rura/zlaczka, rura/rura, ztaczka/ztaczka) przez nagrzanie ich koncéwek do
wlasciwej temperatury i doci$niecie, bez stosowania materialu dodatkowego. Powstaje polaczenie homogeniczne. Wykonywanie
operacji zgrzewania czolowego moze by¢ prawidlowe tylko wowczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole temperatury i
sity docisku. Zgrzewanie doczolowe jest metoda ktéra od dhuzszego okresu czasu stosowana jest do taczenia rur i ksztattek o
$rednicy 63 i wiekszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu polaczen jest zgrzewarka doczolowa. W celu
osiagniecia wysokiej jakosci ztacz musza by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w
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technologiach zgrzewania maszyny sa urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te rGwniez posiadaja
mozliwo$¢ rejestracji i wydruku parametrow zgrzewania jak i ich obrobki.
Zgrzewane mogg by¢ tylko materialy tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien zawiera¢ sie w przedziale 0,3
+13 g/10 minut. Grubos¢ $cianek taczonych elementéw winny ze soba korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci z tej samej
klasy cisnienia.
Wymagane narzedzia i urzadzenia:

- Obcinarka do rur lub pita z szablonem,

- Zgrzewarka powinna spelia¢ nastepujace minimalne wymagania:

- przyrzady mocujace winny dawa¢ mozliwos¢ unieruchomienia cze$ci wraz ze stopniowym zaciskaniem, jednakze bez

uszkodzenia ich powierzchni,
- w urzadzeniu powinna by¢ mozliwos$¢ obrébki wiérowej cz6t zamocowanych czesci z zachowaniem ich réwnoleglosci,
- maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania naprezenia nie powodowaly
deformacji majacych niekorzystny wptyw na przebieg operacji,

- powierzchnie robocze elementu grzewczego musza by¢ plaskie i rownolegle,

- rozklad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywac r6znic wiekszych niz 10°C.
Strefe zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnym wplywem czynnikéw atmosferycznych takich jak mgla, deszcz, $nieg lub
wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy temperaturach otoczenia od 0°C + 45°C. Przy temperaturach ponizej 0°C lub powyzej
45°C nalezy podja¢ odpowiednie srodki w celu zapewnienia wlasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np. ustawienie namiotu
ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu unikniecia nadmiernego schtadzania zgrzewu przez ciag powietrza lub wiatr,
nalezy zamkna¢ przeciwlegle konice rur. W przypadku bezposredniej ekspozycji stonecznej, rtéwnomierny rozktad temperatury na
calym obwodzie rury mozna zapewni¢ przez ostoniecie strefy zgrzewania. Jako$¢ zgrzewu zalezy w znacznym stopniu cni
starannos$ci wykonania prac przygotowawczych, dlatego nalezy poswieci¢ im szczeg6lng uwage.

Element grzewczy

Temperatura elementu grzewczego winna wynosi¢ 210 + 225°C. Temperatura zgrzewania winna utrzymywac sie w przedziale
200 + 220°C. Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazan temperatury termometrem cyfrowym.
Kontrole temperatury nalezy prowadzi¢ réwniez od czasu do czasu w trak de prowadzenia zgrzewania. Powierzchnie elementu
grzewczego chroni¢ przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpoczeciem zgrzewania obie strony elementu grzewczego nalezy
wyczysci¢ stosujac suchy, gladki papier ewentualnie drewniang topatke. W czasie przerw miedzy zgrzewaniem, element
grzewczy chroni¢ przed wiatrem, zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

Prace przygotowawcze

Obie czeSci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce widrowej specjalni heblem. Grubosé
wi6éréw powinna hyc mniejsza niz 0,2 mm. Obrébka jest wystarczajaca, gdy na obu zgrzewanych cze$ciach nie ma juz miejsc
nieobrobionych. Wiéry ktére dostang sie do wnetrza rury lub zlaczki nalezy usuna¢ przy pomocy szczypiec. Powierzchnie
zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ juz dotykane rekami. W przeciwnym razie konieczne jest czyszczenie powierzchni
technicznie czystym spirytusem. Po obrobieniu cze$ci dosuna¢ do siebie, az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czeSciami
w zZadnym miejscu  moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Jednocze$nie nalezy sprawdzi¢ czy czesci nie sa wzgledem siebie
przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moze by¢ wieksze niz 10°o0 grubosci Scianki.

Uwagi

Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

6. Kontrola jakosci robot

W czasie realizacji przedsiewziecia roboty winny by¢ kontrolowane pod wzgledem:
- poprawnosci ich wykonania,
- dobrej jakoS$ci uzycia wilasciwych materiatéw,
przez wykonawce robot i inspektora nadzoru inwestorskiego.
Po wykonaniu sprawdzamy S$rednice, podsypke pod rury z piasku, jako$¢ polaczen, zgodnos$é z projektem i technicznymi
warunkami wykonania robét. Przeprowadzamy prébe cisnienia utozonego rurociagu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:
- m?® dla robét ziemnych
- mb dla rurociagéw
- szt dla armatury

8. Badanie instalacji - odbiér robot

Odbiory techniczne rob6t zwiazanych z montazem sieci wodociagowych nalezy przeprowadza¢ w oparciu o przyjete ustalenia i
uzgodnienia. W przypadku sieci wodociagowych wszelkie uzgodnienia nalezy przeprowadzi¢ z Zakladem Wodociagéw i
Kanalizacji administrujace na danym terenie.

Wszystkie prace dotyczace odbioréw technicznych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami ustawa ,,Prawo
budowlane", zarzadzeniami resortowymi a w szczeg6lnosci przestrzega¢ stosownych Polskich Norm tematycznych.

W odniesieniu do specyfiki budowy sieci komunalnych w zakresie odbioru i badan nalezy zaliczy¢: wykopy: zachowanie
zgodnos$ci cech mechanicznych gruntu rodzimego w przyjetym projekcie, na wysokosci obsypki ochronnej, podtoze nienosne
(torfy - muly): wymiana podtoza - wzmocnienie.
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podsypka: zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiaréw oraz wskaznika zageszczenia; sprawdzenie wyprofilownia dna.

8.1. Préba hydrauliczna

Probe hydrauliczna nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekdw.
Dopuszczalne ci$nienie maksymalne prébne.
Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelnos¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do cisnienia roboczego, nie mniej jednak
niz 1,0 MPa.
Wymagania odnos$nie szczelno$ci ciSnieniowego rurociagu ujete sa w przedmiotowych normach.
Uwagi uzupelniajace:
- na zlaczach poddanego prébie rurociagu nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody lub pojawienia sie
rosy na zlaczach kielichowych klejowych,
- polaczenia domowe lub krétkie odcinki przewodu (jako lokalne przedtuzenie przewodu jedna lub dwie rury) moga nie
by¢ poddawane probie hydraulicznej, a sprawdzenie szczelno$ci moze by¢ dokonane po wilaczeniu do czynnej sieci
wodociagowe;j.

W razie stwierdzenia przeciekdéw na zlaczach, nalezy natychmiast dokona¢ naprawys, i tak:

- przy zlaczach kieliechowanych z uszczelka gumowa - nalezy wymieni¢ uszczelke, a gdy to nie jest mozliwe wymieni¢
rure z nieodpowiednim kielichem lub wycia¢ kielich i zastosowa¢ nasuwki przelotowe. Po usunieciu przyczyn prze-
ciekow nalezy prébe cisnieniowa przeprowadzi¢ ponownie,

- przy zkaczach klejonych - nalezy wycia¢ uszkodzone zlacze i wykona¢ naprawe,

- przy ztaczach komierzowych lub gwintowanych nalezy dokreci¢ ztacza, a gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie wy-
konany element zlacza.

8.2. Phukanie i dezynfekcja

Wodociagi z PVC-U i PE, przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja doktadnemu przeptukaniu czysta woda, przy szybkos$ci
przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczefi mechanicznych.

Przewody z rur PVC-U i PE po ich dokltadnym przeptukaniu czysta woda nie wymagaja zasadniczo dezynfekcji. W szczegdélnych
przypadkach, na wyrazne zadanie inwestora lub uzytkownika dokonuje sie dezynfekcji przewodu.

Po stwierdzeniu, ze woda z przeptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia,
konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje przewodu przeprowadza sie woda chlorowang (ze zmieszania gazowego chloru z woda)
lub woda chlorowa powstala z rozpuszczenia zwigzkéw chloru, tzn. podchlorynu wapnia lub sodu, zawieraja co najmniej 50mg
Cly/dm?, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godz.

Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwér Srodka dezynfekujacego przy powolnym napehmieniu przewodu. Pozostato$¢
chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl,/dm?.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak poprzednio. Po doktadnej
dezynfekcji i przeptukaniu powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej. Szczegétowe warunki prowadzenia ptukania, a w szczegdlnosci dezynfekcji nalezy uzgodni¢ z odno$nym
Zakladem Wodociggowym przejmujacym wykonany odcinek do eksploatacji.

8.3. Rodzaje odbioréw

Ustala sie nastepujace odbiory:
Rozréznia sie dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia budowy, a mianowicie:
Odbiory miedzyoperacyjne, odbiory czesciowe, odbiory koricowe.

8.3.1. Odbiory miedzyoperacyjne

- Przebieg tras,

- Podsypki pod rurociagi,
- Zageszczenia zasypki,

- Szczelnos¢ polaczen

8.3.2. Odbior czeSciowy

Odbiorem objete sa poszczegoélne fazy roboét podlegajace zakryciu przed catkowitym zakoniczeniem budowy. Poza tym moga to
by¢ fragmenty robét lub zakonczone elementy budowy, co do ktérych inwestor zglosit zastrzezenia czeSciowego odbioru. Odbior
ten powinien by¢ dokonywany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego, kierownika budowy oraz
przedstawiciela uzytkownika. Odbiér ten powinien by¢ potwierdzony protokétem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i
terminu ich usuniecia.

8.3.3. Odbior konicowy

Odbiorem tym objety jest przewdd po catkowitym zakoniczeniu robét, przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka
przewodu w wypadku gdy moze by¢ on wczeé$niej oddany do eksploatacji.
Przy odbiorze koricowym nalezy przedtozy¢ Komisji dokumenty zgodnie z obowiazujacymi w tym wzgledzie zarzadzeniami.
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Po dokonaniu odbioru powinien by¢ sporzadzony protokdt, podpisany przez wszystkich cztonkéw Komisji. Protok6t Komisji
powinien zawiera¢ wykaz zauwazonych wad i usterek z terminem ich usuniecia i nazwiskiem osoby upowaznionej do
stwierdzenia wykonania poprawek.
Podstawa rozpisania odbioru koncowego przez Inwestora bedzie stwierdzenie inspektora nadzoru w Dzienniku budowy, ze
roboty bedace przedmiotem odbioru zostaly wykonane i nadaja sie do odbioru.
Podczas odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ czy:
- Zostaly zastosowane materialy i urzadzenia zgodne z wymogami dokumentacji technicznej i o odpowiedniej jakosci.
- Odlegtosci przewodéw w stosunku do innych sieci uzbrojenia podziemnego sa prawidlowe.
- Wystepuje zgodno$¢ wykonania sieci i przytaczy z dokumentacja techniczng
W przypadku niezgodnosci wykonania robét z dokumentacjq i technicznymi warunkami wykonania i odbioru lub braku
wymaganych dokumentéw, nalezy przerwa¢ odbidr. Ponowny odbiér rozpisa¢ po stwierdzeniu inspektora nadzoru o
wykonaniu poprawek, czy dostarczenia brakujacych dokumentéw odbiorowych.
Do odbioru konicowego nalezy przedlozy¢:
- Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami w trakcie wykonawstwa.
- Protokoly z odbioréw czesciowych z udzialem przyszltego uzytkownika sieci.
- Protokoly z préb cisnienia,
- Dziennik budowy,
- Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu przedmiotu odbioru zgodnie z dokumentacja techniczna, sztuka
budowlang i technicznymi warunkami wykonania i odbioru,
- Atesty i aprobaty techniczne na zastosowane materiaty.

9. Podstawa platnosci

Podstawe platnosci stanowi protokét finansowo - rzeczowy potwierdzajacy zakres i warto$¢ wykonanych rob6t spisany z
udziatem inspektora nadzoru, zalaczony do rachunku.

10. Przepisy zwigzane

Powolano sie na nastepujace normy, zarzadzenia:

Normy:

PN-87/B-01060 — Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania,

PN-B-10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-89/M-74091 — Armatura przemystowa - Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

PN-73/M-74087 — Armatura przemystowa - Zdroje wodociggowe na ci$nienie nominalne do 1 MPa

BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Inne dokumenty:

Rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne. Dz. U. nr 115, poz. 1229 z 2001 roku wraz z péZniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. — Prawo budowlane. Dz. U. nr 89, poz. 414 z 1994 roku wraz z p6Zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 21 marca 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. Dz. U. nr 62, poz. 627 z 2001 roku wraz z po6zniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowane. Dz. U. nr 42, poz. 430 z 1999 roku.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu
$ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla Srodowiska.

Dz. U. nr 137, poz. 984 z 2006 roku wraz z péZniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku (Dz.U. nr 169, poz. 1650 wraz z p6zniejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku (Dz.U. nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
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