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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
w zakresie wykonania dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej dla potrzeb zaopatrzenia w energi¢
elektryczng pochodzaca z OZE dla budynku Domu Studenckiego ,,Mtodos$¢”. Projektuje sie
mikroinstalacje o mocy 48,72 kWp.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zamoéwieniach publicznych oraz przy zleceniu
i realizacji robot dla wyzej wymienionego przedmiotu zamdwienia.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji fotowoltaicznej na wskazanej wyzej lokalizacji.

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45000000-7 Roboty budowlane

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciaggow komunikacyjnych i linii
energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45320000-6 Roboty izolacyjne

51112000-0 Ustugi instalowania sprzgtu sterowania 1 przesytu energii elektrycznej
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

e dostawg 1 montaz modutéw fotowoltaicznych oraz konstrukcji wsporczych pod moduty
fotowoltaiczne,

e montaz inwerterdw, z zastosowaniem przewodow o odpowiednich przekrojach,

e montaz okablowania solarnego pomig¢dzy modutami, rozdzielnicami, a inwerterami,
z zastosowaniem przewodow o odpowiednich przekrojach,

e wykonanie niezb¢dnych instalacji elektrycznych DC 1 AC wraz z aparaturg zabezpieczajaca,
z zastosowaniem przewodow o odpowiednich przekrojach,

e modernizacja dla potrzeb przytaczenia instalacji PV istniejacych rozdzielni elektrycznych,

e wykonanie instalacji uziemiajgcej z zastosowaniem przewodow o odpowiednich przekrojach,
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e wykonanie préb instalacji i pomiaréw sprawdzajacych i ochronnych,

e uruchomienie instalacji wraz z systemem monitorowania instalacji PV,

e przeszkolenie personelu,

e wykonanie zgloszenia mikroinstalacji u Operatora Sieci Dystrybucyjnej,

e uzgodnienia projektu instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zastosowanie niezbgdnych
zabezpieczen zgodnie z uzgodnionym projektem,

e zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o zamontowaniu mikroinstalacji.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru
oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujagcymi normami i przepisami przestrzegajac
przepisow BHP, bezpieczenstwa p.poz. oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty do wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej 1 wykazach materialowych
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Wszystkie gtowne materialy przed
rozpocze¢ciem robot nalezy zgtosi¢ i zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Inwestora.
Wszystkie materialy musza by¢ nowe tj., nie starsze niz 12 miesi¢cy od daty produkcji. W specyfikacji
oraz opisie w projekcie wykonawczym podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialdw przywolane w specyfikacji,
projekcie wykonawczym stuza okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci
1 wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza
si¢ zamienne rozwigzania ,réwnowazne” (w oparciu, na produktach innych producentow) pod
warunkiem spelnienia wszystkich wymaganych parametréw technicznych.

2.2. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatdéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub Inwestorem.



Marek Stowik F.H. MULTI-CHEM - FOTOWOLTAIKA

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Projektuje si¢ moduty fotowoltaiczne wykonane z ogniw w technologii N-type o mocy min. 580 Wp
kazdy. Minimalne wymagania parametrow technicznych modutow:

® moc: 580 Wp

e technologia: N-type, bifacial

e sprawnos¢: min. 22,45%

e wymiary: maks. 2278 x 1134 x 30 mm

e waga: maks. 28,5 kg

e pojedyncza szyba o grubosci min. 3,2 mm

e wspotczynnik wypetnienia FF: min. 78,4%

e wspotczynnik temperaturowy mocy: nie gorszy niz -0,300%/°C

e zgodno$¢ z normami: IEC 61215 oraz IEC 61730 (lub réwnowaznymi)

e gwarancja produktowa: min. 15 lat

e gwarancja liniowa: min. 30 lat

2.3.2. Falowniki fotowoltaiczne:

e moc: min. 25 kW — 2 szt.

e maksymalne napiecie wejsciowe: maks. 1000 V

e maksymalny prad wejsciowy: nie mniejszy niz 20 A

e maksymalny prad wyjsciowy: nie wickszy niz 39,9 A

e stopien ochrony: min. IP65

e sprawnos$¢ europejska: min. 98%

e zabezpieczenie przed praca wyspowa

e zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

e ochrona przed tukiem elektrycznym

o certyfikat NcRfG

e wspoOlpraca z optymalizatorami mocy tego samego producenta
e gwarancja produktowa: min. 10 lat

e musi spelnia¢ aktualne wymogi Operatora Systemu Dystrybucyjnego

2.3.3. Optymalizatory mocy

e znamionowa moc wejsciowa: min. 1200 W

e stopien ochrony: min. IP68

¢ maksymalne dopuszczalne napigcie wejsciowe: min. 125V

e w przypadku wylaczenia lub awarii systemu funkcja obnizenia napigcia do poziomu
bezpiecznego: maks. do 1 V

e optymalizatory tego samego producenta co falowniki

e gwarancja produktowa: min. 25 lat
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2.3.4. Konstrukcja wsporcza

Zaprojektowana zostata bezinwazyjna konstrukcja montazowa balastowa przeznaczona do montazu
na dachu ptaskim w uktadzie 1 panel poziomo, na 3 punktach podparcia. Elementy konstrukcji maja
by¢ pokryte powloka antykorozyjng magnelis. Konstrukcja musi by¢ wyposazona w wiatrownice, aby
zniwelowa¢ skutki podmuchow wiatru. Kat nachylenia modutéw w przedziale 10-15 stopni.

2.3.5. Uklad zabezpieczenia

Zadaniem uktadu jest obnizenie napig¢cia po stronie DC do wartosci bezpieczniej (ponizej 30 V DC),
w przypadku wylaczenia napigcia w ktérejkolwiek z faz zasilajagcych. Obnizenie napi¢cia do wartosci
bezpiecznej musi odbywac si¢ po stronie DC instalacji bezposrednio za modutami fotowoltaicznymi
1 przed wejsciem oprzewodowania DC do obiektu. Dla zabezpieczenia przed skutkami przepig¢ nalezy
zastosowac¢ ograniczniki przepi¢¢ typu I+II dla ochrony instalacji po stronie DC oraz AC. Napigcie
izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodow, rurek
oraz uchwytdéw stosowanych podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski
N i PE 1 przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zottej 1 zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli 1
przewoddw od gory na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu o calosciowy,
prefabrykowany system. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny,
jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Wykonawca musi zapewni¢ ochrong przeciwporazeniows,
przeciwprzepigciowa oraz przeciwpozarowa zgodnie z obowigzujagcymi normami.

2.3.6. Uklad monitorowania pracy instalacji fotowoltaiczne;j

Mikroinstalacja musi spetni¢ funkcj¢ monitorowania na poziomie modutu lub pary modutow,
umozliwiajaca zdalng analiz¢ jej pracy. Dane odnosnie produkcji musza by¢ rejestrowane i zbierane
w okresach dziennych, miesigcznych oraz rocznych. Uktad monitorowania musi zbiera¢ dane o
komunikatach btedow i zapisywac je na dostgpnym dla uzytkownika portalu internetowym. Dostep do
portalu powinien by¢ mozliwy zaréwno z urzadzen mobilnych jak i stacjonarnych. Dostep do tacza
internetowego oraz wzmocnienie sygnatu internetowego w obrebie obiektu, na ktérym projektuje si¢
mikroinstalacje fotowoltaiczna, jest po stronie Inwestora.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznej 1 wskazaniami okreslonymi przez Inspektora Nadzoru lub Inwestora
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w terminie przewidzianym umow3a. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spehiat
normy ochrony srodowiska i przepisy jego uzytkowania.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
W sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i1 ruchu drogowego. Nalezy
zwraca¢ szczegbOlna uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i1 stosowac si¢
do wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ i wlasciwosci przewozonych materialow.

5. Wykonanie robot

5.1. Okablowanie

Minimalne wymagania jakie stawiane sg przewodom fotowoltaicznym:
e napigcie znamionowe: 1000V
e odporny na promieniowanie UV wg normy EN 50618 (lub réwnowaznej)
e przekrdj: min. 6mm?>
o zyly: wg IEC60228 (lub rdwnowaznej normy), klasy 5
e podwojna izolacja
e izolacja: poliolefiny specjalne, usieciowane
e izolacja zewng¢trzna: poliolefiny specjalne, usieciowane
e zakres temp: od -40°C do +90°C

5.2. Instalacja fotowoltaiczna

5.2.1. Moduly fotowoltaiczne
Moduly montowaé¢ na dedykowanej konstrukcji dachowej zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej 1 instrukcjg montazu producenta.

5.2.2. Falownik fotowoltaiczny
Potaczenie od falownika do rozdzielni gtownej budynku wykona¢ zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowej, ustaleniami z Inwestorem lub Inspektorem nadzoru.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen

Ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:
e instalacja odgromowa 1 przepigciowa,
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e izolacja robocza,

e samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym,
e wylaczniki r6znicowo-pradowe.

e urzadzenia i obudowy w II klasie izolacji

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Falownik po stronie AC 1 DC musi by¢ chroniony ogranicznikami przepi¢¢ zgodnie z projektem
wykonawczym. Minimalny przekroj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikow przepigé
16 mm?.

5.2.5. Konstrukcja wsporcza

e Konstrukcje wsporcze — aluminium/stal ocynkowana/stal konstrukcyjna pokryta powtoka
z magnelisu
e FElementy laczne — stal nierdzewna A2

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu
i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

e prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

e wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

e wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z:

e Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)
(wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych czgsé D. Roboty
instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publiczne;.

6.1.1. Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji

Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
e Porazenie pradem elektrycznym,
e Uszkodzenia ciata od narzedzi przewidzianych do realizacji zadania.
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6.1.2. Sposob prowadzenia instruktazu BHP

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikow z zagrozeniami wystgpujacymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na
budowe.

6.1.3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
W razie potrzeby stosowac sprzgt ochrony osobiste;.

7. Obmiar robot

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji. Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

8. Odbior robét
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezb¢dny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw
1 testdow okreslonych wymogami obowigzujacych norm, wymaganych przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD, do ktérego sieci zostanie podiaczona elektrownia oraz testow
scharakteryzowanych ponizej:

¢ badanie cigglosci uziemien i ekwipotencjalnych potaczen wyrownawczych,

test polaryzacji obwodow DC,

e badanie napigcia obwodu otwartego VOC,

¢ badanie rezystancji izolacji obwodow DC,

e poprawnos¢ trybu pracy falownika.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakos¢ materiatdw oraz zapewnia
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialdw i1 robdt ponosi Wykonawca. Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbidr czesciowy,

e odbior koncowy.
Odbior czegsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czegsci instalacji, do ktérych
zanika dostgp w wyniku postepu prac. Odbior czgsciowy przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym
dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot
potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym 1 pozytywnym wynikiem z badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku
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odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
Odbior konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inwestora. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest Protokot Koncowego
Odbioru. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
e wyniki pomiaréw kontrolnych i1 badan,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
e oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu instalacji zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,
e zgloszenie przytaczenia mikroinstalacji do sieci OSD.
e protokolty z przeszkolenia z obstugi instalacji oraz portalu monitorujacego dla oséb
wskazanych przez Inwestora,
¢ instrukcje obstlugi instalacji fotowoltaicznej
e karte gwarancyjna.
W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace
beda =zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenia:

e spelniajag wymagania bezpieczenstwa,

e zostaly prawidlowo zainstalowane 1 dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

¢ nie posiadajag widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:

e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowe;j 1 spadku napigcia,

e wykonania polaczen obwoddw,
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e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych 1 taczacych,

e rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

e oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, lacznikdw, zaciskow itp.,

e wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

e zastosowanie jednego gatunku 1 zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

e trwalos¢ zamocowania sprzgtu do podtoza oraz innych elementow mocujacych i uchwytow,

e zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania,

e wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wplyw
czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
oraz ich zgodno$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi. Sprawdza si¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364
(lub rownowaznej).

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzié, czy:
e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw
lub podtozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
e urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie.

8.1.6. Polaczenia przewodow

Nalezy sprawdzié, czy:

e polaczenia przewoddéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

e zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-51:2011, PN-HD 60364-5-
52:2011, PN-HD 60364-5-54:2011 (lub réwnowaznymi).
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8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji

9.

Warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
tom III - Konstrukcje stalowe" pkt. 2.11., oraz innych przepisow, obowigzujacych przy
prowadzeniu rob6t budowlano-montazowych,

Doktadnos¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- Imm,

Po dokreceniu nakretek mocujacych konstrukcje stalowa do fundamentu, nakretki
zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych bezusterkowo robdt i pomiarow pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

PN-HD 60364 (lub rownowazna) - norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000 (lub rownowazna). Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych --Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
PN-EN 62305 (lub rownowazna) - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa
Obwieszczeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422)
(wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych(Dz.U. 2013 poz. 492)

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych cz¢s¢ D. Roboty
instalacyjne (elektryczne). Zeszyt 2 Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publiczne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanomontazowych. Tom III.
Konstrukcje stalowe.

PN-EN 10025 (lub rownowazna). Norma wieloarkuszowa. Wyroby walcowane na goraco ze
stali konstrukcyjnych.

PN-EN62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV) (lub réwnowazna) -- Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Czg$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzor



