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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2020r.,
poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami) projektant oswiadcza, ze Obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe

masztu dla Inwestyciji:

»Maszt antenowy M1000F H30m posadowiony, na dachu budynku w lokalizaciji:
ul. Adama Mickiewicza 1
36-200 Brzozéw
dz. nr 58/42”

dla

Komenda Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Brzozowie
Ul. Adama Mickiewicza 1

36-200 Brzozow

zostaty wykonane zgodnie z obwigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Joanna Putz - Witkowska
uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
nr upr. KUP/BO/0189/03
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2. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

Bydgoszcz, dnia 8 sierpnia 2002 r.

Wojewoda
Kujawsko-Pomorski

WRR- | - 7131- 7/02

Decyzja Nr7 /2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. Nr106z2000r., poz. 1126z pozn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U.z 1995r. Nr 8 poz. 38/, po rozpatrzeniu wniosku p. Joanny
Putz-Witkowskie] z dnia 16.04.2002 .

nadajg

Pani Joannie Matgorzacie Putz-Witkowskiej
magister inzynier
ur. dnia 3 stycznia 1969 r. w Bydgoszczy

uprawnienia budowlane

do projektowania
w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dziatajaca na podstawie zarzadzenia Nr 116/2002 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 28.05.2002 r. w sprawie powotania komisji do oceny oséb ubiegajacych sie
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do pefnienia  samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie - uprawnief budowlanych i ustalenia dia niej regulaminu dziatania, na podstawie
ztozonych dokumentow, ze spefnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego
niezbednego do uzyskania uprawniefi budowlanych oraz po ziozeniu w dniu 12.07.02 r. egzaminu
na uprawnienia budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadata ww. uprawnienia.

Wobec powyzszego orzektem jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim posrednictwem w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

up. WOJEWODY

" nfj':sl pca%k

Zbigniew Mioduszewski
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POLSKA
I I B A
INIYNIEROW

BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
& fuimnir b miryli kacpjoym:

KUP-433-BUP-KPE *

Pani JOANNA PUTZ-WITKOWSKA o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0189,03

adres zamieszkania US| OGON ul. SIERPOWA 5, Be-065 LOCHOWDO

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe| lzby Ingynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostabo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryficowanym przy pomocy wainego kwalifikowasnego certyfikatu w dniv 2024-02-19 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgoy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okrezowej lzby Ingynierdw Budownictwa.

Djodae Ean. T KL

& 1. Do ach ik L Borey Sy kst pramnig wyslancia dobenie obwiad will m pentaci alid L i opalreeni g
kewilifdzwarpm podpisem ihikironicemm

§ 1 Cdwisdecinio mol dokong w hammie dekironicen| jist rdsnomidne @ cdmiadian iom weli Hedaim m w famie g@semneg.

® endbach poprisencdel dampeh woninmpzym tabwisdciimiu modna dprawde ta pomecy numinu ml'fl*n.lnlnpp ratwiaden ne na
abranme Pelski) uby inbprienies Budomnetws wwwpibeorgpl lub kontabiujge sig @ burem wlai j g by
Budorwnichwa

W
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3. OPIS TECHNICZNY

3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest aluminiowy maszt antenowy, model M1000F o wysoko$ci tacznej 30m.
Maszt zamontowany bedzie na dachu budynku, zlokalizowanego w miejscowosci Brzozéw. Maszt stanowi
konstrukcje wsporcza pod anteny, ktore stuzg do komunikacji.

Opracowanie projektowe zawiera wylacznie obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe konstrukcji
masztu oraz jego odciggéw. Obliczenia, swoim zakresem nie obejmuja obliczen zakotwienia odciagéw do
konstrukcji budynku, posadowienia konstrukcji masztu (oparcia trzonu masztu) oraz elementéw
konstrukcyjnych budynku, do ktérej zakotwiona bedzie konstrukcja masztu oraz jej odciagi. Obliczenia te
nie sa czescia tej dokumentacji i musza by¢é wykonane w odrebnym projekcie.

3.2 Podstawa opracowania

- wytyczne Zamawiajacego dotyczace budynku, na ktérym ma zosta¢ posadowiony maszt,
- wytyczne Zamawiajacego dotyczace anten zamontowanych na maszcie,

- aktualne normy i przepisy prawne.

3.3 Charakterystyka ogélna obiektu

Przekr6j poprzeczny masztu ma ksztatt tréjkata rownobocznego. Jego stateczno$¢ zapewniona jest poprzez

uktad odciggow linowych.

Charakterystyczne parametry techniczne:

- model masztu: M1000F;

- wysokos¢: 30,0m;

- rzedna posadowienia masztu; 8,5m npt.

- rzedna zamocowania odciggéw masztu: 8,5m npt.

- rozstaw poprzeczny kraweznikow: 1000mm (wymiar osiowy);

- ilos¢ segmentdw: 10 (1 segment podporowy, 9 segment prosty)

- ilo$¢ odciggdw: 16, w czterech plaszczyznach poziomych odciggéw.
- promien kotwienia odciggdw: min 18,80m;

- sita wstepnego naciggu odciggdw (w stanie bezobcigzeniowym):
D‘(‘Jr%yz'czalne odchytki wartosci sit wstepnych F = Fo +/- 5%.

Pomiar sit w odciggach nalezy wykona¢ miernikiem tensometrycznym lub innym réwnowaznym.
3.4 Szczegotowy opis konstrukciji

Maszt kratownicowy sklada sie z dziewieciu segmentdw prostych o wysokosci 3,0m oraz jednego
podporowego o wysoko$ci 3,0m. Segmenty skrecane ze sobg poprzez blachy czotowe na $ruby. Catg
konstrukcje trzonu masztu zaprojektowano z rur, ze stopu aluminium gatunku EN AW-6082, stan T6.

Segmenty zaprojektowano z rur okraglych:
- stupy gtowne (krawezniki) od 0,00m do 3,0m: rury ¢60x8
- stupy gtéwne (krawezniki) od 3,00m do 30,0m: rury $60x5
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- skratowanie (poziome pasy + krzyzulce) od 0,00m do 30,0m: rury ¢35x2

Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sa metoda TIG w ostonie argonu. Prety skratowania taczone sg
z kraweznikami spoinami pachwinowymi obwodowymi grubo$ci 4mm. Zakonczenia obustronne segmentéw
stanowig kotnierze z blachy aluminiowej grubosci 8mm.

Dla zapewnienia sztywno$ci potaczen zaprojektowano wzmocnienia kotnierzy Zebrem do mocowania
odciggéw grubosci 10mm, wystepujacym od dotu potgczenia. Jako taczniki zastosowano po trzy sruby M10x45,
klasy 8.8 na kazde potgczenie kotnierzowe. W Zebrach grubo$ci 10mm zaprojektowano otwory o Srednicy 20mm,
dla mocowania lin odciggowych. Poziomy odciggéw pokazano na rysunku schematu montazowego.

Odciagi zaprojektowano z lin ocynkowanych grubosci 8,0mm; Rm=1960Mpa 6x19+WSC z rdzeniem
stalowym. Sita zrywajaca 41,64kN, przekroj metaliczny 36,69mm2wg PN-EN 12385.

Przed montazem kazdg line odciagéw nalezy naciagna¢ o 25% wyzszg od maksymalnej sity obliczeniowej
w odciggu (Fea+25% = 13,2kN). Powinno si¢ przeprowadza¢ co najmniej trzy proby przeciggania, utrzymujac za
kazdym razem line w stanie napietym co najmniej przez godzing. Dopiero po przeciggnieciu i ustaleniu
odksztatcenia trwatego mozna line odpowiednio przycig¢ i wykonaé zakotwienia. Nosnos¢ odciggéw powinna by¢
takze sprowadzona po wykonaniu ich zakotwien. W przypadku stwierdzenia peknie¢ drutdw lub innych
uszkodzen nalezy line odrzuci¢. Z przebiegu przeciggania liny nalezy sporzadzié protokét zawierajacy
m.in. warto$¢ sity naciggu, wielko$¢ wydtuzenia liny i uwagi o jej zachowaniu.

Na petle lin stosowac kausze na line 8mm wg wymagan normy PN-EN 13411-1. Petle lin skreca¢ na zaciski
linowe o rozmiarze 8,0 w ilosci 4 sztuk na kazdy odciag (od géry i od dotu). Rozstaw zaciskow 3,0cm
(rozstaw w $wietle). Stosowac zaciski linowe wg wymagan normy PN-EN 13411-5.

Zaleca sig, aby podczas wykonywania zestawu zaciskow i przed oddaniem do eksploatacji nakretki
kotnierzowe dokrecat momentem dokrecania o warto$ci 3,0Nm. Zalecany moment dokrecania podano dla
zaciskow z posmarowanymi powierzchniami nosnymi i gwintami nakretek. Po pierwszym obcigzeniu zaleca sie
ponowne sprawdzenie momentu dokrecenia i jezeli to konieczne, przeprowadzenie korekty. Zaleca sie, aby
zakonczenie liny zbadata osoba kompetentna. Zaleca si¢, aby pierwszy zacisk byt umieszczony bezposrednio
przy kauszy. Szczeka musi by¢ zawsze umieszczana na czesci liny, ktéra przenosi obciazenie.

Uwaga, przy dokrecaniu zaciskdw rozmiesci¢ wszystkie zaciski réwno, miedzy pierwszymi dwoma wybra¢ luz
liny, dokreca¢ rownomiernie nakretki na kazdej $rubie w ksztalcie U, na przemian raz jedng, raz drugg,
az zostanie osiggniety zalecany moment.

Do taczenia lin odciggdw z konstrukcjg masztu stosowac szekle o rozmiarze 16mm (sworzert M16), no$no$¢
2T wg wymagan normy PN-EN 13889.

Jako urzadzenia do regulacji naciggu w linach zaprojektowano $ruby rzymskie od strony zakotwien
odciggéw. Zaprojektowano $ruby rzymskie kute oko-oko M16x170, wg ASTM F1145-92. Stosowaé wytacznie
osprzet linowy ocynkowany.

Segment podporowy masztu zaprojektowano o zbieznych kraweznikach, zakoriczonych wspding rurg
140x5mm, z otworem na przegub ze $rubg M20 klasy 8.8. Wszystkie taczniki Srubowe na maszcie, podktadki,

nakretki stosowac wytacznie ocynkowane.
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Projekt posadowienia masztu oraz zakotwienia odciagdw, nie jest przedmiotem tego
opracowania i musi zasta¢ wykonany w odrebnym projekcie.

W przypadku roznic wystepujacych pomiedzy dostarczong dokumentacja a stanem faktycznym
skontaktowac sie z projektantem.

3.5 Charakterystyka wytrzymato$ciowa konstrukcji
Maszt zostat zaprojektowany zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-EN.
Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

e  Obcigzenie wiatrem

Parametr Wartos¢ Objasnienie
STREFA WIARTOWA Il Lokalizacja: Brzozow
A 300 Wysoko$¢ konstrukcji nad poziomem morza
(mn.p.m)
Vb0 22,0 podstawowa bazowa predko$¢ wiatru [m/s]
Cdir 1,0 wspotczynnik kierunkowy
Cseason 1,0 wspotczynnik sezonowy
Vp 22,0 bazowa predko$¢ wiatru [m/s]
db,0 0,30 ci$nienie predko$ci wiatru [kPa]
dp 0,303 warto$¢ bazowa cisnienia predko$ci wiatru [kPa]
z 9,0 Wysoko$¢ posadowienia masztu (m n.p.t)
KATEGORIA TERENU I Teren niskiej roslinnosci
Zo 0,01 wymiar chropowato$ci terenu [m]
Zmin 1,0 Wysoko$¢ minimalna [m]
wspotczynnik orografii (nie ma koniecznosci
‘o 1 uwzglednienia wptywu rzezby terenu)
ki 1,0 wspotczynnik turbulencji
Zmax 200,0 wysoko$¢ maksymalna [m]

Obcigzenia od wiatru obliczono zastepczgq metodg statyczng wyznaczajac $rednie obcigzenie wiatrem
dziatajace na maszt oraz zastepcze porywami wiatru. Obcigzenie catkowite wyznaczono jako sume Sredniego
obcigzenia wiatru oraz odpowiedzi masztu na porywy wiatru.

Dopuszczalna powierzchnia anten:
1,00m? - na | segmencie masztu (27,00m do 30,00m wysokosci masztu);
1,00m? - na |l segmencie masztu (21,00m do 24,00m wysokos$ci masztu);

0,50m? - na Il segmencie masztu (12,00m do 15,00m wysokosci masztu);
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W obliczeniach uwzgledniono trzy gtéwne kierunki wiatru. Dla wszystkich trzech kierunkow przyjeto tg

sama powierzchnie nawietrzng, najniekorzystniejszg dla wszystkich trzech kierunkow.

Tab.1 Zestawienie obcigzenia wiatrem przyjetego na maszt dla kierunku |, 11, Ill

w sytuacji konstrukcji nieoblodzonej

WIATR NIEOBLODZONY - SUMA OBCIAZENIA SREDNIEGO | ODCINKOWEGO
Wysokosé 5 50% obcigzenia 25% obciazenia

SEKCJA Fm,W(z) [kN] FPW(z) [kN] SUMA [kN] segmentu [m] OBCIAZENIE [kN/m] KNIm] (KNim]

1 0,832 1,047 1.879 6,000 0313 0,157 0,078

2 0,517 0618 1,136 3,000 0,379 0,189 0,085

3 0,545 0,635 1,180 3,000 0,393 0,197 0,098

4 1,018 1.158 2178 3,000 0,725 0,363 0,181

5 0,593 0,662 1,265 3,000 0,418 0,209 0,105

6 0,614 0674 1.288 3,000 0.429 0.215 0107

7 1,130 1,222 2 352 3,000 0,784 0,392 0,196

8 0,651 0,695 1,346 3,000 0,449 0,224 0,112

9 1,193 1,256 2448 3,000 0,816 0,408 0,204

Tab. 2 Zestawienie obcigzenia wiatrem przyjetego na maszt dla kierunku I, 11, 1ll
w sytuaciji konstrukcji oblodzone;
WIATR OBLODZONY - SUMA OBCIAZENIA SREDNIEGO | ODCINKOWEGO
Wysokosé . 50% obcigzenia | 25% obcigzenia

SEKCJA Fm,W(z) [kN] FPW(z) [kN] SUMA segmentu [m] OBCIAZENIE [kNim] kN/m] kNim]

1 1.525 1,818 3,444 6,000 0,574 0,287 0,144

2 0,897 1,071 1,868 3,000 0,656 0,328 0,164

3 0,971 1,130 2,102 3,000 0,701 0,350 0,175

4 1,498 1,702 3,198 3,000 1,066 0,533 0,267

5 1,118 1,245 2,382 3,000 0,787 0,394 0,197

B 1,193 1,308 2,501 3,000 0,834 0,417 0,208

7 1,733 1,873 3,607 3,000 1,202 0,601 0,301

8 1.285 1,381 2,677 3,000 0,892 0,446 0,223

9 1.892 1,993 3.885 3,000 1.295 0,648 0,324

o |l strefa obcigzenia oblodzeniem;

Strefa obcigzenia oblodzeniem (1, 11 lub 111}

b= 0,024 [m] Wartosc charakterystyczna grubosci warstwy oblodzenia b
= 7 [kN/m3] Ciezar objetosciowy oblodzenia
sekcja 1

h= 16 [m] rzedna sekcji

die= 0,06  [m] érednica kraweznika

ir= 0,035  [m] érednica krzyzulca

ds= 0,035 [m] $rednica stupka

&= 1,15 wspotczynnik wysoko$ci nad terenem

kraweznik
krzyzulec

stupek

S|
0,64 0,018 0,030
0,73 0,020 0,025
0,73 0,020 0,025

str.9



sekcja 2

h= 19 [m] rzedna sekcji
dir= 0,06 [m] $rednica kraweznika
dir= 0,035 [m] $rednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] $rednica stupka
&= 1,21 wspotczynnik wysokosci nad terenem
8k
S N N (L)
kraweznik 0,64 0,019 0,032
krzyzulec 0,73 0,021 0,026
stupek 0,73 0,021 0,026
sekcja 3
h= 22 [m] rzedna sekgcji
dir= 0,06 [m] srednica kraweznika
dier= 0,035 [m] srednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] srednica stupka
&= 1,27 wspotczynnik wysokosci nad terenem
8k
mo s ponymg
kraweznik 0,64 0,019 0,034
krzyzulec 0,73 0,022 0,028
stupek 0,73 0,022 0,028
sekcja 4
h= 25 [m] rzedna sekcji
dir= 0,06 [m] srednica kraweznika
die= 0,035 [m] srednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] srednica stupka
&= 1,32 wspotczynnik wysokosci nad terenem
8k
S I N
kraweznik 0,64 0,020 0,036
krzyzulec 0,73 0,023 0,030
stupek 0,73 0,023 0,030
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sekcja 5

h= 28 [m] rzedna sekcji
dir= 0,06 [m] $rednica kraweznika
diez= 0,035 [m] $rednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] $rednica stupka
&= 1,36 wspotczynnik wysokosci nad terenem
8k
S N N (L)
kraweznik 0,64 0,021 0,037
krzyzulec 0,73 0,024 0,031
stupek 0,73 0,024 0,031
sekcja 6
h= 31 [m] rzedna sekcji
dir= 0,06 [m] srednica kraweznika
dirz= 0,035 [m] srednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] srednica stupka
&= 1,40 wspotczynnik wysokosci nad terenem
8k
mo s ponymg
kraweznik 0,64 0,022 0,039
krzyzulec 0,73 0,025 0,032
stupek 0,73 0,025 0,032
sekcja 7
h= 34 [m] rzedna sekgji
dir= 0,06 [m] srednica kraweznika
diz= 0,035 [m] srednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] srednica stupka
&= 1,44 wspotczynnik wysokosci nad terenem
8k
S I N
kraweznik 0,64 0,022 0,040
krzyzulec 0,73 0,025 0,034
stupek 0,73 0,025 0,034
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sekcja 8
h= 37 [m] rzedna sekcji
dir= 0,06 [m] $rednica kraweznika
diez= 0,035 [m] $rednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] $rednica stupka
&= 1,48 wspotczynnik wysokosci nad terenem
8k

H sl N/
kraweznik 0,64 0,023 0,041
krzyzulec 0,73 0,026 0,035
stupek 0,73 0,026 0,035
sekcja 9
h= 40 [m] rzedna sekcji
dir= 0,06 [m] srednica kraweznika
dirz= 0,035 [m] srednica krzyzulca
ds= 0,035 [m] srednica stupka
&= 1,52 wspotczynnik wysokosci nad terenem

8k

S I R T
kraweznik 0,64 0,023 0,043
krzyzulec 0,73 0,027 0,036
stupek 0,73 0,027 0,036

e obcigzenia temperaturg (-39,05°C zimg oraz 46,41°C latem);

e obcigzenie state (od wyposazenia) — 20kg (na kazdy segment masztu)

Ciezar przyjetych anten wprowadzono w postaci sit skupionych.

e obcigzenie eksploatacyjne;

o Kombinacie:

W kombinacjach obcigzen uwzgledniono 3 klasg niezawodnosci konstrukcii.

Przyjeto nastepujace wspdtczynniki:

Y¢ = 1,2 - wspotczynnik czgsciowy do oddziatywan statych (efekt korzystny),

Yq = 1,6 - wspdtczynnik czgsciowy dla oddziatywar zmiennych (efekt korzystny),
Y¢ = 1,0 - wspotczynnik czesciowy do oddziatywan statych (efekt niekorzystny),

Yq = 0,0 - wspotczynnik czesciowy do oddziatywari zmiennych (efekt niekorzystny),

Yo = 0,6+ wspotczynnik wartosci kombinacyjnej oddziatywania temperatury,

Y, = 0,5 - wspdtczynnik wartosci kombinacyjnej oddziatywania wiatru.
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e Schemat statyczny i obliczenia

Jako schemat statyczny trzonu masztu przyjeto model przestrzenny ramowo - kratowy, w ktorym trzon
odwzorowano za pomocg belkowych elementéw skoAczonych, natomiast odciggi jako elementy kablowe
(geometrycznie nieliniowe). Obliczenia statyczne wykonano w programie obliczeniowym Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2012.

Obliczenia wytrzymatoSciowe konstrukcji przeprowadzono w programie Excel przy uzyciu
kalkulatoréw wtasnego opracowania. Obliczenia masztu przeprowadzono dla stanu granicznego no$nosci
i uzytkowania. Podstawowe wyniki obliczen przedstawiono w wyciggu z obliczer statyczno -

wytrzymatosciowych.

3.6 Wyposazenie instalacyjne

Maszt przystosowany jest do montazu anten o dopuszczalnej powierzchni:
1,00m? - na | segmencie masztu (27,00m do 30,00m wysokos$ci masztu);
1,00m? - na |l segmencie masztu (21,00m do 24,00m wysokos$ci masztu);
0,50m2 - na Il segmencie masztu (12,00m do 15,00m wysokosci masztu);

Dopuszczalna taczna waga wszystkich anten to 60kg.

3.7 Wytyczne montazu i wykonania konstrukcji
Konstrukcje nalezy wykona¢ zgodnie z normg ISO 3834-2: ,Wymagania jakosci dotyczace spawania
materiatdw metalowych. Wymagania petne” oraz PN-EN 1090-3.
Klasa wykonania konstrukcji aluminiowej masztu: EXC2 wg normy PN-EN 1090-3.
Klasa wykonania elementéw stalowych masztu: EXC2 wg normy PN-EN 1090-2.
Montaz konstrukcji nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej, z praktyka montazu konstrukcji stalowych
i aluminiowych oraz odpowiednio uprawionej do prac wysoko$ciowych.
Ogolne wytyczne montazu:
o  Przed przystgpieniem do pracy na wysoko$ci nalezy wygrodzi¢ strefe niebezpieczng;
o Strefe niebezpieczng wygrodzi¢ taSma ostrzegawcza i oznakowaé za pomoca tablic;
o W widocznych miejscach zawiesic tablice ostrzegawcze ,Uwaga — prace na wysokosci”;
o StosowaC sie do przepiséw ogolnych przy pracach montazowych na wysokoSci oraz pracach
zwigzanych z wykorzystaniem urzadzen transportu pionowego;
o Podczas prac wysokoSciowych i montazowych w obrebie stref niebezpiecznych zabronione jest
przebywanie os6b postronnych;
e Przy pracach wysokosciowych uwzgledni¢ wytyczne dotyczace odpowiednich  warunkow
atmosferycznych;
o Nie nalezy stawiaC konstrukcji przy predkoSci wiatru przekraczajacej 5m/s, podczas burzy

z wytadowaniami atmosferycznymi, przy ograniczonej widocznosci (ciemnos$¢, mgta, $niezyca);
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o W trakcie prowadzenia robdt wysokosciowych zapewni¢ dodatkowy nadzér na brygadami wykonujacymi

te czynnosci.
Sposo6b montazu masztu:

e Montaz masztu wg technologii producenta metodq nastawng segment po segmencie. Przed
wciagnieciem i natozeniem kolejnego segmentu masztu najpierw zamontowa¢ odciggi od gory
poszczegoinych segmentéw, jezeli w danym poziomie wystepuja. Dopiero po napieciu odciggéw mozna
dokonywa¢ wciggniecia kolejnych segmentéw masztu. Po zamontowaniu wszystkich segmentéw masztu
i wypionowaniu konstrukcji, odciggi naciagng¢é do wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.
Podczas montazu stosowa¢ indywidualny sprzet ochronny zapobiegajacy upadku z wysokoSci
(atestowane uprzeze bezpieczenstwa - szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa, szelki
bezpieczenstwa z pasem biodrowym, amortyzatory, kaski, ubrania robocze). Szelki bezpieczenstwa jak
i inne $rodki ochrony BHP musza mie¢ aktualny przeglad i atest producenta.

o W celu zwigkszenia bezpieczefistwa podczas prac na wysoko$ci nalezy ograniczaC liczbe
niebezpiecznych operacji roboczych oraz stosowaé urzadzenia zabezpieczajgce pracownikdw
niezaleznie od ich woli i decyzji. Zwréci¢ szczegding uwage na pracownikéw pracujacych na wysokosci,
aby zawsze mieli zapietg uprzaz.

o Wszystkie osoby (nadzér i pracownicy) znajdujace sie w obrebie montazu powinny na gtowach mie¢
kaski chronigce ich przed ewentualnymi upadkami z wysoko$ci elementow.

e Teren montazu masztu musi by¢ zabezpieczony przed wstgpem 0sob nie zwigzanych z montazem
masztu. Prace zwigzane z uzyciem dzwigéw / podnosnikéw nalezy poprzedzi¢ wytyczeniem stref
niebezpiecznych.

Ogoélne wytyczne eksploatacji obiektu:

W trakcie eksploatacji masztu, nalezy dokonywac koniecznie przegladéw okresowych (serwisowych), co
najmniej raz w roku poddajac ocenie: odchylenie od pionu trzonu, stan potgczert spawanych, skrecanych,
zakotwienie odciggdw oraz site naciggu odciggdw. Odchytki odbiegajace od przyjetych zatozen projektowych lub
niezgodne z norma nalezy skorygowac.

Z kazdego przegladu nalezy wykona¢ raport zawierajacy stan faktyczny konstrukcji, petny opis wykonanych
czynno$ci oraz dokumentacije zdjeciowa.

Na maszcie mogq znajdowaé sie maksymainie 2 osoby. Na maszt mogg wchodzi¢ tylko i wytacznie osoby
odpowiednio przeszkolone do prac na wysokosci, posiadajace aktualne badania lekarskie o dopuszczeniu do
takich prac. Kategorycznie zabrania si¢ wchodzenia na maszt os6b niewykwalifikowanych do prac na wysokosci.
Prace na wysoko$ci mogg odbywac sie wytacznie w uprzezach asekuracyjnych, w sposob ciagty podfaczonych
przy pomocy liny asekuracyjnej z amortyzatorem do elementu mogacego przenieS¢ obcigzenie od upadku.
Pracownicy pracujacy na wysokosci muszg zawsze mie€ zapietg uprzaz.

Za kazdym razem przy pracach na wysokosci, przed przystapieniem do pracy nalezy oznakowaé strefe

niebezpieczng w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.
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3.8 Instalacja odgromowa

Projektuje sie wyposazenie masztu w szpice odgromowa na gérnym jego segmencie. Dlugos¢ szpicy nalezy
tak dobrag, aby zapewni¢ parasol ochronny montowanym antenom na maszcie.

Odprowadzenie wytadowania bedzie sie odbywaé poprzez konstrukcje masztu i zwdd, podtaczony do
projektowanej instalacji odgromowe] budynku. Wymagana odporno$¢ instalacji odgromowej to maksymalnie
100hm, z odpowiednim wspétczynnikiem poprawkowym dla danego gruntu. Po wykonaniu instalacji odgromowej
nalezy wykona¢ protokét z pomiaréw rezystancji uziemienia. Projekt instalacji odgromowej masztu,
wg odrebnego opracowania.

3.9 Zabhezpieczenia antykorozyjne

Stalowe elementy masztu (stalowa podstawa, elementy kotwigce) narazone na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe lub malowanie farbg
antykorozyjna.

Minimalne grubosci powlok zalecane zaleznie od grubosci materiatu, z ktdrego wykonane sg cynkowane
elementy okresla norma PN-EN ISO 1461:

Grubosé stali (1 Minimalna srednia grubos¢| Masa odniesiona do

powtoki powierzchni
w mm
W Jm w g/m2
t>6 mm 85 610
3mm<t<6mm 70 505
1,5mms<t<3mm 55 395
t<1,5mm 45 325

W cynkowanych elementach wykona¢ otwory technologicznie do ocynkowania wg wytycznych zaktadu

wykonujacego ocynk.
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT Maszt antenowy H=6m

Komenda Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Brzozowie

ZAMAWIAJACY o
ul. Adama Mickiewicza 1

36-200 Brzozow

ADRES INWESTYCJI Komenda Powiatowej Painstwowej Strazy Pozarnej w Brzozowie
ul. Adama Mickiewicza 1
36-200 Brzozéw

dz. nr 58/42

PROJEKTANT

str.16




Ponizej podano wytacznie informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas
prowadzenia robo6t budowlanych polegajacych na montazu masztu aluminiowego o wysokosci 6m. Z uwagi na
prowadzenie prac budowlano — montazowych na znacznej wysoko$ci, kierownik montazu przed jego
rozpoczeciem, powinien sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
podstawie zataczonej informacji BIOZ.

1) Zakres oraz kolejno$¢ zamierzonych robot
e Przejecie placu od Inwestora — oznakowanie i zabezpieczenie miejsca montazu;
e Zlokalizowanie miejsca posadowienia masztu;
e Montaz elementow stalowych kotwigcych maszt i jego odciagi;
e Montaz segmentdw masztu metodg nastawng wraz z odciggami;
¢ Montaz instalacji odgromowej masztu;
e Montaz wyposazenia technicznego (anten, urzadzen, kabli antenowych).
2) Wykaz istniejacych obiektow
Budynek do obstugi lotow

3) Eleménty zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- roboty montazowe prowadzone na duzej wysokosci,

- linia elektryczna, kable elektryczna.

4) Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robot budowlanych

a) Praca na wysokosci

Praca wykonywana na wysoko$ci to praca na drabinach, masztach i innych podwyzszeniach. Prace na
wysokosSci nalezg do prac szczegoinie niebezpiecznych. Dlatego podczas réznego rodzaju rob6t budowlanych
wykonywanych na wysokosci muszg by¢ zachowane wyjatkowe Srodki ostroznosci z uwagi na duzy stopien
zagrozenia zdrowia i zycia pracownikow.

Do najczestszych przyczyn upadkdw ludzi z wysokosci naleza:

e niewyposazenie pracownikow, stosownie do rodzaju prac wykonywanych na wysokosci, w sprzet
chronigcy przed upadkiem;

e nieuzywanie lub nieprawidtowe uzywanie przez pracownikéw sprzetu ochronnego;

e niewtasciwy stan techniczny urzadzen zabezpieczajacych;

¢ niedostateczne informowanie pracownikéw o zagrozeniach, migdzy innymi niedostarczanie im instrukcii
i nieprowadzenie szkolen;

o niska Swiadomo$¢ zagrozenia;

e niewlasciwa organizacja pracy;

e brak systemu zarzadzania bezpieczerstwem w firmie
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b) Montaz konstrukcji aluminiowych i stalowych
o mozliwos¢ popetnienia btedéw wynikajacych z braku znajomosci projektu organizacji montazu, ciezaru
podnoszonych elementdw;
e niestosowanie sie do polecen i wytycznych nadzoru montazowego;
e samowolne zmiany w technologii montazu;
e mozliwos¢ urazéw zwigzanych z niewtasciwym sktadowaniu elementdw lub ich przemieszczaniem;
e niestosowanie zabezpieczen ochrony osobistej zwtaszcza przy pracach na wysokosci;
e praca na roznych poziomach bez wydzielenia stref niebezpiecznych;
e praca przy niewtasciwych warunkach pogodowych.
c¢) Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi
e porazenie pradem;
e oparzenie tukiem elektrycznym;
e powstanie pozaru.
d) roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,
e) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych, w odlegtosci liczonej
poziomo od skrajnych przewodéw mniejszej niz:
e 3 mdla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1kV,
e 5 mdlalinii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV lecz 15 kV,
e 15 m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajacym 110 kV,

5) Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcq szybkq ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

* wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji montazu,

+ wskazanie dokumentow niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych,

* 0znaczenie czynnikow mogacych stwarza¢ zagrozenie,

* rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru mediéw, punktami czerpalnymi,
zaworami odcinajgcymi, drogami dojazdowymi,

* rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym plywajacego, jezeli jest to uzasadnione rodzajem robot),
niezbednego przy prowadzeniu robét budowlanych,

* rozmieszczenie i 0znaczenie granic obszardw wewnetrznych i zewnetrznych stref ochronnych, wynikajacych

z przepisdw odrebnych, takich jak strefy magazynowania i sktadowania materiatéw, wyrobow, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego,

* przedstawienie rozwigzan uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenia terenu,
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* lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

6) Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegoélnie niebezpiecznych
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych jest zobowigzany opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robot.
o Przed przystapieniem do pracy na wysokosci nalezy wygrodzic strefe niebezpieczng;
o W widocznych miejscach oznakowac tablicami ostrzegawczymi ,Uwaga — prace na wysokosci’;
o Stosowat sie do przepisow ogolnych przy pracach montazowych na wysoko$ci oraz pracach
zwigzanych z wykorzystaniem urzadzen transportu pionowego;
e Przy pracach wysokosciowych uwzgledni¢ wytyczne dotyczace odpowiednich — warunkéw
atmosferycznych;
o W trakcie prowadzenia rob6t wysoko$ciowych zapewni¢ dodatkowy nadzér na brygadami wykonujgcymi
te czynnosci.
Na wypadek awarii i innych zagrozen przewidzie¢ odpowiednie $rodki transportu oraz taczno$¢ telefoniczng dla
zapewnienia bezpiecznej i sprawnej komunikacji, umozliwiajgcej szybka ewakuacje oraz powiadomienie
odpowiednich stuzb.

Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych wystepujacych na
budowie oraz sposobu postepowania przy wykonaniu tych prac. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i
higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik Robot oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkéw. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywanych Robdét budowlanych jest
zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich Rob6t. Pracownicy zatrudnienia na budowie powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia dopuszczajace do pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych, maszynach
budowlanych, itp. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy
sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng wg obowigzujacych tabel
i norm zakfadowych. Pracownicy sg zobowigzani do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem. Dla pracownikéw
powinni by¢ organizowane szkolenia BHP.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna¢ pracownikow z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z wykonywang pracg na poszczegolnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania podczas pracy
$rodkdw ochrony osobistej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen np. kaski, szelki, okulary ochronne,
odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze, itp. W dokumentacji montazu powinny znajdowac sie wszystkie
dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz
wydanych zalecen w zakresie bhp, itp. Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan BiOZ,
dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja, gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty
powinna znajdowacé sie na tablicy ogloszen.

7) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom przy prowadzonych robotach
1. Podczas prowadzenia robét konieczne jest stosowanie Srodkéw ochrony indywidualnej.
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2. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami p. poz. oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy.

3. Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) rozmieszczenie stanowisk pracy, uwzgledniajacy odpowiedni do nich dostep oraz rozplanowanie drog, stref
pracy i przemieszczania maszyn,

b) organizacje pracy ze szczegéinym uwzglednieniem Rob6t montazowych (praca w ,asyscie”),

c) warunki dostepu do materiatow uzywanych do wykonania Robét,

d) utrzymanie wtasciwego stanu technicznego instalacji, urzadzen, sprzetu i maszyn,

e) powiadamianie odpowiednich uzytkownikow uzbrojenia podziemnego o przystgpieniu do Rob6t na danych
odcinkach,

f) sposdb przechowywania, sktadowania i usuwania odpadow i gruzu,

g) zapewnienie na budowie porzadku i czystosci,

h) informowanie wszystkich pracownikéw bezpiecznego podejmowanych decyzji dotyczacych bhp i ochrony
zdrowia.

4. Organizacja terenu budowy powinna zapewniaC sprawng i skuteczng komunikacje, a materiaty budowlane
winny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie narazi¢ przebywajacych tam oséb na przypadkowe urazy.

5. W widocznym miejscu nalezy wywiesi¢ numery telefonéw alarmowych, z podaniem oséb, ktére nalezy
powiadomi¢ o zaistniatym wypadku.

7.1 Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca Robdt zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe.
2. Wykonawca Robét zobowigzany jest do posiadania i utrzymywania na terenie magazynéw, pomieszczen
biurowych, szatniach, pomieszczeniach socjalnych, baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach
sprawnego sprzetu przeciwpozarowego.

3. Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

7.2 Materialy szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by dopuszczone do wbudowania.

2. Nie dopuszcza sie uzywanie materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami.

3. Wszelkie materialy odpadowe muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak ich oddziatywania na Srodowisko.

4. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie prowadzenia Robot (np. materiaty pylaste, ktérych
szkodliwos¢ po zakorczeniu Robét znika), mogg by¢ uzyte pod warunkiem bezwzglednego przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

7.3 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca Robdt ponosi petng odpowiedzialnos¢ za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
i instalacje podziemne, tj.: rurociagi, kable, itp. oraz zobowigzany jest do potwierdzenia informaciji dostarczonych
od Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji przez odpowiednie wiadze bedace wiascicielami lub
uzytkownikami tych urzadzen.
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2. Wykonawca Robét zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia przed uszkodzeniami
w czasie trwania budowy wszelkich urzadzen,

3. Wykonawca Robét zobowigzany jest do prowadzenia Robét w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow, w szczegdlinosci zapewnienie bezpiecznego dojscia i dojazdu do posesji oraz bezpiecznego
poruszania sie w poblizu prowadzonych Roboét.

4. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej powstate
w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalno$cia.

5. Do obowigzkéw Wykonawcy Robét nalezy wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy.

7.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. W szczegolnosci Wykonawca Robdt ma obowigzek zadbaé, aby Wykonawcy nie wykonywali pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

3. Wykonawca Robot jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania wszelkich urzadzen zabezpieczajacych,
socjalnych oraz sprzetu i odpowiedniej odziezy dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych i przebywajacych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

4. Pracownicy zatrudnienia na budowie powinni by¢ wyposazeni w ubranie robocze, buty ochronne, kaski i pasy
bezpieczenstwa.

5. Odziez robocza montazystéw powinna sktada sie z jednoczesciowego kombinezonu z zapinanymi mankietami
spodni i rekawdw, dobrze dopasowanego i niekrepujgcego ruchow.

6. W czasie prac prowadzonych w pasie drogowym pracownicy powinni nosi¢ odziez odblaskowa.

7. Wszelkie maszyny budowlane moga obstugiwa¢ wytgcznie wykwalifikowani pracownicy posiadajacy stosowne
uprawnienia.

8. Kategorycznie zabrania sig pracy po spozyciu alkoholu.

9. Przebywanie os6b nieupowaznionych na budowie jest zabronione.

10. Pracownicy muszg $cisle przestrzega¢ zasad obstugi urzadzen podanych w ich instrukcjach obstugi.

11. Wykonawca Robét zobowigzany jest przed rozpoczeciem montazu wydzieli¢ strefy niebezpieczne, poprzez
rozstawienie w widocznym miejscu tablic ostrzegawczych.
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5. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH
MASZTU

Schemat statyczny

g
Dane - Materialy
Materiat E G (MPa) NI LX (1/°C) CW (kN/m3) Re (MPa)
(MPa)
1 EN-AW 6082 T6 70000,00 27000,00 0,30 0,00 27,0000 250,00
2 S 235 - E=120 120000,00 81000,00 0,30 0,00 89,0900 235,00
Dane - Profile
Nazwa Lista pretow AX AY AZ 1X 1Y 1Z
przekroju (cm2) (em2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
ROA35x2 13do24 2850d02852 2870do2872 2,07 1,04 1,04 5,67 2,83 2,83
2876d02878 2882d02884
2888d02890 2897d02899
2903d02905 2909do2911
2915d02917 2924d02926
2930d02932 2936d02938
2942d02944 2951d02953
2957d02959 2963d02965
2969d02971 2978d02980
2984d02986 2990d02992
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2996d02998 3005d03007
3011do3013 3017do3019
3023d03025 3032do3034
3038d03040 3044d03046
3050d03052 3059d03061
3065d03067 3071do3073
3077do3079 3086d03088
3092d03094 3098d03100
3104do3106 3382d03385
3388d03404 3408d03470
ROA60x5,0 2894402896 2900d02902 | 8,64 4,32 4,32 65,88 32,94 32,94
2906d02908 2912d02914
2918d02923 2927d02929
2933d02935 2939d02941
2945d02950 2954d02956
2960d02962 2966d02968
2972d02977 2981d02983
2987d02989 2993d02995
2999do3004 3008do3010
3014d03016 3020d03022
3026d03031 3035d03037
3041do3043 3047do3049
3053d03058 3062d03064
3068d03070 3074do3076
3080d03085 3089d03091
3095d03097 3101do3103
3107d03109
ROA60x8,0 4do12 2859d0o2861 2873d02875 13,07 11,03 11,03 90,44 45,22 45,22
2879d02881 2885d02887
2891d02893
ROA180x5,0 2 27,49 13,74 13,74 2106,34 1053,17 1053,17
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka NL
2 WYJ1 OBL wyjatkowe Statyka NL
3 TEMP1 TL temperatura Statyka NL
4 TEMP2 TZ temperatura Statyka NL
5 STA2 ST Konstrukcyjne Statyka NL
6 EKSP1 EKSP eksploatacyjne Statyka NL
7 WIATR1 W1 wiatr Statyka NL
8 WIATR2 W2 wiatr Statyka NL
9 WIATR3 W3 wiatr Statyka NL
10 WIATR4 WOBL1 wiatr Statyka NL
11 WIATRS WOBL2 wiatr Statyka NL
12 WIATR6 WOBL3 wiatr Statyka NL
13 KOMB1 state Kombinacja NL
14 KOMB2 state Kombinacja NL
15 KOMB3 state Kombinacja NL
16 KOMB4 state Kombinacja NL
17 KOMBS5 state Kombinacja NL
18 KOMB6 state Kombinacja NL
19 KOMB7 state Kombinacja NL
20 KOMB8 state Kombinacja NL
21 KOMB9 state Kombinacja NL
22 KOMB10 state Kombinacja NL
23 KOMB11 state Kombinacja NL
24 KOMB12 state Kombinacja NL
25 KOMB13 state Kombinacja NL
26 KOMB14 state Kombinacja NL
27 KOMB15 state Kombinacja NL
28 KOMB16 state Kombinacja NL
29 KOMB17 state Kombinacja NL
30 KOMB18 state Kombinacja NL
31 KOMB19 state Kombinacja NL
32 KOMB20 state Kombinacja NL
33 KOMB21 state Kombinacja NL
34 KOMB22 state Kombinacja NL
35 KOMB23 state Kombinacja NL
36 KOMB24 state Kombinacja NL
37 KOMB25 state Kombinacja NL
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38 KOMB26 state Kombinacja NL
39 KOMB27 state Kombinacja NL
40 KOMB28 state Kombinacja NL
41 KOMB29 state Kombinacja NL
42 KOMB30 state Kombinacja NL
Kombinacje reczne
- Przypadki: 13do42
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ Natura Definicja
kombinacji przypadku
13 KOMB1 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+3*0.96+7*1.60
14 KOMB2 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+370.96+8*1.60
15 KOMB3 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+3*0.96+9*1.60
16 KOMB4 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+4*0.96+7*1.60
17 KOMB5 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+470.96+8*1.60
18 KOMB6 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+4*0.96+9*1.60
19 KOMB7 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+2*0.80+10*0.72
20 KOMB8 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+2*0.80+11*0.72
21 KOMB9 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+2*0.80+12*0.72
22 KOMB10 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+10*0.36+2*1.60
23 KOMB11 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+11*0.36+2*1.60
24 KOMB12 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+12%0.36+2*1.60
25 KOMB13 Kombinacja NL state (1+5)*1.00+7*1.60
26 KOMB14 Kombinacja NL state (1+5)*1.00+8*1.60
27 KOMB15 Kombinacja NL state (1+5)*1.00+9*1.60
28 KOMB16 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+3*0.96+6%1.60
29 KOMB17 Kombinacja NL state (1+5)*1.20+4*0.96+6*1.60
30 KOMB18 Kombinacja NL state (1+5+7)*1.00+3*0.60
31 KOMB19 Kombinacja NL state (1+5+8)*1.00+3*0.60
32 KOMB20 Kombinacja NL state (1+5+9)*1.00+3*0.60
33 KOMB21 Kombinacja NL state (1+547)*1.00+4%0.60
34 KOMB22 Kombinacja NL state (1+5+8)*1.00+4*0.60
35 KOMB23 Kombinacja NL state (1+5+9)*1.00+4*0.60
36 KOMB24 Kombinacja NL state (1+5)*1.00+(10+2)*0.50
37 KOMB25 Kombinacja NL state (1+5)*1.00+(11+2)*0.50
38 KOMB26 Kombinacja NL state (1+5)*1.00+(12+2)*0.50
39 KOMB27 Kombinacja NL state (1+5+6)*1.00+3*0.60
40 KOMB28 Kombinacja NL state (1+547)*1.00
41 KOMB29 Kombinacja NL state (1+5+8)*1.00
42 KOMB30 Kombinacja NL state (1+45+49)*1.00
Oznaczenia:
Wezet 1 — podpora trzonu masztu
Wezet 2,3, 4, 6 — podpory kotwigce odciggi masztu
Fz — reakcja pionowa
Fx, Fy — reakcje poziome
Mx — moment skrecajacy
My — moment zginajacy
Mz — moment zginajacy
Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 13do42: Obwiednia
w ukladzie globalnym - Przypadki: 13do42
Wezet/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
1114 0,204>> -2,527 70,408 3,37 0,07 0,32
1712 -2,363<< -0,440 49,498 1,52 -1,32 0,96
1/13 0,072 1,743>> 70,166 -0,55 -0,01 0,24
1714 0,204 -2,527<< 70,408 3,37 0,07 0,32
1122 -0,063 -0,010 97,866>> 0,50 -0,08 -0,19
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1/4 -0,135 -0,613 35,539<< 1,62 -0,10 -0,30
1120 -0,117 -2,019 75,145 3,73>> -0,11 -0,18
1/10 -0,007 1,472 58,372 -0,55<< -0,04 0,01
1114 0,204 -2,527 70,408 3,37 0,07>> 0,32
112 -2,363 -0,440 49,498 1,62 -1,32<< 0,96
1115 -2,030 -0,391 68,076 1,42 -1,18 1,24>>
1/4 -0,135 -0,613 35,539 1,62 -0,10 -0,30<<
2/14 23,071>> -12,458 -26,187 0,0 0,0 0,0
2/10 1,416<< -0,765 -1,220 0,0 0,0 0,0
2/10 1,416 -0,765>> -1,220 0,0 0,0 0,0
2/14 23,071 -12,458<< -26,187 0,0 0,0 0,0
2/10 1,416 -0,765 -1,220>> 0,0 0,0 0,0
2/14 23,071 -12,458 -26,187<< 0,0 0,0 0,0
2/1 10,028 -5,415 -10,646 0,0>> 0,0 0,0
2/1 10,028 -5,415 -10,646 0,0<< 0,0 0,0
2/1 10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0>> 0,0
2/1 10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0<< 0,0
2/1 10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0 0,0>>
2/1 10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0 0,0<<
3/16 -1,320>> -0,713 -1,054 0,0 0,0 0,0
3/14 -23,629<< -12,759 -26,698 0,0 0,0 0,0
3/16 -1,320 -0,713>> -1,054 0,0 0,0 0,0
3/14 -23,629 -12,759<< -26,698 0,0 0,0 0,0
3/16 -1,320 -0,713 -1,054>> 0,0 0,0 0,0
3/14 -23,629 -12,759 -26,698<< 0,0 0,0 0,0
31 -10,028 -5,415 -10,646 0,0>> 0,0 0,0
3/1 -10,028 -5,415 -10,646 0,0<< 0,0 0,0
31 -10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0>> 0,0
3/1 -10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0<< 0,0
31 -10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0 0,0>>
3/1 -10,028 -5,415 -10,646 0,0 0,0 0,0<<
4711 -1,337>> 0,771 -1,208 0,0 0,0 0,0
4/19 -22,667<< 13,075 -24,166 0,0 0,0 0,0
4719 -22,667 13,075>> -24,166 0,0 0,0 0,0
4/11 -1,337 0,771<< -1,208 0,0 0,0 0,0
4711 -1,337 0,771 -1,208>> 0,0 0,0 0,0
4/13 -22,230 12,823 -26,233<< 0,0 0,0 0,0
4/1 -9,798 5,651 -10,735 0,0>> 0,0 0,0
4/1 -9,798 5,651 -10,735 0,0<< 0,0 0,0
4/1 -9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0>> 0,0
4/1 -9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0<< 0,0
4/1 -9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0 0,0>>
4/1 -9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0 0,0<<
6/13 22,569>> 13,018 -26,690 0,0 0,0 0,0
6/11 1,336<< 0,771 -1,209 0,0 0,0 0,0
6/13 22,569 13,018>> -26,690 0,0 0,0 0,0
6/11 1,336 0,771<< -1,209 0,0 0,0 0,0
6/17 1,452 0,838 -1,150>> 0,0 0,0 0,0
6/13 22,569 13,018 -26,690<< 0,0 0,0 0,0
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6/1 9,798 5,651 -10,735 0,0>> 0,0 0,0
6/1 9,798 5,651 -10,735 0,0<< 0,0 0,0
6/1 9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0>> 0,0
6/1 9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0<< 0,0
6/1 9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0 0,0>>
6/1 9,798 5,651 -10,735 0,0 0,0 0,0<<
Reakcje w uktadzie globalnym - Przypadki: 13do42 Warto$ci:
w uktadzie globalnym - Przypadki: 13do42
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 23,071 13,075 97,866 3,73 0,07 1,24
Wezel 2 4 1 1 1 1
Przypadek 14 19 22 20 14 15
MIN -23,629 -12,759 -26,698 -0,55 -1,32 -0,30
Wezet 3 3 3 1 1 1
Przypadek 14 14 14 10 12 4
Maksymalne reakcje w trzonie masztu:
F2=97,87kN (reakcja pionowa, wciskajgca)
Fx,tow. = -0,1kN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Fy,tow. = 0,01kN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Maksymalne reakcje od odciagéw masztu:
F.=-26,2kN (reakcja pionowa, wyrywajaca)
Fx,tow. = -23,1kN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Fy,tow. = -12,5kN (reakcja pozioma, towarzyszaca)
Przemieszczenia - Przypadki: 25do42 : Ekstrema globalne:
- Przypadki: 25do42
UX (cm) Uy (cm) Uz (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad) U (cm)
MAX 7,9 25,8 2,6 0,002 0,004 0,007 25,9
Wezet 1196 1196 1197 1186 1188 40 1196
Przypadek 27 26 28 36 27 29 26
MIN -0,5 -1,1 -3,1 -0,010 -0,001 -0,030 0,0
Wezel 1197 1198 1196 1151 1164 42 1
Przypadek 28 36 29 26 28 27 26

Maksymalne przemieszczenia masztu:

U =25,9cm < Udop.= H/100 = 30,0cm
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Wymiarowanie najbardziej wytezonego odciagu masztu

Fxmax = 11,69kN (pret 3567, wezet 1183, przypadek 25) — maksymalna sita w odciggu
Przyjeto ciegna Grupy B — Druty okragte, lina splotowa wielozwita 8mm, splot 6x19 WSC
STAN GRANICZNY NOSNOSCI

ll:—: <1
Fed = Fxmax = 11,69KkN - najwigksza sita w zestawie odciggow
d = 8,0mm - $rednica odciggu
R, = 1960N/mm? - nominalna wytrzymato$¢ na rozcigganie
K = 0,332 - wspdtczynnik sity zrywajace;
Minimalna wartos¢ sity zrywajacej:
- zdz-Rr-K=8,02-1960-0,332
min 1000 1000
Obliczeniowa no$no$¢ przy rozcigganiu:
Fu &)
15 vx Vg
Warto$¢ charakterystyczna sity zrywajacej:

= 41,65kN

Frq = min(

k. = 0,80 - wspotczynnik straty (przyjeto dla zacisku linowego kabigkowego)
Fuk = Fain - ke = 41,65 - 0,80 = 33,32KkN - dla ciegien grupy B
Warto$¢ charakterystyczna umownej no$nosci przy rozcigganiu:

1,15-Fy  1,15-33,32

F,=F = = = 25,55kN
kT 02k 50 1,50 5,55
Yg = 0,90 - wspdtczynnik czgsciowy (przyjeto, ze sposob zakotwienia minimalizuje zginania od skrecania)
Frq = mi ( el -25’55) = min(24,68kN; 28,38kN) = 24,68kN
Ra = M7 570,907 0,90 ) — A0SR 28 -
Feq 11,69
=" _=-048<1
Fra 24,68 048 <

Warunek nosnosci spetniony.
STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI
Fmax = 9,62kN - maksymalna sita dla ciegien od kombinacji SGU

ST
uk Am
Fy = Foin - ke = 41,64 - 0,8 = 33,32kN
_333210° o oomp
Ouk = 36~ 202/

Sprawdzono faze eksploatac;i.

Naprezenia graniczne:

fous = 0,50 - Oy = 453,98MPa
Maksymalne naprezenia w odciggu:

0 = F::‘ - 9’226"6;03 = 262,2MPa
0 = 262,2MPa < fg s = 453,98MPa

Warunek spetniony
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Wymiarowanie pretéw aluminiowych

NOSNOS$C PRETOW wg PN-EN 1999-1-1

Typ preta Kraweznik Podstawa normowa
Numer preta 7 -
Przekroj 60x8 -
Ned [kN] Sita Sciskajaca w precie 32 -
Med [kNm] Moment zginajacy w precie 1,20 -

Materiat EN-AW 6082 T6 t<=5 -
f0 [MPa] granica plastycznosci aluminium 250 Tablica 3.2b-str.35
fu [MPa] wytrzymatosc na rozciaganie 290 Tablica3.2b-str.35

po,haz wspttczynnik redukeyjny w strefie wphywu ciepla 04 Tablica 3.2b-str.35
pu,haz wspdtczynnik redukcyjny w strefie wplywu ciepla 0512 Tablica 3.2b-str.35
Klasa materiatu A Tablica3.2b-str.35
yM1 wspotczynnik czesciowy 1.1 6.1.3-str.53
yM2 wspotczynnik czesciowy 1,25 6.1.3-str53
d [mm] srednica przekroju 60 -
t[mm] grubosc scianki przekroju 8 -
Ag [mm2] Pole przekroju 1306,90 -
Wmma3] Wskaznik wytrzymatosci przekroju 15072.94 -
1 [mmd] Moment bezwladnosci przekroju 45218828 -
i [mm] promien bezwtadnosci preta 18,60 -
E[Gpa] modut spredystosci podiuzne 70,00 3.25-str38
B parametr smukiosci 7,65 6.143-str57
£ - 1,00 Tablica6.2 - str59
Rodzaj Sciankii klasa Scianki przestowe ze spoinami, klasa A w Tahlica 6.2 - str 59
materiatu
g1 wartosc graniczna 9,00 Tablica6.2 - str.59
p2 wartosc graniczna 13,00 Tablica6.2 - str.58
B3 wartosc graniczna 18,00 Tablica 6.2 - str.59
Ustalona klasa przekroju KLASA PRZEKROJU 1
NOSNOSE LOKALNA PRZEKROJU - 6.2
Nosnosc na Sciskanie - 6.2.4 a¢ plastyczna) 6.24-str66
Pole przekroju efektywnego
Acft [mm] (dla przekrojow klasy 1,2 3) Aeff=A 1306.0 6.24-5r56
Nec,Rd = No,Rd [kN] Nosnosc plastyczna na Sciskanie 297,02 6.24 -str.66
Nosnosc nazginanie-6.2.5
a Uogdlniony wspdiczynnik ksztattu 1,00 Tablica6.4 -str67
Mc,Rd [kNm] Obliczeniowa nosnosc przekroju przy zgnianiu 343 6.25.1-sir67
Nosnosé na zginanie z sifg podiuzng - 6.2.9
1,3 - dla przekrojow zamknietych klasy 1, 2,
g 1,0-w przypacku Klas 31 4 13 6.292-str72
Warunek nosnoéci - wzor 6.43 041 6.292-str72
NOSNOSC GLOBALNA PRZEKROJU (STATECZNOSC) - 6.3
1. Nosnos¢ na wyboczenie 6.3.1.1
w wspotczynnik uwzg\@dn}a].qcy p.doz?me przekroju 100 69415173
krytycznego - Sciskanie osiowe
Pole przekroju efektywnego
Aeff [mm2] (dia przekrojow Klasy 1.2.3) Aefi=A 1306,90 6.3.1.1-str.73
a parametr imperfekcji 02 Tablica 6.6 -str.74
/To graniczna smukios¢ wzgledna 0.1 Tablica 6.6 -str.74
L [mm] diugosc preta 630
k wspdtczynnik diugosci wyboczeniowe] 1.0
Ler [mm] diugosc kntyczna preta 630 -
j) smukosc wzgledna 0,64 6.3.1.2-str.74
[i\) globalna wstepna imperfekcja przechytowa 0,76 6.3.1.2-str.74
X wspdtczynnik wyboczenia <=1,0 0,856 6.3.12-str74
toff [mm] lokalny wplyw HAZ o d}'ug.oéci nie przekraczajace] 1096 6203 572
szerakosci elementu
Ahaz [mm2] pole przekroju w strefie HAZ 522,76 Tablica6.5-str74
Al - 993,25 TablicaG.5-str74
x dia klasy A Wspatczynnik redukcyjny dla konstrukcji spawanych dla 0834 Tablica 85 -st 74
materiatu klasy A
NbRd [kN] Mosnosc elementu na wyboczenie [kN] 21182 wzor6.48 -str73
Warunek nodnoéci - wzor6.48 0,15 -
2. No8nosé na zginanie z uwzglednieniem sily podtuznej 6.3.3
Ye niezaleznie od klasy przekroju 08 6.3.3.1-str80
Nb,Rd,min [kN] MNosnosc elementu na wyboczenie wg 6.3.1 21182 wzor6.48 -str73
My,Rd [kNm] Nosnosc elementu przy zginaniu 6.2.5 343 6.25.1-str67
Warunek nosnoéci - wzor 6.62 0,56 wzor 662 - str80
Maksymalne wytezenie przekroju 0,66 -
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Typ preta Kraweanik Podstawa normowa
Numer preta 2913 -
Przekrdj B0x5 -
Ned [kN] Sita $ciskajaca w precie 401 -
Med [kNm] Moment zginajacy w precie 0,20 -
Materiat EN-AW 6082 TEt<=5 -
0 [MPa] granica plastycznosci aluminium 250 Tablica 3.2b-str.35
fu [MPa] wylrzymatos¢ na rozciaganie 290 Tablica 3.2b-str.35
po,haz wspotczynnik redukcyjny w strefie wphywu ciepta 0.4 Tablica 3 2b -str.35
pu,haz wspdlczynnik redukcyjny w strefie wptywu ciepta 0512 Tablica 3.2b-str.35
Klasa materialu A Tablica 3.2b - str.35
yM1 wspdtczynnik czesciowy 11 6.13-str53
yM2 wspotczynnik czesciowy 125 6.1.3-str53
d [mm] srednica przekroju 60 -
t [mm] grubosc scianki przekroju 5 -
Ag [mm2] Pole przekroju 863,94 -
W [mm3] Wskaznik wytrzymatosci przekroju 10979,21 -
| [mm4] Moment bezwladnosci przekroju 329376,35 -
i [mm] promien bezwtadnosci preta 19,53 -
E [Gpa] modut sprezystosci podiuZne] 70,00 3.25-str38
B parametr smukfosci 995 6.14.3-str57
H - 1,00 Tablica6.2 - sir59
Rodzaj scianki i klasa Scianki przestowe ze spoinami, klasa A v Tablica 6.2 - str59
materiatu
g1 wartosc graniczna 9,00 Tablica 6.2 - str59
p2 wartosc graniczna 13,00 Tablica .2 - str.59
g3 wartos¢ graniczna 18,00 Tablica .2 - str.59
Ustalona klasa przekroju KLASA PRZEKROJU 2
NOSNOSC LOKALNA PRZEKROJU - 6.2
Noé&nosé na sciskanie - 6.2.4 (nodnosé plastyczna) 6.24-str66
Pole przekroju efektywnego
Acff [mm2] (dla przekrojow Klasy 12.3) AefF=A 86394 6.24-str66
Nec,Rd = No,Rd [kN] Nosnosé plastyczna na sciskanie 196,35 6.24-str66
Nosnosé na zginanie - 6.2.5
o Uagdlniony wspotczynnik ksztattu 1,00 Tablica 6.4 - str67
Mc,Rd [kNm] (Obliczeniowa nosnoSc¢ przekroju przy zgnianiu 250 6251-str67
No&noéé na zginanie z sitg podiuing -6.2.8
1,3 -dla przekrojow zamknietych klasy 1, 2;
L 1.0-w przypaciu klas 31 4 13 6.29.2-str72
Warunek nognoéci - wzér 6.43 0,31 6292-str72
NOSNOSC GLOBALNA PRZEKROJU (STATECZNOSC) - 6.3
1. No&nosé na wyboczenie 6.3.1.1
wx wspotczynnik uwzgled n}| a!acy' p.o#oz.eme przekroju 100 6311-sr73
krytycznego - Sciskanie asiowe
Pole przekroju efektywnego
Acff [mmz2] (dla przekrojow Masy 1.2.3) AefF=A 86394 5311-str 73
o parametr imperfekcji 02 Tablica 6.6 - str.74
)TQ graniczna smuklosc wzgledna 01 Tablica 6.6 - str.74
L [mm] diugosc preta 960
k wspotczynnik diugosci wyboczeniowe] 10
Ler [mm] diugosc kntyczna preta 960 -
1 smukosc wzgledna 0,94 6.3.12-str74
) globalna wstepna imperfekcja przechylowa 1,02 6.3.12-str74
X wspolczynnik wyboczenia <=1,0 0,699 6.3.1.2-str74
teff {mm] lokalny wplyw HAZ o d{ugoéci nie przekraczajacej 2560 6293572
szerokosci elementu
Ahaz [mm2] pole przekroju w strefie HAZ 345,58 Tablica 8.5 -str.74
Al - 656,59 Tablica 6.5 - str.74
x dla klasy A Wspétczynnik redukcyjny .dla konstrukciji spawanych dla 0847 Tablica 6.5~ sir 74
materialu klasy A
NbRd [kN] Nosnosc elementu na wyboczenie [kN] 116,23 wzor 648 -str73
Warunek nognoéci - wzér 6.48 0,35 -
2.Nodnost na zginanie z uwzglednieniem sily podiuinej 6.3.3
Ye niezaleznie od klasy przekroju 08 6.3.3.1-str80
Nb,Rd,min [kN] Nosnose elementu na wyboczenie wg 6.3.1 116,23 wzor 6.48 -str 73
My,Rd [kNm] Nosnosc elementu przy zginaniu 6.2.5 250 6251-str67
Warunek nognoéci - wzér 6.62 0,50 wzor 6.62 - str80
Maksymalne wytezenie przekroju 0,50 -
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Typ preta Krawe#nik Podstawa normowa
Numer preta 3425 -
Przekroj 35x2 -
Ned [kN] Sita sciskajaca w precie 48 -
Med [kNm] Moment zginajacy w precie 0,010 -
Materiat ‘ EN-AW 6082 T6 t<=5 -
0 [MPa] granica plastycznosci aluminium 250 Tablica 3.2b -str.35
fu [MPa] wytrzymatosc na rozciaganie 290 Tablica 3.2b-str.35
pohaz wspdtczynnik redukcyjny w strefie wphywu ciepla 04 Tablica 3.2b - sir.35
pu,haz wspdtczynnik redukcyjny w strefie wphywu ciepta 0512 Tablica3.2b-str.35
Klasa materiatu A Tablica 3 2b - str.35
yM1 wspotczynnik czesciowy 11 6.1.3-str53
yM2 wspotcznnik czesciowy 125 6.1.3-strb3
d [mm] srednica przekroju 35 -
t[mm] grubose scianki przekroju 2 -
Ag [mm2] Pole przekroju 20735 -
W[mm3] Wskaznik wytrzymatosci przekroju 161877 -
| [mmd] Moment bezwtadnosci przekroju 2832853 -
i [mm] promien bezwiadnosc preta 11,69 -
E[Gpa] madut sprezystosci poduzne] 70,00 325-str38
B parametr smuklosci 1219 6.14.3-str57
£ - 1,00 Tablica 6.2 - str.59
Rodzaj scianki i klasa Scianki przestowe ze spoinami, klasa A v Tablica 6.2 - str.59
materiafu
Bl warteS¢€ graniczna 9,00 Tablica 6.2 -str59
p2 wartoS¢ graniczna 13,00 Tablica 6.2 - str 59
B3 wartoS¢€ graniczna 18,00 Tablica 6.2 - str59
Ustalona klasa przekroju KLASA PRZEKROJU 2
NOSNOSC LOKALNA PRZEKROJU - 6.2
Nosnos¢ na sciskanie - 6.2.4 (nosnosc plastyczna) 6.24-str66
Aeff [mm2] Pole przckroju efekiyunzgo 20735 §24- 566
(dla przekrojow klasy 1,2,3) Aeff=A '
Nc,Rd = No,Rd [kN] Nosnosc plastyczna na Sciskanie 4712 6.24 -str66
Nosnosc nazginanie- 6.2.5
a Uogalniony wspotczynnik ksztaltu 1,00 Tablica 6.4 - str 67
Mc,Rd [kNm] Obliczeniowa nodno5c przekroju przy zgnianiu 0,37 6.25.1-str67
Nosnosé na zginanie z sifa podiuing - 6.2.9
w 1,3 - dla przekrojow zamkniety'ch. klasy 1, 2; 13 62075172
1,0 -w przypadku klas 31 4

Warunek nosnoséci - wzor 6.43 017 6.29.2-str.72
NOSNOSC GLOBALNA PRZEKROJU (STATECZNOSC)- 6.3
1. Nodnoé¢ na wyboczenie 6.3.1.1

wspolczynnik uwzgledniajacy potozenie przekroju

wx i 1,00 6.3.1.1-str73
krtycznege - sciskanie osiowe

Pole przekroju efektywnego

Aeff [mm2] (dla przekrojow Kiasy 1.23) Aefi=A 20735 6.3.1.1-5tr73
o parametr imperfekc)i 0.2 Tablica 6.6 -str.74
Ao graniczna smukloSt wzgledna 01 Tablica 6.6 - str 74
L [mm] diugosc preta 1380
k wspétczynnik diugosci wyboczeniowe| 085
Ler [mm] diugosc kntyczna preta 173 -
i smukosc wzgledna 191 6.3.1.2-sir74
) globalna wstepna imperfekcja przechylowa 2,50 6.3.1.2-str74
X wspolczynnik wyboczenia <=1,0 0,243 6.3.1.2-str74
teft [mm] lokalny wphyw HAZ o d{’ugoéci nie przekraczajace] 1024 5293-5172
szerokosci elementu
Ahaz [mm2] pole przekroju w strefie HAZ 8294 Tablica 6.5 -str.74
Al - 157 58 Tablica6.5-str 74
xdla klasy A Wspotczynnik redukcyjny .dla konstrukcji spawanych dla 0812 Tablica65- str 74
materiatu klasy A
NbRd [kN] Nosnosé elementu na wyboczenie [kN] 10,42 wzor 6.48 -str73
Warunek nosnosci - wzor 6.48 0,46 -
2. Nosnos¢ na zginanie z uwzglednieniem sily podiuznej 6.3.3
Ye niezaleznie od klasy przekroju 08 6.3.3.1-str80
Nb,Rd,min [kN] Nosnasé elementu na wyboczenie wg 6.3.1 1042 wzor 6.48 -str73
My,Rd [kNm] Nosnosc elementu przy zginaniu 6.2.5 0,37 6.25.1-str67
Warunek nosnosci - wzér 6.62 0,56 wzor 6.62 - str.80
Maksymalne wytezenie przekroju 0,56 -

Uwaga: Wymiarowanie skratowania poziomego pominigto, ze wzgledu na mniejsza diugos¢ wyboczeniowg niz

skratowanie ukosne.
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6. SPIS RYSUNKOW

K1 - Schemat montazowy

K2 — Rysunek zestawieniowy
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32,99m

lefsce kotwenia o0cagow

Odciag - lina stalowa 8mm
splot 6x19+WSC

Miejsce kotwie
trzonu masztu

Odciag - lina stalowa 8mm
splot 6x19+WSC

Odciag - lina stalowa 8mm
splot 6x19+WSC

Trzon masztu

18,80m

Miejsce kotwienia odciagow

\
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Odciag - lina stalowa 8mm

/ splot 6x19+WSC

MASZT M1000F H=30m

SCHEMAT MONTAZOWY
SKALA 1:150

UWAGI:

1. Materiat: stop aluminium, wg opisu technicznego

2. Metoda spawania: TIG w ostonie argonu

3. Maszt kotwi¢ w czterech ptaszczyznach pionowych odciggow
w promieniu kotwienia 18,8m od trzonu masztu

4. Odciagi masztu: Liny stalowe splot 6x19+WSC, $rednicy 8mm
z rdzeniem stalowym; Rm=1960MPa

Inwestycja:
MASZT M1000F H=30m

/Adres inwestyciji: Zamawiajacy:

Komenda Powiatowej Paristwowe] Strazy Pozarne] w Brzozowie Komenda Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarnej w Brzozowie

ul. Adama Mickiewicza 1 ul. Adama Mickiewicza 1
36-200 Brzozow 36-200 Brzozéw
dz. nr 58/42

Tytut rysunku:

Maszt M1000F H30m - SCHEMAT MONTAZOWY
Projektowat: Podpis:

mgr inz. Joanna Putz-Witkowska

upr. nr KUP/BO/0189/03

Branza: Faza: Data:
konstrukcja obliczenia stat.
Wymiar rys.  Skala: Numer rysunku: Str. 32
A3 1:150 K1 '
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UWAGI:

1. Materiat: stop aluminium, wg opisu technicznego

2. Metoda spawania: TIG w ostonie argonu

3. Odciagi masztu: Liny stalowe splot 6x19+WSC, Srednicy 8mm
z rdzeniem stalowym; Rm=1960MPa

Inwestycja:
MASZT M1000F H=30m
/Adres inwestyc;ji: Zamawiajacy:
Komenda Powiatowej Paristwowej Strazy Pozarne] w Brzozowie Komenda Powiatowe] Paristwowej Strazy Pozarnej w Brzozowie
ul. Adama Mickiewicza 1 ul. Adama Mickiewicza 1
36-200 Brzozow 36-200 Brzozow
dz. nr 58/42
Tytut rysunku:
Maszt M1000F H30m - RYSUNEK ZESTAWIENIOWY
Projektowat: Podpis:
mgr inz. Joanna Putz-Witkowska
upr. nr KUP/BO/0189/03
Branza: Faza: Nr projektu: Data:
konstrukcja obliczenia stat.
Wymiarrys.  Skala: Numer rysunku:
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