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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWiO-00 WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV: 45000000-7

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot WWiO-00

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 00 (WWi0O-00) sa wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu pn.,,Budowa
oczyszczalni $ciekow wraz z budows sieci kanalizacji sanitarnej i przytagczami w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robdt nr 00 (zwane dalej WWiO-00) nalezy odczytywaé
i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robot objetych
kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO-00 obejmuja wymagania ogo6lne, wspdlne dla robdt objetych
pozostalymi WWiO wchodzacymi w sktad niniejszego PFU i nalezy je rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu
z nizej wymienionymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robot:

WWiO-01  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i robty ziemne.

WWiO-02  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu i zielen.

WWi0O-03  Roboty w zakresie wykonania i montazu konstrukcji stalowych.

WWi0O-04  Linie kablowe NN, sterownicze, o$wietlenie terenu i kanalizacja kablowa.

WWiO-05 Instalacje i wyposazenie technologiczne.

WWiO-06  Roboty w zakresie budowy i odtworzenia drog, placow i chodnikow.

WWiO-07  Roboty betonowe i zelbetowe.

WWiO-08  Roboty murowe.

WWiO-09  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

WWiO-10  Roboty w zakresie instalacji AKPiA i teletechnicznych

WWiO-11  Roboty w zakresie instalacji wod. kan. 1 wentylacji

WWiO-12  Roboty w zakresie ogrodzen

WWiO-13  Roboty malarskie

WWiO-14  Roboty w zakresie sieci technologicznych i sanitarnych

WWiO-15  Roboty w zakresie budowy rurociagdéw do odprowadzana $ciekow

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych WWi0O-00

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie robot objetych kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow
wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przylagczami w Namys$linie”.

Zakres zamoOwienia obejmuje:

- wilasciwe, zgodne z zasadami projektowania i wiedzg inzynierska wykonanie dokumentacji w zakresie
niezb¢dnym do uzyskania decyzji Pozwolenie na budowe, zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym
iinnymi niezb¢dnymi dokumentami oraz wykonanie projektow budowlanych, dokumentacji
powykonawczej 1iwszelkiego rodzaju instrukcji oraz opracowan w zakresie niezbgdnym
do zrealizowania Robot i eksploatacji obiektow;

- wlasciwe 1 zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie Zamowienia, wraz z niezbednymi
obiektami, systemami i instalacjami oraz ich wpigcie do istniejacej infrastruktury;

- przeprowadzenie prob i szkolen.

- przekazanie do eksploatacji ukonczonej i w pehi dzialajacej oczyszczalni $ciekow oraz sieci kanalizacji
sanitarnej i przylaczy.

1.3.1.  Zakres robot
Zakres robot obejmuje budowe prostej mechaniczno biologicznejo oczyszczalni §ciekow wraz z sieciami
iinstalacjami zasilania w energi¢ elektryczng w nizej wymienionych obiektach oczyszczalni $ciekow
w Namyslinie.
1) Budowa ciggu oczyszczania mechanicznego
Zakres prac obejmuje budowe studni zbiorczej wyposazonej w krate koszowa i przepompownig Sciekow
surowych wyposazonej w elektromagnetyczny przeptywomierz S$ciekow surowych z obiektami
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2)

3)

4)

5)

6)

6)

pomocniczymi i towarzyszacymi. Obiektem towarzyszacym bedzie migdzy innymi budynek/kontener,
w ktorym zabudowana zostanie krata oraz beda ustawione pojemniki na skratki. Obiektami
towarzyszacymi beda rowniez: kontener socjalny, drogi i plac manewrowy, ogrodzenie oczyszczalni,
o$wietlenie drogi dojazdowej i terenu, oraz skrzynki elektryczne i AKPiA. Kanaty wentylacyjne muszg
posiada¢ zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ odoréw na zewnatrz, powodujac ucigzliwosc dla
0s6b mogacych przebywaé¢ w poblizu oczyszczalni.

Budowa ciggu oczyszczania biologicznego.

Zakres prac obejmuje budowe ciggu oczyszczania biologicznego oczyszczalni Sciekow, wyposazonej
w napowietrzane zloze biologiczne, a takze zbiorcza studni¢ z przeptywomierzem elektromagnetycznym
do pomiaru ilosci §ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika (rzeki Mysli).

Kanatly wentylacyjne musza posiada¢ zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ odoréw na zewnatrz,
powodujac ucigzliwosc dla 0s6b mogacych przebywaé w poblizu oczyszczalni.

Obiekty towarzyszace na terenie oczyszczalni Sciekow

Na terenie oczyszczalni $ciekow nalezy zlokalizowaé budynek/kontener, w ktorym zabudowana zostanie
krata oraz beda ustawione pojemniki o pojemnosci min. 120 dm3 (minimum 1+2) na skratki (jeden
pojemnik pod krata koszowa oraz 2 pojemniki ustawione do wykorzystania,

Do oczyszczalni $ciekow nalezy doprowadzi¢ réwniez przylacze wodociggowe z zamontowanym na
terenie oczyszczalni hydrantem. Zewng¢trzna instalacje wodociggowa nalezy doprowadzi¢
do budynku/kontenera kraty (zawor czerpalny ze ztagczka do weza z mozliwoscig odwodnienia w okresie
zimowym), jak rowniez do kontenera socjalnego (wyposazonego w pomieszczenie socjalne i wezet
sanitarny, na ktory sklada si¢ pomieszczenie toalety z miska ustepowa i umywalka. Ciepta woda
w wezle sanitarnym bedzie pochodzita z przeptywowego podgrzewacza wody.

Budowa kolektora $ciekow oczyszczonych

Zakres prac obejmuje budowe kolektora $ciekdw oczyszczonych, odprowadzajacego Scieki
z oczyszczalni i wprowadzajace je poprzez brzegowy wylot zabezpieczony krata do odbiornika.

Budowa kolektora kanalizacji sanitarne;j

Zakres prac obejmuje budowe grawitacyjno-tlocznego kolektora §ciekow sanitarnych w miejscowosci
Namyslin wraz z pompownig/pompowniami $ciekow. Przewidziano odbior Sciekow (budowe przyltaczy)
do wszystkich nieruchomosci z wylaczeniem budynku zlokalizowanego na dziatce nr 254/8. Elementy
sieci kanalizcji sanitarnej, w tym pompownie S$ciekow, musza byC¢ zabezpieczenie przed
przedostawaniem si¢ odoréw na zewnatrz, powodujac ucigzliwosc dla o0sd6b mogacych
przebywaé w poblizu tych elemntow.

Budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej

Zakres prac obejmuje budowe grawitacyjnych przylaczy sanitarnych do nieruchomosci w miejscowosci
Namyslin. Przewidziano wykonanie przytaczy do wszystkich nieruchomosci z wyltaczeniem budynku
zlokalizowanego na dziatce nr 254/8.

Inne prace i instalacje

Zakres prac obejmuje budowe systemu telewizji dozorowej CCTV (min. 2 kamery na terenie
oczyszczalni), os$wietlenia zewngtrznego (drogi dojazdowej od drogi wojewddzkiej nr 127
do oczyszczalni), ogrodzenia oczyszczalni i pompowni sieciowych), drog dojazdowych (do oczyszczalni
od drogi wojewodzkiej nr 127, a takze do pompowni sieciowych), automatyki, starowania pracy
oczyszczalni, wszystkich pompowni oraz kraty.

Ponadto zakres zamowienia obejmuje:

a/

b/

c/

d/

Sie¢ wodociggowa — rozbudowa sieci od drogi wojewodzkiej nr 127 do oczyszczalni $ciekow
z podiaczeniem istniejgcych nieruchomoscei lezacych wzdtuz drogi dojazdowej do oczyszczalni Sciekow
(wlaczenie do nowobudowanego odcinka sieci PE 90 aktualnie podiaczonych nieruchomosci do sieci
wodociggowej przebiegajacej wzdtuz drogi wojewodzkiej nr 127);

Kanalizacja wewnetrzna oczyszczalni — budowa instalacji zewngtrznej odprowadzajacej Scieki
od kontenera socjalnego do kraty koszowej;

Zewngtrzna instalacja wodociggowa — instalacja wodociggowa zasilajaca z nowoprojektowanej sieci
budynku/kontenera socjalnego oraz pomieszczenia kraty.

Drogi, place wewngtrzne i chodniki (wykonanie z polbruku na podbudowie odpowiadajacej
planowanym obcigzeniom — drogi dojazdowe, place manewrowe i tereny wokot obiektow, do ktorych
wymagany jest dojazd, obcigzenie pojazdami ci¢zarowymi, pozostate tereny i chodniki przewidziane
dla ruchu pieszego lub pojazdami osobowymi) oraz uksztaltowanie terenu — budowa na terenie
nowoprojektowanych obiektow pompowni oraz oczyszczalni §ciekow.
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e/ Oswietlenie terenu — Wykonanie o$wietlenia zewngtrznego drogi dojazdowej do oczyszczalni $ciekow
(od drogi wojewodzkiej nr 127), oswietlenia zewngtrznego terenu oczyszczalni §ciekdOw oraz pompowni
sieciowych. Ustalenie lokalizacji lamp w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

f/  Zielen — prace w zakresie rekultywacji i zagospodarowania terenu i zielen.

Przedmiot zamowienia obejmuje nastepujace obiekty i elementy Robot:

1/ Obiekty i urzadzenia ciggu mechanicznego oczyszczania sciekow;

2/ Obiekty i urzadzenia ciggu biologicznego oczyszczania $ciekow;

3/ Sieci technologiczne mi¢dzyobiektowe na terenie oczyszczalni Sciekow;

4/ Sieci kanalizacji $ciekowej — kolektor kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Namyslin
z przepompownig lub przepompowniami $ciekoOw i przylagczami kanalizacyjnymi, kanat odptywowy
oraz wylot ciekéw oczyszczonych do odbiornika oczyszczalni §ciekow Namyslin

5/ Obiekty i urzadzenia energetyczne i elektryczne (zasilanie wszystkich projektowanych odbiornikoéw),

6/ Obiekty i urzadzenia systemu automatyki, sterowania i monitoringu oraz telewizji dozorowej CCTV;

7/ Obiekty pomocnicze (kontener socjalny wyposazony w instalacje elektryczng zasilania gniazd
wtykowych wewnatrz oraz na zewnatrz w skrzynce z jednym gniazdem 400V, instalacj¢ wodociagowa
i kanalizacyjng)

8/ Elementy urzadzenia terenu (panelowe ogrodzenie pompowni sieciowych i oczyszczalni §ciekow, drogi
dojazdowe i place manewrowe, zagospodarowanie terenu w niezbedne chodniki, obrzeza, tereny zielone
Z trawg).

W zakres zamowienia wchodzi takze:

[0 opracowanie dokumentacji projektowej (projekt koncepcyjny, projekt budowlany architektoniczno-
budowlany i techniczny, wykonanie Robot polegajacych na budowie obiektow, dostawie i montazu
wyposazenia;

[0 dostawa wyposazenia nie wymagajacego montazu (min. 3 pojemniki na skratki o poj. 120 1 kazdy);

[0 ushugi polegajace na przeprowadzeniu rozruchu wszytkich obiektow i urzadzen, przeprowadzeniu na
koszt Wykonawcy wsztkich niezbednych prob 1 sprawdzen, potwierdzajacych prawidlowe
funkcjonowanie wykonanych obiektow i zamontowanych urzadzen, a po ich zakonczeniu:

[0 ushugi polegajace na nadzorze nad probami eksploatacyjnym oraz

[0 ushugi polegajace na nadzorze i udziale w tej formie w tescie gwarancyjnym.

1.3.2.  Prace towarzyszace
W sktad prac towarzyszacych wchodza:

1.3.2.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg obiektow obejmujg mi¢dzy innymi:

e wyznaczanie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do ksztattu budowli i poszczegodlnych jej elementow,

e wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnow¢ realizacyjng elementow geometrycznych budowli, takich jak
osie, obrysy, krawedzie, zatamania, itp.,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperow
wysokosciowych, przy czym punkty te powinny by¢ dowigzane do geodezyjnej osnowy wysokosciowe;j
obowigzujacej na tym terenie,

e wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji budowli wymaganych poziomoéw, spadkow, osiadania, itp.

e wykonywanie w czasie realizacji inwestycji (lub poszczegélnych jej etapow) pomiarow
inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych oraz sporzadzanie plandéw sytuacyjno-
wysokosciowych budowli i ich aktualizacj¢. Pomiar inwentaryzacyjny kazdej budowli lub jej czgsci
nalezy wykona¢ zanim stanie si¢ ona niedostepna.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obsluge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow Robot okreslonych w dokumentacji projektowej i wskazanych na pis$mie do wykonania przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu Robot
winny zostac, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Po zakonczeniu Odcinka Robot (lub jego etapu) nalezy sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacj¢ geodezyjna
obejmujaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosowanych
doktadnosci, itp. Kopi¢ mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 41

technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez
wiasciwe urzedy, o ile przepisy tego wymagaja i uzyskac zatwierdzenie osrodka.

1.3.2.2. Prace projektowe
Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe, itp., winny by¢
zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce. Catosé
powyzszej dokumentacji podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera pod katem wymagan zamieszczonych
w niniejszym PFU i pozostalych dokumentach Kontraktu oraz uzupehien i zmian, ktére zostang dotgczone
zgodnie z Warunkami Kontraktu.
W sktad dokumentacji do opracowania lub uzyskania przez Wykonawce¢ w ramach realizacji Zamowienia
wchodza:
1/ dokumentacja projektowa sktadajaca si¢ z:
- projektu technologiczno-procesowego z algorytmami pracy i sterowania technologia,
- projektow architektoniczno-budowlanych wraz z obliczeniami, opracowaniami i wszystkimi innymi
dokumentami niezbednymi do uzyskania decyzji pozwolenie na budowe,
- projektow technicznych wszystkich branz wraz zniezbednymi obliczeniami dla wszystkich
projektowanych elementow konstrukcyjnych, jak wzmocnienia podtoza, uszczelnienia, itp.,
- projektow montazy elementow wyposazenia mechanicznego i elektrycznego,
- projektu sterowania i automatyki (AKPiA),
- wytycznych do instrukcji rozruchu i eksploatacji;
2/ zestawienie urzadzen,
3/ dokumentacja urzadzen:
dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca winien dostarczy¢ dokumentacje techniczno - ruchowag
(DTR) w jezyku polskim.
W szczegodlnosci podstawowe jednostki urzadzen i wyposazenia przed przyjeciem w dokumentacji
projektowej winny zosta¢ zatwierdzone przez InZzyniera i Zamawiajgcego na podstawie prawidlowo
sporzadzonych wnioskow materiatlowych. Dokumentacja jednostek urzadzen i wyposazenia zalaczona
przy wnioskach materialowych winna spelnia¢ wymogi opisane ponizej i stanowi¢ bedzie czg$é
dokumentacji powykonawcze;j.
4/  projekt zaplecza budowy,
5/ projekt organizacji robot,
6/ projekt organizacji ruchu,
7/ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (zwany dalej plan BiOZ).

Oprocz w/w opracowan prace projektowe obejmuja:
1.  Dokumentacj¢ fotograficzng sporzadzong przed przystapieniem do robot.
Wykonawca winien sporzadzi¢ dokumentacje fotograficzng obiektow i zieleni w pasie robot wraz
z opisem ich stanu technicznego, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wszelkich uszkodzen.
Dokumentacja fotograficzna danego odcinka Robot winna by¢ przekazana Inzynierowi przed
rozpoczeciem Robdt na tym odcinku.
2. Dokumentacj¢ powykonawcza,
Projekty odwodnienia i zabezpieczenia $cian wykopow,
4. Projekt rozruchu instalacji bedacy czeécig Programu Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy etapowanie
rozruchu i obejmujacy ponizsze zakresy robot:
Rozruch mechaniczny polegajacy na: sprawdzeniu zgodnosci wykonanego obiektu z projektem,
sprawdzeniu kompletu niezbgdnych dokumentow, krotkim sprawdzeniu dziatania urzadzen - w tym
kierunku obrotow, sprawdzeniu dzialania sterowania, sprawdzeniu czysto§ci wewnatrz obiektu oraz
drozno$ci i dziataniu rur i armatury, itp.
Rozruch hydrauliczny pod obcigzeniem woda polegajacy na
- przeprowadzeniu prob ruchowych urzadzen,
- kontroli szczelnosci zbiornikow 1 instalacji,
- kontroli i regulacji systemu sterowania.
Rozruch technologiczny pod obcigzeniem doptywajacymi Sciekami.

98]

Po zakonczeniu Robot lub ich czgsci, a przed ich przejgciem przez Zamawiajacego, Wykonawca
winien przeprowadzi¢ rozruch technologiczny kazdego urzadzenia, kazdej samodzielnej instalacji
i ciggu technologicznego w celu wykazania poprawnosci jego dzialania i osiggnigcia zaktadanych
parametrow pracy.

Rozruch winien by¢ prowadzony przez personel Wykonawcy, przy udziale przedstawicieli
Zamawiajacego i pod nadzorem Inzyniera.
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Dokumentacja rozruchu powinna zawierac¢

program szkolen,

sprawozdanie z rozruchu poszczegodlnych instalacji,

instrukcje obstugi i eksploatacji przepompowni,

instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen,

instarukcje bhp i1 p.poz w zakresie kazdego z obiektow,

inne opracowania i dokumenty niezbedne do realizacji kontraktu.

W ramch prowadzonej inwestycji Wykonawca ma swoj koszt pozyska aktualne mapy do celow
projektowych.

Wykonawca w ramach prowadzonych prac projektowych uzyska wszystkie wymagane decyzje
iuzgodnienia, w tym decyzje Srodowiskowa, lokalizacyjna, pozwolenie wodnoprawne (jezeli beda
wymagane) oraz przygotuje dla Zamwiajacego dokumentacj¢ do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
(jezeli bedzie taki wymog).

1.3.2.3 Dokumentacja projektowa wyposazenia technologicznego i rob6t mechanicznych

Dokumentacja Projektowa wyposazenia technologicznego i robot mechanicznych winna by¢ wykonana
Ww systemie metrycznym i jako minimum obejmowac:

wykaz maszyn 1 urzadzen i ich wyposazenia, wzajemnie powigzany ze schematem technologicznym
z podaniem typoéw maszyn i urzadzen i ich wytworcow;

projekty zainstalowania maszyn i urzadzen (wraz z konstrukcjami pomocniczymi, o ile beda
wymagane);

obliczenia bilansowe dotyczace wydajno$ci stosowanych maszyn i urzadzen;

podstawowe obliczenia konstrukcyjne;

opis wymagan dotyczacy eksploatacji maszyny i urzadzenia;

wskaznikowe obliczenia zuzycia energii;

wskaznikowe obliczenia kosztow eksploatacyjnych;

opis systemow sterowania i kontroli pracy.

1.3.2.4 Dokumentacja techniczno ruchowa urzadzen
Dokumentacja Techniczno - Ruchowa winna obejmowac:

schematy instalacji,
liste czesci sktadowych urzadzenia,
rysunki ztozeniowe,
opis zatozen projektowych dla komponentow/jednostek urzadzen/systemow,
obliczenia (wytrzymato$¢, osiagi, itd.);
szczegdtowy opis techniczny wszystkich komponentow/jednostek urzadzen/systemow i ich czescei,
certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob, itd.),
wymagania dotyczace instalacji, w tym rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacja
potaczen z innymi elementarni oraz z ci¢zarem instalowanego urzadzenia;
schematy elektryczne polaczen,
wymagane referencje,
zalecenia dotyczace:
- przeprowadzenia rozruchu,
- prowadzenia prawidtowej eksploatacji, wlasciwego dziatania, obstugi i utrzymania w ruchu
urzadzen i instalacji,
- przeprowadzania konserwacji, remontow i napraw.
Nalezy opisa¢ wszelkie warunki wywotujace alarm lub stanowigce awari¢ z przedstawieniem
wlasciwej w danej sytuacji reakcji personelu.
Nalezy stosowaé urzadzenia, do ktorych czgsci zamienne sa tatwo dostepne, lub ktorych sieé
serwisowa jest w stanie speti¢ wymagania szybkiej 1 sprawnej naprawy.

Razem z Dokumentacjga Techniczno-Ruchowa Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi nastepujace
dokumenty (w komplecie dla kazdego urzadzenia):

1.  Wyniki testow pracy urzadzen w warunkach poréwnywalnych z nominalnymi warunkami pracy.
2. Swiadectwa legalizacji urzadzen.
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1.3.2.5 Szata graficzna dokumentacji

Tekst nalezy sporzadzi¢ zgodnie z zasadami jezyka polskiego, tzn. winien on by¢ poprawnie pod wzgledem
stylistycznym, gramatycznym, ortograficznym i interpunkcyjnym, przy uzyciu dostgpnych formatow tekstu,
takich jak wielkos¢ czcionki, wyr6znienia, pogrubienia, kursywa, itp.

Dokumentacja winna by¢ odpowiednio skompletowana.

Pozycje w wydruku winny by¢ oprawione, z odpowiednim oznaczeniem, stronami tytulowymi i wykazem
zawartosci.

Na stronach tytulowych wszystkich opracowan wchodzacych w sktad dokumentacji projektowej nalezy
umiesci¢ nadto:

— logo oraz nazwe i adres Zamawiajacego,

— indywidualny nr identyfikacyjny opracowania,

— ilo$¢ egzemplarzy danego tomu opracowania z okresleniem numeracji,

— date edycji dokumentacji,

— inne informacje wymagane przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ propozycje szaty graficznej dokumentacji do akceptacji
Inzynierowi i Zamawiajacego.

1.3.2.6 Wymagania odno$nie ilosci dokumentéw do przekazania Zamawiajacemu
Wykonanie przedmiotu zamowienia obejmuje:

1). Projekty architektoniczno-budowlane — 2 egz. do zlozenia Inzynierowi do zatwierdzenia, 3 egz.
po uzyskaniu pozwolenia na budowe, 1 egz. wraz z dokumentacja powykonawcza w wersji
w wydruku (w sumie 6 egz.), 1 egz. w wersji elektronicznej do zatwierdzenia przez Inzyniera przed
wystgpieniem o pozwolenie na budowe, 1 egz. po uzyskaniu pozwolenia na budowe, a takze 1 egz
z dokumenatcjg powykonawcza. Wersjka elekyroniczna dokumentacji musi by¢ zgodna z wersja
drukowana.;

2) Projekty techniczne — 2 egz. do zlozenia Inzynierowi do zatwierdzenia, 3 egz. po uzyskaniu
pozwolenia na budowe, 1 egz. wraz z dokumentacja powykonawcza w wersji w wydruku (w sumie
6 egz.), 1 egz. w wersji elektronicznej do zatwierdzenia przez Inzyniera przed wystapieniem
o pozwolenie na budoweg, 1 egz. po uzyskaniu pozwolenia na budowe, a takze 1 egz.
z dokumenatcja powykonawcza. Wersjka elekyroniczna dokumentacji musi by¢ zgodna z wersja
drukowana.

3) pozostate dokumenty nie wymienione powyzej - 4 egz. w wersji w wydruku, 1 egz. w wersji
elektroniczne;j.

1.3.2.7 Wymagania odnosnie wersji elektronicznej dokumentacji

Przez wersje elektroniczng rozumie sig:

1.  wersje edytowalng niezabezpieczong w plikach w jednym z nizej wymienionych formatow:
- pliki tekstowe — *.doc, *.rtf
- rysunki - *.dwg, *.dgn, *.dxf
- harmonogramy - *.mpp

2. wersje przegladowa dokumentacji w postaci zeskanowanej ostatecznej wersji dokumentacji
przedstawianej do odbioru przez Zamawiajacego w plikach formatu - *.pdf

Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajagcym wersj¢ programow w jakiej zostang zapisane materialy
w formie elektroniczne;j.

Materiaty w wersji elektronicznej musza by¢ czytelne (migdzy innymi winny zachowac¢ czytelnos¢ czcionek,
style linii, itp.) i powinny by¢ przekazane w plikach 2D lub 3D — do uzgodnienia z Inzynierem
1 Zamawiajacym przed ich przekazaniem.

Materiaty w wersji elektronicznej nalezy przekaza¢ w formie, w jakiej zostaly utworzone,
tj. niedopuszczalne jest np. rozbijanie elementdw rysunku, takich jak wymiary, teksty czy polilinie,
przenoszenie wszystkich elementéw na jedng warstwe czy tez nadawanie wszystkim elementom tej samej
grubosci, koloru itp.

Powyzsze pliki nie powinny mie¢ zabezpieczenia przed kopiowaniem i tam gdzie mozliwe, winny by¢
przekazane wraz z prawami autorskimi do powielania i modyfikacji.
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Przekazujac wersje elektroniczng dokumentacji nalezy dolgczy¢é os$wiadczenie, ze zawarto$¢ wersji
elektronicznej jest zgodna (identyczna) z wersjg papierows.
1.3.2.7 Prawa autorskie

Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego autorskie prawa majgtkowe do wykonanych utworéw oraz
wszystkich sporzadzonych egzemplarzy, powstatych w wyniku wykonywania Kontraktu na nastgpujacych
polach eksploatacji:

1/ w zakresie uzywania;
2/ w zakresie wykorzystania w calosci lub czesci utworu;

3/ w zakresie utrwalania i zwielokrotniania tresci - wytwarzanie okreslong technika egzemplarzy utworu,
w tym technikg drukarska reprograficzng zapisu magnetycznego oraz technikg cyfrowa;

4/ dokonywania w sporzadzonym opracowaniu zmian wynikajagcych zuzasadnionych potrzeb
Zamawiajacego (zezwolenie Zamawiajagcemu na wykonywanie praw zaleznych);

5/ w zakresie obrotu oryginatem albo egzemplarzami, na ktérych utwor utrwalono - wprowadzanie
do obrotu, uzyczenie lub najem oryginalu albo egzemplarzy;

6/ w zakresie rozpowszechniania utworu w sposob inny niz okreslony powyzej - publiczne wykonanie,
wystawienie, wyswietlenie, odtworzenie oraz nadawanie 1 reemitowanie, atakze publiczne
udostepnianie utworu w taki sposob, aby kazdy mogt mie¢ do niego dostgp w miejscu i w czasie przez
siebie wybranym.

Ponadto Wykonawca upowazni Zamawiajagcego do wykonywania jego autorskich praw osobistych
w zakresie opracowan sporzadzonych w ramach Kontraktu.

14. Informacje o terenie budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na terenie budowy w okresie trwania Kontraktu, az do
zakonczenia i przekazania Robot. Wszelkie niezbedne ograniczenia ruchu iobjazdy, winny zostac
uwzglednione w opracowanym projekcie organizacji ruchu, uzgodnionym z Inzynierem i Zamawiajacym.
Zamawiajacy wymaga, aby na etapie przygotowania oferty Wykonawca uzyskatl wszelkie informacje
o dostgpie do Terenu Budowy i trasach dostgpu oraz, aby zaprojektowal Roboty wedlug pozyskanych
informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do uporzadkowania Terenu Budowy
po zakonczeniu Robot.

1.4.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy teren budowy.

Po przekazaniu Terenu Budowy, a przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca jest zobowigzany ustawic tablice
informacyjne, zgodnie z zapisem w pkt.1.4.3 niniejszych WWiO.

Przekazanie terenu podwykonawcom winno zosta¢ potwierdzone protokotem z podaniem
charakterystycznych cech terenu, granic przekazania oraz zakresu robot do zrealizowania na danym terenie.
Budowa winna by¢ realizowana wydzielonymi odcinkami zgodnie z zatwierdzonym programem Robot.
Przekazywanie Terenu Budowy moze by¢ dokonywane uzgodnionymi etapami. Protokoty przekazania
okreslonych segmentow budowy winny zawiera¢ zalaczniki graficzne przedstawiajgce teren przekazywany
Wykonawey i warunki jego wykorzystania. Przekazywanie terenu winno nastgpowac komisyjnie, przy
udziale Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Kazdorazowo czg¢$¢ terenu oczyszczalni wydzielona na Teren Budowy winna by¢ odpowiednio oznakowana.
W szczegblnosci nalezy umiesci¢ znaki ostrzegawcze przed niebezpieczenstwem zwigzanym z wkroczeniem
na Teren Budowy. Wymogi te nalezy traktowac jako minimalny standard zabezpieczenia Terenu Budowy.
Powyzsze $rodki ostroznosci nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo Terenu
Budowy.

1.4.2 Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu przekazanego
przez wlasciciela przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych. Zdjecia winny by¢ wykonane
w sposOb jednoznacznie okreslajacy lokalizacje fotografowanego terenu poprzez uwzglednienie punktow
charakterystycznych i opis zdjg¢. Dokumentacja taka winna by¢ przekazana Inzynierowi i Zamawiajagcemu
na nosniku CD/DVD.

Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdj¢cia uporzadkowanego terenu i przekaze je wraz
z protokotami odbioru terenu.
143 Oznakowanie terenu budowy
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W ramach Robot Wykonawca winien ustawi¢ odpowiednie znaki informacyjne oraz ostrzegawcze
w okolicy wjazdu na teren oczyszczalni, na granicy Terenu Budowy oraz wewnatrz budynkéw (kierunki,
przejscia, tablice informacyjne, tablice ostrzegawcze, itp.).

Wszystkie znaki winny by¢ dostatecznie duze, tak aby zapewniona byta ich czytelnos¢. Wszystkie projekty
znakow przed ich wykonaniem powinny by¢ przedstawione do zatwierdzenia Inzynierowi.

1.4.3.1 Tablice informacyjne budowy

Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z obowigzujacycmi przepisami, do oznakowania terenu budowy
przez wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierajacej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budoweg, adresy
i telefony wlasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe adres i telefon Zamawiajacego i Wykonawcy,
imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robét, Inspektoréw Nadzoru
i Projektantéw oraz numery tel. alarmowych i Okregowego Inspektora Pracy.

1.4.3.2 Tablice informacyjne o Projekcie

Ne sa wymagane.
1.4.3.3 Tablice pamiatkowe

Nie sa wymagane.

144 Zaplecze budowy

Wykonawca wykona zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie projektu zaakceptowanego
przez Inzyniera) spetniajace wszelkie wymagania prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie moga mu by¢
potrzebne do wilasnego uzytku. Biura bedg znajdowac si¢ na lub w sasiedztwie terenu budowy, zgodnie
z planem zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwania budowy oraz
rozbiorki, wiaczajac w to koszty pozwolen i zajgcia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podigczen niezbednych mediow
do zaplecza budowy. W okresie wykonywania Robot Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania
z przytaczonych mediéw zgodnie z obowigzujagcymi optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowy Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementow
lub modutéw prefabrykowanych o estetycznym wygladzie.

W przypadku zastosowania elementow uzywanych winny by¢ one uprzednio poddane zabiegom
renowacyjnym w celu doprowadzenia ich do zadawalajacego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementéw produkowanych seryjnie tworzacych cato$¢ dla wydzielonych
obiektow.

Pomieszczenia winny by¢ utrzymane w czystosci i zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i odpoczynku
W czasie przerw.

1.4.5 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca winien przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny

pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby

personel nie wykonywatl prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i winien utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne

oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypemhieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie

1 winny by¢ uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawce

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowa¢ i wdrozy¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony

Zdrowia (Plan BiOZ) podczas wykonywania robot budowlanych, ktory w szczegolnos$ci winien zawiera¢

wymagania dotyczace:

- rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog,
stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn,

- warunkow uzytkowania materiatow 1 dostepu do nich podczas wykonywania robot budowlanych,
utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

- sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow i substancji niebezpiecznych,

- przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,

- organizacji pracy na budowie,
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- sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dzialaniach dotyczacych bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia.

1.4.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca powinien zabezpieczy¢, w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami prawa, wszystkie

obiekty i Roboty przed dostgpem o0séb nieupowaznionych. Opréocz tego Wykonawca odpowiada

za zapewnienie maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikow majatkowych i materiatow przez caty czas

trwania Kontraktu.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ i zadba¢ o konserwacje wszystkich materiatow, sprzgtu i terenu Robot.

W przypadku, gdy teren Robot lub jakakolwiek jego czg$¢ poniesie szkody lub straty, Wykonawca na swoj

wlasny koszt, winien naprawi¢ szkody i wyrownac straty tak, aby po zakonczeniu Robot stan terenu Robot

spetnial wymogi zarzadcow nieruchomosci i zalecenia Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ informacje na temat warunkow i anomalii majacych miejsce

w przesztosci w regionie Robot i za pomocg zatwierdzonych §rodkow, w ramach Kontraktu, do dnia odbioru

koncowego, zabezpieczy¢ teren budowy i realizowane prace przed ich ewentualnym negatywnym wptywem.

W szczegdlnosci Wykonaweca jest zobowigzany:

a. dostarczy¢ i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, §wiatla ostrzegawcze, znaki itp.);
b. utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym;

c. usuna¢ urzadzenia zabezpieczajgce po zakonczeniu Robot.

W okresie realizacji Kontraktu az do zakonczenia iprzejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany
do zapewnienia i1 utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robo6t poza Terenem Budowy,
a w szczegdlnosci winien utrzymaé warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy.

Wykonawca winien zapewni¢ wszystkie Roboty Tymczasowe, jak drogi, przejscia, ktadki nad wykopami,
oslony i ogrodzenia, znaki i §wiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktore moga
by¢ konieczne dla personelu Wykonawcy i Zamawiajacego w zwigzku z realizacjg Zamowienia.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowiazkéw Wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaly uwzglednione w Cenie kontraktowej. Koszty zabezpieczen i oznakowania
terenu budowy ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek ubezpieczenia od wszelkich zdarzen losowych calego terenu budowy, urzadzen,
sprzgtu, itp.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wliczony w cen¢ Kontraktu.

1.4.6.1 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do Robot
od daty rozpoczgcia Robot do daty wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca winien utrzymywa¢ Roboty do czasu ich przejecia. Utrzymanie nalezy prowadzi¢ w taki
sposob, aby kazda budowla Iub jej elementy byly utrzymane w zadowalajacym stanie przez caty czas
do momentu jej przejecia.

1.4.6.2  Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong istniejagcych instalacji naziemnych i podziemnych, urzadzen
znajdujacych si¢ w obrebie Terenu Budowy, takich jak rurociagi, kable, itd.

W przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji 1 urzadzen podziemnych w granicach Terenu
Budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Inzyniera o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca winien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i jest zobowigzany do wspolipracy przy ich naprawie, udzielajac wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong obcych instalacji nad i pod powierzchnig terenu oraz cudzego mienia na
terenie budowy. Wykonawca winien zawrze¢ stosowne ubezpieczenie z tytutu ewentualnych szkod jakie
moglby wyrzadzi¢ w cudzym mieniu.

Wykonawca winien zapewni¢ wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami odkrytych
instalacji w czasie trwania Robot. W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie
wykonywania robot lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej - w czasie realizacji jakichkolwiek innych
robot, Wykonawca, na swdj koszt, winien naprawi¢ uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie
przywracajac je do stanu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania powstatych uszkodzen nie moze nastapic¢
p6zniej niz w ciagu 24 godzin od ich wystapienia.

1.4.6.3 Ochrona Robét przed wplywem warunkéw atmosferycznych
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Do obowigzkow Wykonawcy nalezy ochrona Robot przed wptywem warunkow atmosferycznych (jak m.in.
opady, silne wiatry, niskie temperatury, itp.).

1.4.6.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca winien przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca winien utrzymywac¢ sprawny, wymagany odpowiednimi przepisami, sprzg¢t przeciwpozarowy
na terenie budowy, w biurach i w magazynach oraz w maszynach i w pojazdach.

Materiaty latwopalne nalezy skladowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami inalezy
je zabezpieczy¢ przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6.5 Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac si¢ do przepisow zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony §rodowiska.

W okresie realizacji - do czasu zakonczenia robot, Wykonawca winien podejmowaé wszystkie sensowne
kroki, zeby stosowac¢ si¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na Terenie
Budowy 1 poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym
terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca winien zwracac szczegolng uwage na:
a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za usuwanie materialtdw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu i/lub
pozostalych mas ziemnych na zatwierdzone, wlasciwe wysypisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska.
W ramach Robot Wykonawca winien wystapi¢ o stosowne zezwolenia iuzgodnienia okreslone Prawem
Ochrony Srodowiska. Koszt w/w usunigé ponosi Wykonawca.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca winien utrzymywaé¢ Teren Budowy i wykopy
w stanie bez wody stojacej a wody opadowe z terendw zanieczyszczonych, przed ich odprowadzeniem
do $rodowiska, winny by¢ oczyszczone zgodnie z przepisami prawa obowigzujacymi w tym zakresie.

Nie bedzie akceptowane uzycie materialdow majacych wpltyw na trwale zmiany $rodowiska, ani materiatow
emitujacych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w dokumentacji projektowej. Jakikolwiek
materialty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot musza by¢ poswiadczone
przez odpowiednie urzgdy i wladze jako bezpieczne dla sSrodowiska. Materiaty niebezpieczne tylko w czasie
budowy (a ktorych charakter niebezpieczny zanika po zakonczeniu budowy, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone pod warunkiem, ze bgda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed
uzyciem takich materialow Wykonawca musi uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wiadz administracji
panstwowej, jesli wymagaja tego odnosne przepisy.

Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadow winny odbywaé si¢ po uzyskaniu wymaganych prawem
zezwolen i po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i Inzyniera.

Wykonawca winien w taki sposob opracowa¢ harmonogram robot, aby uniemozliwi¢ wystapienie
niekontrolowanych skazen gruntu; Wykonawca winien posiada¢ srodki chemiczne powodujace neutralizacje
ewentualnych wyciekéw z maszyn budowlanych w sytuacji wystapienia awarii urzadzen prowadzacych
prace ziemne.

W razie wystgpienia awarii pojazdow i maszyn wykonujacych prace ziemne i wylania substancji
niebezpiecznych do gruntu, Wykonawca winien posiada¢ odpowiednie $rodki neutralizujace, a skazona
ziemia winna by¢ usuni¢ta i przekazana do unieszkodliwienia firmom posiadajacym zezwolenie na transport
odpadow niebezpiecznych, zgodnie z wydanymi zezwoleniami.

1.4.7 Wycinka drzew i innych nasadzen

Na etapie sporzadzania Dokumentacji Projektowej Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania
z Zamawiajacym wszystkich kolizji z drzewami i innymi nasadzeniami. Wykonawca winien unika¢ kolizji
z drzewami i innymi nasadzeniami, a ich wycinke traktowac jako ostateczne rozwigzanie, dla ktérego nie ma
innego, racjonalnego wyboru.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne dotyczace wycinki i przesadzania drzew
1 innych nasadzen.
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W okreslonych przypadkach Wykonawca winien uzyska¢ wszelkie wymagane pozwolenia niezbegdne
do prowadzenia wycinki, przesadzania drzew 1 innych nasadzen oraz zagospodarowania odpadoéw
powstatych w wyniku tych dziatan.

Wykonawca w pelni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych
drzew i nasadzen przewidzianych do pozostawienia. Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego od
zinwentaryzowanego na etapie projektowania Wykonawca ma prawo iobowigzek zglasza¢ Inzynierowi
przed rozpoczeciem Robot. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia nasadzen przewidzianych
do pozostawienia. Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew i nasadzen
objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew i nasadzen sg wlasno$cig Zamawiajacego.

1.4.8 Podwykonawstwo Robot

Wykonawca winien dopilnowac, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow otrzymat wszystkie
niezbedne cze¢$ci niniejszych Dokumentéw Kontraktowych wraz z Wymaganiami Zamawiajgcego ujgtymi
w PFU.

1.4.9 Przebudowa urzgdzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen kolidujagcych nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty przebudowy kolidyjacych urzadzen badz instalacji i sieci, a takze
koszty nadzorow wiascicieli tych urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

1.4.10 Organizacja ruchu na czas wykonywania roboét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia, uzgodnienia i zatwierdzenia z Zamawiajacym Projektu
Organizacji Ruchu na czas budowy oraz uzyskania aprobaty Inzyniera.

W ramach organizacji ruchu Wykonawca wykona oznakowanie i zabezpieczenie terenu Robot oraz
zwigzanego z tym systemu oznaczen poziomych i pionowych.

1.4.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.4.12  Szkolenie

Co do zasady kazde szkolenie winno obejmowac:

- zasady poprawnej eksploatacji i dzialania systemow instalacji i urzadzen,
- przyjete procedury bezpieczenstwa,

- system kontroli i pomiarow.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca winien zapewnic¢
wszelkie materiatly szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne personelowi Zamawiajacego
do dalszego samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia Wykonawca jest odpowiedzialny za zapoznanie personelu
Zamawiajacego z eksploatacjg i utrzymaniem urzadzen, systemow oraz instalacji, ktore zostaly dostarczone
przez Wykonawce w ramach Kontraktu.

Szkolenia majg na celu przygotowanie personelu Zamawiajacego do zarzadzania, eksploatacji i utrzymania
wszystkich elementow wykonanych Robot zawierajacych miedzy innymi takie aspekty jak: inzynieryjne,
elektro-inzynieryjne, mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie, telekomunikacja, bezpieczenstwo,
transport materiatow, itd., w satysfakcjonujacy i profesjonalny sposob.

Szkolenie winno by¢ prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni (w tym wykonanej kanalziacji)
oraz powinno by¢ zorganizowane tak, aby zapewnione bylto jego dostosowanie do zmianowego trybu pracy
personelu obstugowego podczas przekazywania poszczegdlnych elementow Robot.

Wykonawca musi rowniez instruowaé, wydawac¢ zalecenia inadzorowaé personel w zakresie procedur
i praktyk eksploatacji oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swojej odpowiedzialnosci.
Wykonawca winien regularnie obserwowaé dzialania personelu, ocenia¢ ich efektywno$¢, oferowa¢ pomoc
techniczng, organizowac i przeprowadzac specjalne sesje szkoleniowe dla kazdego personelu, ktory zostanie
uznany za wymagajacy szkolenia oraz zapewniaé, ze procedury eksploatacji i utrzymania sa prowadzone
prawidlowo.
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Aby uzyska¢ ten cel Wykonawca powinien przygotowac program szkolen, ktéry jako minimum winien

uwzgledniaé nastgpujgce wymagania:

1/ Minimalny okres szkolenia powinien wynosi¢ trzy miesigce przed Przejeciem dla wszystkich kategorii
1 stanowisk.

2/ Caly personel powinien przej$¢ dwufazowy program szkoleniowy. Pierwsza faza powinna zawierac
okres ogodlnego wprowadzenia wynoszacy okolo jednego tygodnia, anastgpnie powinny zostac
przeprowadzone poszczegodlne szkolenia stanowiskowe. Szkolenia szczegétowe winny obejmowaé
nadzorowane szkolenia na stanowisku pracy (OJT) zorientowane na realizacj¢ zadan i uzyskanie
wysokiej wydajnosci.

3/ Szkoleniu podlegaja wszystkie osoby personelu Oczyszczalni Sciekow, tacznie maksymalnie 6 osob.

4/  Wykonawca winien opracowac szczegOtowy program szkolen opisujacy wszystkie zagadnienia.
Program ten podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera i Zamawiajacego. Program powinien zawierac
szczegotowy zakres kazdego szkolenia. Opis szkolenia nalezy podzieli¢ na tematy. Przy kazdym
ztematow nalezy zaznaczy¢, czy szkolenie begdzie prowadzone przez instruktorow, personel
rozruchowy, czy przez przedstawicieli producentow.

1.4.13 Warunki serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego
1.4.13.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca winien zawrze¢ z Podwykonawcami / Dostawcami umowy serwisowe obejmujace dostarczone
przez nich Urzadzenia, systemy i instalacje, na czas do uptywu Okresu Gwarancji.

Wykonawca winien upewnic¢ si¢, ze kazdy z jego Podwykonawcow / Dostawcow przyjmie warunki umowy
serwisowania maszyn, urzadzen i instalacji w okresie pogwarancyjnym, az do konca okresu serwisowego.
Potwierdzeniem tego bedzie list intencyjny podpisany przez Podwykonawce / Dostawce lub autoryzowang
firmg serwisowa, po§wiadczajacy gotowos¢ do zawarcia umowy serwisowej, ztozony przez Wykonawce na
r¢ce Inzyniera. Listy intencyjne Wykonawca winien zlozy¢ u Inzyniera w momencie wystgpienia
z wnioskiem o akceptacje dostawy.

1.4.13.2 Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

Obowiazkiem Wykonawcy jest zapewnienie na wiasny koszt, w ramach Ceny Kontraktowej, serwisu
w okresie trwania inwestycji, do momentu zakonczenia Okresu Gwarancji.

W tym okresie odpowiedzialnos¢ i koszty za obstuge serwisowa, dostawe czgsci zamiennych,
szybkozuzywajacych si¢ 1 materiatoéw eksploatacyjnych spoczywaja na Wykonawcy.

1.4.13.3 Gwarancja jakoSci

Zasady odpowiedzialnosci stron w Okresie Gwarancji i Rgkojmi przedstawione sg w karcie gwarancyjnej,
ktorej wzor zatagczono w SIWZ.

Roszczenia wynikajace z tytulu rekojmi i gwarancji realizowane beda zgodnie zrozstrzygnigciami
Kontraktu, a w przypadku braku takich - zgodnie z zapisami Kodeksu Cywilnego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawieraja definicje poje¢ iokreSlen opracowanych w celu zapewnienia
jednoznacznego rozumienia zapisow Warunkow Wykonania i Odbioru robot budowlanych (WWiO)
i dokumentacji projektowe;.

Uzyte w niniejszych WWiO okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Norma
PN-ISO 7607-1 ,,Budownictwo Terminy Ogodlne” oraz zgodnie z obowigzujacymi okre$leniami zawartymi
w Prawie Budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi rozporzadzeniami zwigzanymi z przepisami Prawa
Budowlanego.

Okreslenia wymienione ponizej w kazdym przypadku nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

Dokumentacja projektowa — dokumentacja sporzadzona na podstawie wymagan okreslonych w niniejszym
PFU (w Kontrakcie).

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
instrukcja obshlugi technicznej (eksploatacji) — instrukcja opracowana przez Wykonawceg lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspotzalezno$¢ czynnosci obshugi,
przegladow i zabiegow konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
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Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do petnienia funkcji Inzyniera dla potrzeb Kontraktu,
lub inna osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego za powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inzyniera
obejmuje réwniez wystepujace w Rozdziale 3 polskiego Prawa Budowlanego funkcje ,,Inspektora nadzoru
inwestorskiego" oraz ,.koordynatora czynnosci inspektorow nadzoru inwestorskiego".

Laboratorium badawcze — laboratorium zaakceptowane przez Inzyniera, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie zaakceptowane przez Inzyniera tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt zgodne
z Dokumentacjg Projektowg oraz Warunkami wykonania i odbioru robot.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - czg¢sciowy odbior robot w stanie umozliwiajacycm
wizualng oceng ich wykonania w rozumieniu polskiego Prawa budowlanego i Polskich Norm.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i WWiO.

Urzadzenia budowlane zwiazane z obiektem budowlanym - urzadzenia techniczne zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza iurzadzenia instalacyjne,
w tym oczyszczania i gromadzenia $ciekow, przejazdy, ogrodzenia, place postojowe, place pod $mietniki;
WWiO - Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t budowlanych w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2013 r., poz. 1129).

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows, modernizacja, adaptacja,
utrzymaniem oraz ochrong kanalizacji lub jej elementu.

Zagospodarowanie terenu - zakres Robot obejmujacych drogi wewngtrzne, os$wietlenie, instalacje
elektryczne, zielen i obiekty malej architektury na danym obszarze,

Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastgpujaco: AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPiA - aparatura
kontrolno-pomiarowa i automatyka, BZTs — biochemiczne pigciodobowe zapotrzebowanie tlenu, ChZT —
chemiczne zapotrzebowanie tlenu, DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa, NN — niskie napigcie, PZJ —
program zapewnienia jako$ci, SN — $rednie napigcie, WZ — Wymagania Zamawiajacego, WOZ —
Wymagania Ogolne Zamawiajacego, WSZ — Wymagania Szczegdlne Zamawiajagcego, WTWiOR- Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt, CD — centralna dyspozytornia, UE — Unia Europejska, SZR —
system zasilania awaryjnego.

2. MATERIALY
2.1 Informacje ogélne

Do realizacji Kontraktu nalezy stosowa¢ wyroby budowlane fabrycznie nowe, o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu
powszechnego Iub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w warunkach wykonania i odbioru robot dla poszczegolnych branz.

Charakterystyczne parametry, wlasciwosci i wymagania w zakresie materiatow stosowanych w realizacji
Robot objetych Kontraktem podano w niniejszym PFU.
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Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania winny by¢ zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach Kontraktu, a takze w normach i wytycznych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych odno$nie
materialow dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie
z zatlozeniami PZJ.

Wszystkie materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji winny by¢
materialami w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych Robot. Powinny to by¢ materiaty
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o diugiej zywotnosci oraz
wymagajace minimum obshugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci.

2.2 Zrédla pochodzenia materialéw
Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania winny by¢ pierwszego gatunku i musza
odpowiada¢ warunkom okreslonym w ustawie o wyrobach budowlanych.
Gdziekolwiek w PFU lub przywotano nazwy handlowe, technologie lub nazwe producenta urzadzen, nalezy
traktowacé takie wskazanie jako okreslenie niezbednego minimalnego standardu jakosci i witasnosci
techniczno — uzytkowych dla zastosowanych materiatdow, urzadzen i technologii. Wykonawca moze
zastosowa¢ inne réwnowazne materiaty, technologie i urzadzenia gwarantujagce utrzymanie standardu,
wlasnosci techniczno — uzytkowych dla kazdego wyrobu, calej instalacji oraz parametrow $ciekow
na wyjsciu pod warunkiem:

e speliania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji Inzyniera).

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).

2.3 Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby wszystkie materialy, elementy budowlane i urzadzenia
budowlane, instalowane lub montowane w trakcie wykonywania robot budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okre§lonym w art. 10 ustawy - Prawo budowlane oraz w niniejszych Warunkach Wykonania
1 Odbioru Robot.

2.4 Laboratorium do badan materialow

Wykonawca winien dysponowa¢ w pelni wyposazonym laboratorium umozliwiajagcym wykonywanie badan
materialow, ktore beda stosowane do realizacji Robot. Alternatywnie Wykonawca moze zleci¢ wykonanie
badan do zewngtrznego, akredytowanego laboratorium specjalistycznego, spemiajacego warunki
przedstawione w niniejszym rozdziale. W tym przypadku Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
stosowng umowe o mozliwosci korzystania z ustug takiego laboratorium w trakcie realizacji Kontraktu.

Laboratorium winno zatrudnia¢ odpowiednio wykwalifikowany i do§wiadczony personel do wykonywania
badan i archiwizacji wynikow, a takze niezbedny sprze¢t do prowadzenia przewidzioanych do wykonania
badan.

2.5 Zrédla pozyskiwania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca winien przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
a takze odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych z jakiegokolwiek zrodta.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan okreslonych w WWiO w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania WWiO w czasie postepu Robot.
Pozostate materialty budowlane powinny spemia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi i innymi dokumentami, o ktérych mowa w niniejszym PFU.
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2.6 Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli zrodel materiatow i1 odno$nych wladz
na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wilaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych wobec
materialow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekc;ji.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatbw do Robot, chyba ze postanowienia ogo6lne lub szczegotowe warunkow
Kontraktu stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i ukopoéw nalezy formowa¢ w hatdy i wykorzystywac
przy zasypce i zagospodarowania terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach Kontraktu winny by¢ wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio - wg
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materialow winna by¢ prowadzona zgodnie z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.7 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom winny zostaé wywiezione z Terenu Budowy przez Wykonawce
na wiasny koszt, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdbw do innych robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie
zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z nie przyjeciem
i niezaptaceniem za takie Roboty i materiaty.

2.8 Inspekcja wytworni materiatow.

Inzynier moze okresowo kontrolowaé wytwornie materiatbw w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszym PFU.

Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli begdzie

podstawa akceptacji okre$lonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku inspekcji wytworni przez Inzyniera winny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a. w czasie przeprowadzania inspekcji Wykonawca oraz producent materiatow zapewnia Inzynierowi
niezbedng wspolprace 1 pomoc;

b. w dowolnym czasie Inzynier bedzie mial zapewniony wolny dostep do tych czesci wytworni, w ktorych
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

W trakcie inspekcji Inzynierowi moze towarzyszy¢ przedstawiciel Zamawiajacego.

2.9 Materialy niejednakowe

Nalezy unika¢ stykania si¢ ze sobg powierzchni dwoch niejednakowych materialow, a wszgdzie tam, gdzie
jest to niemozliwe, materialy te musza by¢ tak dobrane, aby rdéznica ich naturalnych potencjatéw nie
przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia
stykajacych si¢ ze soba powierzchni w celu zmniejszenia rdznicy potencjalow do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty i ich wykonczenia winny si¢ charakteryzowac przedtuzong zywotnoscia i odpornoscia
w warunkach klimatycznych miejsca ich wbudowania.

2.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie beda dopuszczone do uzycia materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot winny posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia wydane przez

uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow
na Srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robo6t ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien uzyska¢ zgod¢ na uzycie
tych materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

2.11 Transport, przechowywanie i skladowanie materialow

2.11.1 Transport

Wszystkie materiaty winny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.
Kazda skrzynia lub pakunek stanowigce dostawe¢ winny zawiera¢ list¢ zaladunkowa w wodoodpornej
kopercie. Wszelkie wyroby winny by¢ wyraznie oznakowane dla celow identyfikacji wedhug listy
zatadunkowe;j.

2.11.2  Oznaczenia opakowan

Wszelkie skrzynie, pakunki, itd. winny by¢ wyraznie oznakowane wodoodpornym materialem z podaniem
wagi, miejsc zalozenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia winny takze zawiera¢ nieusuwalny znak
identyfikacyjny wiagzacy je lista zatadunkowa. Informacja ta winna by¢ podana czytelnymi literami
a wszystkie oznaczenia winny by¢ wykonane czerwong lub czarng farba. Przestrzenne elementy stalowe,
rury, zawory, nie pakowane w skrzynki elementy armatury oraz czg¢sci metalowe winny by¢ oznakowane
w podobny sposob. Jezeli bedzie to niemozliwe to informacja spedycyjna winna zostaé wykonana
na metalowej etykiecie przymocowanej drutem.

2.11.3 Skladowanie i magazynowanie

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zapewnienie, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy
begda one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwos$ci do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania nalezy
zlokalizowa¢ w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy - w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawey 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w WWiO,
programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu winna gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot w terminie przewidzianym umowa,
zgodnie z wymogami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot winien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Sprzet ten powinien spetnia¢ wymogi norm ochrony srodowiska
i przepisOw dotyczacych jego uzytkowania.

Jesli przepisy tego wymagaja, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

Jezeli w Kontrakcie przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu do wykonywania Robot, przed
uzyciem takiego sprzetu Wykonawca winien powiadomi¢ Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyskac
jego akceptacje. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
InZzynier ma prawo do wstrzymania lub wycofania zgody na uzycie sprzgtu, ktory w jego opinii moze
stanowi¢ niebezpieczenstwo lub niedogodnos¢ dla osob postronnych, przejezdzajacych pojazdéw, albo
znajdujacych si¢ w sasiedztwie drog, zaktadow ustugowych i konstrukcji. Inzynier moze rowniez zarzadzic
wymiane lub modyfikacje sprzgtu wywierajacego negatywny wpltyw na srodowisko poprzez wytwarzanie
hatasu, dymu lub wycieki oleju.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania warunkéw jakoSci wykonania, zostanie przez InZzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot, wlasciwosci przewozonych materiatow oraz stan drog
1 Srodowiska.

Liczba s$rodkoéw transportu winna zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Kontrakcie.

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 54

Wszystkie $rodki transportu uzyte przez Wykonawce do wykonania Robot podlegaja zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym
i kotowym.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych $rodki transportu winny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca winien na biezgco i na wlasny koszt usuwac wszelkie

Wykonawca, na wlasny koszt, winien wykona¢ prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowe;j,
a w przypadku zniszczenia drogi — winien uzgodnic¢ jej odtworzenie z administratorem drogi i wszelkie prace
Z tym zwigzane wykona¢ na wtasny koszt.

43. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca winien si¢ stosowa¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materialow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca winien uzyska¢ wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiasciwych wladz na przewo6z ladunkéw nietypowych wagowo i gabarytowo, i o kazdym takim
przewozie winien powiadamia¢ Inzyniera.

44 Zaladunek i rozladunek
Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen dotyczacych zaladunku i roztadunku materiatow.

e Podnoszenie i ustawianie materialow na $rodku transportowym oraz ich roztadunek powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,
Tacznie z osprzgtem transportowym (zawiesiem).

e Materialy transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca specjalnych
zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie podczas transportu irdéwnomierne rozlozenie sit na
poszczegolne ciegna.

e Do przenoszenia elementdow nalezy uzywac hakow o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich
hakow moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

e Zaladunek 1 rozladunek powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich s$rodkow ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze §rodkoéw transportowych.

o Nie dopuszcza si¢ stosowania zawiesi pracujacych na zasadzie nozyc lub chwytaka, wykonanych z tancuchow,
lin, hakow, itp.

e Podloze w miejscu ukladania transportowanych materialdw na placu budowy musi by¢ réwne i wolne od
wystajacych elementow.

4.5 Transport materialow

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego materialdéw powinny byé wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cig przesunic¢cia si¢ materiatdw oraz przed mozliwosciag
zachwiania rownowagi $rodka transportu.

Srodki transportu i urzadzenia musza by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw; elementow,
itp., niezbednych do wykonania danego rodzaju robot, ktoére pozwola unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materialow. Nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem w czasie
transportu.

Materiaty nalezy rozmies$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Materialy 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.
Transport odpadow niebezpiecznych winien odbywaé sie specjalistycznymi $rodkami transportu lub
w szczelnie zamknietych kontenerach.

4.6 Transport prefabrykatow
Prefabrykaty nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
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Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie
W sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
materiatu, z ktorego sg wykonane i warunkow ich zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

Prefabrykaty transportowane w pozycji poziomej na kolowych $rodkach transportu winny by¢ ukladane
na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty transportowane w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportu winny by¢ uktadane na
elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg ptaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach
o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie transport i roztadunek betonowych elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z zaleceniami dostawcy tych elementow.

4.7 Skladowanie

Teren placu sktadowego powinien posiada¢ wyréwnang, utwardzong i odwodniong powierzchni¢ i winien
by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo - transportowe.

Pomigdzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych materialow nalezy zachowac¢ ciagi komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.

Wszystkie materialy powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem $rodkow
ostroznosci.

Nie mozna dopuszcza¢ do sktadowania materiatdbw w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ jego
odksztatcenia (zagigcia, zagniecenia, itp.).
Materiaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Czynnosci podnoszenia, ustawiania i przestawiania materiatow na placu skladowym powinny by¢
wykonywane przy uzyciu odpowiednich urzadzen zmechanizowanych (dzwig, wozek widlowy, itp.).

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami PFU
i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca winien wykona¢ niezbedne prace projektowe opisane w pkt. 1.3.2.2.
niniejszych WWiO-00.

Polecenia Inzyniera dotyczace realizacji Robot winny by¢ wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz
W czasie wyznaczonym przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformulowanych w dokumentach Kontraktu, a takze w normach i wytycznych.

5.2 Zgodnos¢ robét z Kontraktem

Wymagania wyszczeg6élnione w dokumentach Kontraktu przekazanych Wykonawcy przez Zamawiajacego,
lub chocby w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calych
dokumentach kontraktowych.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach Kontraktu”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach Kontraktu, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci, podane na rysunku wielkos$ci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
1 wymaganiami okre§lonymi w PFU.
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Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w PFU beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy wyrobow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane wyroby lub wykonane roboty (elementy Robot) nie begda zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w Kontrakcie i majg wptyw na niezadowalajaca jako§¢ Robot, wowczas takie
wyroby lub roboty nalezy zastapi¢ innymi - poprawnymi, a koszt takiego zastgpienia ponosi Wykonawca.

5.3. Porzadkowanie terenu

Po zakonczeniu Robét lub jakiejkolwiek ich czesci, teren, elementy zagospodarowania terenu i jakiekolwiek
budowle, w ktorych spowodowano zmiany, nalezy przywrdci¢ do stanu wczesniejszego. Cata nadwyzka
gruntu wynikajgca z robot ziemnych, $mieci, narzedzia, osprzet, instalacje i materialty musza zosta¢ usunigte
natychmiast z kazdej czgsci Robot niezwtocznie po jej ukonczeniu. Kazda ukonczona czgé¢ Robot musi zostaé
pozostawiona w stanie uporzadkowanym.

Po zakonczeniu Robot wszelkie pozostale i nie zuzyte materiaty nalezy calkowicie usungé w sposob nie
powodujacy jakichkolwiek uszkodzen wtornych wykonanych Roboét. Jezeli Wykonawca bedzie stosowat
technologie mogace pozostawi¢ uszkodzenia wtorne to jest zobowigzany podjac takie kroki, ktore temu
zapobiegna 1 winien to uczyni¢ we wlasciwym czasie i we wlasciwy sposob.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia JakoSci
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jako$ci (zwanego dalej PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, wymogami zawartymi w PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
W przypadku, gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, wowczas jest zobowigzany do opracowania
PZJ zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
Projekt PZJ nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia InZzynierowi najpdzniej razem z harmonogramem
(Programem realizacji Robot) w terminie 28 dni od Daty Rozpoczgcia.
Program Zapewnienia Jako$ci winien zawierac:
A). Czgs¢ ogdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot, dostaw i montazu
systemoOw, instalacji oraz urzadzen technologicznych;
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi.

B). Czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi i urzadzenia
kontrolno — pomiarowe,

e rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu wraz z metodami za- i rozladunku materiatow,

e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposOb i1 procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢; pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

e sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

C). Projekt rozruchu technologicznego.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robodt i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium (podlega zatwierdzeniu przez
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Inzyniera i Zamawaijgcego), sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w WWiO. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy,
gdy niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
1 robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki winny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ich nieodpowiednie;j
jakosci; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

Pojemniki do pobierania probek winny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan winny by¢ odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWi0O-00, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow podanych
w niniejszych WWiO, a okreslony w PZJ zakres i czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych
materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie kolejnego badania.

Wyniki badan (kopie) winny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrédla ich wytwarzania. Do umozliwienia kontroli Inzynierowi zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatéw i1 robot z wymaganiami WWiO na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
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wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa
1 WWiO. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty wyrobow

Przed wykonaniem badan jakos$ci wyrobow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wyrdb
ktore jest oznakowany zgodnie z wymaganiami wymienionymi w pkt. 2 niniejszych WWiO-00.

Wykonaweca jest zobowigzany do posiadania i przechowywania dokumentéw, wprowadzajacych do obrotu
kazda parti¢ wyrobu dostarczong do Robot, okreslajacych w sposob jednoznaczny jego cechy. Produkty
przemystowe winny posiada¢ atesty wydane przez Producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie tych dokumentéw i wyniki badan winny by¢ dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Wyroby posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z wymaganiami WWiO to takie wyroby zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1.) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do dnia odbioru. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy winny by¢ dokonywane na biezaco i winny dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy winny by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty winny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
2.) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na ustalenie dla potrzeb rozliczenia faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ sukcesywnie dla kazdego
elementu Robot w jednostkach przyjetych w szczegotowych specyfikacjach zgodnie z poleceniem Inzyniera.
3.) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy winny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
4.) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1+3, nastepujace dokumenty:

e pozwolenie na budowe,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
operaty geodezyijne,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
5.) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Nie ma zastosowania.
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8. ODBIOR ROBOT

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.

Jakikolwiek odbior, akceptacja, zatwierdzenia, czy zgoda Inzyniera i nie zwalnia Wykonawcy ze
zobowiagzan 1 wymagan okreslonych w Kontrakcie, a takze obowigzku utrzymania i zabezpieczenia
wykonanych Robot i obiektéw do czasu przejecia tych robot przez Zamawiajgcego.

Do wszelkich odbioréw, prob i sprawdzen maja rowniez zastosowanie odpowiednie klauzule Warunkow
Kontraktu.

Gotowos¢ Robot lub ich czesci do odbioru Wykonawca zglasza wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

8.1. Procedury odbiorowe
W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWiO Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

1. odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2. odbiorowi czesciowemu,

3. odbiorowi koncowemu,

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier po ich zgloszeniu przez Wykonawce do
odbioru, w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot w terminie do 3 dni roboczych od dnia zgloszenia Robdt do odbioru.

Gotowos¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgloszenia Inzynier winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robot w celu ich odbioru. Wraz ze zgloszeniem
Robot do odbioru Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inzynierowi wszystkie wyniki badan i pomiarow
zgloszonych do odbioru robot, a w szczegolnosci pomiarow geodezyjnych i innych badan poleconych przez
Inzyniera.

Inzynier dokonuje odbioru w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie
z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Wykonania i Odbioru Robot, odpowiednimi Normami, poleconymi
Wykonawcy badaniami, pomiarami geodezyjnymi sporzadzonymi przez Wykonawce, a takze wlasnymi
badaniami i pomiarami.

Jako$¢ 1 zakres robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, WWiO i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca robdt nie moze kontynuowac
robdt bez odbioru przez Inzyniera robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci (zakresu) i1 jakosci wykonanych Robot okreslonych
poszczegblnymi pozycjami wykazu cen lub w innym zakresie wskazanym przez Inzyniera.

84. Odbior koncowy - Przejecie Robot

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po wykonaniu prob koncowych — rozruchu technologicznego zgodnie
z klauzulg 9 Warunkéw Kontraktu przed wydaniem Swiadectwa przejecia.

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekaza¢ Inzynierowi nastepujace

dokumenty:

1/ dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2/ szczegbtowe Warunki techniczne (podstawowe z dokumentow kontraktu i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3/ protokoly odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
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4/ protokoty odbioréw czesciowych,

5/ recepty i ustalenia technologiczne,

6/ dzienniki budowy (oryginaty),

7/ dokumenty potwierdzajace utylizacje odpadow,

8/ sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z niniejszg WWiO 1 programem zapewnienia jakosci (PZJ),

9/ dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ wbudowanych materialow z wymaganiami oraz dopuszczeniami
do stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszych
WWiO i w programie zapewnienia jakosci (PZJ),

10/ rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom/administratorom urzadzen,

11/ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot, obiektow i sieci uzbrojenia terenu,

12/ zatwierdzong kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

13/ protokoly przekazania terenu,

14/ decyzje o pozwoleniu na budowg,

15/ wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacja Robot,

16/ wyniki badan, prob(np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzen,

17/ instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),

18/ instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba,

19/ o$wiadczenie kierownika budowy o zakoficzeniu robot budowlanych, o tresci zgodnej z wymaganiami
prawa budowlanego

23/ Sprawozdanie zawierajace:

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
- date rozpoczgcia i zakonczenia Robot.

8.5. Przeglady w okresie zglaszania wad

Przeglady Robot w okresie zglaszania wad polecane przez Inzyniera polegaja na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub ewentualnych wad zaistniatych
w okresie zgtaszania wad.

8.6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie kompletnosci zakresu wykonanych Robot, usunigcia wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zgtoszonych w okresie zgtaszania wad.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny Robdt z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbior koncowy — Przejecie Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa dokonania platnosci przez Zamawiajgcego jest prawidtlowo wystawiona przez Wykonawce
i dostarczona do siedziby Zamawiajacego faktura sporzadzona na podstawie odpowiedniego protokotu
odbioru czgéciowego robot wystawionego przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze Wykonawca znajac Robot uwzglednit w cenie kontraktowej wszystkie elementy, ktorych
wykonanie jest konieczne do wypelienia Kontraktu.

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca w cenie kontraktowej uwzglednit wszystkie koszty wykonania Robot 1 koszty
zwigzane z:

1/ wypehieniem obowiazkow wynikajacych z Kontraktu i wszystkich innych zobowigzan oraz wymagan
zwigzanych z prowadzeniem Robot wyspecyfikowanych w Kontrakcie lub wynikajacych z Kontraktu
wraz z dostawg wszelkich materiatow,

2/ odtworzeniami nawierzchni i usuwania napotkanych kolizji, rowniez nieprzewidzianych,
3/ analizami laboratoryjnymi i czynno$ciami zwigzanymi

4/  dostawa, magazynowaniem, zabezpieczeniem, ubezpieczeniem oraz wszelkimi innymi zobowigzaniami
zwigzanymi,
5/ wywozem i utylizacja odpadow,
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6/ sprzetem, jego dostawa, utrzymaniem, zasilaniem, zuzyciem mediow dla potrzeb wykonania Robot
objetych Kontraktem,

7/ wszelkimi pracami i materialami pomocniczymi,

8/ usuwaniem kolizji,

8/ podatkami, optatami administracyjnymi, itp.

Wszystkie podatki (z wylaczaniem podatku VAT, cla, optat importowych, itp.) wynikajace z Kontraktu
winny by¢ wliczone w ceng kontraktowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 1994.07.07 (Dz. U. z 2023 r. poz. 682)

2. Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 2021, poz. 2454).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2018 poz. 963)

Warunki Wykonania i Odbioru Robot w rdéznych miejscach powotujg si¢ na przepisy, normy
miedzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czeS¢ 1 nalezy je czyta¢ lacznie z zalaczonymi
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony
z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie b¢dg miaty ostatnie wydania przepisow prawnych, o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty winny by¢ wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z aktualnymi
normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych przepisow i norm krajowych, ktore obowigzuja
w zwigzku z wykonaniem Robot objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t. Normy zawarte w WWiO,
ktére wycofano lub sg nieaktualne, nalezy traktowac jako wiedze techniczng i stosowac si¢ do nich o ile nie
s sprzeczne z obowigzujacymi.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0O-01 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
TERENU POD BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE

Kody CPV: 45111200-0, 45100000-8

1.  INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 1 (WWiO-01) s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych i przygotowawczych, ktore zostang wykonane
w ramach kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $Sciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej
1 przytaczami w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robot w odniesieniu do robot objetych kontraktem
wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot ziemnych i1 przygotowawczych przewidzianych do wykonania w niniejszym
kontrakcie i obejmuja wymagania techniczne dla robot ziemnych i przygotowawczych ujetych w punkcie
1.3.

1.3.  Zakres robét objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza prowadzenia robot ziemnych i przygotowawczych
wykonywanych na obiektach i robotach objetych kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz
z budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przylagczami w Namyslinie” i obejmuja nizej wymienione roboty
podstawowe:
- wykopy jamiste wykonywane r¢cznie i mechanicznie na odktad lub z wywozem,
- wykopy liniowe dla instalacji i kabli - wykonywane mechanicznie i r¢cznie na odktad lub z wywozem,
- wykopy obiektowe wykonywane mechanicznie na odktad lub z wywozem,
- wykopy zwigzane z odkopaniem istniejacych instalacji przeznaczonych do przetozenia, wykonywane
mechanicznie i r¢cznie,
- zasypywanie wykopow i dotow wykonywane mechanicznie i r¢cznie gruntem z odktadu lub
z dowozem,
- formowanie nasypow;
oraz roboty towarzyszace i tymczasowe:
- roboty przygotowawcze (tyczenie obiektow, usuniecie humusu, wykonanie drog tymczasowych,
ktadki, itp.).
- zabezpieczenie wykopow i istniejacych instalacji podziemnych,
- odwodnienie wykopdw, wywo6z nadmiaru gruntu,
- zaggszczenie gruntu.
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:
Wykopy - doly szeroko- i wasko przestrzenne dla fundamentéw, lub liniowe dla urzadzen instalacji
podziemnych.
Przekopy - wykopy podluzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.
Ukopy - miejsca poboru ziemi z ktorych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania
zasypow, za$ sam ukop pozostaje bezuzyteczny.
Wykopy jamiste - oddzielne wykopy ze skarpami, glebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m? przy
wykonaniu recznym i 9,00m? przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.
Glebokosé¢ wykopu - odleglos¢ miedzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.
Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w ktorych grunt jest celowo
zageszczony.
Odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pozniejszego zasypania wykopu.
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Odklad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopow do uzytku w dalszych robotach.
Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celow rolniczych.
Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie wypuktosci
i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m,
Obrobienie z grubsza (z dokladno$cig do 10 cm) lub na czysto (z doktadnoscig do + 5 cm) powierzchni -
r¢czne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pq/ Pgs.
gdzie:
P4 -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
Pgs. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania
probek gruntu., stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie
z BN- 77/8931-12.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych okreslona
Wg WZOru:
U=d 60/d 10
gdzie:
d 6o - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
Odwodnienie wykopow — odprowadzenie wod poza obszar robot ziemnych.
Pozostate okreslenia podane w niniejszych warunkow sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami
1 WWi0-00 ,,Wymagania ogo6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow
Do wykonania nasypow i zasypywania wykopow nalezy stosowaé wylgcznie grunty, ktore spelniaja
wymagania zawarte w BN- 72/8932-01 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru winny by¢
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i zagospodarowania terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy winny by¢ wykorzystane
do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub polecen Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione w wymaganiach
Zamawiajacego.
Przydatno$¢ gruntow z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy uwzgledniajac
wymagania nizej wymienionych norm:
e  PN- B-02480: 86 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
e  PN-B-04481: 88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
e  BN-76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow niespoistych, na podstawie uziarnienia
1 porowatosci.
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty z wykopu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.2. Materialy stosowane do robo6t ziemnych
Do robot ziemnych majg zastosowanie:
e  Grunty z wykopdw i ukopoéw - do wykonania nasypow i zasypywania wykopow
e  Grunty kategorii III z ukopu - spetiajace wymagania PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.
e  Kruszywa naturalne - speliajagce wymagania:
- PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
W przypadku stosowania materialow o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow, okreslonych w BN-72/8932- 01.
- PN-EN 11610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nizej wyszczegodlnionego sprz¢tu zaproponowanego w PZJ:
3.1. Sprzet do robét ziemnych
e sprzet do odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
o sprzet do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji, itp.),
e  sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).
3.2.  Sprzet do robo6t odwodnieniowych i zabezpieczajacych
e grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiadajagce wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-
2:2000,
zabezpieczenie $cian pionowych obudowg - typ boksowy,
pompy do wody zanieczyszczone;j,
iglofiltry z agregatem pompowym,
rurociaggi tymczasowe do odprowadzania wody.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor srodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w WWiO-00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca w trakcie Robot winien przestrzega¢ wymagan nast¢pujacych norm:

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

Roboty ziemne obejmujg réwniez przewo6z urobku na sktadowiska tymczasowe, oraz wywoéz urobku

z zagospodarowaniem zgodnie z ustawa o odpadach.

52  Przygotowanie terenu pod budowe

Obiekty nalezy lokalizowa¢ w taki sposob, aby w kazdym czasie umozliwi¢ nie utrudniony dost¢p obstugi

do obiektow zzapewnieniem mozliwosci dojazdu lekkiemu taborowi obstugowemu (jak samochod

dostawczy, specjalistyczny pojazd asenizacyjny z beczka o poj. do 5 m3, itp.) do obslugi oczyszczalni

i urzadzen na przepompowniach sciekow.

Teren przepompowni powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob niepowotanych. Teren ten winien

by¢ ogrodzony a drogi dojazdowe oraz place manewrowe muszg posiada¢ wymagang no$nos¢. Nawierzchnia

placu manewrowego winna by¢ wykonana z kostki betonowej o gr. min. 8 cm na podbudowie oraz podsypce

piaskowo-cementowej. W uzgodnionych przypadkach dopuszcza sig ptyty zelbetowe.

Teren przepompowni winien by¢ zabezpieczony przed wegetacja roslinnosci poprzez wybrukowanie kostka

betonowg (kamienng) lub min. wytozenie folig / membrang o wysokiej trwato$ci i zasypanie thuczniem, lub

W inny sposob.

Pompownie lokalne, podobnie jak pompownie magistralne, moga by¢ lokalizowane w granicach dziatki

podmiotu, dla potrzeb ktorego pracuja, pod warunkiem umozliwienia dostgpu do pompowni pracownikom

i lekkiemu taborowi obslugowemu w celu prowadzenia prac obstugowych, konserwacyjnych i naprawczych.

W przypadku lokalizacji pompowni na terenie ogrodzonym i dozorowanym, nie wymaga si¢ wykonywania

dodatkowego ogrodzenia pompowni, wymaga si¢ jednakze zagospodarowania terenu wokol obiektu

w sposob umozliwiajacy jego obstuge lekkim taborem samochodowym oraz zabezpieczenie przed wegetacja

roslinno$ci w sposob opisany powyze;j.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

5.2.1 Informacje ogélne

Roboty zwigzane ze stabilizacjg 1 oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktow wysokosciowych

winny by¢ wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
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wysokosciowym. powyzszych elementow trasy wykonywane winny by¢ specjalistycznym sprzetem
geodezyjnym przeznaczonym do tego typu robot (niwelatory, teodolity, dalmierze, tyczki, laty, tasmy
stalowe.) gwarantujagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejgcej na nim wysokiej
ro$linnosci. Polega ono glownie na:

e usuni¢ciu damniny i gleby z terenu przysztych Robot. Do ponownego wykorzystania nalezy

je sktadowaé w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrécone murawg ku sobie.

e  zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej
Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdézniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopoéw pod fundamenty budynkoéw i budowli zasadnicze linie budynkow i krawedzi
wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy.
5.2.2 Tolerancje tyczenia robot ziemnych

Obowiazuja nastepujace tolerancje tyczenia robot ziemnych:

e  obrysu wykopu + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania,

e  odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej - + 10 cm,

e rzedne rob6t ziemnych +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.
5.2.3 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem
W miejscach zblizen z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejaca
infrastrukturg¢.  Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach
zabezpieczajacych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robdt poprzez
zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dlugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez
zabezpieczenie podpodr. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzoér odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia.
W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robot
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zakladanie rur ochronnych
na rurze istniejacej (rur¢ ostonowg dwudzielng tagczong na $ruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.
Koszty usunigcia wszystkich kolizji, rdéwniez nieprzewidzianych, oraz wykonania prac zabezpieczajacych
zawierajg si¢ w cenie kontraktowe;j.

5.24 Tymczasowe drogi kolowe

Nawierzchni¢ z ptyt prefabrykowanych nalezy uktada¢ sprzetem mechanicznym na uprzednio wyréwnanym
terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsaczajacej z piasku.

Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykona¢ opaski z gruntu miejscowego a styki ptyt i otwory
zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypke nalezy usung¢, teren
wyrowna¢ 1 odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Biezace utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne
oczyszczanie oraz wymiang uszkodzonych elementow.

5.2.5 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na koszt wilasny.

53. Wykopy

5.3.1 Wykonanie wykopow.

W wykopach wykonywanych mechanicznie ostatnia warstwe o miazszosci 0,3+0,6 m (w zaleznosci
od rodzaju gruntu), nalezy usuna¢ z duza ostroznoscig, w razie potrzeby - recznie.
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W gruntach wrazliwych strukturalnie (pgczniejacych, lasujacych si¢ lub szybko rozmakajacych) warstwe
nalezy usuna¢ na krotko przed przystapieniem do robot.

W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu
nalezy zaggscic.

5.3.2 Zabezpieczenie $cian wykopow

Wykopy w gruntach suchych nalezy zabezpieczy¢ obudowa typu boksowego.

Zabezpieczenie wykopow waskoprzestrzennych powinno by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy
inzynieryjnej zgodnie z wymogami ponizszych norm:
e PN-EN 13331-1:2004 - Obudowy $cian wykopow. Czgé¢ 1: Opisy techniczne wyrobow;
e PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Scianki szczelne.
Scianki szczelne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001.
W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac¢ i stosowaé ramy
prowadzace. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne iustawione na poziomach
zapewniajgcych mozliwo$¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zaglebiania.
5.3.3 Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych.
W przypadku wystgpienia zagrozen dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodto) nalezy:
a) wstrzyma¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i je$li to konieczne
ze wzgledow bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu zabezpieczy¢ przed dostgpem ludzi,
b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpilo przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np.
przez utozenie geowltokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru).
c) zawiadomi¢ projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ $rodki zaradcze,
a jesli to konieczne nalezy zasiggnac¢ rady ekspertow.
d) W przypadku natrafienia na przewody instalacyjne, rurociagi, niewypaly, znaleziska archeologiczne,
itp. nalezy:
e przerwac roboty,
o zawiadomi¢ Wiasciciela nieruchomosci lub odpowiednie wtadze administracyjne,
e zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.
Wznowienie robot budowlanych na odcinku, na ktorym wstrzymano roboty, moze nastapi¢ za zgoda
Wiasciciela nieruchomosci lub wiasciwych wtadz i nalezy je prowadzi¢ z uwzglednieniem wskazowek przez
nich przekazanych.
5.3.4 Wymagania odnos$nie dokladnosci wykonania wykopéw w stosunku do wymagan projektowych
Obowiazuje nastepujaca doktadnos¢ wykonania wykopow w stosunku do wymagan projektowych:
e pochylenie skarp - nie wigcej niz o 10 %,
e spadki podtuzne dna wykopow liniowych dla rurociagdéw i kanatéw - + 3cm,
e rzedne dna wykopdw obiektowych - + 3cm,
e  maksymalna nierdbwnosci powierzchni skarp - + 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.
5.3.5 Nasypy i zasypywanie wykopow
5351 Przygotowanie podloza pod nasyp obejmuje:
e zageszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiggnigcia wymagan jak dla nasypu a nast¢pnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z nasypem,
5.3.5.2 Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkow
odwodnienia powierzchniowego od wdéd opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie do ok. 5%
w kierunku poprzecznym.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnigciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzedniej.
Grubo$¢ warstw w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla si¢ na podstawie
probnego zaggszczenia.
Dla uniknigcia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czgséci tak aby procesy wbudowywania gruntu,
zageszczania i1 kontroli jakosci mogly by¢ realizowane w tym samym czasie.
Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla Dokumentacja projektowa. Ksztatt nasypu powinien
uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.
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Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z wymogami WWiO. Wykonanie nasypu z réznych
gruntow, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne przy przestrzeganiu nastepujacych
warunkow:
e grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czgéci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp,
e  grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych filtracje lub poslizg.
e w sgsiadujacych ze soba cze$ciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaly odksztalcenia w postaci kawern i rozmye¢.
5.3.5.3 Formowanie nasypow:
Sposdb wykonywania skarp wykopu (nasypow) powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu —
zgodnie z dokumentacjg projektows.
Grubo$¢ zageszczanych warstw przy zaggszczaniu zageszczarkami, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi — winna wynosi¢ maksymalnie 0,4 m.
Przy zageszczeniu gruntéw nasypowych dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
e  warstw¢ nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokos$ci przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
7ageszczajacego,
e prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Nasypy powinny by¢ wykonane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosci.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
1 powtornym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzié
w sposOb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie deszczowym nie wolno
pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
Nie nalezy wbudowywac gruntéw przewilgoconych, zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem i lodem.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie
nasypow powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni nasypu.
5.3.54 Wbudowanie i zageszczenie gruntu.
Grunt wbudowany i rozlozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢
wilgotno$¢ naturalna W, zblizong do optymalnej Woy., okreslonej wedtug normalnej metody Proktora.
Zaleca si¢ aby:
e dla gruntow spoistych wilgotnos¢ Wn byta w granicach Wopt. + 2%
e dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ Wn > 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnos$ci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych
W przypadku, gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzsza od dopuszczalnej przed wbudowaniem
nalezy przesuszy¢ go na odkladzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajacych dopuszczalne (do2%),
mozna grunt wbudowac w warstwe 1 pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci.
Jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢.
Zaggszczanie gruntow o wilgotnosci naturalnej wykraczajagcych poza podane wyzej granice mozliwe jest
w nastepujacych przypadkach:
e zastosowania odpowiedniego sprzgtu, ktory umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego
Z wymaganiami
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e gdy objetos¢ nie odpowiadajacego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objgtosci warstwy,
a wyniki zaggszczenia winny by¢ zgodne z wymaganiami

Grunty spoiste uzyte do budowy nasypow 1 zasypywania wykopow nie powinny zawiera¢ bryl i kamieni
o wielkos$ci wigkszej od potowy grubosci warstwy zageszczane;.
Jako$¢ zageszczenia okresla si¢ uzyskanym stopniem zageszczenia lg, lub wskaznikiem zageszczenia
I; w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.
Nie nadajg si¢ do zasypywania wykopow (dotow) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone (gruzem,
odpadkami, czg¢sciami ro$linnymi, itp), grunty ktorych jakosci nie mozna skontrolowaé oraz grunty
zamarznicte.
Nie nadaja si¢ rowniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:

e  zawartosci czg$ci organicznych wigkszej niz 3%

e  zawartosci frakcji ilastych powyzej 30%

e  spoiste w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym,

e  skazone chemicznie.
Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zaggszczania warstwy gruntu spoistego, a utozeniem warstwy
nastgpnej powinny by¢ odpowiednio krotkie, aby nie nastgpowata zmiana wilgotnosci gruntu pod wplywem
warunkow atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze wzgledéw organizacyjnych powyzszy warunek nie
moze by¢ spetniony, zagegszczong warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢.
Podczas opadow atmosferycznych wykonywanie nasypow z gruntdw spoistych powinno by¢ przerwane,
a powierzchni¢ warstwy nalezy uwatowac¢ walcem gladkim, aby mozliwy byt tatwy splyw wody opadowe;j.
Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie zageszczonego pasa gruntu folig lub
plandekami. Podczas mrozoéw, nasypy z gruntow spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed
przemarzaniem. W przypadku, gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe przemarznigta warstwa
gruntu o grubosci ustalonej na podstawie badan powinna by¢ usunigeta.
Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywaé jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania wymaganego
zageszczenia.
W przypadku wbudowywania gruntéw o bardzo zréznicowanym uziarnieniu (np. aluwia rzek gorskich)
nalezy zapobiegal rozsegregowywaniu si¢ ich podczas wyladowywania ze s$rodkéw transportowych.
Rozsegregowany materiat nie moze by¢ wbudowany w strefy stykowe z innymi gruntami, z podlozem oraz
budowlami betonowymi.
5.35.5 Dostawy materialu na nasypy.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w programie zapewnienia jakosci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okre§lonym trybie Inzynierowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania
w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszych Warunkami. Pochodzenie
materialu 1 jego jako§¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrodto (zrodta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ,
5.3.5.6 Wymagana dokladnos$¢é wykonania nasypow.
Szeroko$¢ korony nie powinna r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony
nie powinna mie¢ widocznych zataman.
Pochylenie skarp i nasypow nie moze rézni¢ si¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.
Szeroko$¢ 1 glebokos¢ rowdéw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o Scm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.

5.4 Zageszczenie gruntow - wymagania techniczne
Wskaznik zageszczenia gruntow okreslany wg normy BN- 77/8931-12 ,,Oznaczanie wskaznika zaggszczenia
gruntu" z dopuszczeniem aparatdow izotopowych powinien wynosic:

e dla ciggéw komunikacyjnych tacznie z poszerzeniem pol,0m na kazda stron¢ - nie mniej niz

Is =1,02 (ID =1,00)

e  wnasypach; w gornej warstwie o grubosci 1,2 m Is >1,00 (ID >0,88),

e wnasypach w warstwach lezacych ponizej 1,20m Is >0,92 (ID >0,4 ).

e w terenach wykorzystywanych przyrodniczo Is >0,92 (ID >0,4 ).
Wskaznik zageszczenia gruntow w podtozu nasypoéw do glebokosci 0,50 m od powierzchni terenu powinien
wynosi¢ nie mniej niz Is >0,92 (Ip >0,4 ).
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Wskaznik zageszczenia gruntu pod uklaanymi przewodami grawitacyjnycmi i studniami nie moze by¢
mniejszy niz [s=0,98.
Pierwsza warstwa zasypowa nad przewodem o migzsznosci ca. 30 cm, powinna zosta¢ zageszczona
mechanicznie, lecz z uwagi na ryzyko uszkodzenia wskaznik zageszczenia tej warstwy nie powinien by¢
mniejszy niz [s=0,96. Kolejne warstwy zasypki rurociggu w wykopie powinny by¢ zageszczane warstwami
30-40cm, min. do uzyskania wskaznika Is=0,98. Warstwa o migsznosci 1,0 m pod ciggami droég powinna by¢
zageszczona do min. Is=1,0.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalnag
gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481.
Zaggszczenie gruntu nalezy bada¢ wastwami min. pod studniami oraz min. W jednym punkcie miedzy
studniami dla kazej warstwy (podsypka, zasypka na dwoch wysokos$ciach).
W przypadku wykonywania podbudowy pod drogami kotowymi badaniu podana jest rowniez ta podbudowa.
W tym przypadku nalezy wykona¢ badanie VSS (min. jedno badanie na 100 m lub dla kazdego
odrebnegoocinka). Wymagane jest uzyskanie min. [(<2,2.
5.5 Budowa deskowan.
Wykonanie deskowan winno by¢ poprzedzone wykonaniem projektu deskowania uwzgledniajacego
przewidywane obcigzenia sposoby mocowania i usztywnienia deskowan.
Deskowania elementéow betonowych i zelbetowych nalezy wykona¢ z systemowych elementow
szalunkowych i sklejki wodoodpornej. W przypadku braku mozliwosci wykonania deskowan z elementow
systemowych dopuszcza si¢ ich wykonanie z drewna.
Zakres prac obejmuje:

e Sprawdzenie zgodnoS$ci osi, wymiarow i poziomow z rysunkami,

e Wykonanie deskowania konstrukcji/elementu zgodnie z projektem,

e Wykonanie stabilizacji, usztywnienia i uszczelnienia deskowan,

e Montaz wszelkich elementéw: deskowania otworow, wngk, dylatacji i akcesoriow mocowanych
do deskowan,
Sprawdzenie poprawno$ci montazu, tolerancji i odchylen,
e Demontaz deskowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”

6.1. Sprawdzenie usuni¢cia humusu.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Projektem:

e powierzchnia zdj¢cia humusu,
o grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
e prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania roboét z normg PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia i wykonczenia

odpowiada on wymaganiom, oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych

w niniejszych WWiO lub odpowiednich normach.

6.3. Sprawdzenie wykonania wbudowania gruntu

6.3.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét

a) Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych robot
z Kontraktem i niniejszych Wymagan.

b) Sprawdzenie prac przygotowawczych - sprawdzenie zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi
w projekcie 1 ustalenia ewentualnych zmian, nie mniej niz 2. krotnie na kazdy obiekt,

c) Badanie dostaw i przydatnosci gruntow do budowy nasypu jak rowniez zasypania wykopu powinno by¢
okreslone w metodami makroskopowymi na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do Wbl}ldowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
100 m”.

d) Sprawdzenie zaggszczenia gruntow:

e  Badanie wskaznika zageszczenia gruntu musi bycprzeprowadzone w jednym punkcie (podsypka,
2 wysokosci obsypki) miedzy studniami oraz pod studniami oraz wszystkimi innymi obiektami.
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e Wykonawca winien kontrolowaé zageszczenie gruntu nie rzadziej niz 1 raz na 100 m* wykonanego
nasypu, oraz w 1 raz na kazde 50 mb zasypanych wykopow liniowych jednak nie mniej niz 1 raz na
kazdym odcinku zasypanego wykopu.

e) Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezaco

wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie i wykopie gruntu oraz wskaznik

zageszczenia gruntu, tak aby spelni¢ wymagania podane WWiO.
f) Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezagco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego,

oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.2 Badania w czasie odbioru zasypanych wykopow
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
e  dokumentéw kontrolnych,
. zageszczenia gruntow,
. wykonania skarp.
a) Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
oznaczen laboratoryjnych,
dziennika budowy,
dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,
protokotéw odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
b) Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Zaggszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli wskazniki
zageszezenia spelnia¢ winny warunek: Is nie mniejsze niz wymagane wg WWiO.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbiér robot ziemnych wykonywany jest w/g zasad przewidzianych dla odbioru robo6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlega wykonanie nasypu, podsypki i zasypki, wykonanie i zasypanie
kazdego wykopu dla robot lub instalacji przewidzianej Kontraktem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w WWiO-00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Lp. Nrnormy Tytul normy
1. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

4. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych, Warunki techniczne wykonania.

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

6. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

10.2. Przepisy
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Obowigzujace

10.3. Pozostale

1/
2/
3/
4/
5/
6/

Instrukcja techniczna 0-1 — Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna 0-3 — Ogoélne zasady kompletowania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-2 — Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUZIK,
Instrukcja techniczna Kg — Geodezyjna obstuga inwestycji, GUZIK,
Instrukcja techniczna Kg — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUZIK,
Instrukcja techniczna G-3.2 — Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0-02 ROBOTY W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU
I ZIELEN

Kod CPV — 45112
1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 2 (WWi0O-02) s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie zagospodarowania terenu i zieleni, ktore zostang
wykonane w ramach kontraktu pn. ,Budowa oczyszczalni $Sciekow wraz z budowa sieci kanalizacji
sanitarnej 1 przylaczami w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i1 Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robot w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie wszystkich robot w zakresie zagospodarowania terenu i zieleni przewidzianych do wykonania
w niniejszym kontrakcie oraz wymagania techniczne dla robot w zakresie zagospodarowania terenu i zieleni
ujetych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkow dotycza prowadzenia robot w zakresie zagospodarowania terenu
i zieleni wykonywanych na obiektach i robotach obje¢tych Kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni Sciekow
wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej 1 przylaczami w Namys$linie” i obejmuja:
e  roboty porzadkowe i przygotowawcze,
roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby,
zabezpieczenia istniejgcych nasadzen roslinnych na czas realizacji robot,
wykonanie uzupeiajacych nasadzen roslinnych,
wysiewu traw,
roboty pielegnacyjne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z wymogami niniejszego PFU, zasadami
sztuki ogrodniczej oraz obowigzujacych przepisow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny;

drzewa w formie piennej — drzewo o prostym pniu i koronie typowej dla gatunku. Przewodnik
wyksztalcony od korzenia do pgka szczytowego i rownomiernie roztozone pedy korony. Wysoko$¢ pnia
drzew od 180 do 220 cm. Obwod pnia mierzony na wys 100 cm;

drzewa w formie wielopniowej - drzewo poddane przynajmniej trzykrotnemu szkotkowaniu. Pnie
rozchodzg si¢ u podstawy na wysokos$ci max 50 cm;

humus - warstwa roslinnej ziemi urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych;

material roslinny — sadzonki drzew i krzewow;

rosliny okrywowe - niskie, plasko rosngce, poktadajace si¢ lub Scielace rosliny, ktorych szerokosc
przekracza znacznie wysokos$¢, nadajace si¢ do okrycia gleby. Rosliny te powinny by¢ réwnomiernie
rozkrzewione tak, aby ich rzut byt zblizony ksztaltem do kota;

strefa korzeniowa — przestrzen wystgpowania korzeni drzew odpowiadajgca w przyblizeniu rzutowi ich
korony;

ziemia urodzajna, kompostowa — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
r0ZwWoj.

2. MATERIALY
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2.1. Zrédla pozyskania materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Do rekultywacji nalezy wykorzysta¢ ziemie roslinng pozyskana w trakcie robot przygotowawczych.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

Wykonawca odpowiada za zapewnienie dostawy calego materialu roslinnego oraz wszystkich innych
materialow niezbednych do wykonania i zakofczenia prac zgodnie z wymogami i standardami
przedstawionymi w niniejszym PFU.

2.2.1 Wymagania dotyczace materialéw do przeprowadzenia prac rekultywacyjnych
Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac w zakresie zagospodarowania terenu sa:
e  ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdj¢cia ziemi roslinnej z terenu budowy, ktora nie moze by¢
zagruzowana i przero$nicta korzeniami, i uzyskata aprobate Inzyniera;
e material siewny na trawniki gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klas¢, numer normy/receptury, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania;
e nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych w rolnictwie.
Tabela: Przyktadowy sktad materiatu siewnego na trawnik

Nazwa tacinska, odmiana Nazwa polska Zalecenia jakoS$ciowe
materiatu szkotkarskiego,

Loluim perene 20% zycica trwata 20% mieszanka cieniozno$na
Festuca rubra subsp. rubra 30% kostrzewa czerwona roztogowa 30% norma wysiewu: 20 g/m*
Festuca ovina 30% kostrzewa owcza 30%
Poa pratensis 10% wiechlina takowa 10%
Deshampsia ceaspitosa 10% $miatek darniowy 10%

2.2.2 Wymagania dotyczace materialu ro§linnego

Wymagania ogdlne:

Materiat roslinny powinien by¢ dobrej jakos$ci. Wszystkie rosliny powinny by¢ zdrowe, wolne od
szkodnikéw i chordb, w dobrej kondycji, z prawidtowo rozwinigtym systemem korzeniowym.

Materiat ro§linny powinien by¢ zgodny z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wilasciwie oznaczony, tzn. musi
mie¢ etykiety z podang nazwa tacinska, formg, wyborem, wysoko$cig pnia i numerem normy.

Materiat szkotkarski roslin ozdobnych przeznaczony do handlu musi by¢ czysty odmianowo,
wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkarskiej i odpowiada¢ okreslonym w zaleceniach
wymaganiom. Rosliny powinny by¢ zdrewniale, zahartowane oraz prawidlowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci pedow a takze
rownomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje migdzy
pniem i korong. Material musi by¢ zdrowy, bez $ladow Zerowania szkodnikow, uszkodzen mechanicznych,
objawow bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i agrotechniki. System korzeniowy powinien by¢
dobrze wyksztatcony, nieuszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku rosliny. Bryta
korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta i odpowiednio duza w zaleznos$ci od gatunku, odmiany i wieku
ro$liny. Roéliny pojemnikowe powinny posiada¢ silnie przerosnigta bryle korzeniowag i by¢ uprawiane
w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Ro$lina musi rosna¢ w pojemniku
minimum jeden sezon wegetacyjny, ale nie wigcej niz dwa sezony. Krzewy nie mogg by¢ produkowane
w pojemnikach azurowych. Ponadto ro$liny pojemnikowe powinny odpowiadaé wszystkim wyzej
wymienionym wymaganiom. W ofertach, na etykietach, listach przewozowych, itd. dotyczacych ros$lin
pojemnikowych powinna by¢ podana pojemno$¢ i rodzaj pojemnika. Rosliny musza by¢ za kazdym razem
szkotkowane w rozstawie umozliwiajacej odpowiednie wyksztalcenie korony. Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcia i pomarszczenia kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

- martwica i pgkniecia kory,
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- uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenia lub przesuszenie bryly korzeniowe;j.
Material roslinny

Drzewa powinny mie¢ poprawnie wyksztatcony pokrdj z wyraznym przewodnikiem, korona ma by¢
roOwnomiernie, symetrycznie rozwinig¢ta. Drzewa musza posiada¢ dobrze wyksztalcony prosty przewodnik.
Rosliny nalezy dostarcza¢ w pojemnikach. Drzewa musza by¢ pozbawione ran isladow po $wiezych
cieciach (o $rednicy wigkszej niz 1,5cm).

Krzewy musza mie¢ dobrze uksztattowana brytg korzeniowa. Winny by¢ uprawiane w szkotce minimum
2 lata. Wielkos¢ i struktura czgsci nadziemnej powinny by¢ poprawnie wyksztalcone w zaleznosci
od gatunku.

Nalezy sadzi¢ drzewa i krzewy iglaste, niewymagajace specjalnej pielggnacji, zalecane na nasadzenia
na terenach oczyszczalni §ciekow, jak Pinus sylvestris - Sosna pospolita, Picea abies - Swierk pospolity, itp.
Krzewy: kosodrzewina - Pinus mugo Mughus, Pinus mugo Pumilo, itp.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna nie moze by¢ przerosnig¢ta korzeniami chwastow, zasolona, zanieczyszczona chemicznie.
Powinna by¢ pozbawiona kamieni i zwiru. Powinna stanowi¢ mieszaning wyselekcjonowanego substratu
kompostowego z dodatkami organiczno mineralnymi (nawozy), stabilizujacymi pH, powinna zawiera¢ duze
ilosci mikro i makroelementéw niezbgdnych do prawidlowego rozwoju roslin w pierwszej fazie ich wzrostu
po ich posadzeniu. Zawarto$¢ materii organicznej - ponizej 10%.

Substrat kompostowy

Do uzyznienia gleby nalezy stosowac substrat kompostowy bedacy mieszanka kompostu jedynie z odpadow
organicznych (trawy, lisci 1 torfu niskiego, wzbogaconego mieszanka nawozow mineralnych).
Do przygotowania substratu nie wolno uzywac $wiezego kompostu. Substrat nie moze zawiera¢ zwigzkow
szkodliwych dla roslin (kwasy, sole azotu i wapnia itp) Substrat kompostowy musi by¢ wolny od nasion
chwastow, szkodnikow, patogenow chorobotworczych. Odczyn substratu pH - ok. 6,5.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Rodzaje maszyn.
Do robdt zwiazanych z uprawa gleby nalezy stosowac¢ podstawowe maszyny budowlane i specjalistyczne
maszyny rolnicze stosowane do tego typu robot.

3.3 Wymagania szczegéotowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce¢ musi by¢ sprawne technicznie, spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa,
posiada¢ wlasciwe atesty do stosowania do robot rolniczych i nie stwarza¢ zagrozenia dla osob
obstugujacych.

Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszace naped na sprzgt.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas transportu roslin nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie systemu korzeniowego
ipedow przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania winny zostaé oczyszczone, a rany
zabezpieczone na koszt Wykonawcy. Podczas transportu oraz w okresie poprzedzajacym sadzenie, rosliny
muszg by¢ zabezpieczone przed wysuszeniem, przegrzaniem, przemarzni¢ciem, stagnujacg wodg w obrgbie
systemu korzeniowego i uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zadba¢ o odpowiednie podlewanie roslin
w tym okresie.

Rosliny kopane z bryla korzeniowa - drzewa i krzewy rosnace w polu powinny by wykopane z odpowiedniag,
dobrze wytworzona bryla korzeniowa. System korzeniowy nalezy przenosi¢ z substratem, w ktérym rosta
ro§lina i starannie opakowana odpowiednim materiatem. Bryla korzeniowa powinna by¢ nienaruszona,
wolna od chwastow i starannie zabezpieczona do momentu zakonczenia sadzenia.

Rosliny z uprawy kontenerowej - rosliny powinny rosng¢ przynajmniej jeden, pelny sezon wegetacyjny
w kontenerach, z ktorych bgda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przero$nicty system korzeniowy
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i prawidlowo rozwinigtg cz¢$¢ naziemng. Przero$nicty, zbyt zgnieciony system korzeniowy nalezy przed
posadzeniem odpowiednio rozluznié. Przed sadzeniem roslin w kontenerach nalezy dobrze nawodni¢. Czas
pomiedzy wykopaniem materiatu roslinnego ajego posadzeniem powinien by¢ skrocony do minimum.
Nalezy dopilnowac¢ aby materiat zapakowany w szkodtce nie przesecht podczas transportu. Jezeli rosliny nie
moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia material powinien by odpakowany i przechowywany
W nastepujacy sposob:

- rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania,

- wszystkie inne rosliny powinny by¢ zadotowane lub powinny mie¢ korzenie obsypane substratem i by¢
przechowywane w ocienionym miejscu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Rozmieszczenie roslin

Rosliny powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie i dopasowane ksztattami do istniejgcej roslinnosci.
Projekt nasadzen podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera i Zamawiajacego.
5.3 Warunki podczas sadzenia roslin

Sadzenie powinno odbywaé si¢ w chlodne, wilgotne dni. Sadzenie nalezy wstrzymac jezeli warunki
zewnetrzne moga niekorzystnie odbi¢ si¢ na wzroscie roslin lub powoduja degradacje gleby. Nalezy unikaé
warunkow, ktore utrudniajg przyjecie si¢ roslin jak: zalane doty przeznaczone do sadzenia, zbite podloze,
stagnujgca woda w miejscach sadzenia, mocno zamarznigta ziemia, dtugotrwate, silne, mrozne wysuszajace
wiatry, upaty, itp.

5.4 Terminy prowadzenia robét rekultywacyjnych i sadzenia roslin

Roboty rekultywacyjne nalezy prowadzi¢ w miesigcach kwiecien — pazdziernik.

Drzewa i krzewy kopane nalezy sadzi¢ wiosng, przed rozpoczeciem wegetacji lub jesienig - po utracie li§ci.
Rosliny z uprawy pojemnikowe]j mozna sadzi¢ przez caly rok z wyjatkiem okresu, gdy grunt jest
zamarzniety.

5.5 Wymagania dotyczace zabezpieczenia roslin na okres prowadzenia prac budowlanych

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca winien zabezpieczyC istniejaca zielen przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejacych drzew i krzewow nastgpuje pogorszenie warunkow
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych nasadzen. Na placu budowy, w jej
bezposrednim sgsiedztwie, zadne drzewa i krzewy nie przeznaczone do wycinki nie mogg pozostawac bez
skutecznego zabezpieczenia, nawet jesli nie przewiduje si¢ w ich poblizu transportu lub pracy cigzkiego
sprzgtu mechanicznego. Nasadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami zgodnie z wymogami
prawa budowlanego oraz przepisow naktadajacych obowigzek ochrony i utrzymania zieleni w nalezytym
stanie. Przepisy te nakladaja obowigzek skutecznego zabezpieczenia nasadzen w ich cze$ci nadziemnej

(pien, kora) i podziemnej (korzenie wraz z glebg). Dotyczy to zard6wno bezposredniego zabezpieczenia

nasadzen, jak i sposobu prowadzenia robot (roboty musza by¢ prowadzone w sposob nie szkodzacy

nasadzeniom).

W szczegblnosci nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

- wykopy w strefie korzeniowej nalezy wykonywac recznie,

- korzenie uszkodzone o $rednicy powyzej 2 cm nalezy opatrzy¢ srodkiem do zamykania skaleczen
drzewa, a te ponizej 2 cm — aktywnym $rodkiem wspomagajacym wzrost korzeni,

- naderwane korzenie nalezy rowno obcia¢,

- odstonicte korzenie przykry¢ materiatem jutowym, matami stomianymi, itp. materiatem ochronnym,

- strefe korzeniowa nalezy zabezpieczy¢ stabilnym ogrodzeniem o wysoko$ci minimum 1,80 cm,
w przypadku braku miejsca pien nalezy otoczy¢ drewnianymi deskami, amortyzowanymi od wewngtrz
np. starymi oponami czy rurami drenarskimi,

- zabrania si¢ skazania gruntow w strefie korzeniowej poprzez skladowanie $rodkow chemicznych,
materiatlow budowlanych, itp.

- skaleczenia pnia, konardéw i galezi nalezy natychmiast opatrzyc¢,

- nalezy unika¢ przejezdzania, parkowania maszyn budowlanych, a takze skladania materiatow
budowlanych w strefie korzeniowej nasadzen.

5.6 Roboty porzadkowe i przygotowawcze
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Przed przystapieniem do zagospodarowania terenu musza by¢ zakonczone wszelkie roboty budowlane,

a teren musi zosta¢ oczyszczony 1 wyprofilowany zgodnie z wymaganiami dokumentacji techniczne;j.

5.7 Roboty agrotechniczne zwiazane z uprawa gleby

Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:

- uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

- przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,101 0,30 m,

- nawozenie i watowanie.

Dostarczong i pozyskang ziemi¢ urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwies¢ po catym terenie irozscieli¢

roOwnomierng warstwa przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.

W celu zabezpieczenia gleby przed utrata wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwalowa¢ walcami

pelymi — gltadkimi.

5.8 Wykonanie trawnikéw

Odpowiednimi glebami dla zalozenia trawnikoéw sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste

o odczynie stabo kwasnym.

Wykonanie trawnikow obejmuje ponizsze czynnoSci:

- Wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w ilosci 20g/m?
na terenie ptaskim i 40 g/m” na skarpach.

- Przykrycie wysianych nasion traw ok.1 cm warstwg ziemi urodzajne;j.

- Uwatowanie catego terenu zasiewu walcami pelnymi — gtadkimi.

5.9 Wykonanie nasadzen roslin

Teren pod nasadzenia ro$linne powinien by¢ odchwaszczony, oczyszczony i odpowiednio uprawiony.
Nalezy upewni¢ si¢ czy grunt jest odpowiednio przepuszczalny, tak by wody opadowe swobodnie
przesiakaly.

Doty pod drzewa musza by¢ odpowiednio dopasowane do wielkosci bryly korzeniowej. Dot musi mies$
glebokos¢ 50-100 cm oraz by¢ o 1/2 szerszy niz bryla korzeniowa.

Rosliny nalezy posadzi¢ we wczesniej przygotowanym gruncie, na takiej samej gltgbokosci na jakiej rosty
w szkolce. Pojemniki nalezy usunaé przed sadzeniem. Ztamane i uszkodzone korzenie nalezy ucigé. W
miejscu wyznaczonym na sadzenie nalezy wykopa¢ odpowiedniej wielkosci dotki, tak aby nie spowodowac
uszkodzenia bryly korzeniowej, zaginania i $Sciskania korzeni (min. 2 razy wigksze i 10 cm glgbsze niz
wielko$¢ bryly korzeniowej). Po umieszczeniu bryly w dotki wypehli¢ uprzednio wykopanym materiatem
wymieszanym z ziemi kompostowg. Dotki nalezy zapemia¢ zageszczajac tak, by nie uszkodzi¢ systemu
korzeniowego. Materiat stanowiacy wypekienie wokot korzeni powinien by¢ odpowiednio zaggszczony
woda w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie. Nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast
po posadzeniu.

5.10 Stabilizacja drzew

Drzewa nalezy stabilizowa¢ za pomocg trzech palikéw drewnianych impregnowanych cisnieniowo srodkami
owado-grzybobojczymi oraz tasm odciggajacych. Po posadzeniu drzewa nalezy wbi¢ paliki drewniane
w podtoze w rozstawie szerszej niz srednica bryly korzeniowej. Paliki nalezy polaczy¢ ze soba za pomoca
potwatkow. Pien zamocowany do palikow za pomocg tasm elastycznych.

Wymagania dla palikow: dlugos¢ palikow 250 cm, $rednica 5+6 cm. Material: drewno lisciaste
impregnowane ci$nieniowo srodkami owado-grzybobojczymi.

Wymagania dla potwatkow: dlugos¢ potwatkow 40+70cm, w zaleznosci od rozstawy palikow. Materiat:
drewno lisciaste impregnowane cisnieniowo srodkami owado-grzybobdjczymi.

Ta$my - taSmy elastyczne.
5.11 Wykonczenie nasadzen

Pod krzewami nalezy roztozy¢ agrowtoknineg a nastgpnie Scm kory mielonej. Pod drzewami roztozy¢ 5 cm
kory mielone;.

Wykonczenie powierzchni terenu powinno by¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin. Pomigdzy
krzewami 1 wokot drzew nalezy roztozy¢ 5 cm kory, ktoéra powinna pochodzi¢ z drzew iglastych o odczynie
obojetnym, rozdrobniona i pozbawiona nasion chwastow i zarodnikow grzybow. Przed wysypaniem kory
substrat zwilzy¢ woda w celu zachowania jego odpowiedniej wilgotnosci. Warstwa kory ograniczy
przesychanie substratu glebowego i rozwdj chwastow.

Kora mielona stosowana do pokrycia powierzchni gruntu po posadzeniu roslin powinna by¢ $rednio
rozdrobniona, pochodzi¢ z drzew iglastych. Nie moze zawiera¢ chwastow, szkodnikow i innych
zanieczyszczen. Odczyn kory pH - ok. 6,5.

Agrowltdknina - Gramatura 50g / m?, kolor czarny.
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5.12  Pielegnacja
5.12.1 Pielegnacja drzew i krzewéw

Pielegnacji podlegaja wszystkie nowo zaadaptowane drzewa oraz krzewy. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu operat pielegnacyjny zawierajacy podstawowe czynnosci oraz zabiegi jakie
nalezy wykonywac podczas pielggnacji zieleni w pierwszym roku po posadzeniu roslin (obcigtym gwarancja
powykonawczg).

Pielegnacja poszczegdlnych roslin rozpoczyna si¢ od momentu ich posadzenia, okres pielegnacji
powykonawczej trwa nie mniej niz 12 miesigcy od dnia zatwierdzenia operatu pielegnacyjnego.

Uszkodzenia roslin: Wszelkie ubytki i uszkodzenia, ktére wystapia w okresie pielegnacji powykonawczej
zostang usuni¢te na koszt Wykonawcy, tak aby utrzyma¢ wymagany efekt estetyczny nasadzen.

Pielegnacja drzew i1 krzewow polega na regularnym odchwaszczaniu i wykonywaniu zabiegow
pielegnacyjnych krzewow (cigcia korekcyjne i ksztattujace pokrdj oraz w razie zaistnienia potrzeby cigcia
sanitarne - marzec-listopad).

Dla drzew i krzewow liSciastych zaleca si¢ stosowanie nawozéw wielosktadnikowych od kwietnia
do czerwca: do wyboru Pokon do drzew i krzewow lisciastych, Substral do ogrodu, Plon-Max, Azofoska,
Agrofoska wiosenna lub inne rownowazne. W zaleznosci od uzywanego nawozu nalezy doktadnie zapoznac
si¢ z zaleceniami producenta i stosowa¢ podane przez producenta dawki nawozu dla poszczegdlnych
nasadzen drzew i krzewow.

Dla drzew i krzewow iglastych zaleca si¢ dwukrotne podawanie nawozéw - potowg dawki nalezy podac
w marcu, pozostala w czerwcu: do wyboru poleca si¢ nastgpujace nawozy: Iglak, Pokon przeciwko
brazowieniu igiel, Season Comfort do drzew i krzewoéw iglastych, Pinivit, Florovit do iglakow lub inne
rownowazne. W zaleznosci od uzywanego nawozu nalezy doktadnie zapoznac si¢ z zaleceniami producenta
i stosowa¢ podane przez producenta dawki nawozu dla poszczegdlnych nasadzen drzew i1 krzewow.
Niezaleznie od ci¢¢ sanitarnych i ksztattujacych pokroj krzewow zaleca si¢ wykonanie cigcia korekcyjnego
krzewow wczesng wiosng - (marzec-kwiecien) co pozwoli krzewom na rozwinigcie zwartego pokroju oraz
pozytywnie wptynie na obfito§¢ kwitnienia.

5.12.2 Pielegnacja trawnikéw

Po zakonczonym zasiewie nalezy zadba¢ o wiasciwa wilgotnos¢ gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji
roslin. Pierwszy zabieg koszenia traw wykona¢, gdy trawnik osiaggnie wysoko$¢ 6+8 cm. Wysokos¢
pierwszego cig¢cia nalezy ustali¢ na okoto 4 cm. Trawe nalezy kosi¢ sprzgtem specjalistycznym w zaleznosci
od rodzaju rzezby terenu, Pokosy traw wykorzysta¢ do wspotkompostowania z osadami Sciekowymi.

1/ Nawadnianie

W przypadku nasadzen zewnetrznych ilos¢ wody niezbednej do utrzymania prawidlowej wilgotnosci zalezy
od zwigztosci gleby. Opady naturalne i ich nierbwnomierne rozlozenie w czasie w polskich warunkach
klimatycznych, nie pokrywaja w stopniu zadowalajagcym zapotrzebowania trawy w wodg. Najbardziej
podatny na przesuszenie jest miody trawnik (3+4 tygodnie). Nalezy pamig¢ta¢é by w tym okresie
powierzchnia trawnika pozostata caly czas stale wilgotna. Dobrze utrzymany trawnik potrzebuje od 2 do
5dm® wody na 1m? powierzchni trawnika tygodniowo. Najefektowniejsze z punktu widzenia
ekonomicznego jest podlewanie trawnika wieczorem celem uniknigcia strat spowodowanych odparowaniem
wody. Unika¢ nalezy podlewania trawnika w pelnym sloncu - moze to bowiem prowadzi¢ do uszkodzen
temperaturowych na zdzbtach. Mato intensywne podlewanie trawnika wplywa niekorzystnie na system
korzeniowy traw - prowadzi do sptycenia systemu korzeniowego, co z kolei odbija si¢ niekorzystnie nie
tylko na wygladzie powierzchni trawiastej ale takze na zdolnosci roslin do regeneracji.

2/ Nawozenie

Czeste wykonywanie koszenia oraz plytki (8-10 cm) system korzeniowy warunkujg szybkie pobieranie
sktadnikow pokarmowych z gleby. Z tego powodu nalezy wykona¢ nawozenie pogtowne (pielegnacyjne)
N: P: K - w stosunku ilosciowym 2:1:1,5. W zaleznosci od uzywanego nawozu nalezy doktadnie zapozna¢
si¢ z zaleceniami producenta i stosowa¢ podane przez producenta dawki nawozu w zaleznosci od jego
przeznaczenia, intensywno$ci uzytkowania iekspozycji §wietlnej. Czestotliwo$¢ nawozenia trawnikow
zalezna jest od sposobu uzytkowania trawnika. Zaleca si¢ stosowanie pigciokrotnego nawozenia w okresie
wegetacyjnym po skoszeniu i zgrabieniu trawy.

3/ Walowanie

Zabieg walowania nalezy wykona¢ wczesng wiosng. Celem watowania jest docisnigcie gleby do korzeni
traw 1 zlikwidowanie ,,wysadzin” spowodowanych zimowym zamarzaniem i rozmarzaniem ziemi.
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Zabieg watowania nalezy wykonywac przy sredniej wilgotnosci podloza, gdzie naturalna jej plastycznos¢
umozliwia skuteczne wykonanie tego zabiegu.

4/ Zwalczanie chwastow

Czeste koszenie i1 wlasciwa pielggnacja trawnika skutecznie ograniczaja wystepowanie chwastow
wieloletnich. Prawidlowe wykonywanie tych zabiegdbw ma na celu utrzymanie trawnika w stanie
,hiezachwaszczonym”. Stosowanie chemicznych srodkow chwastobdjczych nalezy traktowacé zawsze jako
ostatecznos¢, do ktorej nalezy uciec si¢ w przypadku braku pozadanych efektow przy recznym usuwaniu
chwastow. Przy niewielkich stopniach zachwaszczenia wskazane jest zatem r¢czne usuwanie chwastow.
Pamigta¢ nalezy przy tym, ze usuwane powinny by¢ przede wszystkim podziemne czgéci roslin
zachwaszczajacych trawnik (takie jak karpy korzeniowe czy klacza). Niestaranne badz tylko
powierzchniowe usuwanie chwastow moze spowodowac ich rozwoj. W przypadku duzego stopnia
zachwaszczenia moze okaza¢ si¢ jednak niezbedne zastosowanie $rodkow chemicznych. W takich
przypadkach nalezy bardzo uwaznie zapoznac si¢ z zaleceniami producenta danego $rodka chwastobodjczego
1 zastosowac go w wymienionym stezeniu i dawkach. Przy stosowaniu srodkow chemicznych ochrony roslin
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa - w miar¢ mozliwosci unika¢ bezposredniego
kontaktu ze srodkiem chemicznym. Po kazdorazowym zastosowaniu $rodka chwastobdjczego nalezy zasili¢
trawnik nawozami azotowymi.

5/ Napowietrzanie

Trawniki wieloletnie wymagaja specjalnych zabiegéw pielggnacyjnych majacych na celu zapobieganie
»filcowaniu si¢ trawnika”, czyli tworzeniu si¢ prochnicy powierzchniowej utrudniajacej dostep Swiatta
i sktadnikow pokarmowych do systemu korzeniowego. Skutecznym zabiegiem przeciwdziatajagcym temu
zjawisku jest napowietrzanie trawnika. Moze by¢ on przeprowadzony poprzez:

- aeracj¢ - zastosowanie mechanicznego aeratora lub watu z dtugimi kolcami;

- wertykulacj¢ - pionowe ciecie trawnika.

Pionowe cigcie trawnika wykonywac specjalistycznymi grabiami ogrodniczymi lub narzedziami
mechanicznymi - wertykulatorami. Na wigkszych powierzchniach nalezy stosowac urzadzenia mechaniczne.

Zabiegi napowietrzania trawnika wykonuje si¢ wg zapotrzebowania po zapoznaniu si¢ ze stanem murawy.
Nalezy bezwzglednie unika¢ wykonywania zabiegdéw napowietrzania przy zbyt duzej wilgotnosci murawy
lub przy upale i suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miar¢ postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i zgodnosci wykonywanych robdt z wymaganiami
niniejszych Warunkow.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac¢ miedzy innymi:

e przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji ktore powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej 1 probka
nal00 m® dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajnej,
przydatnosci materiatu siewnego i sadzonek,
grubosc¢ rozsécielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
prawidlowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,
nasadzen i pielegnacji trawnikow.

Badania podstawowych cech prowadzi Wykonawca z czgstotliwos$cig 1 w zakresie okreslonych w PZJ.
Raporty z badan Wykonawca przekaze Inzynierowi wg wzorow przez niego zaakceptowanych.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbioru
robot w zakresie zagospodarowania terenu dokonuje si¢ wedlug zasad przewidzianych dla odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w WWiO-00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-67022 — Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
2. PN-R-67023 — Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

10.1. Pozostale
Obowigzujace

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO
1. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne WWiO-01
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0-03 ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA I MONTAZU
KONSTRUKCJI STALOWYCH

Kod CPV - 45223

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot Szczegélowych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét nr 3 (WWiO-03) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania i montazu konstrukcji stalowych, ktore zostang
wykonane w ramach kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowa sieci kanalizacji
sanitarnej 1 przylaczami w Namys$linie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Szczegotowe Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot (WWiO-03) w zakresie wykonania
i montazu konstrukcji stalowych nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ jako czes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych w odniesieniu do robot obj¢tych kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkéw obejmuja wymagania szczegélowe dla robot w zakresie
wykonania i montazu konstrukcji stalowych ujetych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO dotycza prowadzenia robot w zakresie wykonania i montazu
konstrukcji stalowych; obejmuja Roboty wykonywane na obiektach i robotach objetych kontraktem
pn. ,,.Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budows sieci kanalizacji sanitarnej i przytaczami w Namyslinie”.
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza wykonania i montazu:

e  Dbarierek i balustrad ochronnych,
drabin i schodéw,
konstrukcji wsporczych i pomostow,
konstrukcji metalowych,
obudow z plyt warstwowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa,
WWiO i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dla materiatow podano w WWiO — 00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2.1.  Zroédla pozyskania materialéw

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania
lub zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania WWiO w czasie postgpu robot.

2.2 Wymagania ogoélne dla materialow
Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadac:

e  atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
e trwale ocechowanie.
2.2.1. Stal konstrukcyjna
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Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna odpowiada¢
wymaganiom norm ponizej przytoczonych norm: PN-EN 10021:1997, PN-EN 10204:12006, a ponadto:

dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom: PN-H-93407:1991; PN-EN 10024:1998,
ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93451:2007;
katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10056 :2000
rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210:2007
blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-73/H-92127,
ksztaltowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10219-2:2006
ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10162:2005
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych winno spelnia¢ wymagania kategorii C 4 wg
PN-EN ISO 14713-1
blachy pokrycia dachu — pokrycie plastisol, zabezpieczenia na czas montazu — folia.

2.2.2. Laczniki
Sruby, nakretki i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny by¢ ocynkowane

Kotwy do mocowania konstrukcji i elementow wg rozwigzan systemowych przewidzianych w Dokumentacji
projektowe;j.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do faczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom norm:
PN-ISO 8992:1996 a ponadto:

e (e o o o

$ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 4014:2004,
nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1663:2000
podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 887:2003,
blachowkrety, kotki wstrzeliwane.

3. Materialy do spawania

elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/M-69430,
drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 21952:2008.

2.2.4. Kontenery socjalne

WYMIARY

— zewnetrzne: min. 6000 x2400x2800 mm

— wewngtrzne: min. 5700x2100x2500 mm

KONSTRUKCJA

— konstrukcja stalowa wg normy EN 10025-2:2019 / EN 10025-2:2019 / EN 10051-10 wykonana z
ksztaltownikow stalowych o grubosci 4 mm,;

— stupy narozne sztywno spawane z konstrukcja podtogi i dachu;

— calo$¢ pokryta farbg poliuretanowa RAL 7016 Ilub innym podlegajacym uzgodnieniu
z Zamawiajgcym;

— mocowania do transportu HDS,

DACH

— ksztattowniki stalowe o grubo$ci 4mm;

— wzmocnienia narozne z blachy 4mm;

— plyta warstwowa z rdzeniem styropianowym 100 mm podwdjnie laminowana blachg 0,5 mm
wspotczynnik przenikania ciepta U dla ptyt dachowych (0,54 do 0,14) [W/m2K]; Klasyfikacja ogniowa
WG PN-90/B-02851 Stopien rozprzestrzeniania ognia: NRO Klasa odpornosci ogniowej: dach RE30 ;

— obrobki dekarskie z blachy 0,5 mm;

— uszczelnienie: blacha ocynkowana 0,5 mm;

— wykonczenia: blacha powlekana 0,5 mm RAL 9010 Iub innym podlegajacym uzgodnieniu
z Zamawiajagcym;

SCIANY

— plyta warstwowa 100 mm z rdzeniem styropianowym,;

— elewacja zewngtrzna: blacha 0,5mm RAL 9006;

— elewacja wewngtrzna: blacha 0,5mm RAL 9010;

— listwy wykonczeniowe z blachy 0,5mm RAL 9010; Klasyfikacja ogniowa WG PN-90/B-02851
Stopien rozprzestrzeniania ognia: NRO Klasa odporno$ci ogniowej: sciany E90, dach RE30;
PODLOGA

— pasmo zetownikoéw sztywno spawane ze soba;

— weing mineralng 100 mm AD = 0,044 W/mK norma PN-EN 13162:2013 - 05 atest GUM:
68/322/71/2016;
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2.3.

— uszczelnienie podtoza - blacha ocynkowana o gr.1 mm;

— wykladzina winylowa z powloka odporng na $cieranie 2,5 mm

DEKLARACJA WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH V434, Klasa uzytkowa EN ISO 10874, 33-42; wg
Normy EN 14041:2004/AC:2006;

— listwy przypodtogowe RAL 9010

DRZWI

— stalowe zewnetrzne pelne, z podwojnym zamkiem, potrdjnie ryglowane z potrdjnymi zawiasami,
200/90 cm;

Deklaracja zgodno$ci nr 92/02/2014/HP/KOM/DPO drzwi stalowe APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-3435/2014

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

— przylacze elektryczne 5x32A Deklaracja zgodnosci Nr 21/2019Dyrektywa RoHS 2011/65/UE;
2014/35/UE; Norma: PN-EN 60309- 1:2002/A 1:2009+A2:2013.03 oraz PN-EN 60309
02:2002/A1:2009+A2:2012;

— rozdzielnia natynkowa 12 modutéw DEKLARACJA ZGODNOSCI WE Nr 34/2011; Nr 19/2012

— zabezpieczenie roznicowo — pradowe i zabezpieczenie nad pradowe Deklaracja zgodnosci (zgodnie z
ISO/IEC 17050-1)Nr 18/03/2017; Zgodny z normami: EN60898-1/03 + A1/04 + A11/05 + A12/08 +
A13/12 ; Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/EU; Dyrektywa RoHS 2011/65/EU

— lampa LED;

— gniazdka podwojne hermetyczne IP54 Deklaracja zgodnosci K-S/170/2010, Norma: PN-EN 60669-
1:2006 PN-IEC 60884-1:2006 oraz tacznik jednobiegunowy IP54

OGRZEWANIE

— grzejnik konwektorowy 2000 W

— wentylacja grawitacyjna,

ZABUDOWA KUCHENNA

— szafki dolne 180 cm (szafka pod zlewowa 80 cm , zlew, lodowka 60 cm + szafka 40 cm z szuflada
oraz blat uzytkowy);

— szafki gérne (80 cm + 60 cm+40 cm)

— zlew nakladany jednokomorowy z ociekaczem;

— przeptywowy ogrzewacz wody pod umywalkowy — 3,7 — 5,5 kW

ZABUDOWA SANITARNA

— kompakt WC stojacy;

—umywalka z baterig jednouchwytowa;

— kabina prysznicowa z brodzikiem / brodzik kwadratowy z kotara oraz deszczownicg ;

— przeptywowy ogrzewacz wody — 18 kW;

— pisuar z zaworem spustowym,

ZABUDOWA BIUROWA

— biurko na stacje¢ gtowng PC z osprzgtem;

— fotel biurowy obrotowy;

— regat na dokumentacje;

WYPOSAZENIE DODATKOWE

— klimatyzator o mocy 2,6 kW z funkcjg dogrzewania;

Skladowanie materialow i konstrukcji
Konstrukcje i materialty dostarczone na budowg¢ powinny by¢ wyladowywane zurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy cigzkie,
dlugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposob umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do
scalania powinny by¢ w miar¢ mozliwosci skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do
scalania.
Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac
i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ 1 naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjne;.
Konstrukcje nalezy uklada¢ w pozycji poziomej na podkladkach drewnianych z bali lub desek
na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, ktore po wbudowaniu zajmuja potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowac¢ w tym
samym polozeniu.
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e Elektrody skladowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
e  laczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowaé w magazynie w skrzynkach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiO — 00 ,,Wymagania ogo6lne”

Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny
by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacji.

Roboty zwigzane z montazem konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Wykonawca do montazu elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowac¢ m.in.:

e urzadzenia spawalnicze MIG/MAG,
e Zurawiami samochodowymi

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiO — 00- ,,Wymagania ogolne”.

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce robot srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w WWiO — 00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Przygotowanie materialow.
5.2.1 Ciecie

Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskow
metalu po cigciu. Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.
5.2.2 Prostowanie i gi¢cie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych temperatur
oraz promieni prostowania i gigcia. W wyniku tych zabiegéw w odksztalconym obszarze nie powinny
wystgpic€ rysy i peknigcia.

5.2.3 Skladanie zespolow

Czgsci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach, ktore
po montazu begda niedostepne. Stosowane metody i1 przyrzady powinny zagwarantowac dotrzymanie
wymagan doktadnosci zespolow i wykonania potaczen

5.2.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2% wg PN-ISO 8501:1996 i ocynkowa¢ ogniowo. Grubos¢
powlok cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo, winna spetnia¢ wymagania kategorii C 4 wg
PN-EN ISO 14713-1.

Jezeli Dokumentacja projektowa wymaga ponadto wykonania powlok malarskich to nalezy je wykonac
zgodnie z dokumentacjg (kolorystyka i grubos¢ warstw).

5.3. Wykonanie konstrukcji
5.3.1 Polaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby
1 zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych golym okiem. Kat ukosowania,
polozenie i wielkos$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje si¢ wedtug wlasciwych
norm spawalniczych.

Szczeling migdzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm.

Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o wigcej niz o 20%, a tylko miejscowo
dopuszcza si¢ grubo$¢ mniejsza o :
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e 5% — dla spoin czolowych
10%  — dla pozostatych.

Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ w granicach grubosci
spoiny. Niedopuszczalne sg peknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
5.3.2 Zalecenia technologiczne
e  spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
e wady zewngtrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajagcym spawaniem, natomiast pgknigcia, nadmierng
ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez zeszlifowanie spoin iponowne ich
wykonanie.
5.3.3 Polaczenia na Sruby
e dlugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejsza liczbe podktadek,
a gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na dwa zwoje.
o nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do taczonych
powierzchni.
e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkladek przed montazem pokry¢
warstwa smaru.
e $ruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drgac przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.
5.4. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i przy udziale srodkow, ktére zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji.
Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno$ci elementéw uprzednio
zmontowanych.

Potgczenia i mocowania nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej,

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

e  sprawdzi¢ stan fundamentow, kompletnos¢ i stan $rub fundamentowych oraz reperow wytyczajacych
osie i linie odniesienia rzgdnych obiektu.
e  porowna¢ wyniki pomiar6w z wymiarami projektowymi przy czym odchyitki nie powinny by¢ wicksze
niz: rzedna fundamentu — 2,0 mm; rozstaw srub — 5 mm.
Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstale podczas transportu
i sktfadowania.

5.5 Montaz dachéw

Montaz blach dachowych nalezy wykonywac r¢cznie.

Mocowanie do konstrukcji stalowych nalezy wykonywac za pomocg blachowkretow z uszczelka.
Mocowanie do konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywaé za pomoca kotkéw wstrzeliwanych lub
rozporowych.

Styki podiuzne blach winny by¢ faczone blachowkretami lub nitami jednostronnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowa, niniejszych WWiO oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200:2002 Konstrukcje
stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
Kontroli podlega sposob wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidlowos¢ transportu
i sktadowania materiatow.
6.2.  Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych.
Badanie to nastgpuje poprzez porownanie cech materialdow 1 wyrobow z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej i dokumentacji projektowe;.
6.2.1 Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
e  kontrola stali,
sprawdzenie elementow stalowych,
sprawdzenie wymiarow konstruke;ji,
badanie wykonania polaczen spawanych wg normy PN-B-06200:2002
sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
sprawdzenie zgodno$ci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa,
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kontrole jako$ci wykonania z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji.
.2 Kontrola montazu konstrukcji stalowych

sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektowa,

sprawdzenie polaczen,

kontrola jako$ci montazu wg normy PN-B-06200:2002,

kontrola jakosci powlok antykorozyjnych.

e  kontrola wykonania potaczen za pomoca $rub i lacznikow systemowych

6.3.  Zakres kontroli i badan
Kontrola Inzyniera obejmuje na biezagco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca z czgstotliwoscia
i w zakresie okreslonym w PZJ.

e o o o L o

7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbioér konstrukeji stalowych przeprowadzany jest wedlug procedur jak dla odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Zasady i wymagania og6lne dotyczace platnosci podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Nrnormy Tytul normy
1. PN-ENISO 3834 — Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace jakoSci
2:2006 w spawalnictwie.
2. PN-ENISO 3834 — Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakoSci
3:2006 w spawalnictwie.
3. PN-ENISO 3834 — Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakoSci
4:2006 w spawalnictwie.
4. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania

podstawowe.

10.2. Pozostale

1/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

2/ Akty europejskie CE: Dyrektywa napigciowa 2014/35/UE; Dyrektywa o  zgodnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE.

3/ ROHS: Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2011/65/EU o ograniczeniu ilosci niektorych
substancji niebezpiecznych w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych.

4/ WEEE :Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/919/EU o utylizacji odpadow elektrycznych
i elektronicznyc.

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO
1. Roboty betonowe i zelbetowe WWiO-07
2. Roboty malarskie WWiO-13
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0O-04 LINIE KABLOWE NN, STEROWNICZE,
OSWIETLENIE TERENU I KANALIZACJA KABLOWA
Kod CPV -45231

1 INFORMACJE OGOLNE
1.1 Przedmiot WWiO
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 4 (WWi0O-04) s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie Linii kablowych NN, sterowniczych, oswietlenia
terenu i kanalizacji kablowej, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni
sciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przytaczami w Namyslinie”.

1.2 Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robot w odniesieniu do robot objetych kontraktem
wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot budowlanych w zakresie Linii kablowych NN, sterowniczych, o$wietlenia
terenu i kanalizacji kablowej przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

1.3 Zakres robot objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza prowadzenia robot w zakresie instalacji linii kablowych
NN, sterowniczych, o$wietlenia terenu i kanalizacji kablowej wykonywanych w obiektach i robotach
objetych kontraktem pn. ,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowsg sieci kanalizacji sanitarnej
1 przytaczami w Namyslinie” i obejmujg wymienione ponizej roboty podstawowe:

— montaz rozdzielnic i skrzynek taczeniowych,

— uktadanie kabli NN i sterowniczych,

— montaz i stawianie stupow o$wietleniowych,

— wykonania kanalizacji kablowej pierwotnej,

— uktadanie kabla w kanalizacji pierwotne;j,

—budowe i wymiane¢ oswietlenia terenu na o$wietlenie typu LED.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie majg nastepujace okreslenia:

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania slupa oswietleniowego
W pOZzycji pracy.

Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czgséci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napig¢cia w warunkach zakloceniowych.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia
z instalacjg elektryczng.

Stlup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano WWi0O-00 ,,Wymagania ogoélne”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano WWiO-00 ,,Wymagania ogolne”.

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej
spawalnosci.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzer6w i widocznych ubytkoéw. Rury
z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Kable i przewody elektryczne majg posiadac nie naruszong mechanicznie izolacje i konce kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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Urzadzenia i aparaty powinny by¢ dobrej jakosci, posiada¢ wymagane atesty. Wykonawca zobowigzany jest
do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, §wiadectw jakoSci, specyfikacji, paszportow, instrukcji
obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych, itp.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszych warunkow
sa w szczegolnosci:

kable i przewody elektryczne,

rury ochronne srednic 160, 110 mm i matych $rednic uzyte w projekcie,

korytka kablowe ze stali nierdzewne;j,

rozdzielnice zbudowane wedtug projektu,

rozdzielnie elektryczne wraz z osprzetem,

wylaczniki, bezpieczniki, zabezpieczenia przepigciowe wg dokumentacji projektowe;.

oprawy o$wietleniowe LED,

Wszystkie materialty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach, innych) wskazanych w rozdziale 10.1 niniejszych WWiO.

Na etapie sktadania wnioskéw materialowych nalezy dotaczy¢ karty danych technicznych wystawione przez
producentow, potwierdzajace zgodnos¢ wyspecyfikowanych ponizej parametrow elektrycznych.

2.2 Wymagania techniczne dla opraw do paneli LED

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I,

Oprawy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

Dane fotometryczne opraw zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia
parametréw o$wietleniowych.

2.2.1 Oprawy LED typu ulicznego
Moc pobierana - 30 Wat.
Napigcie zasilania - 12V.
Sposob montazu: - na wysiegniku 1,5 m.
Materiat korpusu: - odlewane aluminium.
Rodzaj korpusu: - wyposazony w zebrowany radiator oddajacy ciepto podczas §wiecenia diod LED.
Uktad optyczny: - soczewki dyspersyjne rozpraszajace §wiatto.
Sprawnos$¢ optyczna - nie mniejsza niz 90lm/W.
Charakterystyka §wiecenia - szerokokatna - nie mniejsza niz 120 stopni.
zakres temperatury barwowej zrodel Swiatta - biaty neutralny, Ra 70, 4000K.
Trwato$¢ zrodta $wiatla - nie mniejsza niz 40 000 h.
Klasa szczelnosci oprawy - nie mniejsza niz IP55.
Temperatura pracy - od -35C do +55C.
Cigzar - nie wigkszy niz 10 kg.

2.2.2 Oprawa LED typu parkowego (kula)
Moc pobierana - 15 Wat.
Napigcie zasilania - 12V.
Sposob montazu: - na wsporniku.
Materiat korpusu: - tworzywo sztuczne odporne na UV.
Rodzaj korpusu: - oprawa zawierajagca wymienng zarowke LED 15W/12V z gwintem E27.
Uktad optyczny: - przezroczysty klosz o ksztatcie kuli wykonanej ze szkta lub tworzywa sztucznego
odpornego na UV.
Sprawnos$¢ optyczna - nie mniejsza niz 90lm/W.
Charakterystyka §wiecenia - dookdlna.
zakres temperatury barwowej zrodetl Swiatta - biaty neutralny, Ra 70, 4000K.
Trwato$¢ zrodta $wiatla - nie mniejsza niz 40 000 h.
Klasa szczelnosci oprawy - nie mniejsza niz IP55.
Temperatura pracy - od -35C do +55C.
Cigzar - nie wigkszy niz 10 kg.
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3 SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania robdt proponuje si¢ uzy¢ nastepujacy sprzet:
e samochody skrzyniowe dostawcze i ci¢zarowe,
samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym,
zuraw samochodowy lub dzwig samojezdny,
ubijak spalinowy,
spawarki transformatorowe,
drobny sprzet pomocniczy.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiO-00 ,,Wymagania Ogolne”.

Nalezy stosowa¢ zalecenia i wymagania producenta odnosnie transportu kabli.

Wszystkie kable nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, by nie spowodowac
nadmiernego ich zginania i odksztatcania od postaci, w ktorej zostaly one pakowane.

Kable i przewody w zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Transport kabli i przewodow nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob by nie spowodowac¢ uszkodzenia izolacji
zyl miedzianych.

Osprzet elektryczny nalezy przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych, tak aby uniemozliwié
wzajemne ich przesuwanie sig.

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta odnos$nie zatadunku, transportu jak i wyladunku opraw
o$wietleniowych. Wszystkie oprawy o$wietleniowe nalezy bezwzglednie transportowaé w oryginalnych
opakowaniach. Oprawy $wietlikowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w taki
sposob, by nie uszkodzi¢ zadnych elementow. W szczegolnosci nalezy zwroci¢ uwage na transport opraw
wyposazonych w elementy szklane, aby nie spowodowac¢ uszkodzen powtoki lub sthuczen.

Nalezy zachowaé duzg ostrozno$¢ przy transporcie zrodet swiatta. Wszelkiego rodzaju zarowki, swietlowki
1 inne zrodta §wiatla nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.

Rozdzielnice elektryczne nalezy transportowa¢ w pozycji poziomej lub pionowej, tak by nie uszkodzi¢
elementow obudowy. Elementy wykonawcze rozdzielnic (tj. sprzgt taczeniowy, itp.) nalezy przewozic¢
w oryginalnych opakowaniach.

Elementy sluzagce do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe, itp.) nalezy
przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych.

Do transportu mozna uzy¢ dowolnych srodkéw transportowych. zaakceptowanych przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych winna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Nalezy dazy¢ aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2 Montaz konstrukeji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spelniaé¢ nast¢pujace wymagania:
e wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy, itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
e  przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
e przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,
e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do wysokos$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane, itp.
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5.4 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w elastycznych rurach ochronnych
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza
spetnia¢  odpowiednie warunki wytrzymatosciowe iby¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikoéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, atakze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka, itp.

5.5 Ukladanie przewodow
5.5.1 Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce
rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur za sobg oraz sprzg¢tem i osprzg¢tem nalezy wykonywac przez:

e  wkrecanie nagwintowanych koncow,
e  wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywa¢ tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
srednicy. Promien gi¢cia powinien zapewnia¢ swobodne wciggania przewodow. Cata instalacja rurowa
powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstalej z ewentualnej
kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi przewodami.

5.5.2 Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wceigganie przewodow nalezy
wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow,
ktoére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wedtug ponizej opisanych zasad.

5.5.3 Ukladanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odleglosci od uchwytow
nie powinny by¢ wicksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m dla kabli. Rozstawienie uchwytow
powinno by¢ takie aby odleglosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby
zwisy przewodow pomi¢dzy uchwytami nie byly widoczne.

554  Laczenie przewodéw
5.5.4.1 Wymagania ogélne

W instalacjach elektrycznych wne¢trzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie
zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich ten zacisk
jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhlugos¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczeni
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
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powinny, lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.5.4.2 Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przekladek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone;

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowa lub galwaniczng
nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska;

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa;

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie;

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna;

potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.5.4.3 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane
do zaciskow srubowych; oczkowe, dla przewodéw podtaczanych pod srube lub wkret; Oczko o $rednicy
wewngtrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do podiaczania pod srube z koncowka kablowa, koncowke taczy sie z przewodem przez
lutowanie lub zaprasowanie z koncowka kablowg do lutowania;

Zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych,
z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncoéwki lub tulejki; z koncowka kablowa
podiaczane pod $rube ; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka
(koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.5.5 Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do Iaczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dhugos¢, aby po skreceniu potaczenia
wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz
z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.5.6 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow izolacyjnych, aparatow
1 przewoddw odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej
lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.6. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja, itp. Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne
lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne
nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.
Polgczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sa do przesunig¢¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody izolowane kabelkowe w komorach technologicznych nalezy wykona¢ w wykonaniu szczelnym.
Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé w sprzgcie i osprzecie oraz
aparatach za pomoca dlawikow. Srednica diawicy iotworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé
dostosowana do s$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

5.7 Montaz skrzynek rozdzielczych
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Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagliebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e  dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;

zatozy¢ oslony zdjete w czasie montazu
e  podiaczy¢ obwody zewnetrzne
e podigczy¢ przewody ochronne

5.8 Linie kablowe

Kabel uktada¢ w rowie o glebokosci 80 cm i szerokosci 40 cm lub 60 cm na podsypce 10 cm piasku,
przykry¢ warstwg 10 cm piasku i 15 cm ziemi rodzimej, nastgpnie dla oznaczenia ulozy¢ foli¢ koloru
niebieskiego i cato$¢ przysypaé pozostata ziemig (zgodnie z N SEP-E 004). Linie kablowe sterownicze
i sygnalizacyjne, w zalezno$ci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do urzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach
sterowania miejscowego. Potgczenia z urzadzeniami zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach
przejsciowych opisanych przy podejsciach do odbiornikow.

Na wszystkich kablach utozonych w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.

5.9 Linie zasilajace o§wietlenie
Linie zasilajace o$wietlenie terenu utozy¢ w ziemi (zgodnie z N SEP-E 004) i podiagczy¢ do stlupow
o$wietleniowych montowanych na fundamentach prefabrykowanych.

5.10. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje¢ kablowa nalezy wykona¢ z rur PVC (zgodnie z ZN-96/TP SA-11). Rury kanalizacji nalezy
faczy¢ zlaczkami z uszczelka gumowa wg normy ZN-96/TPSA-20. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze
spadkiem minimum 0,2-0,3 % w kierunku wciggania kabli.

511 Oswietlenie
5.11.1 Informacje ogdlne

Wszystkie obiekty winny posiada¢ o$wietlenie zapewniajace odpowiednie nat¢zenie $wiatta, zgodnie z ich

przeznaczeniem. Projekt techniczny przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia winien bazowa¢ na

najnowoczesniejszych i najbardziej efektywnych zrédtach §wiatta i zawiera¢ stosowne wyliczenia nat¢zenia

Swiatla.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z:

1) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych. Cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. ITB,
Warszawa 2004,

2) Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy
prawne i normy. COBO-PROFIL, Warszawa 2000.

Wymagania dotyczace o$wietlenia wewnetrznego zamieszczono w WWiO-9.

5.11.2 Oswietlenie ogdlne terenu

Kazdy obszar, do ktérego z jakiegokolwiek powodu wymagany jest dostep, winien by¢ oswietlony $rednio
do poziomu nie mniej niz 30 lukséw (=10 lukséw na poziomie gruntu).

Oswietlenie obszaréw winno by¢ zasilane z miejscowych tablic rozdzielczych, ktore nalezy zlokalizowac
w pomieszczeniach technicznych sasiadujgcych budynkow.

Oswietlenie winno by¢ sterowane rg¢cznie poprzez wlasciwie rozmieszczone przetaczniki, umieszczone na
dojsciach do obszarow oswietlanych. Przetaczniki foto-czute z r¢cznymi przetacznikami nadrzgdnymi winny
ogranicza¢ dzialanie o§wietlenia w godzinach dziennych.

5.11.3 Oswietlenie miejscowe obiektow

Obszary, do ktorych jest wymagany dostep w celu obslugi oczyszczalni i wyposazenia powinny by¢
o$wietlone do min. 100 luksow (=30 luksow na poziomie gruntu lub drogi).
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Oswietlenie obszarow oczyszczalni winno by¢ zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych
zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych sasiednich budynkow.

Oswietlenie winno by¢ sterowane recznie poprzez wlasciwie rozmieszczone przetaczniki, umieszczone na
dojsciach do obszarow o$wietlanych.

5.11.4 Oswietlenie drogowe

Drogi wewnetrzne wykonywane w ramach Zamoéwienia winny by¢ o$wietlone do poziomu $rednio min.
5 Iuksow (2 luksé6w minimum na poziomie powierzchni drogi).

Oswietlenie drogowe winno by¢ zasilane i sterowane z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych
si¢ w pomieszczeniach technicznych sgsiadujacych budynkow.

Oswietlenie winno posiada¢ nastgpujace opcje dzialania wybierane za pomoca recznego przetacznika
wybierakowego o pozycjach RECZNY/WYLACZONY/AUTO:

Automatyczny - sterowanie za pomoca fotokomorki, ktora wiacza zasilanie o zmroku i wylacza po
nastawionym czasie - regulowanym w zakresie 0-24 godziny.

Reczny - sterowanie za pomocg przetacznikow nadrzednych osobnych dla kazdego obwodu.

Przelaczniki nalezy zamontowaé¢ w odpowiednich miejscach zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami
z Inzynierem i Zamawiajacym.

5.11.5 Demontaze

Demontaz istniejgcego oswietlenia polega na demontazu istniejacych opraw o$wietleniowych bez demontazu
wysiegnikow, zabezpieczen i przewodow do opraw, chyba, ze ewidentnie wymagajag wymiany. Roboty
muszg by¢ prowadzone w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie istniejagcych materialow.

5.11.6 Pionowanie fundamentéw i stupow

W przypadku montazu opraw na istniejagcych stupach przed montazem opraw nalezy sprawdzi¢ pionowe
ustawienie fundamentéw i stupow. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:150. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa.

W przypadku niezachowania tych wymagan fundament nalezy odkopac, ustawi¢ poprawnie izasypac
z odpowiednim zageszczeniem. Gorna czgs¢ konstrukeji fundamentu powinna znajdowac si¢ ok. 3 cm pod
powierzchnig gruntu, tak aby czesci metalowe mocowania stupa znajdowaly si¢ ponad terenem. Kanaty
fundamentow, przeznaczone dla prowadzenia kabli, nalezy wypei¢ piaskiem. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢
szczelnos¢ zamknigcia wneki bezpiecznikowej i w razie koniecznosci przywroci¢ ochrone wneki min. IP 43.

5.11.7 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Zaleca si¢ sprawdzenie dziatania
kazdej oprawy (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy) przed jej zamontowaniem. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim sprawdzeniu przewoddéw zasilajacych od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy.
W przypadku negatywnych wynikéw sprawdzen nalezy prowadzi¢ nowy przewdd, np. YDYzZo 3x1,5/750V.
Oprawy i osprzet powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Kat pochylenia oprawy - 10°. Wysiegnik oprawy
(W plaszczyznie poziomej) musi by¢ zamontowany prostopadle do osi drogi.

5.11.7.1 Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podnosnikiem koszowym.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodoéw podlaczeniowych do shupow
1 wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach stupéw w sposdb wskazany przez producenta opraw i ustawic
je w potozeniu pracy.

Oprawy powinny nalezy zamocowaé w sposob trwaty, tak aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.11.7.2 Montaz uziemienia
Uziemienie nalezy wykona¢ przy pomocy tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4 (wg PN-76/H-92325) oraz
pretow stalowych o $rednicy 16 mm i dtugosci 3m (wg PN-87/H-93200).
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[lo$¢ pretow dobra¢ w sposob doswiadczalny, aby osiaggnac¢ opornos$¢ uziemienia nie gorszg niz 30 Ohm.
Potlgczenia w ziemi wykonaé poprzez spawanie, zabezpieczajac masa bitumiczng. Polaczenia przy stupie
wykonac¢ jako $rubowe z podktadkami spr¢zynujgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlegaja wszystkie operacje zwigzane z montazem i podlaczeniem instalacji i urzadzen
elektrycznych.

6.1 Proby montazowe
Norma PN-HD 60364-6:2008 "Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 6. Sprawdzanie. zawiera
wymagany zakres sprawdzenia odbiorczego. Norma wymaga aby kazda instalacja przed przekazaniem
do eksploatacji byla poddana oglgdzinom i probom celem sprawdzenia poprawnosci dokumentacji
technicznej stanowiacej podstawe budowy, sprawdzenie protokotéw odbiorow czesciowych (tzn. ogledzin
i badan, ktore sa mozliwe do przeprowadzenia tylko podczas budowy obiektu, badz instalowania urzadzen
np. odbiory prac zanikajacych).
Protokot sprawdzenia odbiorczego powinien zawierac:

— schematy i plany instalacji z opisem pozwalajagcym zidentyfikowaé kazdy obwod, jego wyposazenie

(zwlaszcza zabezpieczenia) i jego umiejscowienie w budynku lub w terenie,

— szczegblowy opis wynikow ogledzin, prob pomiarow,

— usterki i braki wymagajace usunigcia przed przekazaniem obiektu do uzytkowania,

— zalecenia odno$nie terminu pierwszego sprawdzenia okresowego,

— podpisy 0s6b uprawnionych do dokonywania sprawdzen i oceny ich wynikow.

6.2 Ogledziny

Ogledziny sa kontrola instalacji elektrycznej dokonywang za pomocg wszelkich zmystow, bez uzycia
aparatury a majaca na celu ustalenie czy poszczegodlne sktadniki instalacji zostaly poprawnie dobrane
w projekcie, a nastgpnie — prawidlowo zainstalowane w czasie budowy, zgodnie z wymaganiami wlasciwych
przepisow, norm oraz wytycznych producenta. Norma wylicza liczne szczegotowe aspekty wymagajace
sprawdzenia w ramach ogledzin, zwlaszcza szczegdtow zwigzanych z ogdlnymi zasadami bezpieczenstwa
i niezawodnosci. Ogledziny obejmujga rowniez ocen¢ prawidtowosci zastosowanych $rodkow ochrony
przeciwporazeniowej, poprawnosci oznaczen przewodoéw i ich potaczen, obecnosci potaczen ochronnych
i wyrbwnawczych oraz doboru przekroju ich przewoddéw, dostgpnosci i poprawnosci rozmieszczenia
elementow napedowych 1 sterowniczych, obecno$ci napisow badz kodowanych symboli i barw
informacyjnych oraz ostrzegawczych. Obejmujg roéwniez sprawdzenie poprawnosci zastosowanych
w instalacji srodkow ochrony przeciwpozarowej, w tym budowlanych $rodkow ochrony przeciwpozarowej,
majacych na celu zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ ptomienia.

6.3 Proby
Norma wymienia dziesi¢¢ prob oraz pomiaréw, ktore nalezy przeprowadzi¢ i zaleca je wykona¢ w podanej
kolejnosci, chyba ze ktoras§ z pozycji nie dotyczy instalacji poddawanej sprawdzaniu. Jezeli wynik
ktorejkolwiek proby (pomiaru) jest negatywny, to te probe i kazda probe poprzedzajaca, na wynik ktorej
wykryte uszkodzenie moglo wptyngé, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny uszkodzenia:

- proba cigglosci przewodow ochronnych i pomiar rezystancji przewodoéw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;- pomiar rezystancji podtog i Scian;

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;- sprawdzenie biegunowosci;

- proba wytrzymatosci elektrycznej;

- proba dziatania;

- sprawdzenie skutkow cieplnych;

- pomiar spadku napigcia.

6.4 Biezaca kontrola Inzyniera
Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikéw badan Wykonawcy.
Podczas kontroli nalezy w szczegodlnosci sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

e  sieci uziemiajacej, kablowej, odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,
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e fundamentdéw, uziomow fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach.

6.5 Badanie urzadzen i materialow
Badanie to nastgpuje poprzez pordéwnanie cech urzadzen i materialdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej i odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 10 niniejszych WWiO.

6.6 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli dostaw i robdt. Kontrola
w szczegoblnosci powinna obejmowac:

e  badanie zgodnos$ci stosowanych materiatow i urzadzen z dokumentacja projektows,

e sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa usytuowania poszczegolnych urzadzen,

e sprawdzenie poprawno$ci montazu urzadzen elektrycznych.

e  sprawdzenie poprawnos$ci dziatania urzadzen elektrycznych oraz systemu sterowania
Badania pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych roboét po
zakonczeniu robot elektrycznych i przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Dla rozdzielnic zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e  izolacji torow glownych,

e izolacji torow pomocniczych,

e  dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

e  dzialania mechanicznego tacznikow, blokad, itp.,

e instalacji ochronne;.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2008
1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z tych
badan, rozdzielnice o napigciu do 1 kV bada si¢ induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.
Badania dzialania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznego lgcznikoéw, blokad, itp. wykonuje si¢ na napgdach lacznikow oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie
— otwarcie) kazdego tacznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego —
od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.
Laczniki sterujgce wyposazeniem czlonu nalezy zamykaé i otwiera¢é w stanie pracy i w stanie proby.
W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.
Inzynier moze dokona¢ badania lub pomiaru sprawdzajacego, potwierdzajacego prawidtowos¢ prob i badan
pomontazowych Wykonawcy (wg normy PN-HD 60364-6:2008).

6.7 Pomiar jakosci oSwietlenia
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami po wy$wieceniu opraw przez czas min. 100
godzin.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbioru dokonuje si¢ wg procedur odbiorowych dla rob6t ulegajacych zakryciu i odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady i wymagania dotyczace platnosci podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét

Lp. Nrnormy Tytul normy

1. PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

2. PN-E-05012:1989 Urzadzenia elektroenergetyczne - Dobor silnikow elektrycznych i ich
instalowanie - Ogolne wymagania i odbior techniczny.

3. PN-E-05029:1990 Kod do oznaczania barw.

4. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogélne i wymiary.

5. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

6. PN-EN 12665:2008 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia.

7. PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1:
Wymagania ogodlne.

8. PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych
W ziemi.

9. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych.

10. PN-EN 50368:2007 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych.
11. PN-IEC 60050-151:2003  Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 151:
Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.
12. PN-IEC 60050-195:2001  Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia
1 ochrona przeciwporazeniowa.
13. PN-IEC 60050-301:2000  Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy ogolne
dotyczace pomiarow w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne.
Przyrzady pomiarowe elektroniczne.
14. PN-IEC 60050-351:2009  Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Czgs¢ 351:
Technika sterowania.
15. PN-IEC 60050-441:2003  Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 441:
Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.
16. PN-IEC 60050-442:2000  Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny.
17. PN-IEC 60050-604:1999  Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.
18. PN-IEC 60050-826:2007  Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Czgs¢ 826:
Instalacje elektryczne.
19. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.
20. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.
21. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
22. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.
23. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
24. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
25. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
444:2001 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
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Lp. Nrnormy Tytut normy
budowlanych.
26. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
473:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem
przetgzeniowym.

27. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

482:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

28. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

29. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

30. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

31. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

523:2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

32. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

534:2003 wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

33. PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

537:1999 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

34. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6: Sprawdzanie

35. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

36. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

37. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

38.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

39. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania og6lne i badania.

40. PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

41. PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych - Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

42. PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwodow niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego - Czg$¢ 1: Wymagania ogoélne.

43. PN-EN 61008-1:2007 Wyltaczniki réoznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Czgs¢ 1:
Postanowienia ogolne.

44. PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen.

45. PN-EN 61557-1:2009 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1000 V i statych
do 1500 V - Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania $srodkow ochronnych - Czgé¢ 1: Wymagania ogolne.

46. PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych -
Wymagania ogodlne.
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Lp. Nrnormy Tytul normy

47. PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
state - Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

48.

49. PN-E- Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na

93207:1998/Az1:1999 napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania
i badania (Zmiana Az1).

50. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

51. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

52. PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

53. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogodlne zasady
systemu alfanumerycznego.

54. PN-EN 60598-1:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

55. PN-EN 61187:2003 Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.

56. PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.

57. PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport.

58. PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na
state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

59. ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — ogolne wymagania techniczne.

60. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna — wymagania i badania.

61. ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwustronne.

62. ZN-96/TP S.A. - 020 Ztaczki rur.

63. ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koncow rur.

64. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

65. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

66. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.

67. PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

68. PN-EN 60445:200 2 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady
systemu alfanumerycznego.

69. PN-EN 60598-1:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

70. PN-EN 61187:2003 Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.

71. PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.

72. PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport.

73. ZN-96/TP S.A. 012 Kanalizacja pierwotna — wymagania i badania.

74. ZN-96/TP S.A. 020 Ztaczki rur.

75. ZN-96/TP S.A. 021 Uszczelki koncow rur.

76. ZN-96/TP S.A. 022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

77. ZN-96/TP S.A. 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

78. PN EN 130321:2005 (U)  Swiatlo i owietlenie

79. PN EN 13201423:2005 Oswietlenie drog

L)
80. PN EN 605981:2005 (U)  Oprawy o$wietleniowe
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Lp. Nrnormy Tytul normy

81. PN CEN/TR Oswietlenie drog
132011:2005 (U)

82. PN90/E 01005/Ap1:2004  Technika $wietlna

83. PN EN405:2004 Stupy oswietleniowe

10.2. Pozostale

1/ Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r - Prawo energetyczne.(Dz. U. Nr 54, poz. 348, z pdzniejszymi
zmianami),

2/ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

3/ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych. Cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. ITB,
Warszawa 2004.

4/ Instalacje elektryczne. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy
prawne i normy. COBO-PROFIL, Warszawa 2000.

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO
1. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i ziemne WWiO-01

2. Roboty w zakresie zagospodarowania terenu i zielen WWi0O-02
3. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych WWi0O-09
4. Roboty w zakresie instalacji AKPiA i teletechnicznych WWiO-10
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0O—-05 INSTALACJE I WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Kod CPV - 45252

1 Informacje ogdlne

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 05 (WWiO-05) sa ogolne wymagania
dotyczace instalacji i wyposazenia technologicznego oraz standardy ich wykonania.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO dotyczg zasad prowadzenia robot w zakresie dostaw i montazu instalacji
i wyposazenia technologicznego, jak tez ich elementow w obiektach kubaturowych i inzynieryjnych w ramach
budowy oczyszczalni $ciekdw wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przytaczami w Namyslinie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, za ich zgodno$¢ z postanowieniami Kontraktu,
zatwierdzong dokumentacja projektowa, Wymaganiami Zamawiajacego, Programem Zapewnienia Jakosci oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wyznaczenie wszystkich elementow Robot, jakosé
zastosowanych materialow, jako$¢ Sprzetu uzytego do wykonania Robot, kwalifikacje oséb wykonujacych
Roboty oraz wszelkie czynnosci, ktore musi przedsiewzia¢ dla wlasciwego wykonania i zakonczenia Robot.

1.1 Wymagania ogdlne

Wymagane jest stosowanie w projektowaniu, na budowie, u wytworcow, w czasie testow i prob polskich norm
i przepisow lub rownowaznych norm i przepisoéw Unii Europejskiej. Dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce
innych migedzynarodowych norm i przepisoéw przy zalozeniu, ze projekt, wyroby i instalacje co najmniej spehig
lub przewyzsza minimum wymagan przepisow inorm polskich lub réwnowaznych norm Unii Europejskie;.
W przypadku braku odpowiednich standardow polskich Iub Unii Europejskiej mozna uzy¢ standardow
migdzynarodowych (I.S. — International Standards) pod warunkiem zatwierdzenia ich na pi$mie przez Inzyniera.
W przypadku, gdy zadne z nich nie majg zastosowania, nalezy si¢ kierowa¢ wymaganiami przyjetymi
zwyczajowo. Wymagania wynikajgce ze wszystkich polskich przepisoéw odnoszacych si¢ do planowania, budowy,
BHP oraz bezpieczenstwa p.poz. musza by¢ przestrzegane i spelnione. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi przepisy i normy dla projektowania, produkcji i budowy, z ktorych zamierza korzysta¢ w trakcie
realizacji Robot.

Niniejsze wymagania technologiczne i mechaniczne zostaly przedstawione jedynie jako zasady. imaja
zastosowanie do Robot, o ile nie postanowiono inaczej w opisie przedmiotu zamowienia niniejszego PFU.

Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej na podstawie
dokumentacji Zamawiajacego zawartej w dokumentacji Kontraktu oraz w peti uzasadnionych wtasnych
zatozen, w celu osiagnigcia okreslonych standardéw oraz zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej
i efektywnej pracy Oczyszczalni Sciekow (OS).

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

maszyna - zespol sprzezonych konstrukcyjnych elementow sktadowych, z ktorych przynajmniej jeden jest
ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiajacymi, obwodami sterowania, zasilania, potagczonych
wspolnie w celu okreslonego zastosowania;

urzgdzenie - zespot wbudowanych stacjonarnych konstrukeji przeznaczonych do:
- prowadzenia proceséw technologicznych i pomocniczych,
- zapewnienia odpowiednich warunkéw komunikacji wewnatrz obiektow,
- zapewnienia wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

dostawa - zespol czynnosci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na budowe
i ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do wbudowania (lub jego czesci);

montaz - wykonanie robot zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci sktadowych urzadzen,
ich wyregulowanie i potaczenie w cato$§¢ w miejscu przeznaczenia;
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uruchomienie - zesp6l czynno$ci zwigzanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem ruchu urzadzenia
lub maszyny, sprawdzeniem poprawnosci funkcji sterowania i niezbednych zabezpieczen;

demontaz - rozebranie elementow wskazanych w projekcie oraz ich segregacja i wywiezienie w migjsce
do tego przeznaczone, zgodne z postanowieniami kontraktu i uzgodnione z inzynierem.

DTR - Dokumentacja Techniczno Ruchowa

trwalos¢ eksploatacyjna - wiasciwos¢ obiektu, maszyny badz urzadzenia charakteryzujaca jego zdolnosc
do zachowania wymagane] zdatno$ci uzytkowej i obstugowej do chwili osiggnigcia umownego stanu
granicznego (np. do remontu kapitalnego, naprawy glowne;j, itp.).

stezenie Sciekow surowych — wielkosci wyrazone wartoscig [mg/1] dla poszczegolnych parametrow $ciekow
doplywajacych do oczyszczalni Sciekdw;

przepustowos$¢ oczyszczalni Sciekéw — $redniodobowy przeptyw Sciekow przez oczyszczalnie wyrazony
w [m3/d];

ladunki zanieczyszczen - wielkosci wyrazone iloScig zanieczyszczen odprowadzanych [kg/d]
dla poszczegolnych parametrow;

réwnowazna ilo§¢ mieszkancow [RLM] — zanieczyszczenie S$ciekow wyrazone jednostka BZTS
przypadajace na jednego mieszkanca i dobe [BZT5=60 mg/M d];

odbiornik $ciekéw — srodowisko wodne powierzchniowe, do ktorego odprowadzane sg $cieki oczyszczone
o okreslonym przeptywie SNQ);

kanal — rurocigg wraz z przylaczami, ulozony na zewnatrz obiektow, w ktorych powstaja Scieki stuzacy
do ich odprowadzania;

piasek — odpad o kodzie 19 08 02 powstajagcy w procesie oczyszczania Sciekow w czesSci mechanicznej
oczyszczalni; piasek tworza gtownie mineralne tatwosedymentujace zanieczyszczenia ziarniste wydzielajace
si¢ ze $ciekow komunalnych w piaskownikach skad sg usuwane mechanicznie; odpad ten tworzg gltéwnie
piaski, ity 1 humus przedostajgce si¢ z gruntu do kanalizacji przez nieszczelno$ci w rurociggach
grawitacyjnych;

Sekwencyjne Reaktory Porcjowe (ang.: SBR — Sequencing Batch Reactor) - Rodzaj malej oczyszczalni
biologicznej przeznaczony do oczyszczania sciekéw bytowo-gospodarczych i komunalnych w technologii osadu
czynnego przy zmiennym obcigzeniu. W urzadzeniu SBR $cieki s oczyszczane w sposob okresowy (Batch,
Reactor) natomiast utlenianie i sedymentacja przebiegaja bez przerwy w $cisle okreSlonym przedziale czasu, ktory
jest ciagle powtarzany (Sequencing). Specyfika technologii SBR polega na przeprowadzeniu wszystkich procesow
oczyszczania w tym samym zbiomiku, nastgpnie oczyszczone $cieki odprowadzane sa z komory w sposob
porcjowy. Sposob dziatania SBR oparty jest na okresowym powtarzaniu nastgpujacych kolejno po sobie faz:
napetniania, napowietrzania i mieszania, sedymentacji, dekantacji i tzw. fazy martwej (spoczynku). Do gtéwnych
zalet reaktorow SBR nalezy elastycznos¢ pracy uktadu, mozliwo$¢ dokonania szybkich zmian parametrow
operacyjnych w zaleznosci od ilosci i sktadu doplywajacych $ciekow oraz wysoka odpornos¢ na nierbwnomiernos¢
doplywu $ciekow 1 zmienne tadunki zanieczyszczen. Reaktory SBR wymagajg stosowania urzadzen
napowietrzajacych i mieszajacych oraz wentylacji. Reaktory porcjowe sg z powodzeniem wykorzystywane
do oczyszczania $ciekow komunalnych i przemystowych, odciekéw ze sktadowisk odpadow oraz wod osadowych
generowanych podczas przerobki osadow $ciekowych.

skratki — odpad o kodzie 19 08 01 powstajacy w procesie oczyszczania $cieckow w czeSci mechanicznej

oczyszczalni - zanieczyszczenia zgarnigte r¢cznie lub mechanicznie z krat do cedzenia sciekdéw, w sktad
skratek wchodza gtownie: odpady kuchenne, fekalia, tekstylia, syntetyki, itp.

1.3 Ogolne wymogi konstrukcyjne

Wszystkie maszyny i urzadzenia, ktore majg by¢ zainstalowane w ramach Robot musza odpowiada¢ warunkom
zawartym w okreslonych nizej odpowiednich Rozporzadzeniach Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej
dotyczacym:

e zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa;

e  zasadniczych wymagan dla dzwigdw i ich elementow bezpieczenstwa;

e  Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych

urzadzen transportu bliskiego;

e  Warunkow Wykonania i Odbioru Robot dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé dzwigniki;

e  zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotow urzadzen cisnieniowych;

e  Warunkoéw Wykonania i Odbioru Rob6t dozoru technicznego jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
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bezcisnieniowe 1 niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialow trujacych lub
zracych;

e oraz warunkom technicznym dozoru technicznego wprowadzonym do stosowania rozporzadzeniami
ministra wlasciwego ds. gospodarki wydanymi na podstawie art. 8, ust.4 ustawy o dozorze
technicznym;

e a takze warunkom zawartym w okreslonych w niniejszych WWiO Dyrektywach Europejskich
dotyczacych projektowania, wytwarzania maszyn, urzadzen dzwigowych i cisnieniowych.

1.4. Wymagania mechaniczne
1.4.1  Postanowienia ogdlne
W ramach Kontraktu Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje pelnego programu Robédt, zgodnego
z wymaganiami niniejszych materiatdéw przetargowych, w szczegolnosci:
e  dostaw odpowiednich maszyn i urzadzen o najwyzszym standardzie,
e dokfadnego i starannego montazu maszyn i urzadzen wbudowanych w instalacje technologiczne,
e przeprowadzenia wszystkich roboczych faz prob maszyn i urzadzen iprzygotowania ich do
eksploatacji,
e okreslonego dla zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy maszyn
i urzadzen,
e wszelkich ustalen dokonanych pomiedzy Inzynierem a Wykonawca.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie dokumentacji oraz robot zgodnie zwymaganiami Prawa
Budowlanego i Norm Technicznych, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

1.4.2  Wymagania ogélne

Maszyny i urzadzenia mechaniczne nalezy dobra¢ tak, aby byly przystosowane do pracy ciaglej (24 godz./d)
dla warunkéw panujacych na terenie oczyszczalni.

Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan, maszyn i urzadzen prototypowych.

Projektowana wymagana zywotnos¢ eksploatacyjna maszyn i urzadzen mechanicznych winna
by¢ dtuzsza niz 15 lat.

Zastosowane urzadzenia muszg by¢ nowe i pozbawione jakichkolwiek wad, musza odpowiada¢ obowigzujacym
wymogom prawa a takze mie¢ wszelkie wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Dla zespotow urzadzen, ktore tworza wyodrebnione instalacje, nalezy przedlozy¢ algorytm sterowania instalacja
potwierdzajacy jej automatyczng prace.
Armatura i urzadzenia

Armatura i urzadzenia winny si¢ cechowac wysoka trwato$cia i niezawodnoscig oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

Armatura znajdujgca si¢ ponizej poziomu podidg, posadzek, pomostow obstugowych lub terenu, winna by¢
zaopatrzona w przedtuzki wrzeciona wyprowadzone do odpowiednich kolumienek napedowych ustawionych na
poziomie obshugi.

W celu ulatwienia montazu lub demontazu, armatura o $rednicach > 200 mm winna by¢ montowana z uzyciem
wstawek (kompensatorow) montazowych wykonanych z gumy lub ze stali kwasoodpornej, o konstrukcji
dostosowanej do przenoszenia sit wynikajacych z pracy rurociggu (np. osiowych).

Krawedzie przelewowe, koryta przelewowe, itp. winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub jej
odpowiednika wg. innych norm.

Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow, skratek i piasku (kraty, urzadzenia do transportu
skratek i piasku) winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej minimum H18N9 lub jej odpowiednika wg.
innych norm. Wykonawca winien przedlozy¢ o$wiadczenie producenta o zabezpieczeniu antykorozyjnym
urzadzenia metoda pasywacji zanurzeniowej — ten sposob pasywacji pozwala na uzyskanie najlepszych oraz
jednakowych parametréw ochrony przed korozja wszystkich elementow urzadzenia na calej ich powierzchni.
Dla urzadzen poddanych pasywacji nalezy przedlozy¢ certyfikat ISO 14001. W przypadku, gdy proces
pasywacji prowadzony jest poza zakladem produkcyjnym wymaga si¢ aby proces ten byt wykonany w takze
w zakltadzie posiadajacym certyfikat ISO 14 001, celem wykazania, ze proces nie wplywa negatywnie na
srodowisko.

1.4.3 Dokumentacja projektowa
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Ogolne wymagania dotyczace dokumentacji projektowej podano WWiO-00 ,,Wymagania ogolne”.
1.43.1  Zawarto$¢ dokumentacji

Dokumentacja Projektowa winna by¢ wykonana w systemie metrycznym i obejmowac:
e wykaz maszyn i urzadzen i ich wyposazenia, wzajemnie powigzany ze schematem technologicznym
z podaniem typoéw maszyn i urzadzen i ich wytworcow;
e projekty zainstalowania maszyn i urzadzen (wraz z konstrukcjami pomocniczymi, o ile beda
wymagane);
obliczenia bilansowe dotyczace wydajno$ci stosowanych maszyn i urzadzen;
podstawowe obliczenia konstrukcyjne;
opis wymagan dotyczacy eksploatacji poszczegdlnych maszyn i urzadzen;
wskaznikowe obliczenia zuzycia energii;
wskaznikowe obliczenia kosztow eksploatacyjnych;
opis systemoOw sterowania i kontroli pracy.

Pozostale wymagania zawarto w opisie przedmiotu zamowienia niniejszego PFU.

1.4.3.2  Rysunki i informacje

Wykonanie elementéw nie rozpocznie si¢, dopoki odpowiednie rysunki wykonawcze nie zostang zaaprobowane
przez Inzyniera na pismie. Jakiekolwiek koszty wynikajace z nieprzestrzegania tego wymagania poniesie
Wykonawca.

Po zaaprobowaniu rysunkow Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wymagang ilo$¢ kopii wszystkich
rysunkéw mechanicznych. Aprobata ta jednakze nie bgdzie stanowi¢ wyrazonej przez Inzyniera opinii dotyczacej
wydajnosci lub mocy jakiejkolwiek z czgsci obiektu, ani nie bedzie zwalnia¢ Wykonawcy od odpowiedzialnosci
lub obowigzkow wynikajacych z Umowy.

Dla kazdego rodzaju maszyn i urzadzen Wykonawca winien dostarczy¢ podreczniki techniczne (Dokumentacje
Techniczno Ruchowg - DTR) wraz z lista czeSci w jezyku polskim wraz z rysunkami przekrojowymi danego
urzadzenia, gdzie bedg pokazane wszystkie czgsci urzadzenia wraz z ich numerami katalogowymi potrzebnymi do
jednoznacznego zamdwienia danej czesci.

Podreczniki te winny obejmowac:
a) Cze$¢ rysunkowa:, ktora winna zawierac:
e schematy instalacji,
o zalozenia dla komponentow/jednostek/ urzadzen/ systemow,
o certyfikaty (certyfikaty materialow, certyfikaty prob itd.),
e obliczenia (wytrzymalo$¢, osiagi itd.).
b) Czes¢ instalacyjng obejmujaca opis:
e wymagan dotyczacych instalacji,
e wymagan dotyczacych obchodzenia si¢ i przechowywania.
c) Czes¢ obstugowa obejmujaca opis:
e obshugi,
e  konserwacji,
e naprawy.
Dodatkowo do powyzszego dokumentacja winna zawiera¢ opis procedur i dziatan, jakie nalezy realizowac

w codziennej eksploatacji oczyszczalni. Wszelkie warunki wywotujace alarm lub stanowigce awari¢ muszg zosta¢
podane z przedstawieniem wiasciwej reakcji personelu w danej sytuacji.

Inzynier nie wyda Swiadectwa Przejecia do czasu, gdy wszystkie Instrukcje Obstugi i Konserwacji wraz
z zalgcznikami nie znajdg si¢ w jego posiadaniu i nie zostang przez niego zatwierdzone.

Instrukcje musza by¢ w jezyku polskim i obejmowac co najmnie;:

e pely opis kazdej maszyny i urzadzenia danego rodzaju sporzadzony tak, aby zagwarantowac, ze personel
eksploatacyjny w pelni rozumie zakres i mozliwosci, jakie zapewniono;

e opis trybu dziatania systemow;

e rysunki schematyczne kazdego systemu, w tym polaczen urzadzen, sprzgtu, zaworow, itd.
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e specyfikacje (system po systemie) sieci i instalacji, wyposazenie, przetaczenia / zamknigcia itd., podajac
ich lokalizacje, funkcje 1 dane dotyczace parametréw. Kazda pozycja musi by¢ oznaczona unikalnym
numerem i powigzana z rejestrem oraz schematami i zatgcznikami,

e procedury znajdowania awarii;
e procedury awaryjne, w tym numery telefonow stuzb pomocniczych w razie awarii.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi 3 kopie robocze Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR), Instrukeji
eksploatacji, Instrukcji konserwacji i remontéw maszyn lub urzadzen wraz z aktualnymi rysunkami.

W szczegblnosci Wykonawca dostarczy Inzynierowi:

e Rysunki ogdlnego rozmieszczenia przedstawiajace cate wyposazenie mechaniczne.

e Rysunki zainstalowania i montazu maszyn oraz wyposazenia pomocniczego, przedstawiajace ukltady
rurociagow, potaczen i armatury, itp.

e Trzy kopie Specyfikacji i Schematow maszyn i urzadzen mechanicznych Oczyszczalni.

e Trzy kopie Dokumentacji Techniczno - Ruchowych maszyn i urzadzen;

e Rysunki montazu maszyn oraz wyposazenia pomochiczego, przedstawiajagce wszystkie uklady
rurociaggow, potaczen i armatury, itp.

e Dwie kopie robocze rekomendacji dotyczacych materiatdéw eksploatacyjnych, np. uszczelek, smarow, itp.
dla wymienionych wyzej maszyn lub urzadzen.

e Rysunki przedstawiajace wewnetrzng konstrukcje glownych elementow wraz z lista czesci oraz
numerami referencyjnymi do zaméwienia czesci zamiennych.

o Instrukcje eksploatacyjne;

Instrukcja eksploatacyjna opracowana przez projektanta lub wytwoércg winna zawierac:

a) charakterystykie poszczegolnych maszyn i urzadzen,

b) opis czynno$ci zwigzanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem (lacznie w wyniku
awarii),
c) wymagania eksploatacyjno — obstugowe wynikajace z przepiséw i zasad BHP,
d) wymagania wynikajace z przepisOw p.poz. i ochrony srodowiska,
e) wymagania dotyczace konserwacji maszyny lub urzadzenia i kontroli ich osprzetu,
f) sposéb postgpowania w razie wystgpienia uszkodzen, nieprawidlowosci lub zaktécen w pracy
maszyny lub urzadzenia,
g) wymagania dotyczace kwalifikacji 1 obowiazkéw o0so6b sprawujacych nadzor, obsluge
i konserwacje,
h) wymagania eksploatacyjne, jak: oznakowanie technologiczne, oznaczenie numeru
ewidencyjnego, oznaczenie numeru rejestracyjnego nadanego przez UDT, itp.
Instrukcja eksploatacyjna powinna znajdowac si¢ w poblizu jednostki sprzgtowej, w miejscu dostepnym dla
obstugi.
Przed odbiorem koncowym Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi 3 zestawy rysunkow powykonawczych
+ 1 zestaw tych rysunkow w wersji elektroniczne;.
Wykonawca winien rowniez dostarczy¢ odpowiednio zabezpieczone i oprawione plansze do zamieszczenia
na $cianach, stanowiskowe instrukcje eksploatacji instalacji, zawierajace miedzy innymi rysunki przedstawiajace
rozmieszczenie wszystkich maszyn, urzadzen, rur izaworéw, ktoére powinny by¢ poprawnie ponumerowane
1 opisane.
Wykonawca odpowiada za wszelkie rozbieznosci, bledy lub pominigcia na rysunkach mechanicznych
i elektrycznych, a takze za blgdy zawarte w informacjach przez siebie dostarczonych.
Dokumentacja opisana powyzej oprocz wersji w wydruku/papierowej winna by¢ réwniez dostarczona w formie
cyfrowe;j. Jej kopie powinny by¢ zapisane na nosnikach CD lub DVD w formach obstugiwanych przez programy
Microsoft Office, Acrobat Reader, Autocad, przy zachowaniu zasady zapisu, jak dla dokumentacji projektowe;j
Wykonawcy, tj.
o  pliki tekstowe - doc, rtf, txt,
e  rysunki techniczne - dwg, dxf,
e  obrazy - bmp, JPG (w rozdzielczosci 400+600 dpi).
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Powyzsze pliki nie powinny mie¢ zabezpieczenia przed kopiowaniem i tam gdzie mozliwe, winny by¢
przekazane wraz z prawami autorskimi do powielania i modyfikacji.

1.44 Program Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz robot i dokumentacji budowy zgodnie
z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepisow
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.
Wykonawca winien przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia Program Robot dotyczacy wykonania i montazu
maszyn i urzadzen mechanicznych, ktéry winien by¢ podzielony na:
Okres produkcji:

e  Okres produkcji obejmuje projektowanie i produkcja catego sprzgtu, jaki powinien by¢ dostarczony

w ramach Kontraktu, obejmujacy réwniez sprawdzenie i testowanie urzadzen u producenta.

Z przeprowadzenia prob i testow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
Wykonawca winien zapewni¢ Inzynierowi 1 Zamawiajagcemu mozliwo$¢ obecnosci u wytworcy dowolnej
maszyny lub urzadzenia w czasie przeprowadzania prob i testow.

Okres wysyiki:
e dostawa catosci sprzetu z wytwomi do skladow magazynowych Wykonawcow, obejmujaca

zatadunek, wytadunek, odprawg i oplaty celne, itp.;

e zaladunek, transport i roztadunek materiatbw, maszyn i urzadzen powinien si¢ odbywa¢ zgodnie
z wymaganiami producentow.

e  Wykonawca powinien dysponowa¢ odpowiednimi $rodkami transportu zgodnie z wymaganiami
zawartymi programie organizacji Robot.

e  przechowywanie maszyn i urzadzen w magazynach Wykonawcy;

e W okresie przechowywania maszyn i urzagdzen w magazynach Wykonawcy maszyny i urzadzenia
powinny by¢ objete ubezpieczeniem.

Montaz:

e sprawdzenie rozwigzan projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzgtu
i doswiadczenia Wykonawcy;

e  przewoz calosci sprzetu ze sktadu na miejsce budowy i instalacja;

e  montaz wlasciwy maszyn i urzagdzen mechanicznych.

e Montaz maszyn i urzadzen mechanicznych powinien odbywaé si¢ z warunkami technicznymi
okreslonymi przez ich wytworcow. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie
zostala podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

Préby na miejscu wbudowania.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ proby. O ile Inzynier nie zadecyduje inaczej, co do zasady nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace Proby:

1) proby przedrozruchowe,

ii) proby w ramach rozruchu:

e proby mechaniczne (na sucho),

e  proby hydrauliczne (na wodzie),

e  proby technologiczne (na $ciekach).
Procedura odbiorowa.

Po zakonczeniu prob nalezy przeprowadzi¢ procedure odbiorows, ktora konczy si¢ odbiorem koncowym. Odbior
koncowy powinien obejmowac sprawdzenie i oceng dokumentow kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu
ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem iwymaganiami technicznymi, odpowiednimi
normami i przepisami. W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

e  jako$¢ materiatow i spoin,

e  stan elementéw konstrukeji i powtok ochronnych,

e stan i kompletno$¢ potaczen.

1.5 Wymagania dotyczace wibracji i halaséw

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny by¢ ciche w dzialaniu i bez wibracji, ktore mogg zniszczy¢ urzadzenia
lub konstrukcje podczas eksploatacji.
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Poziom hatasu wewnatrz budynkéw od jakiegokolwiek urzadzenia podczas startu i zatrzymania nie moze by¢
wyzszy niz 80 decybeli i musi by¢ zgodny z odpowiednimi przepisami i normami.

Poziom hatasu - mierzony na granicy oczyszczalni podczas normalnej pracy - nie moze przekracza¢ 40 dB(A)
pomigdzy 22:00, a 6:00. Pomiedzy 6:00, a 22:00 poziom hatasu nie moze przekracza¢ 50 dB(a). Hatas ruchu
srodkow transportowych jest wylaczony z tych wymogow.

Dodatkowo, poziom hatasu w odlegtosci 1 m od kazdego punktowego zrodta hatasu (urzadzenie mechaniczne)
nie moze przekroczy¢ 80 dB z tolerancja 2 dB.

Poziom hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze by¢ wyzszy niz 60 decybeli w odlegtosci 1 m od $ciany
zewngtrzne;.

Pomiary hatasu powinny by¢ wykonane przy zakonczeniu instalacji urzadzenia w miejscu pracy, tak,
aby zweryfikowac zgodno$¢ z niniejsza Klauzulg.

Wibracje pochodzace od sprzetu mechanicznego przekazywane przez posadowienia (fundamenty) lub przez
potaczenia rurowe, muszg by¢ zminimalizowane w najwigkszym mozliwym stopniu przy pomocy odpowiednich
thumikow 1 kompensatorow. Wirujace elementy maszyn musza by¢ odpowiednio wywazone i wolne od wszelkiego
rodzaju rezonansow podczas normalnej pracy.

Kazde urzadzenie, ktore nie spetni dopuszczalnych limitow hatasu i wibracji podlega wycofaniu chyba, ze zostanie
odpowiednio zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.

2 Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace Materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiO-00
»Wymagania Ogolne”, punkt 1.2.

Do budowy maszyn i urzadzen powinny by¢ stosowane wytgcznie materialy, ktore spelniajag wymagania Polskich
Norm lub ich migdzynarodowych odpowiednikéw zgodnie z zapisami w punkcie 1.1 powyze;.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe i przeznaczone do zastosowania w procesach wykonawczych winny
by¢ nowe, zgodne z Kontraktem oraz poddane inspekcji w ramach Programu Zapewnienia Jakosci, jak rowniez
winny posiadac certyfikaty dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

Materiaty przeznaczone do budowy nosnych i cisnieniowych elementow urzadzen technicznych musza posiadaé¢
poswiadczenia jakosci materiatu (atest).

Znakowanie materiatu powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm, Warunkow Wykonania i Odbioru Robot
wykonania i odbioru oraz zapewni¢ mozliwos¢ identyfikacji materiatu z po§wiadczeniem jakosci.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan jakosciowych materiatoéw dostarczanych na Plac
Budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z projektem.

2.1 Materialy przeznaczone na elementy spawane

Materialy przeznaczone na spawane (zgrzewane) elementy urzadzen technicznych powinny by¢ spawalne
(zgrzewalne), to znaczy powinny wykazywa¢ podatno$¢ do ich laczenia za pomocg spawania (zgrzewania)
w okres§lonych warunkach technologicznych, przy zapewnieniu uzyskania polaczen o ustalonych wymaganiach
eksploatacyjnych.

Materiaty spawalnicze powinny by¢ sktadowane zgodnie z Polskimi Normami.

Wypekniacze spawalnicze powinny mie¢ odpornos¢ na korozj¢ przynajmniej taka, jak metal rodzimy.

2.2 Materialy przeznaczone do obrobki plastycznej

Materialy przeznaczone do obrobki plastycznej powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednia podatnoscig
na zwijanie, gigcie, ttoczenie, itp. operacje.

2.3 Materialy odporne na korozje

Elementy maszyn i urzadzen, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane
z materialow nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji
chemicznych.

2.4 Materialy na odlewy staliwne

Do budowy urzadzen technicznych nalezy stosowac odlewy staliwne, ktorych parametry wytrzymatosciowe
s okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych lub w warunkach wykonania i odbioru oraz sprawdzone
podczas produkcji.

2.5 Materialy na odlewy Zeliwne
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Do budowy urzadzen technicznych nalezy stosowa¢ odlewy zeliwne, ktorych wytrzymalo$¢ na rozcigganie
w temperaturze 20°C jest okreslona w odpowiednich normach przedmiotowych, lub w warunkach wykonania
i odbioru robot i sprawdzona podczas produkcji, przy czym, jesli w innym miejscu niniejszego PFU nie zapisano
inaczej, nie powinna ona by¢ nizsza niz:

a) 200 MPa dla zeliwa szarego,

b) 320 MPa dla zeliwa ciggliwego,

c) 370 MPa dla zeliwa sferoidalnego.
2.6 Materialy - metale niezelazne
Do budowy urzadzen technicznych moga by¢ stosowane wyroby z metali niezelaznych, ktorych sktad
i wytrzymalo$¢ odpowiada warunkom eksploatacyjnym i konstrukcyjnym w miejscu wbudowania. Wartosci
te winny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i warunkami technicznymi wykonania i odbioru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spehienie wymagan jakosciowych odnos$nie materiatow dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wilasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie zdokumentacja projektowa
i Kontraktem.

3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWiO-00 ,,Wymagania Ogolne”, punkt 1.3.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiadajagcym pod wzgledem typoéw 1 ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, a zwlaszcza:

wystarczajacg iloscig narz¢dzi ogdlnego przeznaczenia;

wystarczajacg iloscia narzg¢dzi specjalistycznych;

wystarczajaca iloscig odpowiednich przyrzadéw pomiarowych;

odpowiednimi dzwignikami i podnosnikami;

odpowiednim sprzg¢tem transportowym.

4 Srodki transportu

Wymagania ogolne dotyczace srodkow transportu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania Ogoélne”, punkt 1.4.
Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodami skrzyniowymi, samochodami samowytadowczymi iinnymi
srodkami transportu, ktore odpowiada¢ beda pod wzgledem typow iilosci wymaganiom zawartym projekcie
organizacji robot.

Zaladunek, transport i roztadunek materialow maszyn i urzadzen powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z wymaganiami
producentow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelia¢ wymagania przepisoéw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego), tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 Wykonanie Robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania Og6lne”, punkt 1.5.
Docelowo dobrane wyposazenie nie musi by¢ identyczne z wyposazeniem referencyjnym, lecz musi by¢
porownywalne, jezeli chodzi o wielkos¢, typ, jakos¢ i funkcje. Generalnie, referencje nalezy dostarczy¢ na
etapie projektowania, jezeli Inzynier lub Zamawiajacy tego zazada. Dla elementéw wyposazenia
technologicznego i AKPiA nalezy dostarczy¢, wraz kartami katalogowymi tych elementow, rowniez ich
charakterystyki i informacje o zuzyciu energii. Dla kazdego z wyzej wymienionych elementow nalezy
przekazac kartg¢ przedstawiajacg parametry techniczne i technologiczne oraz standardy wykonania.
Wyposazenie elektryczne maszyn i urzadzen i powinno by¢ kompletne i umozliwiac:

e sterowanie z miejsca zainstalowania;

e  zdalne sterowanie;

e  zapewnienie przesylania wymaganych sygnalow do systemu sterujgcego praca oczyszczalni.
Konstrukcje 1 rozwigzania zastosowanych napedow muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w opisie
przedmiotu zamoéwienia oraz w wymaganiach technicznych dotyczacych instalacji elektrycznych (WWi0O-09) oraz
instalacji AKPiA i teletechnicznych - (WWiO-10) w zakresie niniejszego PFU.
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Maszyny i urzadzenia, dla ktorych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane
z odpowiednich materialow nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkoéw
na drodze reakcji chemicznych.

Na elementach wykonanych z Zeliwa lub stali weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia antykorozyjne
w postaci powlok epoksydowych.

Owiercenie przylaczy - ogolnie 10 bar lub inne, w zaleznosci od przeznaczenia, wymagan technologicznych,
$rednic przylaczy, itp.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie jako napedow dla zasuw nozowych, przepustnic i zastawek, sitownikow
elektrycznych wspotpracujacych z rozrusznikiem, wyposazonych w panel wyboru trybu sterowania oraz przyciski
sterowania lokalnego i komunikacje cyfrowa przy zastosowaniu standardowego protokolu, np. Profinet, jesli
dotyczy DP, Modbus lub innego réwnowaznego.

5.1 Polaczenia
5.1.1 Polaczenia spawane

Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy, doswiadczonych
w poszczegodlnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, Ze wszyscy spawacze maja
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ i przedstawia¢ do wgladu Inzynierowi zapis procedur spawalniczych
1 prob kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow.

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z aktualnymi Polskimi Normami a takze zgodnie
zinstrukcjg pn. ,,Spawanie stali nierdzewnych” wyd.2, kwiecien 2002, Euro Inox, Bruksela, Materialy
1 zastosowania — ksiega 3, ISBN 2-87997-2009-1.

W szczegolnosci wszystkie potaczenia spawane stali kwasoodpornej i nierdzewnej musza by¢ wykonane w ostonie
gazu obojetnego - wymaga si¢ przy spawaniu zapewnienia ostony gazu po obu stornach powierzchni taczonych
elementow (np. w przypadku rur - wewnatrz oraz na zewnatrz).

Polaczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncowek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN — ISO 6761. Natomiast ksztalty ztaczy spawanych polgczen
kroécow 1 odgalezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normg PN — B — 69012. Jako$¢ potaczen spawanych
rurociaggow, ksztaltek, kroccow 1 odgalezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W2 wadliwosci zlaczy
spawanych okreslanych przedmiotowa normg PN 85— M — 69775. Wszystkie potaczenia rurowe musza by¢
wykonanywane z obustronng ochrong gazu obojetnego (argon) spoin.

Wymagania szczegdtowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania
1 kontroli spawow powinny by¢ podane w technologii wykonania robot spawalniczych.

Wymagana klasa wadliwosci zfaczy nie gorsza niz W2 wg PN85-M-69775. Badania nalezy przeprowadzi¢ metoda
RTG wykonanych 50% spawow rur o $rednicy wiacznie od 100 mm wzwyz, oraz 25 % spawow rur o $rednicy od
20mm do 100mm. Klisze Iub wydruki obrazéw badan nalezy dotaczy¢ do protokotow badan. Wszystkie ztacza
nalezy oceni¢ wizualnie VT.

5.1.2 Polaczenia rozlaczne
Kotnierze uzyte w potgczeniach komierzowo-srubowych musza by¢ zgodne z Polska Norma PN-EN 1092-1:2010.

Do potaczen rurociagéow nalezy stosowaé kotierze przewidziane dla cisnienia min. 1,0 Mpa (o ile wymagania
technologiczne nie stanowig inaczej).

Do potaczen rurociggéw z okre$long armatura, nalezy stosowac kolierze wedlug wymagan okreslonych
w warunkach montazu armatury.

Do polaczen rurociggdw wspotpracujacych z urzadzeniami lub armatura, $ruby laczace ich elementy sktadowe
powinny by¢ wykonane w klasie sredniodoktadnej ze stali nierdzewne;.

Rodzaje i wymiary stosowanych $rub, nakretek, podktadek musza odpowiada¢ warunkom zawartym w Polskich
Normach.
Wszystkie nakretki i Sruby winny by¢ zaopatrzone w odpowiednie podktadki.

W polaczeniach elementdéw wykonanych ze stali ocynkowanych, lub stopéw aluminiowych, podktadki izolacyjne
(np. typu PTFE, o ile beda zastosowane) winny by¢ umieszczane pod podktadkami ze stali nierdzewnej, zar6wno
pod tbem $ruby jak i pod nakretka.
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Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametrow (ci$nienie, temperatura, czynnik
roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami jakoSci.

W potaczeniach rurociagdw, w miejscach okreslonych przez projektanta, nalezy przewidzie¢ pofaczenia elastyczne
(wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do parametrow pracy rurociagu, ktore musza by¢ dostarczone
z odpowiednimi $wiadectwami jakosci.

Kotnierze rurociggdéw ze stali kwasoodpormnej winny by¢ wykonane z takiego samego materiatu jak rurociag.

5.2 Malowanie i ochrona metali

Maszyny i urzadzenia bedace przedmiotem dostaw w ramach niniejszego Kontraktu winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ich wytworcow, zgodnie z wymaganiami technologicznymi wiasciwymi dla ich miejsca
wbudowania i pracy.

Powierzchnie wszystkich dodatkowych elementéw stalowych winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowanie albo pokrycie powtokami malarskimi i lakierniczymi na terenie budowy. Rodzaj powlok malarsko-
lakierniczych uzaleznia si¢ od miejsca wbudowania i warunkéw technologicznych pracy tych elementow.

Na Wykonawcy Robdt spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcow z wymogami dotyczacymi
farb, lakierow i innych pokry¢ ochronnych, ktérymi powinny by¢ pokryte dostarczane przez nich produkty.
Wszystkie potyskujace czesci metalowe przed transportem winny by¢ pokryte odpowiednig warstwg ochronng
1 wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na Plac Budowy. Czgéci te nalezy starannie wyczysci¢ z materiatu
zabezpieczajacego po ich zamontowaniu w miejscu wbudowania.

Przed pokryciem powlokami malarskimi lub lakierniczymi powierzchnie stalowe winny zosta¢ doprowadzone do
drugiego stopnia czystosci, zgodnie z wymogami normy PN-ISO 8501-1:2008 oraz pokryte dwukrotnie powtoka
malarskg gruntujaca, a nastgpnie dwiema warstwami nawierzchniowej farby chlorokauczukowe;.

5.2.1 Cynkowanie

Proces cynkowania odbywac si¢ winien poprzez ,,goraca kapiel”” cynkowa.

Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczanie drobnych elementow poprzez cynkowane.

Nalezy odpowiednio zabezpiecza¢ elementy o skomplikowanym ksztalcie zawierajace puste przestrzenie.
Elementy te nalezy cynkowa¢ poprzez ich zanurzenie w kapieli cynkowej, odpowietrzanie i plukanie.
Po zakonczeniu cynkowania technologiczne otwory dostgpowe winny by¢ odpowiednio zaczopowane.

Wszelkie usterki na powierzchni stali, takie jak zarysowania, rozwarstwienia powierzchni, otarcia i zmarszczenia
nalezy usungé. Przed ocynkowaniem elementu nalezy wykona¢ wszelkie procesy zwigzane z obrobka,
jak rozwiercenia, przecigcie, potaczenia spawane, ksztaltowanie. Powierzchnie elementow stalowych przed
ocynkowaniem muszg by¢ wolne od zanieczyszczen po spawaniu, farb, smaréw, olejow, woskow, itp.
zanieczyszczen. Elementy te nalezy poddac kapieli w rozcienczonym kwasie siarkowym lub solnym po uprzednim
optukaniu woda 1 kapieli w kwasie fosforowym. Nastepnie musza one zosta¢ doktadnie umyte, przetrzymane
W piecu grzewczym, zanurzone w roztopionym cynku oraz wyszczotkowane po to, aby cata powierzchnia metalu
zostata doktadnie i rownomiernie pokryta a przyrost masy po zanurzeniu w kapieli wynosit minimum 610 g/m2
powierzchni cynkowanej (z wyjatkiem rur, w przypadku ktérych minimalny przyrost masy winien wynosi¢
460g/m>).

Po wyjeciu z kapieli, ocynkowana powierzchnia powinna posiadac jasny potysk i powinna by¢ gladka, jednolita,
bez miejsc niepokrytych, grudek, pecherzy i pozostatosci topnikéw oraz popiotu.

Sruby, nakretki i podktadki nalezy rowniez podda¢ kapieli cynkowej a nastepnie odwirowa¢. Przed cynkowaniem
nakretki nalezy nagwintowac¢ do rozmiaru wigkszego o okoto 0,4 mm od rozmiaru nominalnego.

Do roztadunku i montazu elementéw i podzespotow galwanizowanych nalezy uzywacé pasow nylonowych.
Elementy ocynkowane, magazynowane w miejscu produkcji lub na Placu Budowy, nalezy uktada¢ w taki sposob,
aby zapewni¢ odpowiednia wentylacj¢ wszystkich powierzchni iaby uniknaé powstawania nalotu na skutek
pojawienia si¢ wilgoci.

Niewielkie powierzchnie galwanizowane, ktore ulegly uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ poprzez:

1)  wyczyszczenie powierzchni kazdego spawu z nalotu i doktadne ich oczyszczenie szczotka druciang
w celu uzyskania czystej powierzchni;
ii) natozenie dwoch warstw powloki malarskiej farby wzbogaconej cynkiem (nie mniej niz 90% cynku

w warstwie powltoki po wyschnigciu farby) badz przytozenie preta lub proszku ze stopem cynku
do uszkodzonej powierzchni i podgrzanie do temperatury 300°C.
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W przypadku pracy ocynkowanych elementow stalowych w $rodowisku agresywnym, nalezy je dodatkowo
zabezpieczy¢ odpowiednimi powlokami malarskimi.

5.2.2 Wymagania stawiane zabezpieczaniu Kkonstrukcji, urzadzen i ich elementéw powlokami
malarsko - lakierniczymi

Malowanie urzadzen i elementow winno by¢ odpowiednie do miejsca ich wbudowania oraz pracy - lokalizacji
malowanej powierzchni:

Lokalizacja A Powierzchnie znajdujace si¢ powyzej poziomu cieczy procesowych i nie narazone na kontakt

z tymi cieczami, bedgce w Srodowisku nie agresywnym,;

Lokalizacja B Powierzchnie bedace w kontakcie z ciecza;

Lokalizacja C Powierzchnie znajdujace si¢ ponizej poziomu $ciekow lub narazone na kontakt ze §ciekami,

bedace w nieagresywnych roztworach lub/i otoczeniu.

Lokalizacja D Powierzchnie bedgce w kontakcie z agresywnymi cieczami, roztworami i sSrodowiskiem.

1) Przyg

otowanie i wstepna konserwacja elementéw stalowych w lokalizacjach A, B oraz C

1.1) Stalowe elementy urzadzen maszynowych

1.

5.
1.2) Ro
1.

Przygotowanie do prac winno mie¢ miejsce po zakonczeniu montazu urzgdzen maszynowych oraz
po oczyszczeniu powierzchni.

Wszystkie elementy stalowe, poza elementami ze stali nierdzewnej i za wyjatkiem elementow
w caloséci zanurzonych w betonie badz takich, ktore mozna podzieli¢ na elementy o rozmiarach
umozliwiajacych ich cynkowanie na gorgco, winny by¢ oczyszczone poprzez piaskowanie, tak aby
wysokos$¢ nierownos$ci powierzchni nie przekraczata 75 pm £25%.

Wszystkie powierzchnie winny by¢ oczyszczone z substancji Scieralnych oraz pokryte podktadowa
powtoka malarska z uzgodnionego poliamidu utwardzonego, takiego jak:

e dwusktadnikowy, epoksydowy fosforan cynku, lub
e dwusktadnikowy, epoksydowy chromian cynku*).
*) nie dotyczy powierzchni znajdujacych si¢ w lokalizacji B
Podkladowa powloke malarska nalezy naktada¢ metodg beztlenowa. Grubo§¢ warstwy nie moze
by¢ mniejsza niz 50 um.
Malowane znaki identyfikacyjne winny by¢ odtworzone na warstwie powtoki podktadowe;j.
boty spawalnicze

powierzchnie konstrukcji stalowych winny by¢ poddane opisanemu powyzej przygotowaniu oraz
wstepnemu  zabezpieczeniu po zakonczeniu ich montazu. Przed piaskowaniem nalezy
mechanicznie usung¢ wszelki zuzel i rozpryski ze spawanych powierzchni.

Powierzchnie wewngtrzne elementow, w miejscach, gdzie niepraktyczne jest czyszczenie poprzez
piaskowanie po zakonczeniu montazu, nalezy oczysci¢ przed potaczeniem izamocowaniem.
Powierzchni wewnetrznych mozna nie malowac.

Pierwsze malowanie wykonczeniowe nalezy wykona¢ w ciggu 48 godzin od wstepnego
zagruntowania.

1.3) Zabezpieczenie wstepne

1. Powierzchnie konstrukcji stalowych powstatych na budowie winny zosta¢ poddane obrobce
przygotowawczej opisanej powyzej oraz wstepnemu zabezpieczeniu jedna zn/w uzgodnionych
malarskich powtok podktadowych:

o dwusktadnikowym epoksydowym fosforanem cynku, lub
e dwusktadnikowym epoksydowym chromianem cynku*).
*  nie dotyczy powierzchni znajdujacych si¢ w lokalizacji B.

2. Podktad winien by¢ nakladany metoda beztlenowsa. Grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza
niz 50 pm.

3. Oznakowanie identyfikacyjne konstrukcji winno by¢ odtworzone na warstwie powloki
podktadowe;j.

4. Konstrukcje stalowe winny by¢ zabezpieczone w zadaszonym magazynie na terenie budowy
do czasu, kiedy beda gotowe do umieszczenia w lokalizacji docelowe;.
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2) Przygotowanie oraz wstepna konserwacja elementow stalowych w lokalizacji D

1.

5.

Wykonanie prac winno nastgpi¢ po zakonczeniu montazu maszyn oraz po o0czyszczeniu
zabezpieczanych powierzchni.

Wszystkie elementy stalowe nie wykonane ze stali nierdzewnej winny by¢ ocynkowane na goraco.

Zabezpieczenie wstgpne powierzchni ocynkowanych na goraco nalezy wykona¢ poprzez:

i)  doktadne oczyszczenie i odttuszczanie, a nastgpnie wytrawienie oraz umycie;

ii) w wypadku, gdy jaka$ cze$¢ powierzchni nie przybierze barwy czarnej, proces powyzszy
nalezy powtorzy¢.

Nastepnie wszystkie powierzchnie nalezy doktadnie sptukac¢ czysta woda, doktadnie wysuszy¢ oraz
pokry¢ warstwa dwusktadnikowego poliamidu wzmocnionego epoksydowym fosforanem cynku.

Podktad naktada¢ metoda beztlenowa. Grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz 40 pm.

3) Wstepne malowanie wykonczeniowe w lokalizacjach A, Bi C

1.

Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowych przed ich transportem z miejsca wykonania nalezy
pokry¢, w zalezno$ci od miejsca wbudowania lub zastosowania, pierwsza warstwa ochronng
nieznacznie r6znigcg si¢ odcieniem od ostatniej warstwy, ktora nalezy natozy¢ przy pomocy pedzla
lub natryskowo.

Powierzchnie w lokalizacji A winny by¢ pokryte jedng warstwa dwusktadnikowego poliamidu
wzbogaconego tlenkiem zelazowym blaszkowatym.

Grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz 125 pym. Warstwa powinna by¢ nalozona nie pdzniej
niz 48 godzin po natozeniu podktadu.

Powierzchnie w lokalizacji B winny by¢ pokryte jedng warstwg dwuskladnikowego zwigzku
aminowego - wzbogaconego czystymi zywicami epoksydowymi.

Grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz 125 pum. Warstwa powinna by¢ nalozona nie p6zniej
niz 48 godzin po natozeniu podktadu (dotyczy rowniez nalozenia ostatniej warstwy).

Powierzchnie w lokalizacji C winny by¢ pokryte jedna warstwg dwuskladnikowego poliamidu
wzbogaconego epoksydowa smota weglowa.

Grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz 125 pym. Warstwa powinna by¢ natozona nie pdzniej
niz 48 godzin po natozeniu podktadu (dotyczy rowniez natozenia ostatniej warstwy).

Malowane oznakowanie identyfikacyjne winno by¢ odtworzone na wstgpnej powtoce
wykonczeniowe;.

Obszary niedostgpne po montazu (za wyjatkiem potaczen wykonywanych w terenie) nalezy pokry¢
powloka wykonczeniowa.

4) Przygotowanie elementow stalowych, ktore beda catkowicie zanurzone w betonie

Elementy stalowe przeznaczone do catkowitego wbudowania w betonie nalezy oczysci¢ i zagruntowac.

5) Naprawy zniszczonych powlok malarskich

L.

Wszelkie slady zuzlu i odpryskow nalezy mechanicznie usung¢ z obszaru spawania. Obszary, gdzie
warstwa powtoki podktadowej jest uszkodzona, nalezy mechanicznie wygladzi¢ a nastepnie pokry¢
podktadem dwusktadnikowym z epoksydowego fosforanu cynku, lub podktadem dwusktadnikowym
z epoksydowego chromianu cynku®.

*  nie ma zastosowania do powierzchni w lokalizacji B.

Grubo$¢ naktadanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 50 um. Nalezy zwrdci¢ szczegodlng
uwagge, by pokry¢ catg powierzchnie, szczegodlnie na potaczeniach spawanych.

Malowanie wstepne wykonczeniowe powinno odby¢ si¢ w ciggu 48 godzin od nalozenia warstwy
gruntujace;.

6) Wstepne wykonczeniowe malowanie powierzchni ocynkowanych w lokalizacji D

L.

Natychmiast po zamontowaniu w miejscu wbudowania oraz przed zanurzeniem w, lub przed
wystawieniem na dziatanie roztworow albo substancji agresywnych w powietrzu, wszystkie
powierzchnie nalezy sprawdzi¢ oraz usung¢ z nich $lady tluszczu i innych zanieczyszczen.

2. Wszystkie powierzchnie, na ktérych uszkodzona zostata wstgpna warstwa ochronna (podczas
transportu lub montazu) nalezy doktadnie oczys$ci¢ i pomalowac.
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3. Wszystkie powierzchnie pokryte wstepng warstwg ochronng, nalezy starannie oczysci¢ i pokry¢
wstepng warstwg wykonczeniowg z zatwierdzonego dwusktadnikowego poliamidu wzbogaconego
epoksydowa smotg weglowa, nalozong przy pomocy pedzla, o grubo$ci warstwy nie mniejszej
niz 125 ym.

4. Roboty wykonczeniowe nalezy prowadzi¢ bez ich przerywania.

5. Koncowe malowanie wykonczeniowe nalezy wykona¢ nie pdzniej niz 48 godzin po malowaniu
wstepnym.

7) Ostateczne malowanie wykonczeniowe w lokalizacjach A, Bi C

1. Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowych (za wyjatkiem powierzchni niedostgpnych oraz
uprzednio pokrytych ostatnia powloka wykonczeniowa) nalezy pokry¢ ostatnia powtoka
wykonczeniowg (do zatwierdzenia przez Inzyniera). Ostatnia powloka wykonczeniowa nalezy
natozy¢ pedzlem po zakonczeniu wszystkich robot inzynieryjnych.

2. Potaczenia §rubowe elementéw, inne niz powierzchnie styku zlaczy zaciskowych srubowych, nalezy
zetkna¢ ze sobg na mokro.

3. Wszystkie powierzchnie, na ktorych pierwsza warstwa ochronna zostata uszkodzona w czasie
transportu lub montazu, nalezy pomalowac.

4. Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na uszkodzenia powlok malarskich odstaniajace metal. Takie
powierzchnie nalezy doktadnie wypiaskowaé, zagruntowac i pomalowac.

5. Powierzchnie w lokalizacji A nalezy pokry¢ warstwg emalii silikonowo-alkidowej o grubosci nie
mniejszej niz 50 um.

6. Powierzchnie w lokalizacji B nalezy pokry¢ warstwa dwuskladnikowego zwigzku addytywnego
aminy wzbogaconego czystymi zywicami epoksydowymi o grubos$ci nie mniejszej niz 125 pm.

7. Powierzchnie w lokalizacji C nalezy pokry¢ warstwg dwuskladnikowego poliamidu wzbogaconego
epoksydowa smota weglowa o grubosci nie mniejszej niz 125 um.

8) Ostateczne malowanie wykonczeniowe w lokalizacji D

1. Dotyczy wszystkich pokrytych powtokg malarska ocynkowanych powierzchni stalowych. Pierwsza
warstwe wykonczeniowa nalezy nanie$¢ przy pomocy pedzla; ostatnia warstwg wykonczeniowg
nalezy nanie$¢ w ciggu 48 godzin od natozenia pierwszej warstwy wykonczeniowe;.

2. Powierzchnie w lokalizacji D nalezy pokry¢ warstwa farby poliamidowej dwusktadnikowe;j
wzbogaconej epoksydowa smota weglowa. Grubos¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 125 um.

9) Sklad farby na bazie zywic epoksydowych

1. Zawartos¢ zywic epoksydowych lacznie ze $rodkiem utwardzajgcym nie powinna by¢ mniejsza niz
40% masy spoiwa stalego.

2. Stosunek pigmentu do spoiwa nie moze przekracza¢ masowo 80%.

10) Calkowita grubo$¢ warstwy powloki malarskiej

Catkowita grubos¢ wszystkich warstw powtoki malarskiej powinna by¢ nastepujaca:

e powierzchnie w lokalizacjach A — nie mniej niz 200 um,

e powierzchnie w lokalizacjach B, C i D —nie mniej niz 300 pm.

11) Przygotowanie i malowanie innych elementéw
11.1) Rury (bez wykladziny wewnetrznej) za wyjatkiem rur ukladanych w $rodowisku agresywnym

1. Rury stalowe o $rednicy ponizej 80 mm, do uzytku w temperaturach do 40°C, nalezy ocynkowa¢ na
gorgco. Jezeli rury sg przeznaczone do ulozenia w ziemi, nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ folig
polietylenowa. Nie nalezy uktada¢ w ziemi rur ocynkowanych przeznaczonych do uzytkowania
w temperaturze powyzej 40°C.

2. Rury zeliwne, stalowe lub z Zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do zabudowy w lokalizacjach A, B
lub C, o srednicy 80 mm lub wigkszej, przeznaczone do uzytkowania w temperaturach do 40°C,
nalezy oczys$ci¢ zgodnie z zaleceniami producenta i pokry¢ na gorgco wewnatrz i na zewnatrz
uzgodnionym roztworem bitumenu. Rury z zeliwa sferoidalnego i stalowe przeznaczone do utozenia
w ziemi, nalezy owing¢ folig polietylenowa. Roztwor bitumenu stosowaé do zabezpieczania jedynie
powierzchni zewnetrznych rury stalowych i z zeliwa sferoidalnego przeznaczonych do zastosowan
w temperaturach powyzej 40°C. Rur tych nie nalezy uktada¢ w ziemi.
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3. Zewngtrzne powierzchnie odkrytych rur nalezy pokry¢ dwiema warstwami powloki gruntujacej
aluminiowej — jednosktadnikowej, a nastepnie odpowiedniag warstwa: emalii alkidowo-silikonowej,
tak aby po zakonczeniu robot zabezpieczajacych uzyskaé warstwe o grubos$ci nie mniejszej niz 100
pm.

4. Rury zeliwne, stalowe i z zeliwa sferoidalnego w lokalizacji B, o $rednicy 80 mm lub wigkszej,
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami dla urzadzen w lokalizacji B. Rury stalowe i z Zeliwa
sferoidalnego, przeznaczone do ulozenia w ziemi, nalezy owing¢ folig polietylenowa. Nie nalezy
uktada¢ w ziemi rur stalowych i z zeliwa sferoidalnego przeznaczonych do uzytkowania
w temperaturach powyzej 40°C.

11.2) Stal i jej stopy

1. Elementy ze stali weglowej nalezy cynkowaé na gorgco. Jezeli element posiada spoing ciggla
lub przerywang, nalezy ocynkowac wszystkie eksponowane powierzchnie. Alternatywnie dopuszcza
si¢ zabezpieczanie elementow ze stali weglowej w zaleznosci od lokalizacji, zgodnie z zaleceniami
powyzej.

2. Wszystkie inne cze¢sci urzadzen, ze stali lanej lub Zeliwne, nalezy doktadnie oczys$ci¢ pneumatycznie
zgodnie z normg PN-EN ISO 8501-1:2008. Nalezy usuna¢ wszystkie nierdwnosci powierzchni.

3. Gruntowanie i malowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze zaleceniami powyzej, w zaleznosci
od lokalizacji.

11.3)  Niezelazne elementy metalowe (tylko w lokalizacjach A i B)
Niezelazne elementy metalowe, za wyjatkiem cze$ci z aluminium konstrukcyjnego, nalezy oczyscic,
odttusci¢, zagruntowac i pomalowac zgodnie z zaleceniami dla danej lokalizacji.

11.4) Stopy aluminium (tylko w lokalizacji A)
Stopy aluminium odporne na korozj¢ nie powinny by¢ pokrywane zabezpieczajaca powloka malarska,

chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej. Wyjatek stanowia otwory srubowe oraz glowki §rub, ktére nalezy
pokry¢ jedng warstwa dwusktadnikowego epoksydowego chromianu cynku.

5.2.3 Mocowania

1. Sruby, nakretki i podktadki oraz inne roztaczne mocowania wszystkich elementéw ocynkowanych
powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu, co elementy mocowane. Pod glowami $rub nalezy
umiesci¢ podktadki z policzterofluoroetylenu.

2. Mocowania wszystkich elementéw Zelaznych, za wyjatkiem mocowan przeznaczonych do duzych
obcigzen, powinny by¢ wykonane ze stali i ocynkowane. Nastepnie elementy te nalezy zagruntowac
i pomalowac¢ zgodnie z zaleceniami odpowiednimi dla ich lokalizacji w miejscu wbudowania.

3. Nie beda akceptowalne takie metody, jak cynkowanie galwaniczne, niklowanie, kadmowanie oraz
inne metody platerowania, za wyjatkiem chromowania.

4. Srubowe laczenia w ziemi nalezy zabezpieczy¢ nietwardniejaca masa uszczelniajaca oraz owingé
trzema warstwami taSmy z policzterofluoroetylenu.

5.2.4 Powierzchnie §lizgajgce si¢ i obrotowe

Powierzchni tych nie nalezy malowaé a jedynie przed zakonczeniem Robot nalezy je pokry¢ jedna
warstwa substancji smarne;j.

5.2.5 Otwory tymczasowe
Wszystkie otwory tymczasowe w urzadzeniach, takie jak tgczenia rur, nalezy uszczelni¢ przy pomocy
wkrecanych zaslepek drewnianych.

5.2.6 Silniki elektryczne, rozruszniki, panele i przewody technologiczne ze stali
1. Powierzchnie silnikow i rozrusznikow nalezy przygotowa¢ zgodnie z zaleceniami dla danej

lokalizacji oraz pokry¢ odpowiednig warstwa emalii silikonowo-alkidowej, aby uzyska¢ warstwe
o grubosci nie mniejszej niz 100 pm.

2. Panele i inne podobne obudowy nalezy oczys$ci¢, odtlusci¢, zagruntowac i pokry¢ emalig a nastepnie
osuszy¢. Ostateczna grubo$¢ suchej warstwy zabezpieczajacej powtoki lakierniczej nie powinna by¢
mniejsza niz 125 pm.

Proponowany proces nanoszenia powloki malarskiej nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
InZynierowi.
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3. Obudowy stalowe mozna tez zabezpieczy¢ poprzez ocynkowanie na goraco.
5.2.7 Warunki panujace w warsztacie i na budowie
1. Wszystkie prace przygotowawcze i malarskie nalezy wykonywa¢ w miejscach zadaszonych,
w temperaturze otoczenia miedzy 16°C a 21°C, przy wilgotnosci wzglednej ponizej 85%.
2. Malowanie na budowie nie moze by¢ pod zadnym wzgledem prowadzone w temperaturze otoczenia
ponizej 5°C.
5.2.8 Niemalowane powierzchnie ocynkowane w lokalizacjach B i C

1. Powierzchni tych nie nalezy zanurza¢ w medium, w $rodowisku pracy przed uptywem trzech
miesigcy od cynkowania na goraco i/lub przed uformowaniem si¢ odpowiedniej patyny ochronne;.

2. Wszystkie farby oraz lakiery powinny pochodzi¢ od uzgodnionego producenta i powinny $cisle
odpowiada¢ niniejszym Wymaganiom. W celu spelienia tego warunku Wykonawca powinien
przekaza¢ kopi¢ niniejszych Wymagan do kazdego zaangazowanego podwykonawcy oraz
do producenta farb i lakierow.

Producent farb i lakierow winien dokona¢ analizy kroplowej przygotowania i malowania oraz
wystawi¢ Wykonawcy pisemny raport ze swoich obserwacji, ktory nast¢pnie nalezy przekazac
InZynierowi.

5.3 Urzadzenia transportu bliskiego

Urzadzenia transportu bliskiego musza cechowac si¢ wysoka trwatoscig i niezawodnoscia, posiada¢ odpowiednie
poswiadczenia 1 atesty materialowe, by¢ wykonane i eksploatowane zgodnie z warunkami technicznymi dozoru
technicznego okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy 1iPolityki Spotecznej z dnia
29.pazdziernika 2003 r. (Dz.U.2003.193.1890).

Do urzadzen transportu bliskiego zalicza si¢:
e weciggarki i weiagniki,
e Zurawie,
Kazde urzadzenie transportu bliskiego musi by¢ poddane probie zgodnie z Polskimi Normami.

Wykonawca winien okresli¢ warunki zainstalowania dzwignic, wytyczne do konstrukeji urzadzen towarzyszacych
zwigzanych z pracg dzwignicy, jak tory jezdne i odboje, galerie wzdluzne, pomosty remontowe, warunki
sterowania i zasilania, obstugi, itp.

W ramach projektu wykonawczego Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajacemu oraz Inzynierowi projekt
zainstalowania dzwignic w obiektach budowlanych, ktory migdzy innymi winien obejmowac:

e dokumentacje¢ techniczno-ruchowg urzadzenia dostarczong przez wytworce;

o rysunki zestawieniowe zainstalowania urzadzenia, z okresleniem wymaganych odleglosci czesci ruchomych
od statych elementow konstrukeji budowli;

e projekt techniczny, konstrukcyjno-budowlany obiektu w zakresie budowy belki podsuwnicowej i toru
jezdnego, np. suwnicy;

e rysunki polozenia i wielkosci galerii do obstugi torow jezdnych, potozenia i wielkosci wymaganych
pomostow remontowych z uwzglednieniem wymaganych dojs¢ 1 przejscé;

e rysunki konstrukcji i zamocowania odbojow.

Po ukonczeniu montazu Wykonawca winien dostarczy¢:

e poswiadczenie prawidlowosci montazu i1 badania urzadzenia wystawione przez kontrol¢ techniczng
zaktadu dokonujacego montazu urzadzenia;

e protokot odbioru jezdni suwnicy lub wciagnika wystawiony przez Wykonawce i potwierdzajacy
zgodno$¢ wykonania z projektem (wraz z pomiarami geodezyjnymi);

e protokoly koniecznych pomiaréw elektrycznych;

o instrukcj¢ obstugi i uzytkowania urzadzenia, np. dzwignicy, uzgodniong ze stuzbg BHP Zamawiajacego,
z uwzglednieniem sposobu transportu i zwigzanych z nim czynno$ciami zabezpieczajacymi rejon pracy
dzwignicy;

e wymagania dotyczace kwalifikacji i obowigzkow osob sprawujacych nadzor, obstuge i konserwacje
urzadzenia;

o rekomendacje dotyczace biezacych materiatow eksploatacyjnych.
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Przed wydaniem Swiadectwa Przejecia Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi dokumentacje powykonawcza.

5.4 Zbiorniki

Konstrukcja zbiornikéw technologicznych oczyszczalni $ciekéw powinna by¢ projektowana indywidualnie
w zaleznos$ci od warunkow lokalizacji i warunkéw hydrogeologicznych.

Zbiomiki technologiczne oczyszczalni $cieckow powinny by¢ wykonane z materiatdéw nie ulegajacych korozji
w srodowisku wod gruntowych i $ciekow.

Wykonanie zbiormikow technologicznych — z betonowych elementéw prefabrykowanych lub odlewana na miejscu.
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania systemowe - zbiorniki technologiczne w wykonaniu z tworzyw sztucznych.

W przypadku stosowania elementow betonowych beton winien spelia¢ wymagania klasy ekspozycji XA2
z betonu klasy min.C35/451 wg normy PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodnose¢.

Dna zbiornikéw winny by¢ wyprofilowane w sposob zapobiegajacy osadzaniu si¢ piasku i zawiesin.

Przejscia rurociggdw i przejscia kablowe winny by¢ wykonane jako szczelne, nalezy stosowaé uszczelnienie
tancuchowe.

Powierzchnie zewnetrzne zbiornikow winny by¢ zabezpieczone min. 3. warstwowa izolacja przeciwwilgociowa
(grunt + dwie warstwy powloki izolacyjne;j).

Wszystkie powierzchnie wewnetrzne zbiornikéw winny by¢ zabezpieczone powtokami ochronnymi za wyjatkiem
przepompowni wykonanych z polimerobetonu i tworzyw sztucznych.

5.5 Rurociagi wspoélpracujace z urzadzeniami mechanicznymi
5.5.1 Informacje ogo6lne

Rurociagi technologiczne musza si¢ cechowa¢ wysoka trwatoscia i niezawodnoscia, posiada¢ odpowiednie
poswiadczenia i atesty materialowe, by¢ wykonane zgodnie z zapisami w WWiO-05 Instalacje 1 wyposazenie
technologiczne oraz w WWiO-14 Sieci technologiczne i sanitarne niniejszego PFU.

Rurociagi, dla ktorych czynnik roboczy nie jest obojgtny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materialow nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji
chemicznych.

Rurociggi powinny by¢ poddane probie i speliaé wymogi odpowiednich norm i préb cinieniowych. Sruby
faczace elementy sktadowe rurociggéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Rurociggi powinny by¢
dostarczone wraz dokumentacja.

Rurociagi oraz ich elementy powinny by¢ trwale oznakowane. Sposob i1 miejsce oznakowania powinno by¢
uzgodnione w projektowej dokumentacji techniczne;.

Oznakowanie powinno zawiera¢ co najmniej:

e identyfikacj¢ wytworcy,

e 1ok wytworzenia,

e identyfikacje rurociggu lub elementu (numer, typ),

e parametry dopuszczalne uzytkowania,

e dlarurielementow ze stali kwasoodpornej - gatunek stali.
W zalezno$ci od rodzaju elementu oraz niezbednosci informacji dla bezpiecznego instalowania i eksploatacii,
oznakowanie moze zawiera¢ inne informacje, takie jak np.: rodzaj transportowanego plynu, wymiary nominalne,
objetose, cisnienia probne z datami prob cisnieniowych, ci$nienia nastawione na urzadzeniach zabezpieczajacych.
W niezbgdnych przypadkach nalezy stosowac tablice lub opisy na elementach, zwracajace uwage na mozliwos¢
niewlasciwego uzytkowania, wynikajace z dotychczasowego doswiadczenia.
5.5.2 Polaczenia
Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-srubowych rurociggdw musza by¢ zgodne z Polskg Normg PN-EN
1092-1:2010.
Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametrow (ci$nienie, temperatura, czynnik
roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami jakosci.
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W polaczeniach rurociggdw, w miejscach okreslonych przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢ polfaczenia
elastyczne (wydhuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do parametrow pracy rurociagu, ktore musza by¢
dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami jakosci.

5.5.3 Wykonanie

Wszystkie rurociagi winny by¢ odpowiednio podparte w wykopach lub za pomoca specjalnych do tego celu
mocowan w konstrukcji, jesli w opisie przedmiotu zamowienia niniejszego PFU nie zapisano inaczej,
w przejsciach przez Sciang nalezy zamontowac tuleje ochronne lub inne urzadzenia (np. dtawicowe).

System rur winien by¢ tak zaprojektowany, aby zapewni¢, ze mocowania na Slepych koncach, zagieciach,
trojnikach i zaworach zostang ograniczone do minimum.

Wykonawca winien zaznaczy¢ na swych rysunkach szczegdtowych bloki oporowe konieczne do zamocowania
rurociagu.

Kazda sila i oddziatywanie, jakie mogg wystapi¢ na obiekcie, powinny by¢ wyrownywane przez odpowiednig
lokalizacje solidnych mocowan, ztacza kompensacyjne i podpory §lizgowe.

Rurociagi znajdujace si¢ na wolnym powietrzu, dostarczajace osady, wode lub powietrze (z wylaczeniem
rurociggow do bioreaktorow czy tez piaskownikow napowietrzanych, itp.) nalezy zaizolowa¢ materialem
zatwierdzonym przez Inzyniera. Izolacja winna by¢ odpowiednio zabezpieczona ptaszczami z blachy
kwasoodpornej lub aluminiowej, badz stalowej galwanizowanej, wg uzgodnien zInzynierem na etapie prac
projektowych.

Rury w kanatach nalezy uktada¢ na przystosowanych do tego konstrukcjach podporowych.

Tam gdzie konieczne jest, aby rury zostaly potozone bezposrednio na dnie wykopu, dno takiego wykopu nalezy
wyrownac i uksztattowac, tak aby zapewni¢ wiasciwe utozenie rur. Dno wykopu nalezy oczysci¢ z wszelkich ciat
obcych, ktore moglyby uszkodzi¢ rure, jej powtoke Iub ostone izolujaca.

Nie zezwala si¢ usunigcie jakichkolwiek kotpakéw, tarcz, i innych urzadzen ochronnych umieszczonych
na koncach rury lub osprzgtu, do chwili faczenia tej rury lub osprzetu. Rury iosprzet wraz ze wszelkimi
oktadzinami czy powtokami ochronnymi, winny by¢ zbadane pod katem uszkodzen, a powierzchnie tgczen
i poszczegolne czesci sktadowe nalezy oczysci¢ bezposrednio przed potozeniem.

Nalezy podja¢ odpowiednie $rodki majgce na celu nie dopuszczenie do dostania si¢ obcego materiatu do rur oraz
zamocowanie kazdej rury w taki sposob, aby nie podlegata wyporowi wody, oraz zeby zapobiec innym ruchom
do czasu ukonczenia Robot.

Rurociagi stalowe winny spelnia¢ wymagania odpowiednich Polskich Norm, a wszystkie prace montazowe winny
by¢ prowadzone na rurach odpowiadajacych wymogom niniejszych WWiO.

Rury przewodowe ze stali weglowej lub stopowej do Srednicy 500 mm winny by¢ w wykonaniu na goraco
bez szwu.

Rury stalowe ze stali weglowej Iub stopowej o srednicy powyzej 80 mm uktadane w ziemi, dla zabezpieczenia
winny by¢ powlekane z zewnatrz i owijane.

Rury stalowe ze stali weglowej lub stopowej o srednicy ponizej 80 mm, z wyjatkiem tych, ktore doprowadzaja
oleje, winny by¢ cynkowane zgodnie z Rozdziatem 5.2.1 niniejszych WWiO.

Wszystkie zagiecia wykonane z rur winny by¢ uformowane w taki sposob, aby kazdy punkt na zagieciu
nie zmniejszal Srednicy o wigcej niz 2,5%. Promienie elementdéw zginanych na goraco dla wszystkich rur nie moga
by¢ mniejsze niz pigciokrotnos¢ srednicy zewnetrznej.

Rury i osprzgt z zeliwa sferoidalnego winny by¢ wykonane z zeliwa zgodnego z odpowiednimi Polskimi
Normami. W wykonaniu nalezy unika¢ materialow niestandardowych.

Polaczenia rurowe kielichowe winny by¢ elastyczne, wciskane lub skrecane dtawikowo, o ile nie zostanie
okreslone to inaczej.

Ocynkowane rury stalowe winny by¢ cynkowane na goraco zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Rury wykonane z tworzyw sztucznych (PCV lub PE) winny by¢ stosowane tylko do celow zwigzanych z woda
i odwadnianiem, oraz do celow kanalizacji wewnetrznej - po zatwierdzeniu przez Inzyniera. Rury z tworzyw
powinny spetnia¢ wymogi odpowiednich norm.

Ztacza zgrzewane lub klejone w rurach winny by¢ wykonywane jedynie miedzy rurami o tej samej charakterystyce
fizycznej. Potaczenia migdzy rurami roznych producentow winny by¢ wykonywane jedynie za specjalng aprobata
InZyniera.

5.5.4 Oparcia rurociggéw i armatury
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Do utrzymywania rurazu i towarzyszacej armatury we wlasciwym polozeniu nalezy stosowac¢ wszystkie
niezb¢dne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wsporniki, wieszaki, siodetka, slizgi,
zawiesia, elementy rozszerzalne, §ruby mocujace, Sruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania. Zawory,
przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia nalezy mocowac niezaleznie od rurociggow,
na ktorych sg zamontowane, tzn. nie moga one stanowi¢ elementu podpory rurociagu.

Tam gdzie jest to mozliwe, nalezy zastosowac¢ polaczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uktady
przejmujace wzdtuzne naprezenia w rurociagach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan
na S$lepych odgaltezieniach, trojnikach i zaworach. Na rysunkach wykonawczych Wykonawca winien
wskaza¢ bloki oporowe niezbgdne do zamocowania instalacji.

Zabrania si¢ podpierania rurociaggdéw przechodzacych przez podlogi lub $ciany w miejscach przejscia,
z wyjatkiem miejsc zatwierdzonych przez Inzyniera.

5.5.5 Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego zaworu winny by¢
zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach.

Wykonawca winien takze dostarczy¢ tabliczki ostrzegajace montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

5.5.6 Dokumentacja rurociagéw
Rurociagi winny by¢ dostarczone wraz dokumentacja obejmujacg w szczegolnosci:
1. Projektowa dokumentacj¢ techniczng rurociggu, uzgodniong z Inzynierem, ktdrej zawartos¢ powinna co
najmniej:
e umozliwi¢ ocen¢ doboru urzadzen ci$nieniowych wchodzacych w sklad rurociagu, pod wzgledem
zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji i zgodnosci z wlasciwymi przepisami;

e okresla¢ technologie wykonania potgczen oraz metody i zakresy ich badan, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm;

e okreslac rodzaje i metody badan rurociggu przed jego oddaniem do eksploatacji;
e dokumentacje techniczne urzadzen ci$nieniowych wchodzacych w skfad rurociagu.

2. Powykonawczg dokumentacjg techniczng wykonania i polaczen rurociagu z imymi urzadzeniami, w sklad ktorej winny wehodzie:
e poswiadczenie wytwarzajacego rurociag;

e schemat aksonometryczny rurociggu z oznaczeniem danych powykonawczych; dodatkowo
inwentaryzacja geodezyjna w przypadku rurociagéw podziemnych i rurociggdw pary;

e kopie $wiadectw kwalifikacyjnych osob wykonujacych i kontrolujacych czynnosci spawania, przerobki
plastycznej i obrobki cieplnej, jesli byty wykonywane;

e dokumenty kontroli materialow i elementéw wbudowanych w rurociag;

e uzgodnione instrukcje technologiczne spawania, obrobki cieplnej i przerobki plastycznej, jesli mialy
zastosowanie;

e uprawnienie jednostki przeprowadzajacej badania z uzgodnionymi specyfikacjami technicznymi badan
oraz $wiadectwami kwalifikacyjnymi osob badajacych i ich autoryzacje wydane przez badajacego;

e protokoly przeprowadzonych badan i ocen badan nieniszczacych oraz niszczacych, jesli byly zastosowane;
e  dziennik przeprowadzonych prac spawalniczych;

e protokoly z wykonanych operacji obrobki cieplnej, jesli byty wykonywane;

e protokoly z wykonanych operacji przerobki plastycznej, jesli byty wykonywane;

e protokéty z prob cisnieniowych przeprowadzonych w toku wytwarzania i1 specjalnej proby
szczelnoscei, jesli byta zastosowana;

e Swiadectwa badania zastosowanych powlok izolacyjnych i ochronnych, jesli zostaty zastosowane;
o Swiadectwa badan ochrony elektrochemicznej i polaczen galwanicznych, jesli wystepuja;

e wykaz zmian i potwierdzen uzgodnien z organem wlasciwej jednostki dozoru technicznego,
dokonanych w toku wytwarzania;

e instrukcje eksploatacji rurociagu;

e instrukcja rozruchu rurociggu, jezeli przewidziano w dokumentacji technicznej rurociagu.
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5.6 Zespoly obrotowe

Wszystkie zespoty obrotowe powinny by¢ wywazone dynamicznie. Jako$¢ wywazenia nie moze by¢ nizsza
niz G6.3 wedhug normy ISO 1940-1:2003 z p6zniejszymi zmianami.

5.7 Zlacza

5.71 Zlacza — wymagania ogélne

Uszczelki potaczen kohierzowych powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-propylenowego zgodnie
znormg ISO 4633:2002 (zakres twardosci IRHD od 66 do 75). Powinny one przylega¢ cata powierzchnia.

Skrecane polaczenia rur ocynkowanych Wykonawca winien wykona¢ i zabezpieczy¢ przy uzyciu podkladu
chromianowego.

Na rurach cisnieniowych moga by¢ stosowane ztacza wodoszczelne. Jesli konieczne, mozna stosowac utatwienia
demontazu zawordw, itp., lecz nie na rurociagach, w ktorych cisnienie wewnetrzne moze spas¢ ponizej cisnienia
atmosferycznego. W takich miejscach Wykonawca winien zastosowa¢ zlacza lub taczniki kohierzowe
z gumowymi uszczelkami, pamigtajac o odpowiednim zamocowaniu rur w tych zfgczach.

5.7.2 Zlacza rurowe

Z1acza bezkohierzowe, pozwalajace na optymalny montaz kroccéw kotierzowych, ulatwiajac dostep do zasuwy
oraz odcigzajac korpus od napr¢zen montazowych. Nalezy zwrdci¢ uwagg na charakter pracy ztacza (przenoszace
sity osiowe, lub nie przenoszace sit osiowych) i zapewni¢ odpowiednie zakotwienie rurociggow.

Wymagania techniczne:

- szczelno$¢ uszczelnienia uzyskiwana poprzez docisk uszczelki wargowej z elastomeru za pomocg stalowe;j
obudowy,

- uszczelnienie powinno by¢ odporne na medium,

- uszczelnienie powinno zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn. za pomoca np. kanalikow wykonanych
w uszczelce cisnienie medium powinno dociska¢ uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury,

- zlacze powinno by¢ dopasowane do $rednic zewngtrznych faczonych fragmentow rurociaggow oraz do
materiatu, z ktorego wykonano rurociag,

- ci$nienie pracy ztgcza powinno odpowiadac klasie cisnienia instalacji, na ktorej bedzie ono zamontowane.

- moment dokrecania srub zamka dla zlaczy rurowych powinien by¢ jeden dla wszystkich typow taczonych
rurociaggdéw, Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu zasuw wydtuzek montazowych.

5.8 Oslony

Celem przykrycia i oslonigcia mechanizmow napedowych, przed ich uruchomieniem nalezy dostarczy¢
i zamontowa¢ odpowiednie ostony zabezpieczajace. Wszystkie czeSci wirujace 1iporuszajace si¢ ruchem
posuwistym, pasy napedowe, itd. powinny by¢ bezpiecznie ostonigte, a zabezpieczenie to winno by¢
zaaprobowane przez Inzyniera, aby zapewni¢ bezpieczenstwo personelu zajmujacego si¢ eksploatacja
i konserwacja. Wszystkie ostony powinny by¢ tatwo demontowalne izdejmowane dla umozliwienia dostepu
do urzadzenia bez potrzeby uprzedniego demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.

5.9 Armatura podstawowa

Armatura dostarczana i montowana w ramach niniejszego Kontraktu definiowana jest jako czgs¢ sktadowa
wyposazenia obiektow i instalacji niezaleznie od miejsca ich zabudowy.

Z uwagi na standaryzacje wymagang przez Zamawiajgcego oraz wymogi eksploatacyjno-serwisowe dla
armatury, musi ona pochodzi¢ maksymalnie od dwoch producentow.

Zakres robdt obejmuje dostawy i montaz nastepujacej armatury:

- zasuw klinowych i nozowych bez wzgledu na rodzaj napedu;

- zastawek kanatowych, nasciennych, przelewowych (przelewy uchylne lub teleskopowe), odcinajacych bez
wzgledu na rodzaj napedu;

- zaworow zwrotnych kulowych;

- zaworOw napowietrzajaco- odpowietrzajacych.,

- przepustnic bez wzglgdu na rodzaj napedu;

- ksztaltek Zeliwnych zabudowanych w ziemi lub na rurociagach;

- tacznikdw montazowych;

- innych wg wymagan okreslonych w projekcie.

510 Zasuwy
5.10.1 Zasuwy nozowe
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Kazda zasuwa nozowa winna mie¢ zwarta budowe umozliwiajaca jej zamontowanie mi¢dzy kotierzami

rurociggu.

Wymagania:

- konstrukcja monolityczna lub ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa.

- ci$nienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowa. Domknigcie zasuwy na zasadzie beztarciowe;.
Owiercenie kohierzy - wg normy PN-EN 1092-2. Zastosowanie - $Scieki kanalizacyjne do temp. max.
80°C. Mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania skrobakow noza, deflektora przeptywu i przystony
regulacyjnej typu V.

Wymagania dla zasuw ptytowych. Korpus w konstrukcji ptytowe;j:

- plyty dolne - z Zeliwa szarego (GG-25) lub sferoidalnego (GGG-90), chronione przed korozja powtoka
z farb epoksydowych o min. grubosci 150 um.

Konstrukcja podtrzymujaca naped:

- plyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozja powloka z farb epoksydowych o min. grubosci
150 um,

- plyty gorne posiadajg nacigcie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza,

- plyty gorne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza.

Trzpien wznoszacy lud niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316. Nakretka trzpienia - braz

o podwyzszonej wytrzymalosci. Kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powloka z farb

epoksydowych o min. grubosci 150 pum.

No6z zasuwy - ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gorne.

Sruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AISI 316.

Uuszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajacym.

Uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwo$cig regulacji docisku.

Mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dlawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie bez demontazu

ptyt goérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym).

Dla zasuw zdalnie sterowanych nalezy stosowac typowe napedy elektryczne lub pneumatyczne. Wyposazenie

uktadu napedu powinno by¢ kompletne, umozliwi¢ zdalne sterowanie zasuwg i zapewnia¢ przesylanie sygnatow

0 jej stopniu otwarcia, pelnym otwarciu i calkowitym zamknieciu.

Napedy zasuw winny by¢ wyposazone w:

e wylaczniki krancowe (otwarty/zamknigty),
e wylaczniki momentowe,
e lokalny wskaznik otwarcia.

Konstrukcje 1 rozwigzania zastosowanych napedow muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w opisie

przedmiotu zamowienia oraz w czesci elektrycznej i AKPiA niniejszego PFU.

Kazda zasuwa z napedem zdalnie sterowanym powinna by¢ rowniez wyposazona w r¢czy naped awaryjny.

5.10.2 Zasuwy klinowe kolnierzowe

Wymagania techniczne dla zaséw klinowych — kohierzowych:
Zasuwy przeznaczone do pracy w Sciekach komunalnych. Zabudowa krotka wg normy PN-ENSS5S, tabela 2,
seria 14, owiercenie kolierzy wg normy PN-EN1092-2.

Testy:

- proba szczelnosci wodg zgodnie z normami PN-EN1074-1 1 2/PN-EN12266,

- proba momentu obrotowego zamykania zasuwy.

Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego (GGG-40, EN-GJS 400-15 lub EN-GJS 500-7
wg PN-EN 1563:2000), z powtoka ochronng z farb epoksydowych potwierdzonej certyfikatem GSK-RAL
(na proces oraz produkt), o min. grubosci 250 pm. Odlew korpusu zoznakowaniem okreslajagcym:
producenta, $rednice DN, ciénienie nominalne i materiat korpusu. Sruby pokrywy w wykonaniu ze stali
nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masa plastyczng na goraco. Uszczelka
potaczenia pokrywy i korpusu wykonana z gumy NBR, zaglebiona w rowku w pokrywie.

Trzpien ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartosciag chromu, z gwintem walcowanym na zimno,
z ogranicznikiem posuwu klina; Trzpien odizolowany, na catej dlugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy.
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Mozliwo$¢ opcjonalnego zamontowania by-passu dla zasuw od DN400 do DN900.

Przelot zasuwy: peten, rdéwny $rednicy nominalnej i bez zawezen.

Klin:

- rdzen z zeliwa sferoidalnego (GGG40 lub GGG-50),

- nawulkanizowany zewng¢trznie i wewnetrznie, powloka z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm,

- dodatkowa nadlewka z gumy w dolnej cz¢$ci klina umozliwiajgca pochlanianie zanieczyszczen statych
i szczelne domknigcie,

- prowadnice klina wzmocnione wktadka tworzywa sztucznego z odpornego na $cieranie,

- przelot przez komoreg klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu.
Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy winien pochodzi¢ od producenta zasuwy.

5.10.3 Zasuwy wrzecionowe

Wymagania techniczne dla zaséw wrzecionowych:

Zasuwy przeznaczone do pracy zamknij/otworz bez dtawienia przeptywu.

Obustronnie szczelna wysokosci ptyty wg wymagan normy PN-EN 12266-2, klasa szczelnosci C, tabela A.5
(max nieszczelnoéé 0,03 X DN [mm?/s]).

Wymagana analiza napre¢zen 1 odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metodg Elementéw Skonczonych —
przy wniosku materiatowym zataczy¢ wyniki symulacji komputerowe;.

Uszczelnienie gtdéwne wymienialne, mocowane do ptyty (zawieradta) zasuwy.

Materiat uszczelek EPDM; uszczelnienie wymienialne.

Wykonanie: catkowicie z materiatow nierdzewnych stal 1.4301 lub inna rownowazna, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg calosciowej pasywacji.

Zasuwy powinny zapewniac gladki przelot dna.

Montaz do zabetonowania w szczelinach kanatu, wykonanie $cian zgodnie z DIN 18202 (max nieréwnos¢
2 mm na dtugosci 2 m).

Nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajace sig; wrzeciona nie wznoszace si¢, korpusy wszystkich
obudow lozysk i przektadni, wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301.

Naped elektryczny (IP68++), przeznaczony do ciaglej pracy podwodnej do 6 mWS w czasie 1 miesigca,
korpus napedu w calosci ze stali nierdzewnej 1.4301, napiecie 230V/50Hz, soft start, dowolnie regulowana
predko$¢ obrotowa w czasie rzeczywistym 0-64 obr/min, dowolnie regulowany moment obrotowy w czasie
rzeczywistym, mozliwa praca ciggla napedu (24h) bez ograniczen termicznych silnika. Mechaniczny
wskaznik potozenia. Sterowanie miejscowe (open / close / stop) na korpusie. Sterownik (IP65) z ekranem
dotykowym do napedu zamontowany na oddzielnej kolumience lub na ramie zasuwy (odlegtos¢ maks. 30 m
od napedu).

Zasuwy wrzecionowe, ich napedy ze sterowaniem, przekladnie musza pochodzi¢ od jednego Producenta.

5.11 Przepustnice zaporowo - regulacyjne

Nalezy stosowa¢ przepustnice centryczne, o krotkiej zabudowie, z uszczelnieniem migkkim. Przepustnice powinny
by¢ dobrane w ten sposob, aby mie¢ to samo $wiatlo, co rurocigg, na ktorym sa montowane.

Wymagania dla przepustnic:
Przepustnica centryczna, do zabudowy kotnierzowej, PN 10, z wykonaniem:
e DN 25+ DN 400 — migdzykotierzowe, dlugos¢ zabudowy wg DIN 3202/K1.
e DN 500 i powyzej — dwukohierzowe, dlugos¢ zabudowy wg DIN 3202/K1.
Wykonanie dysku (zawieradia) dla przepustnic:

Dysk pely (bez pustych przestrzeni) centryczny, wykonany ze stali nierdzewnej AISI 316 dla wszystkich srednic,
polerowane krawedzie uszczelniajace. Wat pelny wykonany ze stali kwasoodpornej z podwojnym uszczelnieniem
(doszczelnienie poprzez manszete oraz o-ringi, niedopuszczalne rozwigzanie z uszczelnieniem watka jedynie
poprzez manszete), minimum dwa lozyska, tozyska wylacznie metalowe (mosigdz lub inny metal). Wat pehy,
jednoczesciowy w calym zakresie $rednic. Mozliwo$¢ pracy w dowolnym potoZeniu trzpienia przepustnicy
- dla wszystkich $rednic.

Manszety (elastomery)

e EPDM - dla wody,

e NBR (Perbunan) — dla powietrza, cickow.
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Wymagane jest rozwigzanie z wymienialng manszeta. Manszeta stabilizowana ksztatowo w korpusie
na ,jaskotczy ogon”.
Korpusy.

e DN 25+ DN 400 — Zeliwo sferoidalne GGG 40, pokryte powtoka epoksydowa,

e DN 500 i powyzej — zeliwo sferoidalne GGG 40, pokryte powtoka epoksydowa.
Przepustnice zaporowo-regulacyjne powinny posiada¢ samoczynnie dzialajace, szczelne odcigcie wspomagane
cisnieniem w obu kierunkach oraz zwarta budowe umozliwiajagca zamontowanie pomiedzy komierzami
na rurociggach. Uszczelnienie winno by¢ migkkie, wykonane z EPDM. Korpus powinien by¢ wykonany z Zeliwa
sferoidalnego GGG40 lub stali AISI, 316, HI7N13M2T albo odpowiednikow wg innych norm. Tarcza
zamykajaca, watki, §ruby, kotki winny by¢ wykonane ze stali HI7N13M2T lub jej odpowiednika wg innych norm,
Dla przepustnic zdalnie sterowanych przewiduje si¢ zastosowanie typowych napedow elektrycznych. Wyposazenie
elektryczne powinno by¢ kompletne, powinno umozliwi¢ zdalne sterowanie zasuwa i zapewniC przesylanie
sygnalow o stopniu otwarcia, pelnym otwarciu i catkowitym zamknigciu. Napedy winny by¢ wyposazone w:

e wylgczniki krancowe (otwarty/zamkniety),

e wylaczniki momentowe,

e lokalny wskaznik otwarcia.
Konstrukcje 1 rozwigzania zastosowanych napgdow musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w czg$ci
elektrycznej i AKPiA niniejszego PFU.
Na elementach przepustnic z zeliwa lub stali weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia antykorozyjne
w postaci powlok epoksydowych.
Kazda przepustnica z napgdem zdalnie sterowanym powinna by¢ rowniez wyposazona w reczny naped awaryjny.

5.12 Zawory
5.12.1 Zawory motylkowe

Zawory motylkowe winno cechowa¢ 100% szczelne odcigcie w obu kierunkach przeptywu oraz budowa
umozliwiajaca ich zamontowanie mi¢dzy kotnierzami rurociagu.

Zawory motylkowe winny si¢ charakteryzowa¢ mala masg i krotkag zwarta obudowa, minimalnymi stratami
ci$nienia przy dowolnym potozeniu roboczym, oraz mozliwoscia montazu réznych napedéw bezposrednio
na zaworze.

Korpus powinien by¢ jednoczesciowym odlewem zeliwnym z zeliwa szarego lub sferoidalnego. Tarcza wykonana
ze stali kwasoodpornej AISI 316 lub jej odpowiednika wg innych norm.

Dla zaworow motylkowych zdalnie sterowanych przewiduje si¢ zastosowanie typowych napedéw elektrycznych.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ kompletne, powinno umozliwi¢ zdalne sterowanie zasuwg i zapewnic¢
przesylanie sygnalow o stopniu otwarcia, pelmym otwarciu i catkowitym zamknigciu. Napedy zaworéw winny by¢
Wyposazone w:

e wylaczniki krancowe (otwarty/zamkniety),
e wylaczniki momentowe,
o lokalny wskaznik otwarcia (wskaznik potozenia).

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napgdow musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w opisie
przedmiotu zamdwienia oraz w czgsci elektrycznej i AKPiA niniejszego PFU.

Na elementach zaworéw z zeliwa lub stali weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia antykorozyjne
w postaci powlok epoksydowych. Dopuszcza si¢ stosowanie zaworéw motylkowych wylacznie w instalacjach
gazowych (sprezone powietrze, biogaz).

Kazdy zawor z napgdem zdalnie sterowanym powinien by¢ rowniez wyposazony w r¢czy naped awaryjny.

5.12.2 Zawory zwrotne klapowe
Zawory zwrotne klapowe powinny zgodne z wymaganiami technologicznymi.
Klapa lub dysk zamykajacy powinny by¢ wykonane ze stali kottowej lub z Zeliwa sferoidalnego.

Powierzchnie uszczelniajace korpusu i klapy lub dysku powinny by¢ wykonane z materiatu o duzej odpornosci
na korozje i $cieranie i precyzyjnie obrobione.

Thumik zamykania powinien zapewni¢ wyttumienie uderzen klapy lub dysku w trakcie zamykania.
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Zawory zwrotne klapowe powinny by¢ wyposazone w pokrywy inspekcyjne umozliwiajace tatwa kontrolg stanu
klapy oraz wskaznik potozenia klapy ,,zamknigte - otwarte".

Nalezy zastosowac zawory zwrotne typu klapowego, kotnierzowe, wykonanie ze stopkg, o dlugosci zabudowy
wg DIN3202 F4. Ze wzglgdu na mozliwos¢ wystgpienia uderzenia hydraulicznego zawdr nalezy wyposazy¢
w przeciwwage oraz w tlumienie hydrauliczne, dobrane odpowiednio do okreslonego w projekcie cisnienia
zwrotnego. Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40, zabezpieczony antykorozyjnie powloka
epoksydowg. Dysk wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40, zabezpieczony antykorozyjnie powloka
epoksydowa, osadzony podwojnie ekscentrycznie. Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej: min. 300 um. Wat
tozyskowany poprzez tozyska metalowe (braz lub inny metal). PierScien uszczelniajacy: EPDM, Pierdcien
dociskowy: stal nierdzewna AISI 304. Gniazdo: napawane stalg szlachetng. Zabudowa na rurociggu poziomym lub
pionowym (wg wykonanego projektu).

5.12.3 Zawory kulowe kolnierzowe

Zawory kulowe winny si¢ cechowa¢ bardzo duzg trwato$cia, tatwoscia w eksploatacji, wysoka precyzja wykonania
1 mozliwoscig prostego montazu. Korpusy zaworow winny by¢ wykonane z mosigdzu (jesli zasadne - niklowane)
lub ze stali nierdzewnej / kwasoodpornej, w zaleznoSci od zastosowania. Kula zmosigdzu chromowana
lub niklowana i szlifowana.

5.12.4 Zawory kulowe zwrotne kolnierzowe

Zawory kulowe zwrotne winny by¢ w wykonaniu do $ciekow. Zamknigcie winno by¢ wykonane w postaci kuli
unoszonej przez przeplyw ciecz. Kula w trakcie przeptywu wprowadzona winna by¢ do bocznej kieszeni
catkowicie poza przekrojem zaworu w celu zapewnienia matych oporéw hydraulicznych.

Korpus zaworu winny by¢ w wykonaniu z zeliwa. Kula winna by¢ wykonana w zaleznosci od stosowanej $rednicy
nominalnej - ze stali kwasoodpornej, aluminium lub z Zeliwa powleczonego guma NBR.

Na elementach zewngtrznych zaworu wykonanych ze stali weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia
antykorozyjne w postaci powltok epoksydowych lub z gumy naturalne;.

Zawory zwrotne, kulowe, kohierzowe do instalacji kanalizacyjnych:

- zabudowa: kotierzowa wg normy DIN 3202, F6;

- owiercenie kohierzy: wg normy PN-EN1092-2;

- testy: proba szczelnosci woda wg PN-EN 12050-4 oraz LGA,
szczelno$¢ zamknigcia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,
wytrzymato$¢ korpusu: 1,5 x PN,
predkos¢ przeptywu potrzebna do pelnego otwarcia: max 1,5 m/sek.,
szczelno$¢ zamknigcia przy niskim ci$nieniu: 0,2 bar;

- korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powloka ochronng z farb epoksydowych wg wymogow
GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;

- odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednicg DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

- siedzisko kuli w korpusie toczone;

- zawor z pelnym przelotem w pozycji otwartej;

- podczas przeptywu medium kula musi znajdowac¢ si¢ zawsze ruchu wirowym;

- zawor z mozliwoscia stosowania w pozycji pionowej 1 poziomej;

- $ruby pokrywy: ze stali nierdzewne;j;

- uszczelka polaczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zaglebiona w rowku w korpusie;

- kula: DN 50 - 100: rdzen z aluminium,

DN 125 - 400: rdzen z zeliwa szarego (GG-25), nawulkanizowany zewngtrznie powloka z gumy NBR
0 min. grubosci 1,5 mm.

5.12.5 Zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace do systemow kanalizacyjnych
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Zawory odpowietrzajagco - napowietrzajgce powinny mie¢ budowe jednokomorowa dla samoczynnego

napowietrzania i odpowietrzania rurociggdéw. Ponadto zawory te winny posiada¢ budoweg zwartg z niewielka

iloscig czesci sktadowych, zapewniajaca trzy stopnie dziatania:

e duzy przekr6j odpowietrzania - dla przeptywu duzych ilosci powietrza podczas uruchamiania i wylaczania
instalacji;

e Sredni przekr6j odpowietrzania - dla zapobiegania uderzeniom hydraulicznym przy duzych szybkosciach
napehiania;

e maly przekr6j odpowietrzania - dla usuwania matych ilosci powietrza podczas pracy przy pelnym cisnieniu
wewngtrznym oraz brak warunkow do tworzenia osadow i wytracania zawiesin.

Materiaty: korpus pokrywy oraz czgsci laczace winny by¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, ptywaki —

z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej, uszczelnienia - z gumy NBR.

Zasada dzialania zaworu: 2-stopniowy, automatyczno - kinetyczny;

Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy, (konstrukcja zapobiegajaca ,,porywaniu”
ptywaka i ,,zamykanie zaworu powietrzem”);

Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;
ZawOr wyposazony w samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

Konstrukcja umozliwiajaca ptukanie i mycie wszystkich czes$ci roboczych zaworu strumieniem zwrotnym,
bez konieczno$ci jego rozkre¢cania;

Srednica nominalna: DN 50 + 200;

Komora ptywaka dolnego — wymagania materiatowe:
- korpus: stal nierdzewna min. 1.4401,
- plywak: obrotowy, w wykonaniu ze stali nierdzewnej min. 1.4401,
- rami¢ ptywaka: stal nierdzewna min. 1.4401,

- pokrywa: z nylonu wzmocnionego widknem szklanym; stanowigca jednolitg cato$¢ z korpusem zaworu
roboczego lub ze stali nierdzewnej;

- zawor kulowy do ptukania komory: z mosiadzu;
Zawor roboczy — wymagania materialowe:
- korpus: z nylonu wzmocnionego wtoknem szklanym lub ze stali nierdzewne;,
- plywak gorny: ze spienionego polipropylenu lub ze stali nierdzewnej, umieszczony w prowadnicach;
Zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,2 — 16,0 bar;
Pole powierzchni otworéw roboczych dysz: automatyczny - min. 12 mm?, kinetyczny - min. 800 mm?;
Charakterystyka pracy:
e |-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociagu):
- odpowietrzanie — min. 190 m*/h,
- napowietrzanie — min. 190 m*/h;
e 2-stopien: faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 100 m*/h;
Srednica nominalna: DN 50 + 200.

5.12.6 Zawory redukcyjne
Zawor redukcyjny stuzy do automatycznej redukc;ji i stabilizacji ci$nienia na zagdanym poziomie za zaworem.
Zwor winien si¢ sktadac¢ z dwoch podstawowych elementow:

e zaworu gtdéwnego wykonanego z zeliwa,

e obwodu sterujacego wraz zaworem pilotowym wykonanym z mosiagdzu lub z brazu, sterujgcym
zamknigciem zaworu glownego.

Owiercenia - zalezne od stosowanej Srednicy nominalnej 25; 16; 10 bar.
Zawory do regulacji cisnienia o $rednicy DN 60 mm i powyzej, uzywane do redukcji, podtrzymywania lub
dekompresji cisnienia, winny by¢ zaworami dwukotierzowymi, wykonanymi z Zeliwa szarego lub ciggliwego.
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Regulacja odbywa¢ si¢ winna przy uzyciu mechanizmu pomocniczego. W przewodach o $rednicy do 80 mm
nalezy stosowac zawory z regulacja sprezynowa.

Zawory muszg by¢ tak dobrane, aby zapewniaty reakcje na zmiany przeplywu i ci$nienia z doktadnoscia + 2,5 %
nastawy. Zawory te muszg by¢ zdolne do pracy w warunkach cis$nienia podwyzszonego o 20 % w stosunku
do deklarowanego cisnienia roboczego.

Zawory regulacji cisnienia powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby zapewnialy zachowanie minimalnej r6znicy
ci$nien przy maksymalnym przewidzianym przeptywie.

Elementy mechanizmu zaworu winny by¢ wykonane z wysokiej klasy zeliwa lub brazéw cynowo-cynkowo-
ofowiowych. W przypadku zastosowania grzybka zeliwnego, przylgnia gniazda zaworu winna by¢ wykonana
ze stopu cyny, cynku i olowiu, tworzywa syntetycznego lub innego odpowiedniego materiatu. Cylinder tloka
winien by¢ pokryty warstwg brazu.

Ttok winien by¢ wyposazony w pierscienie zapewniajace szczelnos¢ cylindrow. Pierscienie uszczelniajace musza
by¢ dobrane do warunkow pracy dla maksymalnej zakladanej roznicy cisnien w zaworze.

W miejscach wskazanych w gomej czesci zaworu nalezy zamontowaé wskaznik zewngtrzny pokazujacy
ustawienie grzybka zaworu.

Glowny zawor regulacji cisnienia winien by¢ uruchamiany systemem hydraulicznym réwnowazonym przez
membran¢ harmonijkowg napietg za pomoca sprezyny. Impulsy winny pochodzi¢ z cze¢sci wlotowej 1 wylotowej
zaworu gtéwnego.

Sprezyna napinajaca membrang winna by¢ regulowana $rubg nastawna, tak aby zawor mogt pracowa¢ w pelnym
zakresie przewidzianego ci$nienia.

Polaczenia obwodoéw kontrolnych i wartosci ci$nienia odniesienia winny by¢ tak dobrane, aby urzadzenie mogto
redukowac i utrzymac¢ dekompresje lub utrzymywac stala wartos¢ cisnienia. Otwory wlotowe czujnikow winny
by¢ zabezpieczone filtrem siatkowym o drobnych oczkach. Wszystkie elementy zaworu winny by¢ wykonane
z materialow odpornych na korozje.

Na zaworach regulacyjnych nalezy zamontowa¢ manometry wskazujace warto$¢ utrzymywanego ci$nienia.

Jesli zajdzie taka koniecznos$¢, na potgczeniach zaworu ,przekaznikowego" z zaworem glownym powinien
by¢ wbudowany zawor iglicowy w celu nastawienia wartosci skoku cisnienia.

W stanie zamknigcia zaworu glownego i zaworu ,przekaznikowego" gniazdo zaworu gldwnego powinno
by¢ szczelnie opuszczone w warunkach stabilnego cisnienia.

We wskazanych miejscach nalezy zamontowa¢ na zaworach wspomaganie hydrauliczne lub elektryczne,
aby mozliwe bylo zdalne regulowanie nastaw sprezyny zaworu.

Przed natozeniem warstwy ochronnej powloki malarskiej zawory winny by¢ poddane serii testow w warunkach
wysokiego cisnienia hydrostatycznego. Proba cisnienia korpusu, mechanizmu grzybkowego i gniazda zaworu
winna by¢ przeprowadzona na cisnienie o wysokosci 1,5 oraz 1,0 maksymalnego ci$nienia zrbwnowazonego
oraz w warunkach ci$nienia zwickszonego o 20% w stosunku do nominalnego ci$nienia roboczego.

Wszystkie zawory odpowietrzajace 1 odgazowujgce oraz zawory towarzyszace muszg posiada¢ taka sama klase
odpornosci na ci$nienie, jak instalacja i urzadzenia, na ktorych zostang zamontowane.

5.13 Zastawki i zasuwy
5.13.1 Zastawki — wymagania ogélne
Zastawki (komorowe lub przyscienne) shuza do regulacji przeptywu cieczy w glgbokich kanatach, studniach, itp.

Konstrukcja zastawki winna by¢ wykonana z wzajemnie zespawanych ksztaltownikow, blach i1 profili
zamknietych. Elementy stalowe ramy, zawieradta i trzpienie winny by¢ wykonane ze stali nie gorszej niz OH18N9
lub jej odpowiednika wg innych norm. Y.ozyska slizgowe winny by¢ wykonane z mosigdzu. Uszczelnienia boczne
winny by¢ wykonane z elastomeru odpornego na tluszcze i oleje (NBR, EPDM lub inny réwnowazny)
mocowanego na ramie w sposob demontowalny. Zastawki winny by¢ dwustronnie szczelne. Prowadzenie ptyty
zawieradta winno by¢ zaglebione w ramie w sposob demontowalny. Plyta zawieradta powinna by¢ jednorodna ze
wzmocnieniami poprzecznymi, wspawanymi do plyty, tak aby zapewni¢ swobodny wyplyw zanieczyszczen
z profilu wzmocnienia. Rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ ,,zapiekanie si¢” rzadko uzywanego
zawieradta.

Zastawki mogg by¢ wyposazone w naped elektryczny sterowany z miejsca zainstalowania, lub sterowany zdalnie.

Naped sterowany zdalnie winien by¢ wyposazony w:
e wylgczniki krancowe (otwarty/zamkniety),
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e wylgczniki momentowe,
e lokalny wskaznik otwarcia.

Konstrukcje 1 rozwigzania zastosowanych napedow musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w czg$ci

elektrycznej i AKPiA (WWiO-09 oraz WWiO-10) niniejszego PFU.

Kazda zastawka z napedem zdalnie sterowanym powinna by¢ rowniez wyposazona w reczy naped awaryjny.

5.13.2 Zastawki kanalowe i nascienne

Rodzaj urzadzenia:

a) zastawka kanatowa z ptyta podnoszona,

b) zastawka kanatowa z ptyta opuszczang — przelewowa,

c) zastawka nascienna z ptyta podnoszona.

Wymagane klasy szczelnosci:

- dla typu a): obustronnie szczelne do wysokosci ptyty wg DIN 19569-4, klasa szczelnosci 3 (max. 1% normy),
uszczelnienie 3 stronne, sprawdzenie szczelnosci na stacji prob producenta;

- dla typu b): obustronnie szczelne do wysokosci pltyty wg DIN 19569-4, klasa szczelnosci 3 (max. 1% normy),
szczelne w pozycji zamknietej, uszczelnienie 3-stronne;

- dla typu c): obustronnie szczelne do wysokosci min. 6mH20 wg DIN 19569-4, klasa szczelnosci 4 (max. 1%
normy), uszczelnienie 4 stronne, sprawdzenie szczelnosci na stacji prob producenta.

Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych wykonana Metoda Elementéw Skonczonych;

Uszczelnienie glowne wymienialne i mocowane na tylnej stronie ptyty zastawki. Uszczelnienie poruszajace si¢

razem z plyta, materiat uszczelek EPDM;

Wykonanie calkowicie z materiatow nierdzewnych co najmniej stal 1.4571, elementy ze stali nierdzewnej spawane

oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg calosciowej pasywacji kapielowej - zanurzeniowej;

Wykonanie $cian 1 wnek kanatu zgodnie z DIN 18202 (max. nieréwno$¢ 2 mm na dhugosci 2 m);

Nakretka wrzeciona z brazu, samooczyszczajaca sie;

Rozwigzania techniczne uniemozliwiajace ,,zapiekanie si¢” rzadko uzywanego zawieradta;

Sposob montazu:

- typ a) — w bruzdach w $cianach i dnie kanalow,

- typ b) — w bruzdach w $cianach i dnie kanatow,

- typ ¢) — od czota $cian za pomoca kotw i dociskow.

5.14 Pompy

Pompy powinny by¢ poddane probom i spemiaé wymogi odpowiednich norm i prob udokumentowanych

w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydrauliczne;j i catkowitej. Punkty pracy pomp winny leze¢ w srodkowe;,

dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane zgodnie

ze standardami miedzynarodowymi. Sruby taczace elementy sktadowe pomp powinny byé wykonane ze stali
nierdzewnej wg DIN 17440 X5CrNiMo17-12 (AISI/ASTM 316) lub nie gorszej. Pompy powinny by¢ dostarczone
wraz ze $wiadectwami prob cisnieniowych oraz prob eksploatacyjnych zgodnie z ISO 2548, ISO 9906, jak 1 wg
innych dopuszczonych norm. Kazdy agregat pompowy moze by¢ poddany probom zgodnie z uznanymi Polskimi

Normami, probom wydajnosci iinnymi probami, jakie zdaniem Inzyniera sa konieczne do okreslenia,

czy urzadzenie odpowiada warunkom okreSlonym w niniejszym PFU oraz warunkom prob u producenta.

Jako minimum spelione musza by¢ nastepujace warunki:

e Krzywe charakterystyk pomp i silnikow powinny opiera¢ si¢ na odczytach z prob przeprowadzonych
u producenta i powinny obejmowaé caly zakres pracy pomp - od zamkni¢cia do pelnego otwarcia
Zasuwy.

e Pompy i silniki powyzej 50kW powinny by¢ przetestowane w siedzibie producenta w celu
demonstracji, ze sa w stanie osiggna¢ okreslone warunki eksploatacyjne. Wykazy pomp powinny
by¢ przekazane przed dostarczeniem pomp na budowg.

e Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczka z wyspecyfikowanymi jako minimum nazwg
producenta, typem urzadzenia, jego numerem fabrycznym, typem wirnika, numerem krzywej i mocg
P2 pompy, liczbg obrotow i dopuszczalng temp. pracy oraz pragdem znamionowym. Tabliczki powinny
by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych
luzem dotgczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz z pompa. Wykonawca musi
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przeprowadzi¢ montaz (zgodnie z warunkami wytworcy), rozruch iniezbgdne proby kazdej pompy.
Zakres minimalny prob okresla niniejsze PFU.

e W szczegdlnosci w ramach prob nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne. Proby te winny by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce na terenie budowy w obecno$ci Inzyniera w celu weryfikacji teoretycznych mozliwosci
eksploatacyjnych kazdej pompy. Wyniki proby musza by¢ zapisywane. Szczegdtowy zakres prob dla kazdego
rodzaju pomp zostanie uzgodniony pomi¢dzy Wykonawca a Inzynierem i podany w instrukcji rozruchu.

O ile Inzynier nie zadecyduje inaczej, Wykonawca musi:

e kontynuowa¢ probe w dodatkowym czasie, jezeli zdaniem Inzyniera diluzszy czas jest konieczny
z uwagi na niezadowalajace wyniki prob okreslone w instrukcji rozruchu,

e w czasie prob przekaza¢ pelne instrukcje eksploatacji i konserwacji Inzynierowi. Instrukcje te winny
szczegotowo podawac kroki, jakie nalezy wykona¢ w wypadku awarii, w tym zawiera¢ informacje
0 osobie, ktora przeprowadzi naprawe w okresie gwarancji i re¢kojmi, wraz z danymi kontaktowymi tej
osoby;

e podda¢ probie cale wyposazenie na miejscu, aby zweryfikowaé prawidlowos¢ -eksploatacji
w warunkach obcigzenia,

e zarejestrowac wielkosci przeptywu,

e zarejestrowac wysokosci podnoszenia dokladnymi ci$nieniomierzami umieszczonymi za zaworami
zwrotnymi,

e uwaznie skontrolowa¢ wszystkie rurociggi i inne wyposazenie montowane zgodnie z niniejszymi
Warunkami,

e podja¢ dziatania korekcyjne i powtarza¢ proby dopoki Inzynier nie uzna, ze agregat pompowy uzyskat
projektowang wydajnos¢ uzytkowa.

Agregaty pompowe i kable zasilajaco-sterownicze wspotpracujace z falownikami powinny by¢ przystosowane
do regulacji parametrow za pomoca przemiennikow czgstotliwosci.

Sprawnos¢ hydrauliczna kazdego odsrodkowego agregatu pompowego nie moze by¢ nizsza niz 60 % przy

wyspecyfikowanej wydajnosci, a dla wirnika otwartego nie moze by¢ nizsza niz 40%. Jednoczesnie sprawnosc¢

elektryczna dla silnika nie moze by¢ nizsza niz 75%.

Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajacego przeznaczeniu pompy i odpowiednie
do ttoczonego medium.

Materiatem podstawowym z jakiego winny by¢ wykonane wirniki pomp to Zeliwo szare klasy min EN-GJL-
250, chyba, ze w opisie wymagan Zamawiajacego podano inaczej.

Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny by¢ wykonane z materiatu
wysokoodpornego na $cieranie o parametrach min. 60 HRC (w skali Rockwell) lub, w przypadku pokrycia
wirnika 1 korpusu materiatem zabezpieczajagcym przed S$cieraniem, dla ktérego nie stosuje si¢ pomiaréw
wg skali Rockwella, pokrycie to powinno mie¢ parametry min. 110 w skali Buchholza lub min 85 w skali

Shore D. Pokrywanie powlokami zabezpieczajacymi powinno by¢ przeprowadzone w fabryce. Powloki

wykonywane w firmach zewngtrznych nie bedg akceptowane.

Korpus pozostatych pomp powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-200
zabezpieczonego antykorozyjnie 2 komponentowa farba epoksydowa, chyba, ze w opisie wymagan
Zamawiajacego podano inaczej.

Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-200 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw. chyba, ze w opisie wymagan Zamawiajacego podano inacze;j.
Dla osadnika wtornego, dopuszcza si¢ zastosowanie pomp z wirnikiem innym niz otwarty, spetniajacych
podane powyzej wymagania sprawnosci.
Sygnalizacja
Sygnalizacja technologiczna - normalny zakres pracy pompy:
e napigcie zasilania,
e pobor pradu dla kazdej pompy,
e licznik godzin pracy.
Sygnalizacja alarmowa z czujnikow monitorujgcych pracg pomp:
e woda w komorze silnika,
e przegrzanie uzwojen silnika.
Sygnalizacja alarmowa przepompowni §ciekow:
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e zanik napigcia zasilania poszczegolnych pomp,

o zanik napigcia sterujacego praca pomp,

e alarm przekroczenia poziomu maksymalnego w pompowni,

e alarm przekroczenia poziomu minimalnego w pompowni,

e przekroczenie stezen NDS (w pomieszczeniach zamknigtych),
Sygnaly ze wszystkich czujnikow monitorujacych pracg pomp i silnikoéw oraz pompowni winy by¢ przekazywane
do systemu sterowania oczyszczalni §ciekow.
Pompy musza by¢ wyposazone w atestowane zawiesia tancuchowe wykonane ze stali nierdzewnej gat. min.
DIN 1.4404 z powigkszonymi ogniwami posrednimi co 1 m. Dopuszczalne obcigzenie robocze (DOR)
zawiesia musi przewidywac wspotczynnik bezpieczenstwa na poziomie min. x4. Dlugos¢ kazdego zawiesia

dostosowac¢ do glgbokosci zbiornika i wysiggu zurawika. Szekle ze stali nierdzewnej gat.min. DIN 1.4404,
podobnie jak zawiesia tancuchowe, powinny by¢ atestowane.

Utozyskowanie watu pompy nie powinno wymaga¢ smarowania i regulacji, przez co najmniej 50 000 godzin
pracy.

Jednym z gtéwnych kryteriow wyboru konkretnego urzadzenia powinna by¢ jego niska energochtonnosc¢
okre$lona parametrem zuzycia energii elektrycznej (wyrazonej w kWh) w przeliczeniu na 1m’
przepompowanych Sciekow.

5.14.1 Pompy zatapialne odSrodkowe

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osadow i $ciekow, dostarczone jako komplet z prowadnicami
do opuszczania/podnoszenia, stopa sprzggajaca oraz kablem zasilajaco - sterowniczym o dlugosci dobranej
do glebokosci pompowni i lokalizacji szafy sterownicze;.
Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Zestaw pompowy powinien by¢ typu zanurzeniowego (zatopionego - do catkowitego zanurzenia
w pompowanej cieczy, IP68 przy 20 m ), z pionowym silnikiem napedzajacym, klasa izolacji F 155°C
lub wyzsza.
e Kazda pompa w wersji instalacyjnej zatopionej powinna by¢ zamocowana na elemencie sprzegajagcym
z mozliwo$cia opuszczania i podnoszenia po prowadnicach wykonanych ze stali nierdzewnej wg
PN-EN 10088-X4CrNil18-10 — 1.4301 (OH18N9). Pomiedzy elementem sprzegajacym a przewodem
tlocznym powinna by¢ zapewniona szczelnos¢.

e Wirnik pompy wykonany z utwardzonego zeliwa wysokostopowego musi by¢ dostosowany
do pompownia odpowiednich medidéw i zapewnia¢ wysoka sprawno$¢ hydrauliczng powyzej 60,0%.

e Korpus pompy powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego wg DIN (GG 25 G) zabezpieczonego
antykorozyjnie lub z zeliwa sferoidalnego pokrytego powloka antykorozyjna epoksydowa.

e Silnik wyposazony w ptaszcz chtodzagcy powinien by¢ zastosowany jedynie w przypadku
koniecznosci pracy pompy zatapialnej w trybie S1 z cigglym wynurzeniem silnika lub jako pompy
suchostojgcej. Plaszcz chtodzacy winien mie¢ wlasny hermetyczny obieg chtodzacy (olejowy
lub mieszaning woda-glikol) i by¢ w wykonaniu z materiatu odpornego na korozje¢ oraz odpornego
mechanicznie w transporcie ieksploatacji. Obudowa silnika wg DIN GG 25 G, wat ze stali
kwasoodpomej lub nierdzewnej, utozyskowanie watu nie wymagajace dodatkowego smarowania oraz
regulacji tozysk tocznych, podwdjne uszczelnienie mechaniczne WCCR/WCCR wykonane z weglika
wolframu winny dziata¢ niezaleznie od kierunku obrotow. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie
podwojnego uszczelnienia mechanicznego wykonanego z weglika krzemu SiC/Sic.

e QOchrona termiczna silnika winna by¢ realizowana za pomocg termokontaktow w stojanie. Silnik
elektryczny trojfazowy dla rozruchu bezposredniego dla pomp o mocy do 5 kW.

e Klasa izolacji F — 155°C lub wyzsza, stopien ochrony IP68, przy 20 m zanurzenia.

e Pompy o mocy powyzej 6 kW powinny by¢ wyposazone przynajmniej w czujniki przecieku wody
do obudowy stojana i czujniki przecieku do komory olejowej o ile taka wystepuje. Warunek
nie dotyczy pomp w wykonaniu przeciwwybuchowym.

e Komora olejowa separujaca silnik od cze$ci pompowej, powinna by¢é wypeklniona olejem
parafinowym lub innym olejem bezpiecznym dla srodowiska.

o  Sygnaly monitorujace pracg silnika i pompy powinny by¢ przekazywane do systemu sterowania SCADA.
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e Kable zasilajgce pomp winny by¢ o odpowiedniej dtugosci. Sztukowanie kabli zasilajacych pomp jest
niedopuszczalne.

e Wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zapewniajaca catkowity
ochrong silnika przed przedostaniem si¢ wilgoci do jego wnetrza.

Do pomp muszg by¢ dotaczone luzem dodatkowe tabliczki znamionowe.
Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprz¢t towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim
wysiegiem wyposazony w reczng weiggarke, linke lub tancuch i zawiesie do wyciggania pomp. Dla pompowni
glownej przewiduje si¢ montaz i demontaz pomp przy uzyciu belki suwnicowej z wciagarkg elektryczng. Kazda
pompa winna by¢ wyposazona w uchwyt do zaczepienia tancucha / linki.
Dla pozostatych pomp zatapialnych nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy do celow obstugowych
i serwisowych, skladajacy si¢ z zurawika obrotowego z linkg ze stali nierdzewne;j, atestowanego zawiesia pompy,
recznej weiggarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, tancuch / linka do opuszczania i podnoszenia
pompy, winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OHI8N9 lub jej odpowiednikow wg DIN
1.4301 czy wg AISI 304.
Dopuszcza si¢ stosowanie jednego zurawika z osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze.
Gniazdo zurawika nalezy zamontowac w poblizu prowadnicy pompy.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego 1 bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy
z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

5.14.2 Pompy Srubowe

Pompy s$rubowe przeznaczone sg do tloczenia wysokolepkich, zageszczonych Iub osuszonych mediow,
neutralnych albo agresywnych, czystych lub zanieczyszczonych, rowniez zawierajacych wlokna lub frakcje czastek
statych.

Pompa $rubowa jest to pompa wyporowa, ktorej elementem ttoczacym jest obracajacy si¢ mimosrodowo spiralny
rotor w nieruchomym, specjalnie uksztaltowanym korpusie. Oba elementy tloczace stykaja si¢ w kazdym przekroju
w dwu punktach, tworzac wzdtuz nich dwie linie uszczelniania. Zawarto$¢ szczelnych przestrzeni powstajacych
w trakcie obracania si¢ rotora jest catkowicie irdwnomiernie przesuwana wzdhuz osi rotora ze strony ssania
w kierunku strony tloczenia. Obroty rotora nie powodujg turbulencji. Tworzace si¢ wedrujgce przestrzenie
zachowujg stalg objetosc i zapewniajg szczegolnie tagodne, prawie bezpulsacyjne tloczenie.

Pompy srubowe do osadéw powinny spehiac nastepujace wymagania:

Pompy winny by¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawa pod pompe i silnik,
oraz z niezbednymi ostonami.

Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium
1 jego temperatury.

Pompy winny by¢ wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenie termiczne, zabezpieczenie przed przekroczeniem
wysokiego cisnienia na tloczeniu oraz w zabezpieczenie przed uruchomieniem na sucho, ze stykami
beznapigciowymi dla zdalnej sygnalizacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem winno by¢ realizowane za pomoca pomiaru temperatury na powierzchni styku
statora z rotorem. W przypadku pracy ,,na sucho" wzrost temperatury na czujniku powyzej ,,.bezpiecznej" wartosci,
wynikajacy z braku chtodzenia podczas tarcia powierzchni rotora o powierzchni¢ statora, powinien powodowac
wylaczenie awaryjne pompy.

Zabezpieczenie przed nadmiemym ciSnieniem tloczenia winno by¢ realizowane za pomocg manometru
kontaktowego. W przypadku przekroczenia nastawionego maksymalnego cisnienia ttoczenia powinno nastgpi¢
awaryjne zatrzymanie pompy.

Kazda pompe nalezy wyposazy¢ w przelacznik sterowania lokalne/zdalne.

Stator uszczelniony w korpusie pompy poprzez docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez dodatkowych
elementow uszczelniajacych (np. o-ring)

W przypadku pomp pracujacych pod naptywem medium wymagane jest mechaniczne uszczelnienie wirnika
od strony napedu pompy

W przypadku pomp zasysajacych wskazane jest zastosowanie uszczelnien dtawicowych z przeptukiwaniem.

Naped pompy powinien spelia¢ nastgpujace wymagania:
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e klasa szczelnosci silnika, min. IP55,
e Kklasa izolacji F.

Pompy pracujace na osadach, w ktorych mogg znajdowac si¢ czesci state, witokniny, grubsze zanieczyszczenia, itp.
nalezy dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.

Wymagania materialowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie
gorszego jak 1.4021 i 1.2436, lub innej rownorzegdnej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego rownorzednego
materialu, watek przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

5.15 Mechaniczne oczyszczanie §ciekéw (kraty)

Wszystkie elementy ukladu — kraty i przeno$niki skratek winny by¢ dostarczone jako kompletna instalacja przez
jednego dostawce.

Kraty musza by¢ sprawdzone w warunkach polskich a ich dostawca musi posiada¢ wlasny serwis na terenie kraju.
5.15.1 Kraty koszowe

Krata koszowa do separacji zanieczyszczen statych transportowanych w strudze grawitacyjnej wody, Sciekow lub
osadow, umozliwiajaca ewakuacje zanieczyszczen (skratek) odseparowanych i zgromadzonych w koszu.

Krata koszowa w wykonananiu ze stali stopowej kwasoodpornej, skladajaca si¢ kosza azurowego z rolkami,
prowadnicy kosza z wywrotnicg, wciagarki elektrycznej, rynny wysypowej, kraty palcowej, opuszczanej poprzez
podnoszenie kosza. Kosz azurowy w pozycji pracy ulokowany ponizej kolektora dolotowego, tak ze ptynace
medium z zanieczyszczeniami mechanicznymi wpada do kosza, gdzie nastepuje cedzenie przez szczebliny kosza i
zanieczyszczenia state pozostajg w jego wngtrzu. Ciecz wolna od zanieczyszczen odplywa do komory czerpalnej
pompowni $ciekow.

- Wykonanie: kosz, krata palcowa, prowadnice, rynna zsypowa: stal nierdzewna AISI316L, przeswit 40 mm (do
potwierdzenia na etapie dokumentacji projektowe;.).

- Wyposazenie: wciggarka elektryczna do podnoszenia kosza, uktad do automatycznego opuszczania kraty
palcowej podczas podnoszenia kosza.

Uwaga:

W celu zapewnienia funkcjonalnosci kraty kolektor doptywowy powinien by¢é minimum 600 mm powyzej
maksymalnego poziomu $ciekow w studni.

Sterowanie pracg: Krata koszowa wymaga okresowego, recznego oprozniania z zatrzymanych zanieczyszczen.
W tym celu operator przy pomocy kasety, w sterowaniu recznym, podnosi kosz z zanieczyszczeniami do gory.
W trakcie ruchu kosza w gore automatycznie opuszcza si¢ (pod wlasnym cigzarem) krata palcowa. W pozycji
gomej rolki prowadzace kosz wjezdzaja do wywrotnicy, powodujac obrot kosza i wysyp zgromadzonych
zanieczyszczen rynng do pojemnika. Po oproznieniu ze skratek operator opuszcza kosz w dot szachtu do pozycji
roboczej. W trakcie ruchu w dot kosz automatycznie podnosi krate palcowa.

5.16 System napowietrzania

Pod pojeciem uktadu napowietrzania nalezy rozumie¢ system pionowych, szczelnych rurociagéw powietrznych
montowanych do pionowych $cian zbiornikéw oraz poziomych rurociagdw powietrznych wyposazonych
w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikow za pomocg uchwytéw. Ukltad napowietrzajacy winien stanowi¢
integralng calo$¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajacymi sprezone powietrze, przepustnicami,
sprezarkami i dmuchawami.

System napowietrzajacy powinien zosta¢ wykonany w taki sposob, aby gwarantowal ekonomiczng i wieloletnig
bezawaryjna prace.

Konstrukcja dyfuzora powinna by¢ prosta i sktada¢ si¢ z jak najmniejszej liczby czgsci.

Instalacja napowietrzajgca powinna by¢ wyposazona w urzadzenia odwadniajace (min. jedno dla kazdej sekcji).
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ 1 sprzet do fatwego demontazu elementow zuzywajacych si¢ instalacji, np. dyfuzorow.
Wymagania — analogicznie jak dla pomp w przepompowniach §ciekow.

5.17 Dmuchawy i sprezarki

Zarowno dmuchawy jak i sprezarki powinny stanowi¢ jednostopniowy agregat powietrzny z silnikiem
elektrycznym wyposazony m.in. w:

- uktad smarowania olejowego,
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- przektadnia pasowa,

- silnik elektryczny klasa sprawnosci min. [E3,

- manometr na tloczeniu,

Ponadto urzadzenia powinny charakteryzowac sig:

- zasysaniem po ,,stronie zimne;”,

- certyfikatem jakosci zgodnym z DIN/ISO 9001,

- malymi wymiary, niewielka powierzchnia pod zabudowe,

- niski poborem energii,

- bezobstugowa konstrukcja elementow napedowych z tatwym dostepem.

5.17.1 Dmuchawy

Dmuchawa powinna stanowi¢ jednostopniowy agregat powietrzny z silnikiem elektrycznym wyposazony m.in. w:
- precyzyjna przektadnia zgbata,

- podwdjne uszczelnienia labiryntowe,

- stopy antywibracyjne dmuchawy,

- thumik dzwigkow zintegrowany z filtrem po stronie ssania,

- thumik dzwigkéw po stronie thoczenia bez luznych materialéw absorpcyjnych,

- ZawOr upustowy,

- ZawOr przeciwzwrotny,

- mufa elastyczna na tloczeniu,

- automatyczny nacigg pasow napedowych,

- ostona dzwigkochtonna dla calego agregatu wraz z systemem prowadzenia powietrza przez odpowiednie kanaty,
- manometr r6znicowy / wskaznik zanieczyszczenia filtra /na wlocie do dmuchawy,

- wskaznik poziomu oleju na obudowie.

Dmuchawa wyposazona w panel elektryczny informujacy o stanie dmuchawy i parametrach jej pracy, wbudowany
w ostone dzwigkoszczelng. (Wizualizacja i zapis parametrow pracy, sygnalizacja konieczno$ci przeprowadzenia
czynnosci serwisowych i1 konserwacyjnych oraz bledow, obstuga poprzez panel dotykowy. Licznik godzin pracy,
kontrola temperatury uzwojen silnika napedowego, jak rowniez kontrola ci$nienia ssania (zabrudzenie filtra),
ttoczenia i temperatury tloczenia)

Ponadto dmuchawa powinna charakteryzowac sie:

- obnizonym poziomem hatasu,

- wskaznikiem poziomu oleju, manometrem, wakuometrem - na obudowie,

- zintegrowanym zewngtrznym systemem antypulsacyjnym,

- wposazeniem w tace olejowa,

- samonapinajgcymi si¢ paskami klinowymi,

- wzmocnionymi tozyskami przednimi silnika,

- wentylatorem chtodzagcym zamontowanym bezposrednio na osi dmuchawy.

Sterowanie pracg dmuchawy lub zespolem dmuchaw winno by¢ mozliwe w trybie recznym jak iw trybie
automatycznym. Sterowanie w trybie rgcznym winno posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci.

Sterowanie w trybie automatycznym winno posiada¢ mozliwo$¢ ptynnego sterowania ukladem napowietrzania.

Rozwigzania muszg by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego zawartymi w opisie przedmiotu zamowienia oraz
w czesci elektrycznej 1 AKPiA (WWiO-09 i WWiO-10) niniejszego PFU.

5.17.2 Sprezarki
Wymagania techniczne:
- typ: tlokowy lub topatkowy,
- objetos¢ zbiornika: minimum 24 1,

- cisnienie na ttoczeniu — min. 0,5 bar
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- zasilanie: 50 Hz, 3~ 400 V
- naped: zabezpieczenie minimum IP 54,
- dobowy czas pracy: min. 12 h,

- parametry pracy dostosowane do wymagan uktadu.

5.18 Przepompownie $ciekow

Przepompownie S$ciekow winny spelmia wymagania okreslone w Polskich Normach oraz odrgbnych
przepisach prawa.

Przepompownie $ciekow winny zapewniac: ciagly odbior i niezawodne ttoczenie Sciekow. Parametry
techniczne przepompowni $ciekow muszg wynika¢ z obliczen hydraulicznych uwzgledniajacych ilosci oraz
roznice w doptywie Sciekow w roznych porach doby.

Rozwigzania techniczne przepompowni S$ciekow winny zapewnia¢é mozliwie niskie zuzycie energii
elektryczne;.

Kazda pompownia powinna by¢ obiektem podziemnym wyposazonym w pompy zanurzeniowe z armaturg
zlokalizowang w cze$ci gornej pompowni lub w odrebnej komorze zasuw.

Pompy zamontowane w pompowni powinny by¢ konstrukcyjnie przystosowane do pompowania $ciekow
surowych.

Wyposazenie pompowni (konstrukcje wsporcze, uchwyty, pomosty, drabiny, tancuchy, mocowania, wtazy
itp.) powinno by¢ wykonane wylacznie ze stali nierdzewne;.

Komora /studnia pompowni winna by wyposazona w skuteczng wentylacj¢ grawitacyjng.

Nalezy wykona¢ o$wietlenie terenu przepompowni sterowane przekaznikiem fotokomorkowym lub
za pomocg wlacznika czasowego - sterowalnego zegara.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyciggania pomp ze zbiornika pompowni. W tym celu nalezy dostarczy¢ jako
minimum przenosne zurawiki lub trojnog z wciagnikiem. Przy studni pompowni nalezy wykona¢ statg
konstrukcje — gniazdo montazowe dla Zzurawika badz miejsca podparcia innej konstrukcji wciagnika,
umozliwiajgce wyciggnigcie pomp ze studni. Wszystkie elementy do wyciggania pomp nalezy wykonac ze
stali nierdzewnej. Miejsca montazu osprzetu do transportu pionowego i poziomego pomp winny umozliwiac¢
fatwy zaladunek pomp na $rodek transportu.

5.19 Biologiczna oczyszczalnia $ciekow

Biologiczna oczyszczalnia $ciekow winna by¢ zaprojektowana zgodne z normg PN-EN 12566-3+A2.
Oczyszczalnia winna by¢ oznakowana znakiem CE.

Niezaleznie od ww. wymogu wszystkie urzadzenia zastosowane do oczyszczania §ciekOw muszg spetniac
przepisy i normy obowigzujace w Polsce.

Minimalne wymogi sprawnosci ekologicznej oczyszczalni:
BZT5 <40 mg/dm3,
ChZT < 150 mg/dm3,
Zawiesina og6lna < 50 mg/dm3,
Azot 0golny < 30 mg/dm3,
Fosfor ogdlny <5 mg/dm3.

Przedmiot zamowienia zaklada zastosowanie mechaniczno-biologicznej oczyszczalni §ciekoOw pracujacej
w technologii sekwencyjnego reaktora porcjowego — SBR, w oparciu o zbiorniki zelbetowe lub
polietylenowe ze $cianka strukturalna, z odprowadzeniem oczyszczonych $ciekéw do ziemi poprzez drenaz
r07s3czajacy.

Technologia oczyszczania Sciekdw powinna opiera¢ si¢ na okresowym powtarzaniu nastepujacych kolejno
po sobie pigciu faz:

Fazal-NAPELNIANIE:

Wstepnie oczyszczone $cieki, przepompowywane s3 z osadnika wstepnego do bioreaktora. Nie dopuszcza
si¢ grawitacyjnego przeptywu $ciekow z osadnika do bioreaktora.

Fazall-NAPOWIETRZANIE:
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Scieki poddawane sa sekwencyjnemu napowietrzaniu. Nastepuje biologiczne oczyszczanie $ciekéw. Podczas
calego cyklu oczyszczania oprocz utleniania zwiazkow organicznych prowadzone sa procesy nitryfikacji,
denitryfikacji i wstepne etapy biologicznej defosfatacji.

Fazalll-SEDYMENTACIJA:

Bioreaktor przechodzi w stan spoczynku; nastgpuje opadanie ktaczkow osadu czynnego na dno zbiornika.
W zbiomiku tworza si¢ dwie strefy: strefa z sedymentowanym osadem oraz strefa sklarowanej cieczy
nadosadowe;j.

FazalV-DEK ANT A CJ A (odpompowanie oczyszczonych §ciekow):

Oczyszczone Scieki zostaja odpompowane do rury odplywowej i odprowadzone do odbiornika.
Nie dopuszcza sig grawitacyjnego odptywu $ciekow z bioreaktora.

FazaV-RECYRKUL A CJ A (odpompowanie osadu):
Osad nadmierny odpompowany jest z bioreaktora do osadnika wtdrnego.

Osady powstajace w procesie oczyszczania $ciekow beda magazynowane w zbiorniku bezodpywowym
i okresowo wywozone taborem asenizacyjnym do najblizszej wigkszej oczyszczalni Sciekow, gdzie tacznie
z osadami powstajacymi w tamtejszej oczyszczalni beda odwadniane i unieszkodliwiane. Zaktada sig, ze
osady beda wywozone co ok. 10-12 miesigcy.

Oczyszczone $cieki bedg odplywaty grawitacyjnie do studzienki rozdzielczej i dalej beda odprowadzane do
gruntu poprzez drenaz rozsaczajacy.

Oczyszczalnie SBR winna by¢ wykonana w oparciu o zbiorniki zelbetowe lub polietylenowe - ze $cianka
strukturalng (min. dwuwarstwowa). Nie dopuszcza si¢ zbiornikow polietylenowych jednowarstwowych.
Oczyszczalnia winna si¢ sktada¢ z dwoch do szesciu komor podstawowych lub jednej badz kilku komor
integrujacych procesy technlologiczne.

Wyposazenie oczyszczalni: pompy wirowe zatapialne, rurociagi, uktad napowietrzania §ciekow (sprgzarka /
dmuchawa, sie¢ sprezonego powietrza, ruszt napowietrzajacy), instalacja wentylacyjna, system sterowania
1 automatyki.

5.20 Koryta
Ze wzgledu na material rozroznia si¢ koryta zelbetowe i metalowe.

Wszystkie koryta w wykonaniu z metalu winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej min. OH18N9. Wsporniki
koryt metalowych winny by¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej min. 0H18N9 i mocowane do $cian zbiornikow
na kotwy wklejane ze stali nierdzewne;.

5.21 Wlazy i pomosty w bezposrednich dojsciach do urzadzen

Wiazy dla doj$¢ do maszyn i urzadzen musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub z aluminium i zapewniac¢
wytrzymato$¢ co najmniej 2,5 kN/m?

Klapy muszg by¢ wyposazone w amortyzator hydrauliczny oraz posiada¢ w wersji zewnetrznej mozliwosé
zamknigcia.

Dodatkowo wszystkie wlazy winny by¢ wyposazone w kratg zabezpieczajaca przed przypadkowym wpadnigciem
0s0b 1 przedmiotow.

Wymiary wlazéw musza zapewnia¢ dogodne i bezpieczne warunki pracy personelu obstugi.

Mocowania wtazow i pomostow do konstrukcji betonowych nalezy wykonywa¢ za pomocg kotew rozpreznych lub
wklejanych ze stal nierdzewnej A4.

5.22 Zabezpieczenie urzadzen przed wplywem niskich temperatur

W przypadku wolnostojacych urzadzen lub zespotow urzadzen pracujacych na zewnatrz powinny by¢ one
wyposazone w system ogrzewania umozliwiajacy ich prace w niskich temperaturach.

Urzadzenia winny posiada¢ izolacje termiczng z welny mineralnej ostonigta plaszczem ze stali nierdzewnej, stali
galwanizowanej lub blachy aluminiowej — w zalezno$ci od warunkow w §rodowisku pracy.

Wewnatrz izolacji winny by¢ poprowadzone przewody grzewcze. Ogrzewanie sterowane za pomoca termostatu
zainstalowanego w szafce sterowniczej, sprzgzonego zczujnikiem temperatury. Ogrzewanie uruchamiane
automatycznie w przypadku spadku temperatury otoczenia ponizej wartosci zadanej przez uzytkownika. Powinna
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istnie¢ mozliwos¢ recznego wigczenia ogrzewania w przypadku awarii systemu sterowania automatycznego.
Ogrzewanie winno umozliwia¢ bezawaryjng prace wyposazonego w nie urzadzenia w temperaturach do -25 C.

5.23 Czes$ci zamienne

Wszelkie dostarczone czgsci zamienne winny by¢ nowe, nie uzywane i wyraznie zamienne z czesciami, dla
ktorych majg stanowi¢ zastgpstwo, a kazda czgs¢ zamienne powinna by¢ wyraznie oznakowana i etykietowana
zgodnie z przeznaczeniem.

Czegsci zamienne winny by¢ pakowane w pojemniki z nieusuwalnymi oznaczeniami w jezyku polskim
informujacymi o dokladnej zawartosci oraz o nazwach pozycji wyposazenia, dla ktorej jest przeznaczona dana
czes¢. Gdy w jedng skrzynke pakowana jest wigcej niz jedna czg§¢ zapasowa, ogdlny opis zawartosci skrzynki
winien by¢ umieszczony na zewnatrz. W opakowaniu nalezy umiesci¢ szczegdtowy spis jego zawartosci.
Wszystkie skrzynki, pojemniki i inne opakowania winny by¢ oznaczone i ponumerowane w celach identyfikacji
w sposob ustalony z Inzynierem. Czg¢$ci zamienne nie nadajace si¢ do umieszczania w skrzynkach winny by¢
pakowane w sposob odpowiedni do dtugotrwatego skladowania w warunkach klimatycznych wiasciwych dla
migjsca realizowanej inwestycji i winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozja, wilgocia, temperatura,
grzybami, itp.

Wszelkie skrzynki, pojemniki lub inne opakowania winny posiada¢ mozliwo$¢ otwarcia na zyczenie Inzyniera
w celu weryfikacji zawartosci. Opakowania winny by¢ tak zaprojektowane, aby mozliwe bylo ich otwarcie
odpakowanie przedmiotu, a nastgpnie ponowne jego zapakowanie i uszczelnienie opakowania.

6 Kontrola jakoS$ci
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w punkcie 1.6 WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

Probnym testom u producenta podlegaja jako minimum: pompy o mocy powyzej 5,0 kW, dmuchawy
reaktorow biologicznych oraz urzadzenia odwadniajace osad. W testach tych Wykonawca winien zapewnic
mozliwos$¢ udziatu przedstawicielom Inzyniera i Zamawiajacego. Wyzej wymienione urzadzenia podlegaja
takze procedurom prob w miejscu instalacji zgodnie z zapisami w dokumentacji Kontaktu.

Przed przejeciem do eksploatacji, maszyny i urzadzenia mechaniczne musza przej$¢ minimum 3 dniowy
okres bezawaryjnej ciaglej pracy przy jednoczesnym spelieniu wszystkich wymagan dotyczacych emisji
zanieczyszczen do atmosfery oraz hatasu zgodnie z przepisami obowigzujacymi w dniu odbioru.
Wykonawca przeprowadzi probe ITP.

7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8 Odbiér robét

Roboty odbierane bedg zgodnie z WWiO-00 ,,Wymagania Ogoélne”. O ile w opisie przedmiotu zamowienia
niniejszego PFU nie postanowiono inaczej, do odbioru robdt zastosowanie maja rowniez ,,Warunki
techniczne wykonania 1iodbioru robot budowlano-montazowych - Tom II: Instalacje sanitarne
i przemystowe, Tom V; Instalacje elektryczne”. Wydanie Arkady, Warszawa 1984 r., Warunkiem
dopuszczenia maszyn i urzadzen do prob przedrozruchowych jest m.in. przedstawienie Inzynierowi przez
Wykonawce protokétu poprawnosci robot montazowych wystawiony przez producenta lub dostawce.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w WWiO-00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

10 Przepisy zwiazane
10.1 Rozporzadzenia, Dyrektywy, Warunki techniczne

Nalezy stosowac si¢ do wszytkich aktualnie bowigzujacych przepisow, a takze odpowiednich dyrektyw
1 warunkoéw technicznych.
1. Dyrektywy europejskie dotyczacych projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn, urzadzen
dzwigowych i ci$nieniowych.
2. Dyrektywa europejska 98/37/WE — Maszyny
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Dyrektywa europejska 95/16/WE — Dzwigi.

Dyrektywa europejska 97/23/WE - Urzadzenia ci$nieniowe.
Dyrektywa europejska 87/404/EWG - Proste zbiorniki ci$nieniowe.
Dyrektywa europejska 73/23/EWG - Kotly wody gorace;j.

Dyrektywa europejska 92/42/EWG - Nowe kotly wody goracej opalane paliwem ptynnym lub
gazowym.

Dyrektywa europejska 2000/14/WE - dotyczaca emisji hatasu.

Warunki techniczne dozoru technicznego wprowadzone rozporzadzeniami Ministra wlasciwego
ds. gospodarki, wydane na podstawie art.8 ust.4 ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. z 2015, poz.
1125) ktore dotycza eksploatacji urzadzen transportu bliskiego i urzadzen ci$nieniowych.

Instrukcja ,,Spawanie stali nierdzewnych” wyd.2, kwiecien 2002, Euro Inox, Bruksela, Materiaty
1 zastosowania — ksiega 3, ISBN 2-87997-2009-1.

Normy
Numer Normy Tytul normy

. PN-EN809:1999  Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogolne wymagania bezpieczenstwa

. PN-81/M-45013 ,Urzadzenia bezpieczenstwa wciggarek suwnic, zurawi i dzwignic linowych”.

. PN-81/M-45016 »Dzwignice" - bezpieczne odlegtosci.

. PN-80/M-49060  ,Maszyny i urzadzenia" - wejscia i dojscia - wymagania.

. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjag Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Ogoélne wytyczne.

. PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg Malowania powierzchni stalowych Ogolne wymagania.
. Polskie Normy dotyczace wyrobow stalowych hutniczych w zakresie materialowym i wymiarowym.
. Polskie Normy dotyczace wyrobow hutniczych z metali kolorowych w zakresie materialowym

1 wymiarowym.

9. Polskie Normy dotyczace metalowych czesci zlagcznych w zakresie materialowym i wymiarowym
(8ruby, nakretki, podktadki, itp.).
10. Wytyczne ATV M204P.
11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO
1. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych WWiO-09
2. Roboty w zakresie instalacji AKPiA 1i teletechnicznych WWiO-10
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWiO-06 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY I ODTWORZENIA DROG,
PLACOW I CHODNIKOW
Kod CPV -45233
1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Przedmiot WWiO
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot nr 6 (WWi0-06) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie budowy i odtworzenia drég, placow i chodnikéw, ktoére zostang
wykonane w ramach zamowienia pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowg sieci kanalizacji
sanitarnej 1 przylaczami w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robot w odniesieniu do robot objetych kontraktem
wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot w zakresie budowy i odtworzenia drog, placow i chodnikow przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wymagania techniczne dla robot montazowych ujetych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza prowadzenia robot w zakresie budowy i odtworzenia
drog, placéw i chodnikow objetych kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekoéw wraz z budowsg sieci
kanalizacji sanitarnej i przytaczami w Namyslinie” i obejmuja nastgpujace roboty:
e wykonanie nawierzchni betonowej,
e wykonanie nawierzchni z prefabrykowanych wielkowymiarowych plyt zelbetowych pehych,
prefabrykowanych zZelbetowych plyt drogowych, prefabrykowanych zelbetowych plyt typu JOMB
i,trylinka” lub innych rownowaznych oraz betonowej kostki brukowe;,

e wykonanie nawierzchni z ptyt chodnikowych,

e budowa kraweznika betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Podbudowa z betonu — warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora stanowi fragment no$nej czgsci
nawierzchni drogowe;.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe.
Pozostate okreslenia podane w niniejszych warunkow sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami
1 WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym warunkom
umownym.
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Do wykonania rob6t drogowych nalezy stosowa¢ materialy spetniajagce wymagania zapisane w dokumentach
Kontraku.
Do tych materiatlow nalezg m.in.:

e  kruszywa na podsypki,

e Dbeton,

e cement,

e  kostka betonowa grubosci 8 cm,

e plyty chodnikowe grubosci 5 cm,

e  krawezniki betonowe, PN-EN 1340:2004

e inne materialy drobne pomocnicze,

e materialy z odzysku (o ile wystepuja).
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robét drogowych
Do robot drogowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

e  zageszczarki,

e ubijaki mechaniczne,
e ladowarki,

e  koparki,

e narzgdzia brukarskie,

e inne wg potrzeb.
Sprzgt do robot drogowych musi by¢é w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkow
wykonywanych robot a takze posiada¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Pojazdy transportujace mieszanke betonowa powinny spetnia¢ wymagania techniczne wymagane
w ruchu drogowym.

4.1. Wymagania szczegélowe dotyczace Srodkéw transportu

Mieszankg betonu nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe lub samochodami specjalistycznymi.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze do +150C
e 60 min. — przy temperaturze +20°C

e 30 min. — przy temperaturze +30°C
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Kostka betonowa i krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi samochodami ci¢zarowymi, ktore
zapewnig ich bezpieczny transport. Materialy te pakowane powinny by¢ na paletach, w stosach
zabezpieczonych przed utratg stabilnos$ci w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wytyczne do projektowania

Drogi dojazdowe oraz place manewrowe muszg posiada¢é wymagang nosnos¢. Nawierzchnie placow
manewrowych winny by¢ wykonana z wylewki betonowej lub kostki betonowej o gr. min. 6 cm
na podbudowie oraz podsypce piaskowo-cementowej. W uzgodnionych przypadkach dopuszcza si¢
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prefabrykowane wielkowymiarowe plyty zelbetowe pelne, prefabrykowane ptyty zelbetowe typu JOMB
i,,Trylinka”.

5.3. Wymagania szczegolowe

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu innych robo6t budowlanych.

Zaggszczanie nalezy wykonywaé na etapie zasypywania wykopoéw. Po prawidlowym wyniku stopnia
zageszczenia gruntu mozna przystapic¢ do etapu robot drogowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot drogowych powinien korzysta¢ ze stacjonarnej wytworni
wytwarzajacej mieszanke betonowa,

5.2.1 Podsypka piaskowa

Piasek nalezy rozsciela¢ warstwami zgodnie z dokumentacja projektows. Powierzchnie podsypki nalezy
wyréowna¢ do wymaganego profilu. Zaggszczanie warstwy piasku — mechaniczne z polewaniem woda.
Podsypke pod kostke betonowa i ptytki chodnikowe na chodnikach i wjazdach na posesje zageszczaé
recznie. Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby stopa cztowieka pozostawita lekko widoczny $lad.

5.2.2 Profilowanie i zageszczanie podloza

Profilowanie i zageszczenie nalezy wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem (odtworzeniem) nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym
podlozu nie moze si¢ odbywaé ruch budowlany nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni. Koryta oraz profilowanie wykonywaé recznie i mechanicznie. Przed przystapieniem
do profilowania nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca si¢ by rzedne
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze od projektowanych rzednych podioza. Bezposrednio
po profilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczenia podloza. Wilgotnos¢ gruntu przy zageszczaniu nie
powinna r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20%. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone
podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé
do czasu jego naturalnego osuszenia.

5.2.3. Podbudowa z kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg proby Proctora.
Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12.

Podbudowa po wykonaniu a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.2.4. Podbudowa i nawierzchnia betonowa na podsypce piaskowej

Podbudowa (nawierzchnia)z betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej +5°C oraz wtedy gdy podtoze jest zamarznigte oraz podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wykonywania robot mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni. Podbudowe z chudego betonu nalezy
uktada¢ na wilgotnym podtozu.

W celu wykonania podbudowy lub nawierzchni betonowej nalezy ustawi¢ prowadnice, rozscieli¢ mieszanke
betonowa.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.. Zageszczanie
podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i prawidlowy wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1.00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-88/B-04481, cylinder typy duzego,
II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania
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cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci. Po zwigzaniu betonu prowadnice rozebrac.

5.2.5. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej i z plyt chodnikowych

Nawierzchni¢ z kostki betonowej nalezy wykona¢ zwracajac uwagg na jej odpowienie pochylenia podtuzne
i poprzeczne. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 8 mm. W miejscach tego wymagajacych nalezy
ucina¢ kostke lub plytke stosownie do potrzeb przy uzyciu specjalnych urzadzen. Nie dopuszcza sig¢
uzupetniania brakéw masa betonowa. Po utozeniu nawierzchni¢ z kostki brukowej nalezy ubi¢ przy uzyciu
wibratora plytowego z naktadka plastikowa lub gumowa. Spoiny wypemi¢ piaskiem. Ruch pojazdow na
nawierzchni o spoinach nie wypelionych jest wzbroniony.

5.2.6. Krawezniki i obrzeza betonowe

Pod krawezniki i tawy kraweznikowe nalezy wykonaé¢ rowki. Krawezniki nalezy ustawi¢ na podsypce
cementowo-piaskowej 1 tawie betonowej. Lawy nalezy pielggnowaé przez polewanie wodg. Krawegzniki
nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wg osi podanych punktow wysokosciowych. Spoiny wypetnia¢ zaprawa
cementowo-piaskowa. Obrzeza betonowe ustawia¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
Spoiny wypetnia¢ piaskiem lub zaprawa cementows. Zewngetrzne Sciany obrzezy zasypaé ziemia, ktora
nalezy ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.1. Podloze

Rownos¢ wyprofilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ tatg co 10 m w kierunku podtuznym.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o dlugosci 4 m. Odchytki
spadkéw od przewidzianych w projekcie powinny si¢ miesci¢ w granicach +5%. Glgbokos¢ koryta i rzedne
dna nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o +1 cm i -2 cm.

6.2. Podbudowa z kruszyw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania w czasie robot:

e  uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z wymogami. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy
wilgotno$¢ rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezgco
przekazywanych Inzynierowi.
o  wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okre§lonej wg proby Proctora.
e  zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy:
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10 /-5 cm.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, tolerancja £0,5%.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
Grubos¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%
Nosnos¢ podbudowy
- modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02
- ugiecie sprezyste wg BN-64/8931-06.
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6.3.Nawierzchnia z kostki betonowej, plytek chodnikowych betonowych
Kontroli podlegaja:

e spadek poprzeczny,

e grubo$¢ podsypki — tolerancja £1 cm.

6.4. Nawierzchnia betonowa
Kontroli podlegaja: grubo$¢ warstw, rownos¢ w profilu podtuznym, spadki poprzeczne.

6.5. Krawezniki i obrzeza
Kontroli podlegaja: wykonanie taw, ustawienie kraweznikow kraweznikow obrzezy, wypehienie spoin.

7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty odbierane sag wg procedur dla odbioru robdt ulegajacych zakryciu i odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w WWiO-00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Lp. Nrnormy Tytul normy
1. PN-B-4481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztaltu ziarn.
4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wilgotnosci.
5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci.
6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.
8. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
9. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe nawierzchni drogowych.
10. PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe - Nawierzchnie drogowe - Podziat, nazwy, okreslenia.
11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,
12.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
13.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

10.2. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, na podstawie ktorego przyjmuje
si¢ konstrukcje nawierzchni ciggéw komunikacyjnych w zaleznosci od kategorii ruchu.(Dz.U.99.43.430
Z pozn. zm.).

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO
1. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne WWiO-01

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 139

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWiO-07 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE
Kod CPV - 45262

1. INFORMACJE OGOLNE

1. Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot (WWiO-07) s wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych i zZelbetowych, ktore zostang wykonane w ramach
kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przylaczami
w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Rob6t w odniesieniu do robot objetych kontraktem
wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot betonowych i zZelbetowych przewidzianych do wykonania w niniejszym
kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmuja wymagania techniczne dla robdt betonowych
i zelbetowych ujetych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza prowadzenia robdt betonowych i zZelbetowych
wykonywanych na obiektach i robotach objetych kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz
z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytaczami w Namyslinie” i obejmuja:

e przygotowanie i montaz zbrojenia,

e przygotowaniem mieszanki betonowe;,

e ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu,
oraz roboty tymczasowe i towarzyszace, na ktore sktada sie:

e wykonanie deskowan (szalunkow, form) i rusztowan wraz z usztywnieniem,

e montaz akcesoriow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

Beton zwykly — beton o ggstosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana przez jednostke nie bedaca wykonawca Robot dostarczana
na budowg specjalistycznymi $rodkami transportu.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B 45: C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Materialy stosowane do wykonania robot betonowych i zelbetowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i spelnia¢ ponizsze wymagania :

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw zgodng z dokumentacjg projektowg spetniajagcg wymagania
PN-H-93215:1982, PN-H-84023-06:1989.
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2.1.1. Wymagania przy odbiorze
Zbrojenie (stal zbrojeniowa) dostarczone na budowe¢ winno by¢ zaopatrzone w przywieszki metalowe
przymocowanych do kazdej partii dostarczonego zbrojenia na ktorych musza znajdowac si¢ nastgpujace
informacje:

e znak wytworcy,

e znak stali,

e nr zamoOwienia i oznaczenie budowy

2.2. Beton

Beton winien spelnia¢ wymagania klasy ekspozycji min. XA3 wg normy PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgs¢
1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

Do wykonania posadzek cementowych nalezy stosowa¢ beton klasy min. C25/30 ze zbrojeniem
rozZproszonym.

Do wykonania fundamentow i robot konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ beton klasy min. C20/25.

2.2.1. Wymagania dla skladnikéw betonu

2.2.1.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy spetniajagce wymagania podane w dokumentacji
projektowej i w normie PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: ,,Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku”.

Zmiana wybranego i zaakceptowanego dostawcy cementu wymaga uzgodnienia z Inzynierem.

Dostarczone przez dostawce atesty cementu podajace rodzaj, marke, datg produkcji, itp. powinny by¢
przechowywane przez wykonawcg robot.

2.2.1.2. Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonow musi by¢ uzywana woda speiniajaca
warunki podane w normie PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu,

2.2.1.3. Kruszywa

Do betondéw nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne naturalne lub tamane spelniajgce wymagania normy
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

Kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, gdzie zawartos¢ frakcji do 0,063mm nie powinna przekraczac 4%.
Kruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawarto$¢ frakcji do 0,063mm nie powinna przekracza¢ 2%, a zawartosc¢
ziarn ptaskich badz wydtuzonych nie powinna przekraczaé¢ 15%.

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie okre§lana wg normy nie powinna wywotywac
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa wzorcowa. Zawartos¢ wagowa
ziarn powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekraczac¢ 10%.

Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej dostawie w za§wiadczenie (atest) zawierajace
miedzy innymi nazwe producenta, wielko$¢ dostawy, wyniki badan, itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢
przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.

2.2.1.4. Domieszki do betonu
W miarg potrzeb dopuszcza si¢ stosowanie w mieszankach betonowych domieszek w celu:
e zmiany warunkOw wigzania i twardnienia betonu np. opdznienia czasu wigzania mieszanki,
e uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelnosci betonu - zwigkszenia
mrozoodpornosci.
Wszystkie dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium.
Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytworce ilaboratorium

dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametrow przez beton w ktorym zastosowano
dodatek.

2.3. Akcesoria i materialy pomocnicze
Akcesoria projektowane indywidualnie zgodne z Dokumentacjg projektowa.

2.4. Materialy pomocnicze
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Zastosowanie majg nizej wymienione materiaty pomocnicze:

e clektrody odpowiednie do gatunku tgczonych stali.

e  drut migkki, srednicy do 1,6mm.

e dystanse — elementy betonowe lub plastykowe.

o sklejka i drewno do deskowania elementow drobnych i na uzupetnienie deskowan systemowych.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiO—-00 ,,Wymagania ogolne”.

Wytwornia betonu (wezel betoniarski) powinna by¢ zlokalizowana jak najblizej od miejsca wbudowania, tak
aby transport mieszanki byt mozliwie jak najkrotszy. Podczas transportu nie moze nastapi¢ wigzanie cementu
1 musi zosta¢ zachowana jednorodno$¢ mieszanki.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.1. Deskowania

Deskowania 1 zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennosc¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji. Do wykonania deskowan $cian komor
i zbiornikow nalezy stosowa¢ deskowania wielkowymiarowe, a dla pozostatych elementéw deskowania
systemowe drobnowymiarowe spelniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 12812:2008
»Deskowania. Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania”.

3.2. Pompy do podawania betonu
Pompy do podawania betonu winny spelnia¢ wymagania specjalistyczne.

3.3. Sprzet drobny

Zastosowanie ma nizej wymieniony drobny sprzg¢t pomocniczy:
e wibratory pograzane.

e gietarki, pro$ciarki i nozyce mechaniczne

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze do +15°C.

e 60 min. — przy temperaturze +20°C,

e 30 min. — przy temperaturze +30°C.
Pojazdy transportujace mieszanke betonowa powinny spetnia¢ wymagania techniczne wymagane
w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1. Roboty zbrojarskie

5.1.1.  Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem w zwigzku z czym nalezy dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
dziatanie warunkoéw atmosferycznych.

Prety zbrojenia, przed ich obrobka i ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub  mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtoconga mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmrozié. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia,
powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.
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Cigcie pretow nalezy wykonywac przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania materiatow. Prety ucina
si¢ przy pomocy nozyc mechanicznych z doktadnoscia do lcm.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Srednice odgiecia pretow
zbrojenia glownego winny spetnia¢é wymagania normowe.

Otulina zbrojenia konstrukcji narazonych na wptyw warunkéw zewnetrznych winna wynosi¢ min. 50 mm,
dla konstrukcji nie narazonych na wptyw warunkéw zewnetrznych — min. 30 mm.

5.1.2. Montaz zbrojenia i akcesoriow

Montaz zbrojenia i akcesoriow nalezy wykonywaé bezposrednio na lub w deskowaniu. Dla zachowania
wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego lub betonu.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych lub drewna
jest niedopuszczalne.

Otulina zbrojenia musi spelnia¢ wymogi normowe i wynosi¢ nie mniej niz podano w dokumentacji
projektowej

Uktad i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia pretow.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdow o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera
i Projektanta.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiedniag wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

5.2. Konstrukcyjne roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
Projekt technologiczny betonowania, ktory okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania robot
oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania jak rowniez podzial na dziatki robocze oraz
sposoby zapewnienia szczelnosci zbiornikow w miejscach stykow.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow, oraz probki betonowe do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Wykonanie mieszanki betonowej klasy C12/15 i wyzszej winno odbywac si¢ w warunkach przemystowych
wylacznie w weztach betoniarskich.

5.2.1.  Wykonanie podloza

Podloza i podbudowy betonowe nalezy wykonywac z betonu, klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,
zatartego na gladko. Podloze winno by¢ utozonego na zaggszczanej podsypce lub na nienaruszonej warstwie
gruntu rodzimego.

5.2.2. Montaz i demontaz deskowan i rusztowan

Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 12812:2008 . Nalezy stosowac
deskowania i rusztowania inwentaryzowane wielokrotnego uzytku, a jedynie do ich uzupetnienia mozna
uzywac drewna i sklejki.

Rozbidrka deskowania i rusztowania moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu.

Rozebranie deskowania i rusztowania konstrukcji jest mozliwe po osiagnigciu przez beton 70%
gwarantowanej wytrzymatosci.

Rusztowania i deskowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac
zachwiania statecznos$ci rozbieranych konstrukcji.

5.2.3.  Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy i akcesoria kotwione w betonie
(przejscia szczelne), oczysci¢ deskowanie i je nawilzy¢, deskowania powlec Srodkiem adhezyjnym oraz
wykona¢ montaz zbrojenia. Grubo$¢ otuliny zbrojenia musi spelnia¢ wymagania odpowiednich norm.
Nalezy rowniez wykona¢ uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji.

5.24. Ukladanie mieszanki betonowej
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Do ukladania mieszanki betonowej mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania
deskowania i zbrojenia, ktére musi by¢ potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. Czas ukladania
mieszanki w temperaturze powyzej 20°C nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny, a w temperaturze ponizej
20°C 2 godzin liczac od chwili zarobienia. Mieszanke w trakcie ukladania nalezy zaggszcza¢ za pomoca
wibratorow o czgstotliwos$ciach wskazanych w dokumentacji projektowej. Czas wibrowania nalezy dobrac¢
ze wzgledu na konsystencje mieszanki betonowej oraz rodzaju wibratora. W miejscach przerw roboczych
na calym obwodzie umieszcza¢ tasmy dylatacyjne lub tasmy pegczniejace na bazie kauczuku. Miejsca
potaczenia betonu po przerwie roboczej winny zosta¢ oczyszczone z mleczka cementowego.

Jezeli po rozdeskowaniu konstrukcji wystepuja nierownosci i ubytki to nalezy:
e wszystkie wystajace nierownosci wyréwnacé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
e Dbraki i ubytki wypehi¢ betonem.

5.2.5.  Pielegnacja betonu

Sposob pielegnacji  betonu, zalezy od warunkow atmosferycznych oraz gabarytow betonowanych
elementow 1 winien by¢ zawarty w Projekcie technologicznym betonowania, kazdorazowo uzgadniany
i akceptowany przez Inzyniera.

5.3. Posadzki z betonu

Posadzki z betonu wykonywane sg jako dwuwarstwowe, wykonujac jednocze$nie podtoze z betonu klasy
C20/25 oraz posadzke z betonu klasy C25/30 ze zbrojeniem rozproszonym zatarte na gladko.

Dopuszczalne nierowno$ci powierzchni podkladow (warstwy wyréwnawcze) i posadzek od plaszczyzny
(mierzone tata dtugosci 2 m) nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na dhugosci taty i nie wigksze niz 3 mm na
catej dhugosci lub szerokosci posadzki.

Posadzka powinna byé podzielona dylatacjami na pola o powierzchni 12+15 m?* a szczeliny dylatacyjne
winny by¢ wypetione trwatg masa elastyczna

Wykonczenie posadzki stanowi cokolik cementowy o wysokosci 7+10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiO — 00 ,,Wymagania og6lne”.

Kontroli sa poddane wszystkie czynnos$ci zwigzane z wykonaniem deskowan, rusztowan,
przygotowaniem i montazem zbrojenia w deskowaniu oraz betonowaniem i pielggnacja betonu zgodnie
z PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Zbrojenie i akcesoria
Przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera kontrola zbrojenia i fakt ten musi
by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia
i akcesoriow z Dokumentacjg Projektowa w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic i dtugosci oraz
z odpowiednimi normami w zakresie i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane
przez Inzyniera rowniez po betonowaniu przy uzyciu odpowiednich przyrzadow.
Tolerancje
prostopadto$¢ strzemion do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
roéznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 3 mm,
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,
roznice w rozstawie pretow gtownych nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
grubo$¢ otuliny + 3 mm
potozenie akcesoriow + 3 mm.
6.2.2. Deskowania
Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac¢ wg PN-EN 2812:2008 Deskowania.
Warunki wykonania i ogolne zasady projektowania.
Niedopuszczalne jest taczenie elementow deskowan elementami pozostajacych w  betonowanej
konstrukcji.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

e rozstaw uzebrowania deskowan = 0,5 % i nie wigcej niz 2,0 cm,
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e odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % h §ciany, nie wigcej niz 0,5cm,

e nierownosci powierzchni deskowania + 0,2 cm, na dtugosci taty 3,0 m,

e wymiary §wiatta elementu betonowego:

- wysokosci i nie wigcej niz: - 0,3/+1,0 cm,
- grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz: - 0,2 /+ 0,5 cm,

6.2.3.  Kontrola betonu
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrzne] obejmujacy wszystkie czynno$ci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami jak nizej.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-EN-206-
1 ,,Beton, wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢™:
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy dla betonu klasy > B10 pobra¢ na budowie
probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jako$ci, w ilo§ci nie mniejszej niz 3 probki na kazde dostarczone
20m’ betonu lecz nie mniej niz 3 probki z kazdego betonowania.
Badania betonu przed wbudowaniem prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, je$li wytrzymalo§¢ okreslona na probkach
kontrolnych spelia wymagania normy PN-EN-206-1
Dokumentacja badan - na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejsza Specyfikacjg oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci
betonu i stosowanych materialow.

7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWiO — 00 ,,Wymagania og6lne”.
Odbiorom wg procedur odbioru dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie operacje
zwigzane z montazem zbrojenia i1 akcesoriow, z deskowaniem obiektow oraz z wykonaniem podiozy
i polaczen roboczych.

Odbiorom wg procedur odbioru koncowego podlegaja wszystkie konstrukcje betonowe i zelbetowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogodlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Lp. Nrnormy Tytul normy
1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu,
. PN-EN 197:2002 Cement. Norma wieloarkuszowa
3. PN-EN 196:2006 Metody badania cementu. Norma wieloarkuszowa.
PN-EN Kruszywa do betonu.

12620+A1:2008

5. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
6. PN-H-93215:1982 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

7. PN-H-84023 :1989 Stal okreslonego zastosowania. Norma wieloarkuszowa.

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9.

PN-EN 12504-2:2002  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO

1. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne - WWiO-01
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWiO-08 ROBOTY MUROWE
Kod CPV -45262

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 8 (zwanych dalej WWiO-08)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t murowych, ktére zostang zrealizowane w ramach
kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przylaczami
w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robot murowych nalezy odczytywaé i rozumie¢ jako czgsé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robot objetych kontraktem wskazanym
w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO obejmuja wymagania techniczne dla robot murowych ujetych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO dotycza prowadzenia robot murowych i obejmuja budowe garazy
i budynku kraty wstepne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.1. Zrédla pozyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania lub
zamawiania materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

2.2. Wymagania ogolne dla materialow
Do wykonania rob6t wedlug zasad niniejszych WWiO maja zastosowanie materialy wyszczegolnione
w Dokumentacji projektowej spetniajace wymagania okreslone w nizej podanych Polskich normach:

Lp. Nrnormy Tytul normy
1. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Czgs¢ 2: Zaprawa murarska.
PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow. Czgs¢ 2: Nadproza.

3. PN-B-19306:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu - Elementy §cienne drobnowymiarowe -

Bloczki.

2.3. Transport, rozladunek i skladowanie.

Ladunki nie wypelniajace calej powierzchni tadunkowej powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem

si¢ pasami transportowymi.

Roztadunek w zaleznosci od srodka transportu moze by¢ mechaniczny lub reczny.

Materiat uktadany na paletach zabezpieczony przed czynnikami atmosferycznymi folig wymaga roztadunku

mechanicznego.

Maksymalna wysoko$¢ ustawienia palet jedna na drugiej — dwie palety.

Materiat musi by¢ ulozony na suchym, wyréwnanym i utwardzonym podlozu odizolowany

od bezposredniego kontaktu z gruntem.

Wszystkie wyroby z betonu komérkowego skladowane na wolnym powietrzu powinny by¢ zabezpieczone

przed opadami atmosferycznymi.

Przy rgcznym skladowaniu elementéw drobnowymiarowych liczba warstw nie powinna przekracza¢ o$miu,

a warstwy powinny si¢ krzyzowac.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprze¢tu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot murowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
e rusztowania inwentaryzowane przestawne,
e  Dbetoniarki,
e wyciag budowlany.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w WWiO-00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1. Przygotowanie terenu robét.

Przygotowanie terenu robot polega na wyrdéwnaniu terenu o szerokosci min. 2,0 m wzdluz $cian
przewidzianych do wykonania, w celu ztozenia materiatow, zagwarantowania przestrzeni komunikacyjnej
pracownikom oraz wykonania rusztowan.

5.2. Roboty murowe

Roboty murowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przesklepiajac otwory nadprozami

prefabrykowanymi. Mury nalezy wykonywac z zachowaniem prawidtowos$ci wigzania, grubos$ci spoin

1 wymaganej geometrii.

Wymagania ogodlne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubo$ci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otworow.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie
na catej ich dlugosci. W miejscu potgczenia murow wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowaé
strzgpia zazebione koncowe.

c) Elementy Scienne uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

d) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

e) Tolerancje

Grubos¢ muru winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji projektowe;.

wymiary poszczegdlnych pomieszczen =10 mm,

wysokosci poszczegoélnych kondygnacji £10 mm,

wymiary poziome i pionowe catego budynku £30 mm,

otwory:

- przy szerokosci do 1,0m +6/-3 mm,
- przy szerokosci ponad 1,0m +10/-5 mm
- wysokos$¢ +15/-10 mm.

e Spoiny w murach wykonywanych na zaprawie:

- spoiny poziome - 12 mm ; dopuszczalne odchytki +5/-2 mm.
- spoiny pionowe - 10 mm; dopuszczalne odchytki = 5 mm.

e  Spoiny w murach wykonywanych na klej — max. 2 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nalezy
pozostawi¢ niewypetione spoiny na glgbokosci 5+10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.1. Kontrola Wykonawcy
W trakcie wykonywania robot, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezaco jakos$¢ dostarczonych
materialow, prawidtowos¢ sktadowania i sposdéb wykonania robot, a w szczegdlnosci:

e sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia,

e sprawdzenie rozmieszczenia i odchylen otworow,
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e sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawgdzi muru
e sprawdzenie poziomowosci warstw cegiel lub pustakow.

6.2. Biezaca kontrola Inzyniera
Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego, oraz
zaakceptowanie wynikoéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Nia ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWiO—00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbiodr robot murowych wykonywany jest w/g procedur przewidzianych dla odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady i wymagania dotyczace platnosci podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogo6lne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Lp. Nrnormy Tytul normy
1. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow. Czgs¢ 2: Nadproza.
PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Czgs¢ 2: Zaprawa murarska.

3. PN-B-19306:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu - Elementy §cienne drobnowymiarowe -
Bloczki.
10.2. Pozostale
1/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO

1. Roboty w zakresie robot ziemnych i przygotowawczych WWiO - 01
2. Roboty w zakresie wykonania i montazu konstrukcji stalowych WWiO - 03
3. Roboty betonowe i zelbetowe WWiO - 07

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 148

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0-09 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV -45310

1 Informacje ogdlne
1.1. Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét nr 09 (WWi0O-09) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych oraz standardow wykonania dla wyposazenia i instalacji
elektrycznych zwigzanych z realizacja Robot w ramach Kontraktu na Budowg oczyszczalni $ciekow wraz
z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytagczami w Namyslinie.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Wymogi zawarte w niniejszych WWiO nalezy odczytywac¢ tacznie z wymaganiami zawartymi w innych
cze$ciach niniejszego PFU oraz w normach polskich i migdzynarodowych przy zlecaniu i realizacji Robot
objetych Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiO

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych i oprzyrzadowania obejmujg roboty w zakresie projektowania,
dostawe, instalacj¢, rozruch do osiagnigcia petnej mocy i odbidr powyzszych robot oraz majg Sciesty
zwigzek z robotami opisanymi w WWiO-10 w zakresie automatyki i sterowania oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki (AKPiA) zwigzanych z realizacjg Kontraktu na budowe oczyszczalni $ciekow
w Namyslinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre$leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano WWi0O-00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie roboty elektryczne musza wykonywac osoby posiadajace aktualne uprawnienia aprobowane przez
wlasciwe instytucje, pozwalajace wykonawcy kontraktu na prace przy urzadzeniach i okablowaniu $redniego
i niskiego napigcia.

Cato$¢ wyposazenia i instalacji musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami nizej wymienionych norm
instalacyjnych:

Lp. Nrnormy Tytul normy
1. EN 60204-1 Norma Europejska - Wyposazenie elektryczne maszyn.
2. EN61439-11EN 61439-3 Normy Europejskie dla projektowania tablic rozdzielczych.
3. PN-IEC 364 Normy serii dla instalacji w obiektach budowlanych.
4. PN-ENISO 12100-1:2005 Maszyny — bezpieczenstwo.

5. Obowiazujace Polskie Normy Elektryczne (dopuszcza si¢ stosowanie norm rownowaznych).

Calos¢ wyposazenia elektrycznego musi posiada¢ aprobaty i1 dopuszczenia polskich instytucji
certyfikujacych.

2 Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wszystkie materialy stosowane nalezy dobiera¢ do obcigzenia, powinny by¢ one pierwszej jakosci oraz
wyselekcjonowane dla dlugiego okresu eksploatacji oraz minimum obstugi. Wszystkie materiaty i ich
wykonczenie nalezy dobiera¢ majac na wzgledzie ich dtugotrwata eksploatacji w warunkach klimatycznych
miejsca instalacji. Materialy stosowane w miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy tak
dobra¢, aby wytrzymywaty warunki wystepujace w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
Dostosowanie do warunkéw klimatycznych

Parametry znamionowe wszystkich przewodow i okablowania w urzadzeniach elektrycznych nalezy
korygowa¢ w zwigzku z wystgpowaniem danych warunkow klimatycznych poprzez zastosowanie
wspotczynnikow okreslonych w stosownych normach projektowych.

Wszystkie dobory przewodéw, kabli, tacznikow 1 urzadzen elektrycznych winny by¢ poprzedzone
obliczeniami technicznymi.
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Materiaty wszystkich urzadzen, elementoéw, wspornikow, oston i konstrukcji winny by¢ odporne na
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i czynnikow fizykochemicznych wystgpujacych w miejscu
zainstalowania.

Wszystkie modutly elektroniczne (ptytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem odpornym na
dzialanie niekorzystnych warunkow §rodowiskowych panujacych w miejscu zainstalowania.

Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagrozonych wybuchem, w zalezno$ci od wykonania, musza
przej$¢ procedury zgodnosci opisane w Dyrektywie 94/9/WE i spelnia¢ wymagania norm zharmonizowanych
okreslonych w Obwieszczeniach Prezesa PKN publikowanych w Monitorze Polskim i/lub Dzienniku
Urzgdowym Unii Europejskiej. W szczeg6Inosci urzadzenia pracujace w strefach zagrozonych wybuchem musza
spelnia¢ wymagania najnowszych wydan norm (lub ich obowiazujacych odpowiednikow opublikowanych
w wyzej wymienionych wykazach norm zharmonizowanych):

*  EN 1127-1:2007 Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem.

* EN 13237:2013-4 Przestrzenie zagrozone wybuchem — Terminy i definicje dotyczace urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Pojecia podstawowe
1 metodologia.

*  EN50014:2004 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem — Wymagania ogolne.

* EN 50018:2000 Aparatura elektryczna do stosowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych — Ostona
ognioszczelna ,,d".

*  EN 50019:2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.- Budowa wzmocniona ,,e"
+ Corrigendum 04.2003.

*  EN 50020:2005 Aparatura elektryczna do stosowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych — Stopien
bezpieczenstwa ,,i".

Jesli prawo lub przepis wymaga inspekcji lub certyfikatow, atestow, dopuszczen odpowiednich urzgdow
1 organizacji, to wykonawca powinien speti¢ te wymagania.
2.1 Wymogi dla sieci SN 15 kV
Wszystkie linie kablowe SN 15 kV winny by¢ wykonane kablami jak typu 3xYHAKXSs o izolacji roboczej
20 kV. Konce kabli w pomieszczeniach wyprowadza¢ glowicami wnetrzowymi jak typu IXSU-C5121 a na
zewnatrz glowicami napowietrznymi jak typu OXSU-C5131.

Na przepusty dla linii kablowych SN 15 kV stosowac¢ rury jak typu DVK-160.

Od kanalu kablowego w pomieszczeniu rozdzielnicy SN 15 kV do komor transformatorow zastosowac
przepusty jednolite (bez taczen) z rur gietkich.
2.2 Wymogi dla sieci NN

* wszystkie linie kablowe NN wykonywa¢ kablami jak typu YKYZo o izolacji roboczej 1000 V. o zytach
miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia obu sekcjami rozdzielnic dwusekcyjnych, czy tez do
rozdzielnic jednosekcyjnych.

* kable do napedow typu jak wyzej dostosowane do mocy silnikow oraz zuszczelnieniami gwarantujacymi
wiasciwy dla miejsca zainstalowania stopien ochrony ale nie mniejszy niz IP 55.

* kable i silniki do urzadzen napgdowych zasilanych z falownikow winny spehia¢ zalecenia producenta
falownikow Nalezy zastosowa¢ przewody typu 2YSLCY-J (do zastosowan wnetrzowych oraz kable typu
2YSLCYK-J (do zastosowan zewnetrznych) o przekroju dobranym odpowiednio do mocy napgdu.

Rozdzielnice w obiektach pomocniczych oraz male rozdzielnice w obiektach glownych wykonywac p/t zgodnie
z prowadzong instalacja i n/t w obudowach izolacyjnych o IP 55 jesli instalacja jest n/t. Rozdzielnice te wyposaza¢
w wylaczniki samoczynne jak serii S 300 przystosowane do faczenia od strony zasilania szyng Cu o przekroju nie
mnigjszym niz 16 mm2. Wylaczniki gtéwne tych rozdzielnic - jak serii FR 104 o pradzie znamionowym nie
mniejszym niz 63A.

W pomieszczeniach technicznych stosowac osprzet hermetyczny $redniej klasy cenowej o IP nie mniejszym niz 44
a w pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 54.

Oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach technicznych winny posiadac stopien ochrony IP nie mniejszy niz 54.
Oprawy oswietleniowe ze $wietlowkami kompaktowymi nie mogg wprowadza¢ znieksztalcen i zaklocen do sieci
zasilajacej.

Wszystkie konstrukcje wsporcze, korytka kablowe, obejmy dla prowadzenia kabli i przewodéw elektrycznych winny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej lub ze stali galwanizowane;.
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3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot.
Do wykonania robot elektrycznych nalezy stosowac nastgpujace wyposazenie:
*  drobne narzedzia reczne do kabli i robot montazowych,
*  rusztowania do robot ziemnych.

Sprzet i narzedzia majg zapewni¢ wykonanie robot w sposob bezpieczny i prawidiowy.

4 Srodki transportu
Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w WWiO-00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty winny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, gwarantujacymi zachowanie wilasnosci
przewozonych materialow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i paneli sterowniczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

* transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiemym drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢
wewnatrz $rodka transportu; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzasy i drgania.

e aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowywa¢ i zdejmowal, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakiemiczych, oston blaszanych, zamkow, itp.,

* niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji poza
punktami weztowymi.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi niekorzystnymi wptywami srodowiska.
Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych warunkow:

*  kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa kregu nie przekracza
80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna srednica kregu nie powinna by¢
mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla,

*  bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow lub innymi $rodkami transportu powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a tarcze bgbndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczac; stawianie bgbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko
(0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

»  zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

* umieszczanie i zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego srodka transportu ladowego
imorskiego zaleca si¢ wykonywac za pomoca dzwigu; swobodne staczanie bgbnow z kablami oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

5 Wykonanie robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Instalacje winny by¢ wykonane zgodnie znajwyzszymi standardami starannosci w odniesieniu
do widocznych przej$¢ przewoddéw oraz rozmieszczenia i ustawienia urzadzen i instalacji. Wykonawca
kontraktu okresla ilo$¢ i umiejscowienie instalacji i urzadzen a takze przygotowuje inwentaryzacj¢ oraz
szczegotowy projekt z rysunkami umiejscowienia. Ostateczng lokalizacj¢ instalacji i urzadzen w budynkach
nalezy uzgodni¢ na miejscu z Inzynierem przed montazem. Wykonawca Kontraktu winien uzgodnié
z producentami rozdzielnic i paneli obecnos¢ wykwalifikowanych pracownikow do nadzoru wytadunku,
utozenia na fundamentach, montazu oraz odbioru wszystkich rozdzielnic i paneli sterowania.

5.1 Pomiary

Nalezy dostarczy¢ liczniki i przekladniki zgodne z wytycznymi projektowania uktadow pomiarowo
rozliczeniowych obowigzujace na terenie miejscowego Zaktadu Energetycznego Liczniki powinny posiada¢
pola odczytu wskazan oraz wyjscia impulsowe do monitorowania w systemie SCADA.
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Wykonawca kontraktu winien przeprowadzi¢ niezbedne uzgodnienia z miejscowym Zakladem
Energetycznym zapewniajace zainstalowanie wtasciwych licznikow.

Wykonawca Kontraktu winien przeprowadzi¢ pelne pomiary dla wszystkich podlaczen zasilajacych 15kV
i gtdwnych podtaczen zasilajacych 400V.

Wszystkie rozdzielnie i tablice odptywowe nalezy wyposazy¢ w podliczniki i spig¢ w system monitoringu
1 zarzgdzania energig.

5.2 Biegunowos$¢

Nalezy zachowa¢ nastgpujaca biegunowo$¢ dla wszystkich urzadzen ujetych w zakresie prac - patrzac
od przodu:

i)  Dla urzadzen dwubiegunowych, biegun fazowy lub pod napigciem u goéry (lub z lewej strony)
neutralny oraz ochronny lub uziemiony u dotu (lub z prawej). W gniazdach wtykowych nalezy
zachowac biegunowo$¢ zgodnie Normami EN/IEC lub innymi (jesli wystepuja).

ii) Dla urzadzen trojpolowych lub czteropolowych, kolejnos¢ faz L1, L2, L3, neutralny i ochronny
patrzac od gory do dotu lub od lewej do prawej odpowiednio dla uktadu pionowego lub poziomego.
iii) Oznaczenie kolorowe faz i ich sekwencja musi by¢ zgodna z polskimi przepisami.
Wszystkie zyly przewodow nalezy oznacza¢ zgodnie z uktadem faz.
W instalacjach w budynkach, gdy we wspdlnym systemie wystepuje wigcej niz jedna faza w jednym
pomieszczeniu, nalezy wilasciwie oznaczy¢ przewody pod napigciem, a instalacje iwylaczniki trwale

oznaczy¢ i porozdziela¢ zgodnie ze stosownymi paragrafami Norm EN/IEC.
5.3 Wyzsze harmoniczne

Wykonawca kontraktu zapewnia, ze wyposazenie elektryczne dostarczane w ramach kontraktu, dziatajace
w obecnosci jakichkolwiek harmonicznych wystepujacych w zasilaniu dostarczanym przez Zaktad
Energetyczny nie bedzie mialo szkodliwego wplywu na dziatanie instalacji lub wyposazenia dostarczanego
w ramach kontraktu. Dodatkowo wykonawca kontraktu gwarantuje, ze wszystkie wymagania miejscowego
Zaktadu Energetycznego odnosnie pradow harmonicznych lub znieksztalcen napigcia nie zostang
przekroczone w wyniku dziatania instalacji w najmniej korzystnych warunkach.

5.4 Poziomy zaklocen

Instalacja elektryczna oraz jej konfiguracja be¢dzie zawiera¢ wszystkie niezbedne urzadzenia aby catosé¢
pracowata w zakresie parametrow znamionowych w przypadku wystgpienia usterek w postaci zarowno
zwar¢ symetrycznych jak i niesymetrycznych, zwar¢ doziemnych we wszystkich mozliwych warunkach
dziatania w dowolnym punkcie obwodu elektrycznego wykonanego w ramach kontraktu.

Nalezy wykona¢ obliczenia pozioméw zaklocen.

Catos¢ wyposazenia bedzie mie¢ wlasciwe parametry znamionowe, w celu ograniczenia poziomu zaklocen
nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace poziom zaktocen, dtawiki.
Ograniczenie poziomu zaklocen nalezy osiaga¢ bez powodowania problemow z napigciem na jakiejkolwiek
szynie zbiorczej lub czesci urzgdzenia zasilanym z dowolnego zrodta.

Wykonawca kontraktu dokona pelnego uzgodnienia z miejscowym Zaktadem Energetycznym na temat
poziomu zaktocen w sieci energetycznej.
5.5 Rozdzielnice, zasilanie pomocnicze i transformatory

Wykonawca kontraktu zaprojektuje i zainstaluje rozdzielnice, zasilanie pomocnicze oraz transformatory, tak
aby zapewni¢ wlasciwe dziatanie obiektu i wyposazenia dostarczanego w ramach kontraktu (lgcznie
z projektem i wykonaniem systemu nadzoru sieci elektroenergetyczne;j).
5.6 Systemy blokad
Nalezy dostarczy¢ kompletny system mechanicznych i elektrycznych blokad oraz urzadzen ochronnych
dla calej instalacji elektrycznej, gwarantujgcy bezpieczng i nieprzerwang prace obiektu. Blokady majg
za zadanie zapewnic:

i) bezpieczenstwo personelu zatrudnionego przy obstudze i konserwacji obiektu,

ii)  wlasciwg sekwencje dziatania podczas uruchamiania i wylgczania obiektu,

iii)  bezpieczenstwo obiektu w czasie normalnej pracy lub w sytuacjach awaryjnych.
Blokady majg dziata¢ prewencyjnie a nie korekcyjnie.
Wykonawca kontraktu odpowiada za przygotowanie schematu blokad wraz z schematem Ilaczen
do akceptacji przez Inzyniera.
5.7 Rozdzielnice Sredniego napiecia oraz sterowania
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Stopien zabezpieczenia

Ustawienia ochrony wylacznika, wartosci bezpiecznikow wielkiej mocy 1 ustawienia przekaznikow
ochronnych winny by¢ wlasciwie stopniowane, powinno to obejmowaé uzgodnienie z Zakladem
Energetycznym urzadzen ochronnych na sieci zasilajgcej ,,u zrodta”. Stopniowanie bedzie obejmowac
zaroéwno prady nadmiarowy jak i zwarcia doziemne.

Nalezy dostarczy¢ do aprobaty standardowe wykresy stopniowania wraz obliczeniami i proponowanymi
ustawieniami.

Wykaz koncowych ustawien dla wszystkich urzadzen ochronnych nalezy przedlozy¢ jako czegsé
dokumentacji odbiorowej. Bedzie on w postaci zestawienia pokazujgcego lokalizacje urzadzenia, podajacego
producenta, typ, funkcje, warto$¢ znamionow3a, ustawienia i dowolne inne dane zwigzane z ustawieniem,
np. opornoscia zewngtrzna.

Wyposazenie winno by¢ przystosowane dla obstugi od przodu, z wylaczeniem przypadku koniecznosci
odlaczania transformatorow napigcia dla ktorych wymagany jest dostep od tytu.

Materialy

Obudowy winny by¢ wykonane z gigtej blachy alucynkowej (AlZn) pokrytej farbami proszkowymi
epoksydowymi. Konstrukcja sztywna, zamknigta, chronigca aparaty przed zanieczyszczeniami i gryzoniami.
Zabezpieczenie powierzchni z materiatow najwyzszej jakoSci, zapewniajace dlugotrwala odpornosc
na korozje. Dopuszcza si¢ stosowanie obudoéw z tworzyw sztucznych.

Szyny zbiorcze i uziemiajace winny by¢ wykonane z wysoko przewodzacej miedzi ciggnionej na zimno
i odpowiednio izolowane, wszystkie inne glowne komponenty przewodzace powinny by¢ wykonane z litej
miedzi.

Montaz

Wyposazenie winno by¢ ustawiane jako wolnostojace na posadce. Kazde urzadzenie nalezy mocowac na co
najmniej czterech $rubach.

Przestrzen pracy

Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen do stania o szerokosci min. 1 000 mm wokol wyposazenia po wycofaniu
elementéw urzadzenia lub wystajacych uchwytow sterowania. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zamknigcia
dowolnej pokrywy po wycofaniu wozka wylacznika.

Polaczenia uziemniajace

Kazda rozdzielnica winna by¢ wyposazona we wilasciwie dobrang szyn¢ uziemiajagca prowadzong na calej
dlugosci rozdzielnicy z mozliwo$cig spigcia z przewodami miejscowymi i gldwnym zaciskiem uziemienia.
Urzadzenia sieci pierScieniowej winny by¢ wyposazone w gldwny zacisk uziemienia i mozliwos$¢ potaczenia
z przewodami miejscowymi. Wbudowany wewnetrzny system uziemienia kazdego urzadzenia winien by¢
trwale podtaczony do szyny lub zacisku uziemienia. Polaczenia skrecane winny by¢ oblutowane.

Rutynowe proby dzialania

Rutynowe proby i kontrole dzialania winny obejmowac:

— probe wytrzymatosci na napigcie o czestotliwosci przemystowej dla obwodu gtéwnego,
— proby wytrzymato$ci na napigcie w obwodach sterowania i pomocniczych,

— pomiar opornosci w obwodzie gtdéwnym,

— probe dziatania mechanicznego,

— inne proby konieczne do pokazania zgodnosci ze specyfikacjg i rysunkami.

Warunki otoczenia

Jesli nie sprecyzowano inaczej w opisie przedmiotu zamowienia niniejszego PFU, montaz i urzadzenia
winny dziala¢ poprawnie w temperaturach z zakresu -10°C do + 40°C oraz w warunkach wilgotnosci
wzglednej do 80%.

Szkolenie

Wykonawca Kontraktu zapewnia szkolenia w zakresie dziatania Rozdzielnic sredniego napigcia.

Nalezy zapewni¢ udzial specjalistow znajacych dobrze instalowane typy rozdzielnic.

5.8 Rozdzielnice Sredniego napiecia oraz rozdzielnice i tablice sterowania silnikéw

Kazda rozdzielnica SN 15kV powinna zosta¢ zaprojektowana, wykonana oraz przebadana wedlug
nastgpujacych norm europejskich (w nawiasach podano oznaczenia rownowaznych polskich norm):
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e Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Wspdlne wymagania i badania (PN-86/E-
05155) IEC 60694.

e Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1 kV
do 52 kV wiacznie (PN-IEC 298) IEC 60298.

e Sterowanie i zabezpieczanie IEC 60801.
Zastosowana rozdzielnica powinna posiadac nastepujace parametry:

e  Napiecie znamionowe - 24kV
e  Poziom znamionowy izolacji:
— mnapigcie probiercze o czgstotliwosci sieciowej (50 Hz, 60 s) 38/45 kV
— mnapigcie probiercze udarowe piorunowe (1.2/50us) 95/110 kV
e  (Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz,
e  Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych i pol 630 A,
e  Prad znamionowy 1-sekundowy szyn zbiorczych i pol 12,5 kA,
e  Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pol 50 kA,
e  Stopien ochrony oston zewngtrznych IP 3X,
e  Prad znamionowy wylgczalny 630-1250A,
e  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zapewniona przez:
— przekazniki o wytrzymatosci 4kV (IEC 60801.4)
e  przedziaty celki o ttumiennosci:
— 40dBprzy 100MHz,
— 20dB przy 200MHz,
— 20 dB przy 50 MHz.
e  Odpornos¢ na tuk elektryczny 12,5 kA przy 0,7s,
e  (Czesci metalowe stanowigce obudowy pol sa zabezpieczone przed korozja.
Wyposazenie:

e Pola roztacznikowe z bezpiecznikami: roztgczniki w obudowie z gazem SF6 spelniajace normy
PN-EN 60694:2001 ,,Szczelny system ci$nieniowy";

e  Pola z wylacznikami SF6 sekcjonowane, wysuwne i stacjonarne DM1, DM2;
e  Pola z wylacznikami prézniowymi DMV;
e  Pola ze stycznikiem;
e  Przedzialy zintegrowanego aparatu;
e  Przedzialy szyn zbiorczych;
e  Przedzial przylaczeniowo-aparatowy;
e  Skrzynki kontrolno-sterownicze;
e Rozlgezniki lub odtaczniki wraz z uziemnikiem IM;
e  Rozlgeznik trojpozycyjny uniemozliwiajacy btedne operacje;
e  Uziemnik o pelnej zdolnosci zalaczania na zwarcie;
e  Komory aparatowe i przytaczeniowe odporne na tuk wewnetrzny;
e  Jedna wspolna dzwignia manewrowa z funkcjg ,,antyrefleks";
e  Celki wicloprzedziatowe;
e  Wskazniki obecnos$ci napigcia.
Wszystkie aparaty taczeniowe powinny by¢ wlasciwie dobrane i mie¢ mozliwo$¢ zastosowania napedow

silnikowych wraz z automatyka oraz pelna wizualizacj¢ sieci i stanu tacznikow rozdzielnicy na stacji
PC wraz z powiadamianiem SMS o stanach awaryjnych.
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Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w wbudowany autonomiczny sterownik PLC pozwalajacy na tatwe
realizowanie uktadow SZR - taki jak Sepam 2000 badz inny rownowazny.

Wylaczniki gléwne powinny by¢ wyposazone w napedy silnikowe, oraz uktady SZR-u wspolpracujace
z analizatorami sieciowymi takimi jak Power Logie i mie¢ mozliwo$¢ pracy przy braku obu zasilan 15 kV.
Urzadzenia powinny posiada¢ tacza komunikacyjne umozliwiajace wspotprace z nadrzgdnym systemem
sterowania i automatyki.

Do transmisji danych nalezy zastosowac uktad teletransmisji do monitorowania pracy stacji isieci SN.
Nalezy przewidzie¢ transmisj¢ modemowg liniami kablowymi i $wiattowodowymi, za$ system teletransmisji
powinien pozwala¢ na podtrzymanie zasilania dla uktadow sterowania i monitoringu. Parametry systemu
transmisji danych nie powinny by¢ takie jak dla rozwigzan Talus 200, lub inne rownowazne.

Nastawy dobranych wylacznikow 1 zabezpieczen winny zapewnia¢ pelng ochrong pdl iodplywow
rozdzielnicy.

Rozdzielnice powinny posiada¢ minimum 15% rezerwe odplywow i wyposazenia.

5.8.1 Aranzacja

Rozdzielnice $redniego napigcia i rozdzielnice sterowania silnikow obejmuja zaréwno pojedyncze
urzadzenia jak i zespoly urzadzen. Kazde urzadzenie bg¢dzie umieszczone w szafie, bedzie posiadac
pojedyncza szyng i izolacj¢ poziomg lub pionowa.

5.8.2 Rozbudowa

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ rozbudowy tablic rozdzielczych w sposob bezpieczny poprzez zainstalowanie
dodatkowych zespotow na kazdym z koncow i wykonania pod napigciem polaczen kablowych z obecnymi
zespotami z wylgczeniem polaczen na szynach zbiorczych.

5.8.3 Uziemienie

Kazdy zespot w rozdzielnicy $redniego napigcia winien posiada¢ wbudowane elementy uziemiajgce zarowno
dla szyn jak i obwodu. Kazdy zespoét rozdzielnicy sterowania silnika winien zawiera¢ przetacznik uziemienia
obwodu silnika.

5.8.4 Przestony bezpieczenstwa jako element ochrony podstawowej

Nalezy zapewni¢ automatyczne przestony bezpieczenstwa w celu zakrycia szyn zbiorczych i wystajacych
czeSci obwodow podczas odiaczenia. Winny one posiada¢ naped wymuszony w kazdym kierunku
z mozliwo$cig zablokowania ktodka w pozycji zamkniecia. Kazda przestona winna mie¢ samoresetujaca si¢
zapadke dla celow prob i konserwacji.

5.8.5 Blokady

Nalezy zapewni¢ mechaniczne i elektryczne blokady w celu uniknigcia mozliwosci zlego dziatania.
5.8.6 Systemy ochrony

Nalezy zastosowac przynajmniej nastgpujace systemy ochrony:
e  zabezpieczenie przed zanikiem fazy,
e zabezpieczenie nadpradowe;
e ograniczone zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi;

e rezerwowe zabezpieczenie przed zwarciami doziemnymi.
5.8.7 Wylaczniki

Nalezy stosowaé wytaczniki proézniowe.

Jesli nie okreslono inaczej minimalny prad zwarciowy powinien wynosi¢ 12,5 kA, a wartos¢ pradu
znamionowego dobrana wg warto$¢ pradu znamionowego odbioru.

Wylaczniki winny zabezpiecza¢ przed jakimikolwiek zwarciami, ktore moga wystgpi¢ w systemie bez
szkody dla wyposazenia i personelu obstugi.

Wylaczniki o tym samym wykonaniu i tych samych parametrach znamionowych winny by¢ wzajemnie
wymienne.

5.8.8 Ochrona i oprzyrzadowanie
Przektadniki pradowe i transformatory napiecia

Przektadniki pradowe i transformatory napigcia stosowane w obwodach ochronnych i oprzyrzadowaniu
winny by¢ zaprojektowane zgodnie z zaleceniami odpowiednich norm.

Rozdzielnie glowne niskiego napigcia nalezy wyposazy¢ w analizatory sieci z mozliwoscig odczytu
lokalnego oraz przesytu danych do systemu SCADA dedykowanego dla energetyki.
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Woltomierze i Amperomierze

Woltomierze i amperomierze winny by¢ zainstalowane w obwodzie kazdego wylacznika doprowadzenia
zasilania oraz rozruszniku silnika w celu prowadzenia monitorowania fazy, napigcia i pradu po stronie
obcigzenia sterowanego przelacznikami wybierakowymi. Wylaczniki amperomierza winny by¢ typu:
zatgczony przed rozlaczeniem.

Przekazniki ochronne

Przekazniki ochronne wylgcznikow winny by¢, jesli nie okre$lono inaczej typu elektronicznego i winny
znajdowa¢ si¢ w wyjmowanych obudowach. Przekazniki winny by¢ zainstalowane na froncie panelu
w szafce przyrzadu powyzej wylacznika.

5.8.9 Rozruszniki silnikow niskiego napiecia

Kazda rozdzielnica sterowania silnika powinna by¢ dostarczona z rozlacznikiem prézniowym,
przystosowana do bezposredniego rozruchu silnika.

Na panelu frontowym nalezy zainstalowa¢ nastgpujace wskazniki i elementy sterowania: Przyciski
START/STOP, lampki kontrolne: praca, awaria, wiaczniki kluczykowe wielopozycyjne jesli sa wymagane,
licznik godzin i inne elementy w razie potrzeby. Dla potrzeb systemu SCADA nalezy przewidzie¢ styki
bezpotencjatowe.

5.9 Transformatory
Parametry znamionowe

Transformatory winny by¢ wyposazone w pelng automatyke zabezpieczeniowa umozliwiajacg ich peiny
zdalny monitoring i sterowanie. Transformatory nalezy dobiera¢ do ciaglej pracy przy parametrach
znamionowych dla danej temperatury otoczenia i warunkoéw sSrodowiskowych panujgcych na terenie
Zaktadu.. Nalezy uwzglednia¢ poprawke wystepowania harmonicznych zwigzanych z nieliniowymi
obcigzeniami. Wykonanie zgodnie z normami IEC 60076-11.

5.10 Tablice rozdzielcze napedow

W miar¢ mozliwosci tablice rozdzielcze niskiego napigcia i centra sterowania silnikow powinny pochodzi¢
od jednego wybranego producenta, a ich konstrukcja winna by¢ wykonana z elementéw wybranych pod
wzgledem pelnej standaryzacji.

Rozdzielnice niskiego napigcia oraz panele sterowania silnikami, itp winny by¢ opracowane i wykonane
zgodnie z Polskimi Normami oraz wytycznymi [EC 439-3 oraz IEC 439-1.

5.11.1 Bezpieczenstwo

Nalezy zapewni¢ blokady gwarantujace brak mozliwosci dostgpu bez uzycia odpowiednich narzedzi
do dowolnego przedzialu zawierajacego nieostonigte elementy pod napigciem, chyba ze wyposazenie
wewnatrz takiego przedziatu jest odlaczone od zasilania. Je$li istnieje konieczno$¢ uzycia urzadzen
zasilanych ze zrodla zewngtrznego wewnatrz obuddéw urzadzen niskiego napigcia, wszystkie zaciski
powinny by¢ wyposazone w naktadki izolacyjne tak, aby unikng¢ przypadkowego dotknigcia, a takze nalezy
zainstalowac tabliczki ostrzegawcze. Min. stopien ochrony bariery ochronnej winien wynosi¢ IP2x.

5.11.2  Uziemienie rozdzielnic

Pojedyncze obudowy nalezy wyposazy¢ w zaciski lub szyny ochronne. Obudowy wielosegmentowe winny
posiada¢ ciaggla szyn¢ uziemiajacg, rozciggajacy si¢ na catej dtugosci.

Kazdy segment powinien by¢ podtaczony do szyny ochronne;.

Kazda szyna ochronna winna posiada¢ dwa zaciski do podtaczenia z instalacjg uziemien wyréwnawczych.
Wzrost temperatury szyny uziemiajacej 1 polaczen w warunkach zwarcia nie moze powodowac uszkodzenia
szyny ani wyposazenia do niej podlaczonego.

Sruby lub zaciski zakoficzen uziemienia winny by¢ mosiezne, o $rednicy co najmniej 8 mm.

5.11.3 Wylaczniki gléwne

Kazdy wylacznik glowny lub wylaczniki kazdej instalacji winny mie¢ oznakowanie przewidziane dla takich
zespotdw 1 winny by¢ tatwo rozrdéznialne od innego wyposazenia dzigki grupowaniu, oznaczaniu kolorami
lub innymi stosownymi $rodkami, tak aby byly tatwo rozpoznawalne w razie awarii. Je§li w budynku
wystepuje wiecej niz jeden wylacznik gltéwny, kazdy z nich winien posiada¢ oznaczenia informujace
o przynaleznosci do odpowiedniej sekcji. Dostep do wytacznikoéw winien by¢ zapewniony od przodu.

5.11.4 Tablice rozdzielcze
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Tablice rozdzielcze winny zawiera¢ roztaczniki gléwne. Tablice winny posiada¢ 20% zapas miejsca
na przyszly montaz dodatkowej aparatury.

Dostep do pol odpltywowych winien by¢ mozliwy bez otwierania roztacznikéw bezpiecznikowych, jednakze
dostep do bezpiecznikow winien by¢ mozliwy jedynie poprzez otwarcie rozlacznika. Wylaczniki
nadpragdowe powinny by¢ typu ,,S" znanych producentéw. Wielkosci wytacznikéw nadpradowych kolejno
po sobie nastgpujacych musza zapewnic¢ selektywnos$¢ wylaczania.

5.11.5 Szyny zbiorcze i polaczenia szyn zbiorczych

Wszystkie szyny zbiorcze i potaczenia szyn zbiorczych winny by¢ wykonane z miedzi. Szyny zbiorcze
i polaczenia winny by¢ identyfikowane poprzez oznaczenia faz oraz odpowiednio zamocowane za pomocg
izolatorow. Cala instalacja winna by¢ zaprojektowana od strony elektrycznej i mechanicznej tak, aby
wytrzymywac warunki pelnego zwarcia.

Wszystkie szyny zbiorcze i potaczenia winny mie¢ parametry znamionowe przewidziane dla pracy ciagle;j.
Wykonawca kontraktu powinien przedstawi¢ $wiadectwa badania typu wytrzymatosci na zwarciowe
1 odpornosci termicznej szyn zbiorczych oraz potaczen pierwotnych.

Szyny zbiorcze tablic rozdzielczych niskiego napigcia winny by¢ oznakowane na catej swej dtugosci.

5.11.6  Skrzynki kablowe, plyty z dlawikami i zakonczenia

Budowa skrzynek kablowych, ptyt z dtawikami i zakonczen winna umozliwia¢ tatwe podtaczenia.
Przestrzen dla okablowania wewnatrz obudow zaciskowych musi by¢ nie mniejsza niz opisana w Polskich
Normach. Nalezy zapewni¢ wlasciwg ilo$¢ miejsca dla zakonczen kabli nadmiarowych.

Jesli ptyta z dlawikami jest oddalona od zaciskow kablowych nalezy zapewni¢ korytka lub drabinki
wewnatrz obudowy.

Zaciski niskiego napigcia do zastosowan w obwodach matej mocy lub obwodach pomocniczych winny by¢
w pelni izolowane.

Zaciski dla roznych napiec lub typéw obwodow znajdujace si¢ w jednej przegrodzie winny by¢ rozdzielone
na przejrzyscie oznaczone grupy. Grupy winny by¢ oddzielone przegrodami.

Nalezy zapewni¢ zaciski do polaczenia wszystkich zyt przewoddéw i tam, gdzie wystepuja - przewodow
ekranujacych.

Do jednego zacisku moze by¢ podiaczana tylko jedna zyla przewodu okablowania wewnetrznego lub
zewnetrznego. Jesli jest konieczne powielanie zaciskow wowczas nalezy stosowal state potaczenia
mostkowe.

Zaciski znajdujace si¢ pod napigciem, gdy glowne urzadzenia sga odlaczone, winny posiada¢ ostony
izolacyjne i stosowne tabliczki ostrzegawcze.

5.11.7 Wylaczniki pomocnicze

Przelaczniki pomocnicze do sygnalizacji, ochrony, blokowania i nadzorowania pracy urzadzen winny by¢
fatwo dostepne, winny posiada¢ zamknieta, przezroczysta i szczelng dla kurzu obudowe. W kazdym
urzadzeniu nalezy zapewni¢ styki pomocnicze - jeden normalnie zamknigty i jeden normalnie otwarty.

5.11.8 Rozlaczniki serwisowe

Kazdy rozlacznik serwisowy stuzacy do wylgczania danej sekcji panelu, np. w celu dokonania przegladu
technicznego, winien posiada¢ uchwyt do zalozenia ktodki z mozliwoscia jej zatozenia wylgcznie w pozycji
odtaczony (OFF). Dla kazdego roztacznika nalezy dostarczy¢ jedng ktddke z czterema kluczami.

5.11.9 Okablowanie pomocnicze i listwy zaciskowe

Okablowanie stosowane w instalacjach wewnetrznych winno wytrzymywaé¢ warunki w miejscu instalacji
bez utraty wlasnosci uzytkowych, przy czym nalezy uwzglednia¢ mozliwos$¢ wzrostu temperatury wewnatrz
obudowy.

Przekr6j przewodow nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 mm?. Na koficach kazdego przewodu nalezy zatozyé
blokujace tulejki petne wykonane z materiatu izolacyjnego. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ odczytywania liter
i numerow z zewngtrz tablicy zaciskowej; oznaczenia winny odpowiada¢ oznaczeniom na odpowiednim
schemacie. Na wszystkich zytach przewodow nalezy stosowa¢ koncowki zaciskane.

Jesli nie podano lub uzgodniono inaczej, nalezy stosowac nastgpujace oznaczenia przewodow:

Fazowe : czerwony, z6lty, czarny,
Zerowy : niebieski,
Sterowanie - pradu zmienny : szary,
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Sterowanie - prad staty : czarno — bialy,
Uziemienie : zotto — zielony.
Okablowanie winno by¢ podparte na zaciskach izolacyjnych lub prowadzone w korytkach. Wszystkie zaciski

znajdujace si¢ pod napigciem, gdy drzwi przedziatu sg otwarte, winny posiadac izolacyjne naktadki ochronne
i tabliczki ostrzegawcze.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do aprobaty probki typow przewoddéw, numerowanych oznacznikow
koncowek, podktadek lub uchwytéw zaciskow zgodnie z planowanym zastosowaniem.

Wszystkie zespoty listew zaciskowych do podiaczenia okablowania pomocniczego winny by¢ wykonane
jako wypraski z zywicy melaminowo-fenolowej lub podobnego materiatu i winny posiada¢ wlasciwe
izolacyjne naktadki ochronne. Koncoéwki przewodow pomocniczych winny by¢ przykrecane do zaciskow za
pomoca $rub 1 ptytek dociskowych zgodnie z wymogami normy EN 60947.

5.11.10 Lampki kontrolne

W obwodach pradu zmiennego nalezy stosowa¢ lampki kontrolne niskiego napigcia z wlasnymi
kondensatorami. Lampki powinny dziata¢ przy napigciu nie wyzszym niz 90% znamionowego w celu
zapewnienia ich dtugiej eksploatacji.

W obwodach pradu statego nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrane rezystory wlaczone pomigdzy stykiem
kazdej lampki.

Lampki winny posiada¢ wtasciwg wentylacje i budowe pozwalajaca na zdjecie oprawy lampki lub wyjecie
catej lampki z przodu urzadzenia.

Lampki kontrolne winny by¢ przystosowane do ich testowania poprzez ich wcisnigcie lub na tablicy
zamontowany bedzie oddzielny przycisk testowania catego obwodu lampek kontrolnych.

Zastosowane w lampkach barwne filtry winny zapewnia¢ dostateczng widocznos$¢ sygnalizacji, nawet
w przypadku o$wietlenia tablicy promieniami stonecznymi.

Nie dopuszcza si¢ stosowania lampek neonowych.

5.11.11 Wskazniki i przyrzady pomiarowe

Wszystkie przyrzady pomiarowe powinny si¢ znajdowac na jednym poziomie i generalnie mie¢ podobny
wyglad. Przyrzady te winny odpowiadac¢ stosownym normom i posiada¢ klase doktadnosci przemystowe;.
Powinny by¢ one uszczelnione przed dostawaniem si¢ wilgoci i brudu.

Wszystkie przyrzady winny by¢ montowane w poblizu odpowiedniego wylacznika, przelacznika lub
rozrusznika chyba, ze wewnatrz znajduja si¢ specjalne panele przeznaczone do ich zamontowania.

W punktach podiaczenia obwodéw napigciowych przyrzadu lub miernika do szyn zbiorczych niskiego
napigcia, nalezy instalowa¢ bezpieczniki zabezpieczajace okablowanie pomocnicze. W przypadku
rozdzielnic wielosegmentowych, bezpieczniki winny znajdowac¢ si¢ w danym segmencie i by¢ tatwo
dostepne.

5.11.12 Bezpieczniki niskiego napiecia

Wkiadki topikowe niskiego napigcia winny by¢ zgodne z Normg EN 60269-2-3. Kompletny wykaz
bezpiecznikow winien by¢ trwale zamocowany w wygodnym miejscu na panelu bezpiecznikow. Gniazda
i obudowy bezpiecznikéw winny by¢ w pelni izolowane i obudowane. Ich budowa powinna uniemozliwiaé
dotknigcie do elementow pod napigciem, zardéwno gdy obudowa jest zatozona, jak tez gdy jest zdjeta.

5.11.13 Przekladniki pradowe

Przektadniki pradowe winny by¢ zgodne z Polskg Norma i powinny posiada¢ uzwojenie pierwotne lub szyn¢
pierwotng - w zalezno$ci od wymaganego przetozenia. Przektadniki pradowe winny mie¢ wiasciwie dobrane
parametry znamionowe 1 powinny mie¢ budowe pozwalajagca na wykonanie wlasciwych pomiaréw
i czynnosci zabezpieczajacych.

Znamionowe obcigzenie przekladnikow pradowych nie moze by¢ mniejsze niz suma obcigzen wszystkich
przekaznikow, przyrzadow i zwigzanych z nimi obcigzen.

Jesli nie podano inaczej, przektadniki winny by¢ w klasie doktadnosci 1 dla przyrzadéw pomiarowych
i w klasie 5P dla potrzeb obwodow zabezpieczajacych.

Przy wyborze nalezy preferowa¢ przektadniki szynowe nad przektadnikami z uzwojeniem pierwotnym. Prad
zwarciowy krotkookresowy przektadnika pradowego winien odnosi¢ si¢ do pelnego zwarcia stosownie przez
okres jednej lub trzech sekund i nie moze by¢ mniejszy niz prad zwarciowy rozdzielnicy, w ktorej jest
zainstalowany.
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Jeden z zaciskow wtornych kazdego przekladnika winien by¢ uziemiony za pomocag przysrubowanego
facznika umieszczonego w panelu przyrzadow / przekaznikow tablicy rozdzielcze;.

5.11.14 Zasilanie bardzo niskiego napi¢cia

Gdy wymagane jest zasilanie bardzo niskiego napigcia do celéw oswietlenia lub zasilania przyrzadoéw
(lampy reczne, instalacje do zatapiania, przeno$ne urzadzenia r¢czne, itd.), nalezy je uzyskiwac
z transformatorow ochronnych z uzwojeniem pierwotnym 230 V i uzwojeniem wtoérnym 24 V.

5.11.15 Zaklocenia

Wytrzymato$¢ zwarciowa szyn rozdzielnic gtownych niskiego napigcia w stacjach transformatorowych
iaparatury laczeniowej winna by¢ wigksza od obliczeniowego pradu dynamicznego wynikajacego
z dobranych transformatoréw i mocy zwarciowej po stronie sredniego napigcia.

Wszystkie posrednie przewody zasilajace sterowniki, woltomierze, itp., wychodzace z szyny gtownej lub
z szyn posrednich, winny by¢ zabezpieczone wlasciwie dobranymi bezpiecznikami topikowymi
montowanymi na szynie.

5.12  Zabezpieczenia silnikow

Silniki elektryczne majg by¢ zabezpieczone przy pomocy wylacznikow silnikowych z odpowiednio
dobranym zabezpieczeniem zwarciowym i regulowanym zabezpieczeniem przecigzeniowym. Przy wyzszych
mocach zalecane jest zabezpieczenie przy pomocy specjalizowanych przekaznikow elektronicznych.

5.13  Przekazniki zabezpieczajace przed przetezeniem i zwarciem doziemnym

Przekazniki zabezpieczajace winny spelnia¢ wymagania odpowiednich Polskich Norm. Przekazniki winny
by¢ wilasciwie dobrane do statego napigcia pracy wystepujacego w obwodzie pomocniczym i powinny
posiada¢ styki wyjsciowe przystosowane do obstugi wylacznikow mechanicznych oraz systemow
alarmowych i pomiarowych.

5.14  Zabezpieczenia termiczne silnikow o bezposrednim rozruchu

Tam, gdzie jest to wymagane, silniki powinny posiada¢ wbudowane wytaczniki termiczne lub termistory
z przekaznikiem ochronnym dziatajacym na stycznik obwodu (zabezpieczenie termobimetalowe).

Zabezpieczenie termistorowe w silnikach posiadajacych wewngtrzne zabezpieczenia termiczne winno
blokowaé¢ mozliwo$¢ ponownego automatycznego uruchomienia silnika wskutek spadku temperatury.
Przekazniki termiczne winny mie¢ kompensacj¢ temperatury otoczenia oraz urzadzenia do rgcznego
resetowania urzadzenia.

5.15 Rozlaczniki izolacyjne niskiego napigcia i uklady

Wylaczniki, odtaczniki, rozlaczniki izolacyjne i rozlaczniki bezpiecznikowe odpowiada¢ powinny
wymaganiom normy EN 60947-3.

5.16 Sekcje rozruchu silnikow

Tablice rozdzielcze z rozrusznikami winny stanowi¢ czg$¢ sterowania silnikéw elektrycznych. Ich obwody
elektryczne, urzadzenia zabezpieczajace, itp. winny by¢ zgodne z wymaganiami w stosownych rozdziatach
normy EN 60439-1 dotyczacej rozdzielnic. Szafy rozdzielcze rozrusznikow powinny zapewnial tatwy
dostep dla obstugi i winny by¢ uszczelnione oraz zabezpieczone przed wilgocig ikurzem zgodnie
ze standardami IP. Kazdy rozrusznik silnika elektrycznego powinien wytrzymaé¢ maksymalne przewidziane
obcigzenie pradem w najniekorzystniejszych warunkach. Typ rozrusznika winien by¢ zgodny z Norma
EN 60974-4.

Rozruszniki obslugiwane przez sterowniki PLC powinny by¢ przystosowane do ich podtaczenia.

5.17 Kondensatory korygujace wspotczynnik mocy

Nalezy zapewni¢ automatyczng korekcje wspolczynnika mocy, tak aby instalacja osiggala wspotczynnik
mocy obcigzenia indukcyjnego lepszy niz cos fi = 0,97.

5.18  Silniki elektryczne

Silniki przeznaczone do pracy w temperaturach otoczenia do 40°C powinny by¢ typu indukcyjnego,

klatkowe, odpowiednie do rozruchu bezposredniego. Prad rozruchu nie powinien by¢ wigkszy
niz szesciokrotnos¢ pradu pod pelnym obcigzeniem, chyba ze okreslono inaczej.

Wszystkie silniki powinny pracowa¢ z zasilaniem trojfazowym 400V, 50Hz i spelnia¢ odpowiednie
wymagania Polskich Norm.

Obudowy silnikow do zastosowan wewnatrz budynkow winny posiada¢ stopien ochrony nie mniej niz IP54.
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Obudowy silnikéw do zastosowan na zewnatrz budynkow winny posiada¢ stopien ochrony nie mniej niz
IPSS.

W urzadzeniach odpowietrzania i odwadniania nalezy stosowac silniki w petni obudowane.

Obudowy silnikow stosowanych w pompach zanurzeniowych winny posiada¢ stopien ochrony nie mniej niz
IP68 i winny spelia¢ wymogi dla pracy ciaglej w zanurzeniu pod naporem wynikajacym z parametrow
technologicznych dla wtasciwych miejsc lokalizacji.

Wszystkie silniki z wylaczeniem pomp zanurzeniowych winny by¢ przystosowane do pracy w warunkach
klimatycznych na miejscu instalacji w temperaturze do 40°C.

Wirnik powinien by¢ lozyskowany w lozyskach kulkowych i / lub rolkowych, ci¢zar rotora winien by¢
przenoszony przez tozyska oporowe kulkowe wbudowane w obudowe silnika. Lozyska winny mie¢
minimalny czas eksploatacji 6 lat (50 000 godzin) i winny posiada¢ instalacj¢ do wlasciwego smarowania.

Pokrywki tozysk w ostonach silnika winny by¢ zdejmowane, tak aby mozna bylo przeprowadzi¢ szybka
inspekcj¢ wzrokowa stanu tozyska.

Wydajnos¢ i wspotczynnik mocy silnikow winien by¢ wysoki w szerokim zakresie warunkow obcigzenia,
silniki winny by¢ zaprojektowane, wyprodukowane i przetestowane zgodnie ze stosownymi Polskimi
Normami.

Wszystkie uzwojenia winny mie¢ izolacj¢ w klasie F, ograniczenie wzrostu temperatury w klasie B. Wymog
ten moze by¢ zmieniony w przypadku wysokich temperatur w miejscu instalacji.

Nalezy trwale zamocowac¢ schemat potaczen wewnatrz skrzynki zaciskowej lub na jej pokrywie.

Tabliczki imienne silnikow winny zawiera¢, oprocz standardowych danych znamionowych, dane o klasie
izolacji, wzroscie temperatury i typie obudowy.

Silniki winny mie¢ parametry znamionowe w klasie S4, z minimalng liczba 15 startow na godzing, chyba ze
gdzie indziej w specyfikacji podano inne wymagania.

Wszystkie silniki powinny osigga¢ maksymalny moment rozruchowy 150% momentu przy pelnym
obcigzeniu. Moze zaistnie¢ konieczno$¢ ograniczenia momentu obrotowego przy rozruchu w przypadku
niektorych typéw napedow i metod rozruchu.

Silniki powinny pracowac cicho i bez wibracji. Rotor kazdego silnika winien by¢ wywazony statycznie
i dynamicznie oraz w przyjety sposob sprawdzony i wyregulowany na wywazenie dynamicznie.

W bezposrednim sgsiedztwie kazdego silnika nalezy zamontowaé¢ grzybkowy wylacznik awaryjny zgodnie
z wytycznymi Normy EN 418 i EN 1050.

Nalezy dostarczy¢ szczegotowe zestawienia parametréw znamionowych zwigzanych z miejscem instalacji
oraz wszystkie parametry pracy dla wszystkich silnikow.

Wszystkie gwarantowane parametry i dane techniczne winny by¢ podane dla temperatury otoczenia 35°C
chyba, ze proby potwierdzajace u producenta wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia. Deklarowane
parametry w miejscu instalacji dla temperatury 40°C powinny by¢ oszacowane za pomocg uznanych metod.
Producent winien zapewni¢ wykresy przeliczeniowe dla kazdego silnika ktére winny by¢ zalaczone
w instrukcji obstugi. W przypadku dostawy silnikow tego samego typu i wielkosci, pelna probg nalezy
przeprowadzac¢ na jednym silniku, pozostate poddajac probom skroconym.

Skrzynki zaciskowe winny by¢ wyposazone w dlawiki przeznaczone dla przewodéw XLPE lub izolowanych
przewodow w powtoce PVC. Tam, gdzie konieczne jest wiercenie podstawy silnika pod przepust kablowy,
wiercenie nalezy wykonywac na miejscu instalacji, pionowo pod ptyta dlawikow. Krawedzie otworu nalezy
obrobi¢ na ksztatt stozkowy lub zainstalowa¢ odpowiedni przepust.

Skrzynki zaciskow i zaciski winny by¢ dobrane tak, aby mozna bylo podiaczy¢ kable nadwymiarowe
zgodnie z zestawieniami szczegotowymi.

Wszystkie napedy silnikowe winny by¢ oznakowane zgodnie z ich potaczeniem z odpowiednimi
rozrusznikami.

Nalezy poczyni¢ uzgodnienia z producentem tak, aby Inzynier, jesli sobie tego zazyczy, mogl uczestniczy¢
w probach silnikow. Kopie §wiadectw prob silnikow w trzech egzemplarzach nalezy dostarczy¢ Inzynierowi
do akceptacji. Dodatkowe kopie powinny znajdowac si¢ w instrukcji obstugi i eksploatacji oraz w DTR.

5.19 Zasilanie gwarantowane (UPS)

Urzadzeniom, ktore nie posiadajg wlasnego zasilania awaryjnego (a utrata zasilania moglaby spowodowac
uszkodzenia), nalezy zapewni¢ zasilanie gwarantowane UPS.
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W przypadku awarii zasilania nalezy zapewni¢ synchronizowane przelaczenie z zasilania sieciowego na
gwarantowane.

Zestaw gwarantowanego zasilania powinien by¢ redundancyjny, systemu N+1 z réwnym podzialem mocy.
Kazdy modut UPS powinien mie¢ wlasny zestaw baterii z regulowanym wentylem ustawiony na regatach
w celu umozliwienia prowadzenia biezacego serwisu prewencyjnego bez potrzeby zatrzymywania pracy
urzadzen. Uszkodzenie jednego modutu nie moze mie¢ wpltywu na pracg pozostalych. Nie powinno si¢
stosowa¢ odlgcznika zblokowanego z drzwiczkami. Kazdy zestaw gwarantowanego zasilania musi by¢
wyposazony Ww oprogramowanie mogace pracowa¢ w systemie zakladowego monitoringu i zdalnego
nadzoru, musi mie¢ swoj adres IP i by¢ wyposazony w oprogramowanie umozliwiajace wspotprace
wszystkich UPS oraz musi umozliwia¢ automatyczne i bezpieczne zamknigcie systemu operacyjnego
urzadzenia nadzorowanego. UPS musi by¢ wyposazony w by-pass elektroniczny i by-pas serwisowy
mechaniczny. Wszystkie redundancyjne UPS-y musza mie¢ mozliwo$¢ dostarczenia redundancyjnego
napigcia o zadanej wielko$ci, tak zmiennopradowego AC, jak i statopradowego DC na potrzeby jednostek
automatyki, sterowania oraz o$wietlenia awaryjnego. Zespol zasilania gwarantowanego powinien by¢
zainstalowany w obudowie do montazu nasciennego lub wolnostojacej i posiada¢ stopien ochrony IP54.
Nalezy zapewni¢ nastgpujace pomiary: napiecie wejsciowe, prad wejsciowy, napigcie wyjsciowe, prad
wyjsciowy, czestotliwos¢ wyjsciowa, stopien natadowania baterii i czas rezerwy bateryjnej. Przy
projektowaniu nalezy preferowac systemy wykorzystujace akumulatory kwasowo-otowiowe.

5.20 Wyposazenie montowane lokalnie
5.20.1 Klasyfikacja obszaru

Wyposazenie elektryczne instalowane w obszarach niebezpiecznych winno posiada¢ stosowne certyfikaty.
Wyposazenie nalezy instalowa¢ bezwzglednie zgodnie z uwarunkowaniami wymienionymi w certyfikacie
klasyfikacyjnym. Przed instalacjg nalezy przekaza¢ Inzynierowi wykaz nazw wytworcoOw i numery seryjne
urzadzen wraz ze stosownymi certyfikatami klasyfikacyjnymi.

5.20.2 Odlaczniki

Wszelkie napedzane zespoly silnikowe winny posiada¢ wiasne urzadzenia odlaczajace umiejscowione
w miejscu tatwo dostepnym, w odlegtosci do 1 000 mm od wyposazenia i na wysokosci pomigdzy 1 000
i 1 500 mm nad poziomem podlogi.

Odtaczniki winny by¢ umieszczone w metalowej obudowie o stopniu ochrony IP65. Odlaczniki winny by¢
w kolorze czerwonym, z mozliwoscig blokowania ktddka w pozycji Wylaczony - OFF. Odlaczniki
instalowane na zewnatrz, w miejscach o podwyzszonej wilgotnosci lub w $rodowisku korozyjnym, winny
mie¢ odpowiednie obudowy ze stali nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego odpornego na warunki pracy
(np. poliweglan).

Nalezy zapewni¢ wystarczajacg liczbg stykéw pomocniczych, aby umozliwi¢ odlaczanie pomocniczych
zrodet zasilania urzadzenia, jak i samego zasilania. Dodatkowo nalezy zapewni¢ styki wczesnego
roztaczania potgczone z obwodem zatrzymania awaryjnego zwigzanego z nim rozrusznika silnika.

Jesli parametry znamionowe nape¢du czynig stosowanie miejscowego odlacznika niepraktycznym ze wzgledu
na duze wartosci pradow, wowczas dopuszcza si¢ stosowanie przycisku zatrzymania z blokada w potaczeniu
ze stycznikiem panelowym i odtgcznikiem.

5.20.3 Stacje sterowania i przyciski

Kazdy element instalacji winien posiada¢ miejscowg stacj¢ sterowania, zlokalizowana w miejscu tatwo
dostepnym, w obszarze nie dalej niz 1 000 mm od urzadzenia, na wysokosci od 1 000 do 1 500 mm ponad
podtoga.

Stacja sterowania winna posiada¢ przyciski i przetaczniki sterowania konieczne do miejscowego sterowania
instalacja.

Kazdy naped winien posiada¢ awaryjny blokowany przycisk STOP, ktéry powinien by¢ zamontowany
oddzielnie od stacji sterowania w miejscu tatwo dostepnym, w odlegtosci do 1 000 mm od napedu, na
wysokosci pomigdzy 1 000 a 1 500 mm nad podtoga.

Stacje sterowania winny mie¢ metalowe obudowy winny by¢ wykonane zgodnie z IP65, pomalowane na
kolor czerwony i miesci¢ niezbedne przyciski i przetaczniki wybierakowe. Stacje sterowania umieszczone na
zewnatrz budynkow oraz w miejscach o podwyzszonej wilgotno$ci winny mie¢ obudowy ze stali
nierdzewnej lub z poliweglanu.

Przyciski zatrzymania awaryjnego winny by¢ na stale podiagczone do obwodu stycznika napedu i winny
dziata¢ natychmiast, niezaleznie od trybu sterowania. Zwolnienie przycisku zatrzymania awaryjnego nie
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moze spowodowaé uruchomienia systemu. Po zwolnieniu przycisku awaryjnego zatrzymania nie moze
nastgpi¢ uruchomienie napgdu. Uruchomienie napedu winno by¢ mozliwe tylko po przeprowadzeniu
procedury resetowania.

5.21  Przyciski zatrzymania awaryjnego

Nalezy stosowac przyciski zatrzymania awaryjnego o gtowicy w ksztatcie grzybka, ,,pozostajace wcisnicte"
i umieszczone w poblizu wszystkich silnikow zgodnie Polskimi Normami.

Po nacisnieciu przycisku silnik winien pozostawa¢ zablokowany do chwili, gdy przycisk nie zostanie
przekrgcony w celu zwolnienia mechanizmu jego blokady i nie zostanie przycisnigty przycisk ,,resetowania
awaryjnego zatrzymania" umieszczony na panelu sterowania.

Przyciski zatrzymania awaryjnego winny dziata¢ w obwodzie silnika bezposrednio - tzn. bez urzadzen
posredniczacych.

Przyciski zatrzymania awaryjnego nalezy instalowa¢ na stosownych stojakach na wysokosci 1 m, w miejscu
pozwalajacym na ich szybkie uzycie w przypadkach awaryjnych.

5.22  Przewody

5.22.1 Wymagania ogélne

W ramach Zamowienia nalezy dostarczy¢ przewody wraz z instalacjg dla wszystkich potaczen $redniego
iniskiego napigcia w polaczeniach transformatoréw, centrach sterowania silnikow, instalacjach
1 oprzyrzagdowaniu.

Wykonawca odpowiada za wykonanie rowow, kanatow, korytek, diawikow, konstrukcji stalowych
wsporczych, puszek polaczeniowych, opraw i lacznikow tak, aby zapewni¢ wlasciwe polaczenie calej
instalacji. Wszystkie przewody winny by¢ zainstalowane w nowych i o wlasciwym rozmiarze kanatach
kablowych chyba, ze ustalone inaczej. Wszystkie korytka kablowe powinny by¢ dostarczone w komplecie
z przykrywami do zastosowan przemystowych.

Wszystkie przewody nalezy dostarczy¢ na miejsce instalacji na oryginalnych szpulach.

Wykonawca kontraktu jest odpowiedzialny za szpule kablowe i zajmuje si¢ ich zbieraniem izwrotem
do wytworcy po wykorzystaniu. Roszczenia zwigzane z utratga lub uszkodzeniem szpul nie beda
rozpatrywane.

Przewody winny by¢ zakonczone za pomocg wlasnych dtawikéw z naktadkami izolacyjnym wykonanymi
z PVC.

Nie nalezy instalowac¢ przewodow przy temperaturach ponizej 0°C.

Przewody wchodzace do budynkoéw nalezy uszczelnia¢ przed penetracjg wilgoci i szkodnikow za pomoca
nie twardniejacych uszczelniaczy takich, jak np. Denso Mastic lub innych réwnowaznych. Przewody
sterowania winny by¢ maksymalnie oddalone od przewodow energetycznych w celu ograniczenia
interferencji.

Przewody nalezy mocowaé w korytkach za pomocg specjalnie galwanizowanych wielootworowych opasek
pokrytych PVC. Nie wolno stosowac przewigzek plastikowych.

Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych muszg by¢ wprowadzane od dotu.

Jesli nie okreslono inaczej, wszystkie przewody stosowane przy budowie instalacji elektrycznych winny
spelnia¢ wymagania stosownych przepiséw polskich.

Wszystkie przewody winny mie¢ wiasciwa klasyfikacje napigciowa, przewdd miedziany wielosplotowy,
winny by¢ dobrane do warunkow klimatycznych z zastosowaniem odpowiedniego obnizenia parametrow
znamionowych zgodnie z uzgodnionymi wspolczynnikami podawanymi w najnowszych wydaniach
stosownych norm.

Wybor przewodow 1 wspolezynnikow obnizania klasyfikacji nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem:
— temperatury gruntu,
— opornos$ci termicznej ziemi,
— glebokosci przewodu niskiego napiecia (0,7 metra),
— glebokosci przewodu dla sterownia i oprzyrzadowania (0,7 metra),
— grupowania przewodoéw zgodnie z odpowiednimi tabelami,

— przewodoéw w powietrzu zgodnie z odpowiednimi tabelami.
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Kazdy przewdd winien mie¢ wlasciwe parametry znamionowe wystarczajace do pracy w warunkach na
miejscu instalacji - normalnych i w przypadkach zwar¢. W celu oszacowania parametrow znamionowych
i przekroju kazdego przewodu nalezy przyja¢ minimum nast¢pujgce czynniki:

i/ poziom zaklocen,

ii/ uwarunkowania temperatury otoczenia zwigzane z metodg ktadzenia,

iii/ spadek napigcia,

iv/ spadek napigcia w obwodach silnikow zwigzany z metoda rozruchu,

v/ ustawienia nadpradowe wylacznikow,

vi/ rozmieszczenie okablowania: w powietrzu, kanatach lub korytkach/ drabinkach.
Jesli przewody biegna w rurkach instalacyjnych, musza by¢ spelnione wszystkie wymagania norm EN.
Jesli wymagany jest przewdd zerowy, jego przekrdj nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewodow
fazowych, chyba Ze podano inaczej. Kazdy przewdd zasilajacy powinien posiada¢ osobny przewdd ciaglosci
uziemienia (PE), ktéry powinien mie¢ przekroj nie mniejszy niz przewody fazowe, chyba ze podano inacze;.
Przewod PE moze by¢ przewodem jedno- lub wielozytowym, albo biegnacym oddzielnie, izolowanym PVC
(zielono zo6tty), skretkowym przewodem jednozytowym zgodnym z wymaganiami norm EN. Stosowanie

pancerzy przewodow, rurek, rur wodnych i rur innych instalacji jako przewodu ciagglosci uziemienia jest
niedozwolone.

W miar¢ mozliwosci wszystkie przewody winny by¢ dostarczone w dtugosciach koniecznych do potozenia
w jednym odcinku. Nie zezwala si¢ na laczenia przewodow w jakimkolwiek ciggu kablowym bez
weczesniejszej pisemnej zgody Inzyniera.

Przed wysytka na miejsce montazu Wykonawca ma obowigzek dostarczenia do akceptacji Inzyniera trzech
kopii certyfikatow producenta.

5.22.2 Okablowanie Sredniego napiecia

ZamoOwienie obejmuje wszystkie z nim zwigzane okablowania $redniego napigcia wraz ze wszelkim
osprz¢tem pomocniczym wlacznie ze skrzynkami kablowymi, dtawikami, nakrgtkami, S$rubami,
podktadkami, itp.

Wykonawca winien zapoznaé si¢ z poziomem zaktocen w sieci zasilajacej Zaktadu Energetycznego oraz
z wlasnych urzadzen i w odpowiedni sposob dobraé przewody.

5.22.3 Przewody niskiego napie¢cia

Wszystkie przewody niskiego napigcia winny by¢ w izolacji termoplastycznej PVC lub XLPE. Przewody
te winny by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami, winny posiada¢ izolacj¢ 600/1000V i sktadac si¢
z przewodnika miedzianego, izolowanego PVC lub XPE z wlasciwym uwarstwieniem oraz by¢ oblane
z zewnatrz ekstrudowanym PVC. Wszystkie przewody winny pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta.

5.22.4 Drobne okablowanie

Przewody dla drobnego okablowania stosowane w obwodach zasilania, o§wietlenia, wentylacji, itd. winny
mie¢ izolacje 600/1 000V i minimalny przekréj przewodnika nie mniejszy niz 1,5 mm? Wszystkie
przewodniki powinny by¢ skretkowe.

5.22.5 Przewody dla sterownia i oprzyrzadowania

Przewody dla sterowania i oprzyrzadowania winny by¢ ekranowane i posiadac izolacj¢ polietylenowa lub
PVC. Przewody te winny by¢ wytwarzane zgodnie z Polskimi Normami, jak i IEC 227. Kazdy przewdd
winien mie¢ wszystkie zyly oznaczone na catej swej dlugosci poprzez trwaty nadruk liter lub numerdw.
W kazdym punkcie zakonczenia nalezy oznaczy¢ kazda zyle za pomoca uzgodnionego systemu tulejek
oznacznikowych. W punktach potaczen, w ktorych nieunikniona jest zmiana oznaczenia, nalezy na kazdym z
przewodow zatozy¢ podwojne tulejki. Kazda zmiang numeracji nalezy odnotowywaé na schematach
elektrycznych wyposazenia, w ktorym zmiany dokonano.

Tam, gdzie zaproponowano zastosowanie puszek potgczeniowych dla zestawiania przewoddéw sterowania
i oprzyrzadowania do wprowadzenia do jednego urzadzenia, itd. tego typu puszki potaczeniowe winny byc¢
montowane na §cianie; winny by¢ przeznaczone do tego celu oraz by¢ kompletne z podwojnymi listwami
zaciskowymi, z plytkami dociskowych.

Jakikolwiek wchodzacy przewod winien posiada¢ oznaczniki zyt zgodnie ze schematem elektrycznym
i diagramem okablowania. Przed zainstalowaniem jakichkolwiek puszek potaczeniowych Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi pelne informacje o puszkach i propozycjach zastosowan i moze rozpoczac ich
instalowanie dopiero po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.
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5.23  Metoda okablowania linii zasilajacych

Kazdy przewdd nalezy instalowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami postgpowania oraz powinien pewnie
dziata¢ w kazdej sytuacji.

Jesli wigeej niz jeden przewdd konczy si¢ na danym urzadzeniu, nalezy dotozy¢ szczegdlnej starannosci, aby
przewody dochodzity z tego samego kierunku i kazdy zostat zakonczony w sposob prawidtowy. Wszystkie
przewody i kazdy przewdd z osobna winny by¢ oznaczone na kazdym koncu za pomocg wiasnego numeru
zgodnie z zapisem na schematach izestawieniach. Etykiety identyfikacyjne winny by¢ odpowiedniej
wielko$ci 1 posiada¢ wyglad zatwierdzony przez Inzyniera oraz by¢ pewnie przymocowane do
odpowiedniego przewodu.

W przypadku, gdy kable wchodzg lub wychodza z konstrukcji lub paneli osadczych, kanaly nalezy
uszczelni¢ w punkcie wejscia i wyjscia (zaleznie od punktu - uszczelnienia wodo- i gazoszczelne). Nalezy
wykonywa¢ doszczelnianie za pomoca uzgodnionego $rodka i wypetnia¢ nie mniej niz 40 mm warstwg
zywicy epoksydowej, mieszanki dwu wodoodpornych skladnikéw lub chudej mieszanki cementowo-
piaskowej - zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Powyzsze dotyczy takze kanatéw zapasowych. Wykonawca
odpowiada za tymczasowe uszczelnienia kanalow kablowych wchodzacych w konstrukcje w fazie instalacji
w celu uniknigcia ewentualnych zalan.

Podczas doszczelniania nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ izolacji zadnego z przewodow.

W przypadku uszkodzenia izolacji ktoregokolwiek z przewodow Wykonawca odpowiada za naprawe
W sposob spelniajacy wymagania Inzyniera. Je§li takie usterki majg miejsce, nalezy otym fakcie
poinformowac¢ Inzyniera oraz nanie$¢ miejsca usterek na rysunki powykonawcze.

Wszystkie przewody zasilajagce winny by¢ podlaczone do tablic rozdzielczych w taki sposob, aby byta
zachowana wlasciwa sekwencja faz, numeracja faz i oznaczenia kolorowe w catym systemie.

Przewody niskiego napigcia o izolacji PVC lub XLPE powinny posiada¢ oznaczenia zyt jak nastepuje:

Fazanr 1 — L1

Faza nr 2 — L2

Faza nr 3 — L3

Zerowy — Niebieski lub N
Uziemienie — zielono-zotty

Przewody zasilajgce jednozytowe winny posiadac nastgpujace oznaczenia zyt:
Faza — Brazowy
Zerowy — Niebieski
uziemienie — zielono-zotty
Wszystkie przewody winny by¢ zakonczone odpowiednimi koncowkami zaciskowymi miedzianymi lub
brazowymi. Do zaciskania nalezy stosowac¢ uzgodnione narz¢dzie do zaciskania. W Zadnym wypadku nie
mozna stosowac rgcznych szczypiec zaciskowych. Wszystkie przewody nalezy dostarcza¢é na mocnych

szpulach noszacych wszystkie dane producenta, rozmiar, dtugo$¢ i budowe izolacji. Powyzsze powinny
zosta¢ przedstawione Inzynierowi do akceptacji.

Potgczenia przelotowe sg niedozwolone poza wypadkiem, gdy dtugos¢ linii przekracza maksymalng dlugosc¢
przewodu na szpuli. O takich przypadkach nalezy informowac¢ Inzyniera. Na zaciskach maszyn obrotowych
kazda zyta przewodu winna posiada¢ oznacznik zgodny z notacjg na kazdej listwie zaciskowej kazdej
maszyny.

Wszedzie, gdzie istnieje konieczno$¢ usunigcia wierzchniej izolacji PVC, np. w punktach zakonczenia,
nalezy usuwac izolacj¢ na jak najmniejszej dlugosci, a odkryty przewodnik lub izolacja winny by¢ zawinigte
tasmg PVC lub umieszczone w koszulce PVC. Wszystkie przewody niskiego napigcia znajdujace si¢ na
szpulach winny by¢ na kazdym koncu odpowiednio uszczelnione przeciwko wnikaniu wilgoci.

Jesli odcigto kawatek przewodu ze szpuli, reszte¢ przewodu na szpuli nalezy natychmiast uszczelnic.
Wszystkie przewody po ucigciu i polozeniu nalezy zakonczy¢ w polozeniu koncowym lub efektywnie
uszczelni¢. Wszystkie przewody nalezy odwija¢ z gory szpuli, ktéra powinna by¢ wlasciwie umieszczona w
miejscu instalacji przewodu - uniesiona i podparta tak, aby zapewnic¢ tatwe odwijanie. Jesli odwija si¢ dlugie
odcinki przewodow nalezy stosowac rolki kablowe lub wozki.

Ogolne prowadzenie kabli winno by¢ zaznaczone na rysunkach wykonawczych, jednak ostateczne potozenie

nalezy uzgodni¢ z Inzynierem przed rozpoczgciem instalacji jakichkolwiek przewodow. Wszystkie
przewody nalezy montowac $cisle zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiO.
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Kable, w ktorych podczas montazu ulegla uszkodzeniu izolacja, nalezy wymieni¢ na wymaganym odcinku.
Zamawiajacy nie dopuszcza napraw kabli.

5.24 Linie kablowe

Linie kablowe nalezy uklada¢ w kanalizacji kablowej, w kanatach kablowych i w ziemi (zgodnie z N SEP-E
004).
Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.

5.25 Kanalizacja kablowa

Dla rozprowadzenia kabli zasilajacych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych mozna wykonaé
kanalizacje kablowa z rur PVC (zgodnie z ZN-96/TP SA-11).

Rury kanalizacji nalezy taczy¢ zlaczkami z uszczelkg gumowg wg normy ZN-96/TPSA-20. Kanalizacja
powinna by¢ uktadana ze spadkiem minimum 0,2-0,3 % w kierunku wciggania kabli. Jesli nie zapisano
inaczej zastosowanie majg wymagania wskazane w WWiO-04.

5.26 Korytka kablowe
Wykonawca Kontraktu dostarcza i po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu, montuje wszelkie korytka
kablowe.
Nalezy uwzglednia¢ nastepujace uwarunkowania przy wyborze przebiegu korytek kablowych:
i/ numer napedu, przewody zasilania i sterowania nalezy umieszcza¢ w osobnych korytkach,
ii/ nalezy ulozy¢ oddzielne korytka dla instalacji maszyn (EN 60204) i instalacji w budynku (IEC 364),
iii/ nalezy unikac istniejgcych rur i rur potrzebnych dla p6zniejszej rozbudowy,
iv/ nalezy unika¢ pdl obstugi maszyn, rur itd.,
v/ nalezy unika¢ ktadzenia zbednie dtugich odcinkow przewodow,
vi/ korytka winny przebiega¢ jak najwyzej z zej$ciami do elementow instalacji,
vii/ korytka winny mie¢ uktad pionowy w maksymalnie mozliwym stopniu.
Korytka kablowe nalezy wykonac ze stali nierdzewnej lub galwanizowanej - kompletne, z uzgodnionymi

mocowaniami oraz zainstalowac¢ je zgodnie z zaleceniami wytworcy tak, aby maksymalnie umozliwi¢ ich
rozbudowe.

Wsporniki winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub galwanizowanej i zainstalowane w odleglosciach
nie wigkszych niz co 1 200 mm. Mocowania wspornikow sg zalezne od obciagzenia korytek.

Paski, odczepy i taczniki winny by¢ w wykonaniu standardowym, o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
300 mm.

Korytka winny mie¢ szeroko$¢ wtasciwg dla ktadzionych przewodow i winny by¢ polozone ptasko
iregularnie.

Przewody winny by¢ osadzone lub przymocowane na pozycjach, tak jak przebiegaja na swej trasie.

Przewody na pionowych korytkach musza by¢ pewnie zamocowane w odleglosciach nie wigkszych niz co
600 mm. Przewody w korytkach poziomych winny by¢ mocowane w koniecznych odstgpach tak, aby
instalacja zachowywala prawidtowe i pewne dziatanie. Szczeg6lng uwage nalezy poswieci¢ korytkom
wznoszacym si¢ do gory, instalujac wiasciwe mocowania przewodow tak, aby uzyska¢ bezpieczenstwo
i wlasciwy rozklad obcigzenia. Pionowe odcinki korytek do 3 m wysokosci od posadzek, podtdg i tym
podobnym poziomie obstugi winny by¢ zakryte.

5.27 Ogrzewanie elementéw narazonych na zamarzanie

Wykonawca winien zapewni¢ ogrzewanie $ladowe (taSmowe), jesli nie zaprojektowano inaczej, jako
zabezpieczenie przed zamarzaniem wszelkich urzadzen i oprzyrzadowania zwigzanych z prowadzonymi
procesami, ktore po zamarzni¢ciu moglyby zaktoci¢ prawidlowe dziatanie Oczyszczalni Sciekow.

5.28 Instalacje w budynkach

Wykonawca winien sporzadzi¢ oznaczenie potozenia wszelkich otwordéw, bruzd potrzebnych do wykonania
instalacji, odpowiada takze za wlasciwe umiejscowienie opraw. Wszelkie wycigcia, wypekienia przy
mocowaniach opraw w murze i zelbecie oraz poprawki winny by¢ wykonywane przez Wykonawce.
Wykonawca winien poczyni¢ ustalenia i okresli¢ ogélne wymagania w zakresie prac budowlanych dla celow
instalacji elektrycznych tak, aby mogly by¢ wykonane w r6znym stadium prac budowlanych, zapewniajac
ciaglos¢ budowy. Dotyczy to wszelkich kanatéw w podlodze, bruzd, itd. Wykonawca odpowiada
za wiercenie w $cianach, za$lepianie otworéw i dostarcza wszelkie specjalne mocowania dla rurek
kablowych, przewodow, itd.
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Instalacje w pomieszczeniach biurowych, pomocniczych, korytarzach, laboratoriach, sanitariatach
i pomieszczeniach socjalnych nalezy wykonywaé¢ pod tynkiem. W pomieszczeniach ze S$cianami
wylozonymi plytkami ceramicznymi instalacje nalezy prowadzi¢ wrurkach pod tynkiem.
W pomieszczeniach technicznych przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach, po drabinkach kablowych, na
uchwytach, konstrukcjach wsporczych, ktéore powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
z uwzglednieniem warunkow lokalnych i technologicznych w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé oraz
samego rodzaju instalacji.

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami oraz
powinny by¢ przejrzyste i dostgpne dla prawidlowej eksploatacji i remontéw. Wszystkie przej$cia
przewodow 1 kabli przez $ciany i stropy winny posiada¢ przepusty rurowe, ktore nalezy obustronnie
uszczelniad.

Na kazdy pokéj biurowy powinno przypadaé nie mniej niz 4 gniazda jednofazowe i nie wiecej niz 6 m?
powierzchni biurowej winno przypada¢ na 1 gniazdo. Gniazda te powinny by¢ podwoéjne ze stykiem
ochronnym.

Przy stosowaniu sufitow podwieszanych puszki taczeniowe nie mogg by¢ widoczne.

Oprawy oswietleniowe nalezy laczy¢ bezposrednio z puszek, nie stosowac taczenia przelotowego opraw.
Wyjatek moga stanowi¢ oprawy o konstrukcji przelotowej, nie powodujace wylaczenia catego ciggu opraw,
przy jednej oprawie zdj¢tej do remontu i nie pogarszajac przy tym bezpieczenstwa ani ochrony IP.

Ilos¢ opraw w pomieszczeniach nalezy oblicza¢ na podstawie obowigzujacych norm natezenia o$wietlenia.
Obiekty w glownych pomieszczeniach i ciggach komunikacyjnych winny posiada¢ zamontowane oprawy
o$wietlenia awaryjnego zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do zataczania o$§wietlenia nalezy stosowac przelaczniki, a w uzasadnionych przypadkach - wytaczniki.

Obwody o$wietleniowe nalezy wykonywa¢ przewodami o przekroju zyt min. 1,5 mm® a obwody gniazd
jednofazowych - przewodami o przekroju zyt 2,5 mm, jak typu YDYzo 750 V.

W celu zabezpieczenia od porazen dla kazdego obwodu ogolnego nalezy stosowaé wylacznik réznicowo-
pradowy. Dopuszcza si¢ grupowanie obwodow, jesli nie bedzie to powodowac znaczacych zakiocen pracy
urzadzen elektrycznych Oczyszczalni Sciekow 1 nie spowoduje, np. wylaczenia catego o$wietlenia
w obiekcie

W pomieszczeniach WC dopuszcza si¢ sterowanie wentylatorami 1 fazowymi poprzez wylaczniki
o$wietleniowe.

W pomieszczeniach o dwoch lub wigcej wejsciach nalezy stosowa¢ odpowiednie wylaczniki oswietlenia
zgodne z ciggami komunikacyjnymi (schodowe lub krzyzowe).

Wszystkie obwody wychodzgce z rozdzielnic powinny by¢ opisane w sposob umozliwiajacy identyfikacje
odbiornikéw pradu. Niskopradowe (do 63 A) obwody (réwniez 3-fazowe, jesli nie jest to sprzeczne z innymi
rozwigzaniami 1 wymaganiami) nalezy zabezpiecza¢ wylacznikami samoczynnymi jak serii S300.
Rozdzielnice winny by¢ umieszczone w miejscach nie narazonych na uszkodzenie, od 160 A
w pomieszczeniach wydzielonych, o wymiarach dostosowanych do ich bezpiecznej obstugi.

Rozdzielnice lokalizowane na zewnatrz budynkow nalezy umiesci¢ w prefabrykowanych wiatach o lekkiej
konstrukcji. Mate rozdzielnice, ktore muszg si¢ znajdowaé na otwartej przestrzeni, nalezy umieszcza¢ pod
prefabrykowanymi daszkami; powinny one posiada¢ IP minimum 55.

W pomieszczeniach technicznych przewody i kable chroni¢ do wysokosci 2,0 m.

Jezeli nie zapisano inaczej w opisie przedmiotu zamoéwienia, rozdzielnice wymieniane na nowe nalezy
wymieni¢ na rozdzielnice w obudowie metalowej lub izolacyjnej zaleznie od obcigzalnosci pradowe;j
i miejsca zainstalowania wraz z wyposazeniem (lub zlikwidowac, jesli obiekty, w ktorych sie znajduja, beda
posiadaly inne rozwigzania). Stopien ochrony nie mniej niz IP55.

5.29 System ochrony od porazen

5.29.1 Ogélne

W uktadzie sieciowym TNS i TNCS stosowa¢ wyltaczniki réznicowopradowe.

Kompletnos$¢ i skuteczno$¢ ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem. Zamawiajagcemu nalezy przekazac
minimum dwa komplety protok6tow pomiaréw ochronnych i pomiaréw nat¢zenia o$wietlenia.

Ramy metalowe catego osprzgtu elektrycznego oraz osprzg¢tu z nim zwigzanego, nieostonigte stalowe
elementy konstrukcji budynkoéw, metalowe obudowy i ostony, wsporniki, drzwi ijakiekolwiek elementy
metalowe nie uzywane do przewodzenia pradu, winny by¢ efektywnie stale uziemione. Szczegdlna uwage
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nalezy zwrocié, aby elementy ruchome byty uziemione w kazdej pozycji, np. wozek wylacznika, drzwiczki
szafek lub podstacji. Nalezy stosowa¢ odpowiednie potgczenia elastyczne w celu zapewnienia cigglosci
uziemienia kazdej i w kazdej czesci ruchome;.

5.29.2 System uziemienia

System uziemienia nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W kazdym systemie uziemienia, w kazdej sekcji zasilania lub instalacji w budynku, do ktoérej sa podtaczone
wszystkie gléwne przewody uziemiajace, sondy uziemiajace, uziemienia punktow zerowych, szyny
uziemiajgce tablicy rozdzielczej, uziemienia ram, gniazda elektrod itd. winna wystgpowaé gtowna szyna
uziemienia. Polaczenia powinny by¢ tatwo dostgpne dla celow testowania.

Uziemienie oraz ekwipotencjalne przewodniki taczeniowe kazdej instalacji uziemiajgcej winny pracowac
w systemie pierscieniowym lub radialnym i posiada¢ wilasciwie dobrane parametry odpowiednie do
maksymalnych pradéw zwarciowych oraz minimalny przekréj w gldéwnym systemie uziemienia 25 mm?.

5.29.3 System uziemienia w sieci Sredniego napiecia

System uziemienia na poziomie S$redniego napigcia winien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi
normami i wymaganiami Zakladu Energetycznego i winien obejmowac siatke uziemiajacg skladajaca si¢
z odpowiedniej liczby elektrod uziemiajacych, kazda o dtugosci co najmniej 4 metry.

Jesli catkowita oporno$¢ systemu elektrod uziemiajacych jest wigksza niz 1 Ohm, systemy wysokiego
i sredniego napigcia powinny by¢ catkowicie oddzielone i odseparowane.

Przed wykonaniem systemu uziemienia wysokiego napigcia nalezy dokona¢ pelmych uzgodnien
z miejscowym Zaktadem Energetycznym.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z systemem uziemienia stosowanym przez miejscowy Zaklad
Energetyczny. Wszelkie zewngtrzne elementy metalowe powinny by¢ polgczone zgodnie z normami
1 zgodnie z jakimikolwiek specjalnymi wymaganiami miejscowego Zaktadu Energetycznego.

5.29.4 Zabezpieczenie systemu uziemienia

Kompletny system uziemienia nalezy (tam gdzie jest to konieczne) zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami na
skutek korozji.

5.30 Zabezpieczenia odgromowe
5.30.1 Konstrukcje i budynki

Wszystkie konstrukcje i budynki winien by¢ wyposazone w zabezpieczenie odgromowe zgodnie
z wymaganiami norm EN/IEC oraz przepisow polskich. Kazda konstrukcja winna by¢ wyposazona w jeden
lub wigcej odgromnikow zainstalowanych w najwyzszym punkcie. Przewody instalacji odgromowej winny
by¢ prowadzone maksymalnie prosto i bez ostrych zataman. Generalnie instalacja powinna odpowiadac
wymogom, jak dla instalacji uziemiajacych.

5.30.2 Zabezpieczenia odgromowe w instalacjach

Wykonawca Kontraktu winien wykona¢ instalacje odgromowa i przepigciowa w kazdym obszarze instalacji,
gdzie istnieje taka potrzeba, tak aby uzyska¢ wlasciwe zabezpieczenie cato$ci instalacji zgodnie
zwymogami odpowiednich norm EN/IEC oraz Norm Polskich. Powyzsze obejmuje odlaczanie
i automatyczny powro6t do pracy wszelkich elementéw systemu narazonych na wysokie prady udarowe.
System odgromowy nalezy dobiera¢ tak, aby zapewni¢ maksymalng mozliwa ochrong¢ obwodow
zabezpieczanych, np. napiecie na zaciskach powinno mozliwie najmniej odbiega¢ od tego wystepujacego
normalnych warunkéw dziatania.

Zwody instalacji nalezy poprowadzi¢ mozliwie prosto, unikajgc ostrych zagiec.

Typ oraz wykonanie zespotu zabezpieczenia odgromowego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.31 Tabliczki informacyjne

Wszystkie tabliczki montowane wewnatrz i na zewnatrz budynkow powinny by¢é wykonane
z wielowarstwowego plastiku a oznaczenia grawerowane. Tabliczki nalezy mocowac za pomocag srub
chromowanych lub na podktad klejowy.

Kazda tablica rozdzielcza, panel sterowania, drzwi przedzialowe, itd. powinny mie¢ swoja tabliczke
znazwg, a kazdy komponent lub element sterowania montowany na drzwiach powinien mie¢ tabliczke
funkcyjna.

Kazdy wewnetrzny komponent powinien by¢ oznaczony, a kazdy bezpiecznik powinien mie¢ tabliczke
identyfikacyjng z oznaczeniem bezpiecznika, jego typem i pradem znamionowym.
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Przed wykonaniem tabliczek nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty liste napisow na tabliczkach
1 wzor tabliczki.

5.32  OfSwietlenie
Wymagania dla o§wietlenia zewnetrznego zamieszczono w WWi0O-04.
5.32.1 Os$wietlenie wewnetrzne — wymagania ogélne

Wszystkie obiekty winny posiada¢ o$wietlenie zapewniajace odpowiednie nat¢zenie §wiatta, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Projekt techniczny przedstawiony do zatwierdzenia przez Inzyniera winien bazowaé na
najnowoczesniejszych i najbardziej efektywnych zrodtach §wiatta i winien posiada¢ stosowne wyliczenia
natezenia $wiatla dla wszystkich pomieszczen.

Sterowanie o$wietleniem w miejscach, w ktorych ludzie przebywaja nieregularnie, a ktore jednak sa dosc
czesto odwiedzane, winno odbywac si¢ za pomocg czujnikow podczerwieni. Oswietlenie wewngtrzne winno
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym ponize;j.

5.32.2 Obszary produkcyjne

Obszary, do ktorych dostgp jest konieczny w celu zapewnienia dzialania i obslugi oczyszczalni i urzadzen,
winny by¢ o$wietlone $rednio do min. 150 lukséw / min. 30 lukséw na poziomie podtogi lub chodnika.

Oswietlenie obszarow produkcyjnych winno by¢ zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych
znajdujacych si¢ w sgsiadujacych pomieszczeniach technicznych.

Oswietlenie winno by¢ sterowane r¢cznie poprzez wlasciwie umieszczone przetgczniki znajdujace si¢ przy
dojsciach do oswietlanych miejsc.

W okreslonych obszarach technologicznych i obiektach, w ktérych panuje $rodowisko agresywne, nalezy
zastosowac oprawy o§wietleniowe odporne na to srodowisko.

5.32.3 Pokoje sterowania, podstacje, pomieszczenia urzadzen elektrycznych.

Pokoje sterowania, podstacje i pomieszczenia urzadzen elektrycznych winny by¢ oswietlone do srednio min.
500 luksé6w / minimum 150 lukséw na poziomie podiogi oraz minimum 150 lukséw na pionowych
powierzchniach paneli.

Oswietlenie pokoi sterowania, podstacji i pomieszczen z urzadzeniami elektrycznymi winno by¢ zasilane
z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych si¢ w pobliskich pomieszczeniach technicznych.

Oswietlenie winno by¢ sterowane r¢cznie poprzez wlasciwie umieszczone przetgczniki znajdujace si¢ przy
drzwiach wejsciowych do kazdego z pomieszczen.

Oswietlenie pokoi sterowania winno by¢ nie migoczace i przyciemnione.

5.32.4 Pomieszczenia warsztatowe

Warsztaty winny by¢ o$wietlone do min. $rednio 200 lukséw / min. 50 luks6w na poziomie podtogi.
Tam, gdzie zachodzi potrzeba, nalezy stosowa¢ dodatkowe o§wietlenie miejscowe.

Oswietlenie warsztatow winno by¢ zasilane z miejscowych tablic dystrybucyjnych znajdujacych si¢
w pobliskich pomieszczeniach technicznych.

Oswietlenie winno by¢ sterowane r¢cznie poprzez wlasciwie umieszczone przetgczniki znajdujace si¢ przy
kazdych drzwiach wejsciowych na teren warsztatu.

Oswietlenie pomieszczen, w ktorych znajdujg si¢ urzadzenia dzwigowe nalezy zaprojektowac i wykonac
zgodnie z wymaganiami polskich norm.

5.32.5 Oswietlenie awaryjne

Nalezy zapewni¢ bezobstugowe os$wietlenie awaryjne gwarantujace w przypadku przerwy w zasilaniu
bezpieczne przejscie, ucieczke i wyjscie z budynkoéw, konstrukcji i klatek schodowych. Dodatkowo
minimum 10% opraw jarzeniowych zainstalowanych w obszarach produkcyjnych winno dziata¢ jako
oswietlenie awaryjne. Lampy takie winny by¢ rownomiernie roztozone na danym obszarze.

W pomieszczeniach rozdzielnic i pokojach sterowania 30% opraw o$wietleniowych winno petni¢ funkcje
o$wietlenia awaryjnego. Winny one dziata¢ bezobstugowo i zapewnia¢ o§wietlenie przez okres trzech godzin
po zaniku zasilania z sieci zawodowe;j.

Blisko kazdej oprawy o$wietlenia awaryjnego, na wysokosci dostgpnej z poziomu podtogi, nalezy
zlokalizowac¢ przetacznik testu o§wietlenia awaryjnego.

6 Wymagania szczegolowe Zamawiajacego w stosunku do robot elektrycznych
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6.1

Informacje ogélne

Wykonawca odpowiada za realizacj¢ robot w sposob spetniajacy nastepujace warunki:

a)

b/

c/

Calkowite wyposazenie i instalacja elektryczna prowadzona ma by¢ zgodnie z wymogami:

e niniejszych materiatow przetargowych,

e Norm polskich i migdzynarodowych,

e polskiego prawa i przepisow dotyczacych instalacji elektrycznych,

o wszelkich pozniejszych ustalen zawartych miedzy Inzynierem i Wykonawca.

Wykonawca zostanie upowazniony przez Zamawiajacego do wspOlpracy z lokalnym Zaktadem
Energetycznym.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uzgodnienie z Inzynierem instalacji elektrycznych przed ich montazem.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic tez na potaczenia instalacji elektrycznej z systemem uziemienia, ktore ma
by¢ realizowane rownolegle z pracami budowlanymi (fundamentami). Wykonawca zapewni, ze instalacja jest
wykonana w najwyzszym standardzie i z najwyzsza staranno$cig odnosnie widocznego przebiegu kabli,
ustawienia aparatury i opraw. Roboty winny by¢ wykonywane przez elektrykow z pelnymi kwalifikacjami.

Wykonawca odpowiada za:

e wszystkie aspekty wykonania, zastosowania pozniejszego dziatania urzadzen, aparatury monitorujgcej
1 obwodow sterowniczych zgodnie z wymaganiami niniejszych dokumentow przetargowych;

e  wspolprace migdzy podwykonawcami, aby zapewni¢ kompatybilno$¢ wszystkich urzadzen na poziomie
zarowno sktadnikow jak i systemu tgcznoscei;

e za calkowite systemy inzynierskie aby zapewnic, ze wszystkie urzadzenia i sktadniki tworza razem spojna,
racjonalng i w pelni zintegrowana instalacje elektryczng;

e zapewnienie, ze kazdy system jest przekazany, kompletny w kazdym szczegole i w petni sprawny;

e dostawe i instalacje wszystkich sktadnikow w tym wzmacniaczy, przetwornikow, filtrow, urzadzen
ochrony linii 1 osprzgtu, stabilizatorow napigcia, przemiennikow, zasilaczy i podobnych pozycji, ktore
moga by¢ niezbedne do osiagniecia prawidlowego funkcjonowania i zapewnienia niezawodnej
1 bezpiecznej instalacji bez wzgledu na to, czy sa szczegdtowo wymagane;

o dostarczenie $rodkéw ochrony do wszystkich odpowiednich obwoddéw i urzadzen przeciw efektom
przepieciowym lub innym indukowanym zaburzeniom;

e dostaweg 1 instalacj¢ wszystkich blokad, alarmoéw oraz innych urzadzen, ktoére moga by¢ uznane
za niezb¢dne do zapewnienia bezpiecznej i wydajnej pracy bez wzgledu czy sa szczegdtowo wymagane.

6.2 Wymagania dotyczgce realizacji Robét

a)

b/

c/

Urzadzenia musza gwarantowa¢ dziatanie w okre§lonych warunkach s$rodowiskowych i muszg by¢
zaprojektowane i wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci
iniezawodnosci. Z tego wzgledu urzadzenia winny by¢ wykonane tak, aby zredukowaé rutynowg
i okazjonalng konserwacj¢ przez caly okres uzytkowania do praktycznego minimum,
kompatybilnie z zabezpieczeniem maksymalnej niezawodnos$ci, aby skutecznie przeciwstawic sig¢
wptywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych, termicznych i atmosferycznych, ktorym beda
podlegac podczas eksploatacji, bez pogorszenia i usterek.

W przypadku, gdy wigcej niz jeden komponent lub urzadzenie przeznaczono do wykonywania
okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje musza by¢ identyczne i wzajemnie wymienne.

Generalnie, Wykonawca musi zagwarantowac, ze wszystkie materiaty i komponenty uzyte w zwigzku z praca
sg takiej jakosci, ze mozna scharakteryzowac je jako produkty doskonatej pierwszej klasy z wiasciwosciami,
jakoscig 1 wykonaniem oraz, ze sg specjalnie przystosowane do uzytku w zaktadanych warunkach.

Montaz i laczenie nalezy prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi wymaganiami ogolnymi: Jezeli dla
montowanych czgsci nie wskazano na planach rozdzialu na fazy. Wykonawca ma roztozy¢ obcigzenie
réwnomiernie na wszystkie fazy;

Przed zamontowaniem rozdzielnic, korytek kablowych, itp. Wykonawca powinien poprzez
przeglad upewni€ si¢, ze nie bedg stanowi¢ przeszkody w montazu innych urzadzen w budynkach,
jak np. instalacji cieplnych, wodnych i sanitarnych;

Wykonawca winien zapewnié, ze fazy wystepujace kolejno na szynach potaczone sg w porzadku L1
- L2 - L3 od lewej do prawej, od gory do dotu i od przodu do tylu patrzac od frontu rozdzielnicy,

- latwe do odczytania oznaczenia z materiatu nie przewodzacego winny wskazywaé jakie
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urzadzenie dany wytacznik obstuguje;

- wszystkie potaczenia w puszkach polaczeniowych silnikow musza by¢ wyposazone w zaciski
kablowe.

Przewody w gumie od silnikow muszg by¢ uszczelnione, skrocone i luzne.

d) Kable majg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. Warto$ci znamionowe powyzszych
kabli nie moga przekracza¢ wartosci podanych w odnosnych Polskich Normach, Koncowy wybor
kabli przez Wykonawce podlega aprobacie Inzyniera.

6.3 Dokumentacja techniczna - informacje niezb¢dne do zainstalowania, obslugi iserwisu
wyposazenia elektrycznego

Dokumentacja techniczna obejmuje Projekt Budowlany, Projekty Wykonawcze oraz dokumentacje
powykonawcza. Dokumentacja winna by¢ przekazana Zamawiajagcemu w formie papierowe;j
i elektronicznej w formacie do edycji.

Informacje niezbgdne do zainstalowania, obstugi i serwisu wyposazenia elektrycznego maszyn musza
by¢ dostarczone w postaci opisoOw, rysunkow, schematow, wykresow, tablic i instrukcji. W przypadku
bardzo prostego wyposazenia wtasciwe informacje moga by¢ zawarte w jednym dokumencie, pod
warunkiem ze dokument ten dotyczy wszystkich urzadzen wyposazenia elektrycznego i umozliwia
przylaczenie do sieci zasilajgcej. Gtowny dostawca powinien zapewni¢ dostarczenie dokumentacji
technicznej z kazdg maszyng lub urzadzeniem. Informacja dostarczana razem z wyposazeniem
elektrycznym ma zawierac:

a/  jasny, wyczerpujacy opis wyposazenia, instalowania i montazu oraz przytaczania do zasilania elektrycznego;
b/ wymagania dotyczace zasilania elektrycznego;

¢/ informacje dotyczace Srodowiska rzeczywistego (np. o$wietlenie, wibracje, poziom hatasu, zanieczyszczenia
atmosferyczne) jesli to konieczne;

d/  schematy systemowe (blokowe), jesli to konieczne;
e/ schematy potaczen;
f/  informacje (jesli to wystepuje) na temat:
e programowania,
e kolejnosci czynnosci,
e czestotliwosci kontroli,
e czgstotliwosci i metod sprawdzania dziatania (testow funkcjonalnych),

o wskazowek dotyczacych nastawiania (adiustacji), serwisu i napraw, szczegOlnie w odniesieniu
do urzadzen 1 obwodow zabezpieczajacych,

e wykazu czgsci, a w szczegdlnosci czesci zamiennych;
g/ opis (W tym schematy wzajemnych polaczen) urzadzen ochronnych, funkcji wspoldziatajacych oraz
blokowania ostonami ruchdw zagrazajacych, szczegdlnie we wspotdziatajacych instalacjach;

b/ opis srodkow i metod zabezpieczania w przypadku celowego wstrzymania dziatania (zawieszenia) pierwotnych
zabezpieczen (np. programowanie reczne, weryfikacja programu).
W celu zapewnienia wzajemnych odniesien poszczegolnych dokumentow dostawca powinien zapewnic,
aby:
o kazdy z dokumentéow miat jako odsylacze numery wszystkich pozostatych dokumentow dotyczacych
wyposazenia elektrycznego,

o wszystkie dokumenty byly zestawione z podaniem ich numerdéw i tytutéw, w spisie rysunkow lub
dokumentow.

Dokumentacja techniczna musi zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje dotyczace:

e normalnych warunkéw pracy wyposazenia elektrycznego, w tym spodziewanych warunkow zasilania
elektrycznego i, jesli to konieczne, srodowiska rzeczywistego,

e przemieszczania, transportu i magazynowania,
e niewlasciwego uzycia wyposazenia.
Dokumentacja zawiera¢ ma takze, jes$li to konieczne, informacje dotyczace pradow obcigzenia

i szczytowych pradow rozruchu oraz dopuszczalnych spadkow napigcia. Zaleca sig¢, aby informacje
te byly zawarte albo na schematach systemowych albo na schematach potaczen. Schemat instalacyjny
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powinien podawa¢ wszystkie informacje niezbedne do prac przygotowawczych zwigzanych
z ustawieniem maszyny. W przypadkach bardziej skomplikowanych moze by¢ konieczne odwotlanie si¢
do rysunkéw montazowych w celu wyjasnienia szczegotow.

6.3.1 Schematy instalacyjne

Nalezy wyraznie wskaza¢ zalecane utozenie oraz typ i przekroje kabli zasilajagcych, ktore maja by¢
zainstalowane na stanowisku pracy. Musza by¢ tez podane dane niezbedne do wyboru typu,
charakterystyk, warto$ci znamionowych pradu 1 nastaw urzadzen zabezpieczajacych przed
przecigzeniem, ktore nalezy zainstalowa¢ na poczatku elektrycznych kabli zasilania. Nalezy podac
rozmiary, przeznaczenie 1 usytuowanie kanatow kablowych w fundamencie, ktore to parametry
Wykonawca winien uwzgledni¢. Ponadto nalezy poda¢ rozmiary, typy i przeznaczenie kanatow, potek
ipodpor kablowych, ktore Wykonawca powinien zastosowa¢ do potaczen migdzy maszyna
a towarzyszacym wyposazeniem. Rysunki muszg wskazywa¢ wielko$¢ wymaganej przestrzeni
przeznaczonej do wyjmowania lub serwisu wyposazenia elektrycznego. Jezeli jest to wskazane, nalezy
dostarczy¢ schemat lub tablice potaczen. Schemat lub tablica maja dawac¢ pelng informacj¢ o wszystkich
potaczeniach zewnetrznych. Jes§li przewidziano, ze wyposazenie elektryczne bedzie zasilane
z alternatywnych zrdédet elektrycznych, to ze schematu lub tablicy polaczen maja wynika¢ modyfikacje
lub potaczenia wymagane do zastosowania alternatywnego zasilania. Jezeli dla utatwienia zrozumienia
zasady dziatania niezbgdny jest schemat systemowy, to powinien on zosta¢ dostarczony. Na schemacie
blokowym nalezy symbolicznie przedstawi¢ wyposazenie elektryczne wraz zjego powigzaniami
funkcjonalnymi, bez koniecznos$ci pokazywania wszystkich potaczen.

Schematy funkcjonalne moga by¢ czgs$cig schematéw blokowych lub dodatkiem do nich. Jesli na
schemacie systemowym nie sa przedstawione dostatecznie szczegétowo elementy wyposazenia
elektrycznego, to musza zosta¢ dostarczone schematy potaczen. Na tych schematach trzeba pokazaé
obwody elektryczne maszyny i towarzyszacego wyposazenia elektrycznego. Wszelkie symbole graficzne
muszag by¢ pokazane osobno i objasnione na schematach lub w dokumentach je uzupetniajacych.

Symbole 1 oznaczenia identyfikacyjne czeéci skladowych 1 urzadzen musza by¢ jednakowe
(zharmonizowane) we wszystkich dokumentach i na maszynie. Jesli jest to celowe, Wykonawca
powinien dostarczy¢ schemat funkcjonalny zaciskow, na ktérym winny by¢ przedstawione zaciski do
przyltaczania interfejsow oraz funkcje uktadu sterowania. Schemat ten, w celu uproszczenia, moze
by¢ stosowany tacznie ze schematami potaczen. Schemat funkcjonalny zaciskow moze zawierac
odniesienia do szczegdélowych schematow polaczen kazdej z jednostek wyposazenia. Na schematach
elektromechanicznych muszg by¢ pokazane symbole tacznikéw przy wytaczonych wszystkich
rodzajach zasilania (np. energia elektryczna, powietrze, woda, czynnik smarujacy) i musza one
odpowiada¢ symbolom na maszynie i jej wyposazeniu elektrycznemu w normalnym stanie do
uruchomienia. Obwody muszg by¢ pokazane w sposob utatwiajgcy zrozumienie ich funkcji oraz
obstuge, serwisowanie i lokalizacje¢ uszkodzen. Wtasciwosci dotyczace funkcji urzadzen sterujagcych
i cze$ci sktadowych, ktore nie wynikajg ewidentnie z ich przedstawienia symbolicznego, musza by¢
wpisane na schematach obok symboli lub w odsytaczach. Dokumentacja techniczna musi zawiera¢
instrukcje obstlugi, w ktorej nalezy szczegdétowo przedstawi¢ wlasciwe procedury nastawiania
i uzywania wyposazenia. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na przewidziane $rodki zapewniajace
bezpieczenstwo i na przewidywane niewtasciwe sposoby obstugi. Jesli praca wyposazenia moze by¢
zaprogramowana, to w instrukcji obstugi nalezy zamieszcza¢ szczegoétowe informacje o metodach
programowania, wymaganym wyposazeniu, weryfikacji programoéw oraz dodatkowych
procedurach bezpieczenstwa, jesli sa one wymagane. Dokumentacja techniczna winna zawierac
instrukcj¢ konserwacji, w ktorej nalezy szczegétowo przedstawi¢ wilasciwe procedury regulacji,
serwisowania i przegladow zapobiegawczych oraz napraw. Cze¢$cig tych instrukcji moga by¢
zalecenia dotyczace zapisOw zwigzanych z konserwacja/serwisem. Jes$li podano metody
weryfikacji dzialania (np. programy testujace oprogramowanie), to sposob stosowania tych metod
powinien by¢ szczegotowo przedstawiony. W wykazie czesci nalezy poda¢ informacje niezbgdne
do zamo6wienia czg¢$ci zapasowych lub zamiennych (np. elementoéw, urzadzen, oprogramowania,
wyposazenia probierczego, dokumentacji technicznej) wymaganych do konserwacji
zapobiegawczej lub naprawczej, wlaczajac te, ktore sg zalecane jako czgsci, ktore muszg znajdowac si¢
na magazynie u uzytkownika wyposazenia. W wykazie cze$ci muszg by¢ podawane dane dotyczgce
kazdej pozycji, zawierajace:

e oznaczenie pozycji zastosowane w dokumentacji,

e oznaczenie typu,
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e nazwe dostawcy i alternatywne zrodto dostaw, jezeli jest dostgpne,
e ogolne charakterystyki, jesli konieczne,

e liczbg pozycji o tym samym oznaczeniu.

7 Kontrola JakoS$ci Robét

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz
muszg posiada¢ $wiadectwa jakoSci producentow, wymagane Swiadectwa Bezpieczefistwa i by¢
zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Kontrola Jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Pompy o mocy powyzej 100 kW, dmuchawy reaktorow biologicznych oraz zesp6l urzadzen stacji
odwadniania osadow $ciekowych podlegaja probnym testom u producenta a nastgpnie podlegaja probom
koncowym w miejscu instalacji. Zastrzega si¢ mozliwos$¢ udziatu przedstawicieli Inzyniera i Zamawiajacego
w probach powyzszych urzadzen w producenta.

8 Odbiér robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie 1.7 WWiO 00 — Wymagania Ogolne.
Odbior robot dotyczy:

* zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa;

» prawidlowos$¢ wykonania prac kablowych;

* prawidlowos$¢ wykonania montazu i kompletno$¢ rozdzielni i szaf elektrycznych;

» prawidlowos¢ przeprowadzenia prob, nastaw i badan;

« sprawdzenie kompletnosci certyfikatow i Swiadectw Bezpieczenstwa;

* prawidtowos¢ pracy.
Wykaz prac pomiarowych, ktorych protokoly w wersji papierowej i elektronicznej powinny by¢ dostepne w
trakcie odbioru:

* ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

* ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

* doboru przewodow do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

* umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

* doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych,

* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

* polaczen przewodow,
* dokumentacja sprawdzania i odbioréw robot budowlanych ulegajacych zakryciu badz zanikajacych,
» dokumentacja po probach i odbiorach technicznych instalacji i urzadzen technicznych,

* dokumentacja przygotowania i udzialu w czynnosciach odbioru gotowych obiektow budowlanych
i przekazywanie ich do uzytkowania.

Dokumentacja powinna zawiera¢ zdjgcia wykonane cyfrowo dokumentujace prace ulegajace zakryciu.

Dobér przewodéw do obciazalno$ci pradowej 1 spadku napiecia oraz dobor 1 nastawianie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Nalezy sprawdzi¢:

a) prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkow pracy
urzadzen:

* zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
» zabezpieczajacych przed pragdem zwarciowym,
* roznicowo-pradowych,

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 172

» zabezpieczajacych przed przepigciami,
» zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
* do odfaczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane S$rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng
we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej;

b) prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych;

c) prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji
1 innych, jesli takie przewidziano w projekcie;

d) prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczos¢ (selektywnosc)
dzialania;

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przeciagzeniem tub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomoca pomiardw i prob, czy zainstalowane przewody,
aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

* speliajg wymagania okre§lone w odpowiednich normach;

* spehiaja role ochrony i zabezpieczenia osob i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych;

* nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;

* sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Rodzaj pomiaréw i prob przedstawiono ponizej, przy czym niektoére proby nalezy przeprowadzaé tylko
w zaleznosci od potrzeb - w miar¢ mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w instalacji nie sg zastosowane
srodki ochrony, ktorych proba dotyczy, wowczas takich pomiaréw i prob nie wykonuje si¢ (np. pomiaru
rezystancji $cian i podtég dokonuje si¢ tylko w przypadku zastosowania - jako §rodka ochrony - izolowania
stanowiska).

Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje przede wszystkim:

1/ sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych, w tym gltownych i dodatkowych (miejscowych)
polaczen wyrownawczych,

2/ pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

3/ sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow (separacja elektryczna),

4/ pomiar rezystancji $cian i podlog,

5/ pomiar rezystancji izolacji kabla,

6/ pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

7/ pomiar pradéw uptywowych,

8/ sprawdzenie biegunowosci,

9/ sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

10/ sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

11/ przeprowadzenie prob dziatania,

12/ sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikoéw, tacznikdéw, zaciskow, itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

1/ umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg si¢
we wlasciwym migjscu,

2/ obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski, itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje
1 zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

3/ tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg si¢ we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

4/ umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one
na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 173

Odbior i kontrola dotyczy przekazania kompletu dedykowanych konkretnemu urzadzeniu (a nie instrukcji
ogoélnych jak np. DTR), Instrukcji stanowiskowych, Instrukcji serwisowych niezbednych podczas
wykonywania nastgpujacych czynno$ci przez uzytkownika:

1/ w zakresie obstugi - czynno$ci majacych wplyw na zmiany parametrow pracy obstugiwanych urzadzen,
instalacji i sieci przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i ochrony srodowiska;

2/ w zakresie konserwacji - czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem nalezytego stanu
technicznego urzadzen, instalacji i sieci;

3/ w zakresie napraw - czynno$ci zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen, oraz remontow urzadzen,
instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stanu technicznego;

4/ w zakresie kontrolno-pomiarowym - czynnosci niezb¢dnych oceny stanu technicznego i sprawnosci
energetycznej urzadzen;

5/ w zakresie montazu- czynnosci niezbednych do oceny poprawnos$ci montazu.

Dokumentacja powykonawcza kazdego elementu funkcjonalnego instalacji elektrycznej i sterowania musi
zawierac:

9

1/ schemat jednokreskowy;

2/ schemat blokowy;

3/ schemat funkcjonalny;

4/ schemat okablowania wykonany w oprogramowaniu SEE;

5/ musi by¢ przekazane zastosowane oprogramowanie wraz z licencja wystawiong na Zamawiajgcego.
Oprogramowanie w wersji development pozwalajace na swobodne wprowadzanie zmian w trakcie
eksploatacji;

6/ wykaz materiatow wraz z proponowanymi zamiennikami;

7/ karty katalogowe uzytych materialow.

Ponadto:

1/ elewacje szaf musza by¢ wyraznie opisane, elementy zgodnie ze schematem trwatymi napisami, tak od
frontu jak i na tylnej $ciance drzwi;

2/ szafy muszg zawiera¢ kieszenie na dokumentacjg;

3/ szafy rozdzielcze musza by¢é wyposazone w elementy os$wietlenia podczas prowadzenia prac
serwisowych;

4/ oznakowanie numerdw rozdzielni musi by¢ w ukladzie dendrytowym — przyktadowo rozdzielnia
podstawowa RnN 25 to zasilone z niej podrozdzielnie muszg zawiera¢ jej numer czyli powinny miec¢
numer RnN 25.1, RnN 25,2 itd. Nastepna podrozdzielnia winna mie¢ numer RnN 25.1.11, RnN 25.1.12,
itd.;

5/ uzyte lampki sygnalizacyjne i przyciski pod$wietlone musza by¢ dobrze widoczne w o$wietleniu
dziennym i nie mogg utrudnia¢ odczytéw przy oswietleniu nocnym (o$lepia¢) — w tym przypadku
nalezy zastosowa¢ dodatkowe o§wietlenie zewngetrzne szafy;

6/ nalezy dostarczy¢ aktualny wykaz adresow i telefonow serwisow pogwarancyjnych na terenie Polski dla
poszczegblnych urzadzen i aparatow.

Normy i przepisy zwiazane

Wykaz wybranych norm i przepisow:

L.p. Numer Normy Tytul normy
1. 73/23/EEC - Dyrektywa ,,Niskonapigciowe wyroby elektryczne";
2. 89/336/EEC - Dyrektywa ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna";

3. PN-EN 60204-1:2010

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Cze$¢ 1:

Wymagania ogdlne

4. PN-EN 61000-6- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cz¢$¢ 6-2: Normy
2:2003 ogo6lne. Odpornos¢ w Srodowiskach przemystowych.

5. PN-HD 308 S2:2002
(U)

Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych.
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L.p.

Numer Normy

. PN-IEC 800:1998

7. PN-E-01002:1997
8. PN-E-04700:1998

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. PN-IEC 1423-1:1998

PN-86/E-05003.01
PN-EN 12255-

PN-EN 12464-1:2004.

PN-EN 12665
PN-EN 50014:2004

PN-EN 50085-1:2006
U)
PN-EN 50086-1 2001

PN-EN 50086-
1:2001/AC:2006

PN-EN 50110-1:2005
U)
PN-EN 50164-1:2002

PN-EN 50164-2:2003

Tytul normy

Przewody grzejne na napigcie znamionowe 300/500 V do ogrzewania
pomieszczen i zapobiegania oblodzeniu.

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Przewody grzejne do zastosowan przemystowych - Wymagania
i metody badan.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Wymagania ogdlne.
Oczyszczalnie Sciekow. Czg$¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.
Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czg$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia.

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -
Wymagania ogodlne.

Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknigtych do instalacji elektrycznych - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogodlne.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne".

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw — Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 1: Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czgs¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow i uziomow.

21. PN-EN 50173-1:2004 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego —
Czgsé¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

22. PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czgs¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

23. PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czgs¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

24. PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czgs¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

25. PN-EN 50262:2006 - Dlawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.

26. PN-EN 50263:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Norma wyrobu
dotyczaca przekaznikoéw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych.

27. PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

28. PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogodlne.

29. PN-EN 50310:2006 - Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach

(8)} z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

30. PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

31. PN-EN 50368:2004 - Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych
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L.p.
32.
33.
34.

35.

36.

37.
38.

39.

Numer Normy

PN-EN 50369:2005
U)
PN-EN 50395:2005
U)
PN-EN 50419:2006
U)
PN-EN 55022:2000

PN-EN 55024:2000

PN-HD 60027-1:2006

PN-EN 60034-1:2005
U)

PKN-CLC/TS 60034-
17:2006

Tytul normy

Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewodow i kabli.

Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie
z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych -
Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki odpornosci - Metody pomiaru i
dopuszczalne poziomy.

Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce - Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

Maszyny elektryczne wirujace - Czg$¢ 1: Dane znamionowe
1 parametry.

Maszyny elektryczne wirujgce - Czg$¢ 17: Silniki indukcyjne klatkowe
zasilane z przeksztattnikow - Wskazowki dotyczace stosowania
(IEC/TS 60034-17:2002+AC1:2002+AC2:2003).

40. PN-IEC 60050- - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 151:
151:2003 Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.
41. PN-IEC 60050- - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia
195:2001 1 ochrona przeciwporazeniowa.
42. PN-IEC 60050- - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy ogo6lne
301:2000 dotyczace pomiarow w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne.
Przyrzady pomiarowe elektroniczne.
43. PN-IEC 60050- - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 441:
441:2003 Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.
44. PN-IEC 60050- - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
442:2000 elektroinstalacyjny.
45. PN-IEC - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie,
60050(604):1999 przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.
46. PN-IEC 60050- - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
826:2000/Ap1:2000 elektryczne w obiektach budowlanych.
47. PN-EN 60071-1:2006 - Koordynacja izolacji - Czg$¢ 1: Definicje, zasady i reguty.
L)
48. PN-EN 60085:2005 - Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.
L)
49. PN-EN 60099-4:2005 - Ograniczniki przepie¢ - Czegs¢ 4: Beziskiernikowe zaworowe
(8)} ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
50. PN-EN 60204-1:2001 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn — Czgs¢ 1:
Wymagania ogodlne.
51. PN-EN 60204- - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn —
11:2003 Czgé¢ 11: Wymagania dotyczace wyposazenia WN na napigcia wyzsze
niz 1000 V pradu przemiennego lub 1500 V pradu statego i nie
przekraczajace 36 kV.
52. PN-EN - Zyly przewodéw i kabli.
60228:2005/AC:2006
(U)
Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét

176

L.p.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.

60.

Numer Normy

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-
41:2000

PN-IEC 60364-4-
42:1999

PN-IEC 60364-4-
43:1999

PN-IEC 60364-4-
45:1999

PN-IEC 60364-4-
46:1999

PN-IEC 60364-4-
47:2001

Tytul normy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych., Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

61. PN-IEC 60364-4- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
444:2001 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.
62. PN-IEC 60364-4- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
473:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym.
63. PN-IEC 60364-4- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
482:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
64. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
51:2000 wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
65. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
52:2002 wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
66. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
53:2000 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
67. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
54:1999 wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
68. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
56:1999 wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
69. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.
70. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
534:2003 wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.
71. PN-IEC 60364-5- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
537:1999 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyinego i taczenia.
72. PN-IEC 60364-6- - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.
Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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L.p

73

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
82.
83.

&4.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

. Numer Normy

. PN-IEC 60364-7-
706:2000

PN-EN 60417-1:2002
U)

PN-EN 60417-
2:2002/A1:2003 (U)

PN-EN 60439-
1:2003/A1:2005

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60447:2005
U)

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:2005

PN-EN 60670-1:2005
U)
PN-EN 60719:2002

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-
1:2003/A11:2006 (U)

PN-EN 60947-1:2006
PN-EN 60947-2:2005

PN-EN 60947-
3:2002/A2:2006 (U)

PN-EN 60947-4-
2:2004

Tytul normy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

Symbole graficzne stosowane na urzadzeniach - Czgé¢ 1: Przeglad
1 zastosowanie.

Symbole stosowane na urzadzeniach - Cz¢$¢ 2: Oryginaty symboli.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czegs¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czeg$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi.

Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspotdziatania cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -
Zasady manewrowania.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego - Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.

Obliczanie najmniejszych i najwigkszych warto$ci $rednich
zewngtrznych wymiaréw przewodow i kabli z Zzylami miedzianymi
o przekroju okraglym, na napiecie znamionowe do 450/750 V.
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al1).
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 2:
Wylaczniki.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 3:
Rozlaczniki, odigezniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tacznikow z
bezpiecznikami topikowymi.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 4-2:
Styczniki i1 rozruszniki - Potprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki do
silnikoéw pradu przemiennego.

91. PN-EN 60947-7- Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa - Czes¢ 7-1:
1:2006 Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow
miedzianych.
Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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L.p.

92.

93.

94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.
109.
110.
111.

112.

Numer Normy

PN-EN 60947-7-
2:2006

PN-EN 60947-8:2005

PN-EN 60950:2002
U)
PN-EN 60950-1:2004

PN-EN 60950-1:2006
U)

PN-EN 60950-
1:2004/A11:2005

PN-EN 60950-
21:2005

PN-EN 60950-
22:2006 (U)

PN-EN 60950-
23:2006 (U)

PN-EN 60998-1:2006

PN-EN 61000-2-
4:2003 (U)

PN-EN 61000-4-
1:2003

PN-EN 61000-6-
3:2004

PN-EN 61008-1:2005

PN-EN 61009-1:2005

PN-IEC 61024-1-
2:2002

PN-EN 61131-1:2004
U)
PN-EN 61131-2:2005

PN-EN 61131-5:2002
U)
PN-EN 61140:2005

PN-EN 61187: 2003

Tytul normy

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czes$¢ 7-2:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow
ochronnych miedzianych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czg$¢ 8:
Urzadzenia sterujgce zabezpieczen termicznych (PTC) wbudowanych
W maszyny wirujace.

Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;.

Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Cz¢$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Cz¢$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Cz¢$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo - Cz¢$¢ 21:
Zdalne zasilanie.

Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo - Czg$¢ 22:
Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo - Czg$¢ 23:
Wielkogabarytowe urzadzenia z systemami automatyKki.

Osprzet potaczeniowy do obwodow niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego - Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$é 2-4: Srodowisko
- Poziomy kompatybilnosci dotyczgce zaburzen przewodzonych matej
czestotliwosci w sieciach zaktadéw przemystowych.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-1: Metody
badan i pomiaréw - Przeglad serii norm IEC 61000-4.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czg$¢ 6-3: Normy
ogoblne - Norma emisji w §rodowiskach mieszkalnych, handlowych

i lekko uprzemystowionych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego
i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego
i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze¢$¢ 1-2: Zasady
ogoblne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja

i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

Sterowniki programowalne - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Sterowniki programowalne - Cze¢$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu
Sterowniki programowalne - Cze¢$¢ 5: Komunikacja.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen.

Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.

Projekt:
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L.p.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

Numer Normy

PN-EN 61491:2002
U)

PN-EN 61496-1:2005
o)

PN-EN
61543:1999/A2:2006
(U)

PN-EN 61557-1:2002

PN-EN 61557-2:2002

PN-EN 61557-3:2003

PN-EN 61557-4:2003

PN-EN 61557-5:2004

PN-EN 61557-6:2004

PN-EN 61557-7:2004

PN-EN 61557-
10:2004

PN-EN 61800-2:2000

Tytul normy

Wyposazenie elektryczne maszyn przemystowych - Lacza szeregowe
przeznaczone do transmisji danych pomiedzy sterownikiem i napedem
W czasie rzeczywistym.

Bezpieczenstwo maszyn - Elektroczute wyposazenie ochronne - Czgs¢
1: Wymagania ogdlne i badania.

Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCDs) do uzytku
domowego i podobnych zastosowan - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czg¢s¢ 1: Wymagania ogoélne.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania $srodkow ochronnych. Czes¢ 2: Rezystancja izolacji.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czes¢ 3: Impedancja petli
zwarcia.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania srodkow ochronnych. Czgs¢ 4: Rezystancja przewodow
uziemiajacych i przewodow wyréwnawczych.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czes¢ 5: Rezystancja uziemien.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania $srodkow ochronnych. Czes¢ 6: Urzadzenia
roznicowopragdowe (RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Czes¢ 7: Kolejnos¢ faz.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do
1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania srodkow ochronnych. Czg¢s¢ 10: Wielofunkcyjne
urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania
$rodkéw ochronnych.

Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci -
Wymagania og6lne - Dane znamionowe niskonapi¢ciowych uktadow
nap¢dowych mocy pradu przemiennego o regulowanej czgstotliwosci.

Projekt:
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L.p.

125.

126.

127.
128.
129.

130.

131.

132.

133.
134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.
145.

Numer Normy

PN-EN 61800-3:2005
U)

PN-EN 61800-5-
1:2005

PN-EN 61810-1:2006
PN-EN 62018:2005
PN-EN 62020:2005

PN-EN
62020:2005/A1:2005

N
PN-EN 62040-1-
1:2006

PN-EN 62040-1-
2:2005

PN-EN 62040-2:2006
U)
PN-EN 62040-3:2005

PN-EN 62061:2005
U)

PN-EN 62094-1:2006
PN-EN 62208:2006
PN-E-79100:2001
PN-87/E-90050
PN-87/E-90054
PN-87/E-90056
PN-87/E-90060

PN-E-
93207:1998/Az1:1999

PN-E-93208:1997
PN-HD 21.4 S2:2004

Tytul normy

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
Czgs$¢ 3: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC) i specjalne metody badan.

Elektryczne uktady napgdowe mocy o regulowanej predkosci - Czgsé
5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne

i energetyczne.

Elektromechaniczne przekazniki posredniczace - Czgs¢ 1: Wymagania
ogoblne i wymagania bezpieczenstwa.

Moc pobierana przez urzadzenia techniki informatycznej - Metody
pomiarowe.

Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujgce
roznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujgce
roznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes¢ 1-1: Wymagania
ogo6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych
w miejscach dostepnych dla operatorow.

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czes¢ 1-2: Wymagania
ogo6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych
w miejscach o ograniczonym dostepie.

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze¢$¢ 2: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czg¢$¢ 3: Metody
okreslania wlasciwosci 1 wymagania dotyczace badan.

Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych
systemoOw sterowania zwiazanych z bezpieczenstwem.

Wskazniki $wietlne do instalacji elektrycznych statych domowych i
podobnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych -
Wymagania ogodlne.

Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie

i transport.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na stale - Ogolne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na stale - Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, ptaskie.
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?.
Wymagania i badania (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie

przekraczajace 450/750 V. Czgs¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej do uktadania na state.

Projekt:
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L.p. Numer Normy Tytul normy

146. PN-EN 60034-30-1 - Maszyny elektryczne wirujace - Czgs¢ 30-1: Klasy sprawnosci
silnikéw pradu przemiennego bezposrednio zasilanych z sieci.

10. Prace zwiazane wymienione w innych WWiO
1. Linie kablowe NN, sterownicze, oswietlenie terenu i kanalizacja kablowa WWiO-04
2. Roboty w zakresie instalacji AKPiA 1i teletechnicznych WWiO-10

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0O-10 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI AKPiA
I TELETECHNICZNYCH
Kod CPV -45314

1 Informacje ogdlne

Przedmiotem niniejszych Warunkéow Wykonania i Odbioru Robot nr 10 (zwanych dalej WWIO-10)
sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt w zakresie systemu sterowania i automatyki oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej (AKPiA) a takze instalacji teletechnicznych zwigzanych z realizacjg Robot
w ramach Kontraktu PN. ,,Budowa oczyszczalni sciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej
i przytaczami w Namyslinie”.

Wymogi zawarte w tym dokumencie nalezy odczytywac lacznie z wymaganiami zawartymi w innych
cze$ciach niniejszego PFU oraz w normach polskich i miedzynarodowych.

1.1. Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania iodbioru robot w zakresie instalacji AKPiA 1 teletechnicznych, ktore zostang wykonane
w ramach kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $Sciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej
1 przytaczami w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robot w odniesieniu do robot objetych kontraktem
wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot budowlanych w zakresie instalacji AKPiA i teletechnicznych przewidzianych
do wykonania w niniejszym kontrakcie.

1.3. Zakres robot objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO obejmuja:
e wykonanie systemu komunikacji i monitoringu stanow pracy oczyszczalni i przepompowni $ciekow,
e wykonanie, dostawe i montaz szafek / paneli zasilajgco-sterowniczych,
e wykonanie ukladow pomiarowych,
e wykonanie, instalacj¢ oraz uruchomienie oprogramowania sterowania i monitoringu,
e szkolenia,
e wykonanie dokumentacji dostarczonych systemow, instalacji i urzadzen,
e wykonania prob i badan.
Uwaga:
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

Al (Analogue Input) - wejscia analogowe — analogowe moduly elektroniczne umozliwiajagce dokonywanie
pomiaroéw, zbieranie informacji o stanie poszczeg6élnych obiektow.

AKPiA — aparatura kontrolno pomiarowa i automatyki.

AO (Analogue Output) - wyjscia analogowe - analogowe moduly elektroniczne umozliwiajgce sterowanie
urzadzeniami.

CCTYV (Closed Circuit Television) — telewizyjny system dozorowy

CPU (Central Processing Unit) - procesor.

CRS (ang. Common Reporting Standard) — powszechny standard raportowania.

DI (Digital Input) - wejscia cyfrowe — cyfrowe moduly elektroniczne umozliwiajagce dokonywanie
pomiaroéw, zbieranie informacji o stanie poszczeg6élnych obiektow.

DO - Digital Output wyjscia cyfrowe - cyfrowe moduly elektroniczne umozliwiajagce sterowanie
urzadzeniami.

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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HMI (ang. Human-Machine Interface) — interfejs stuzacy do komunikacji z elementami rozproszonego
systemu sterowania.

Systyem sterowania i monitoringu - system nadzorowania parametréw sieci, stanow zatgczenia obwodow
energetycznych oraz stanéw pracy lub awarii urzadzen elektrycznych, patrz SCADA.

PLC (Programmable Logic Controller) - sterownik swobodnie programowalny.

SCADA (ang. Supervisiory Control and Data Acquisition) - nadrzedny system sterowania, zbierania, przesyhu,
magazynowania i obrazowania danych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano WWi0O-00 ,,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot w sposob spehiajacy ponizsze warunki:

1. Catkowite wyposazenie i instalacja AKPiA oraz SCADA powinny by¢ zgodnie z wymogami:
e zawartymi w niniejszym PFU,
e norm polskich i miedzynarodowych,
e polskiego prawa i przepisow dotyczacych instalacji elektrycznych,
o wszelkich ustalen zawartych miedzy Inzynierem i Wykonawca.
2. Szczegblna uwage nalezy zwroci¢ na uzgodnienie instalacji przed ich montazem z Inzynierem Kontraktu
a takze na potagczenia instalacji z systemem uziemienia, ktére powinno by¢ realizowane réwnolegle
z pracami budowlanymi (fundamenty, przegrody, przepusty). Wykonawca winien zapewnic,
ze instalacja jest wykonana w najwyzszym standardzie i ze staranno$cig odno$nie przebiegu kabli,
ustawienia aparatury i innych elementow.

3. Wykonawca jest odpowiedzialny za:

o wszystkie aspekty wykonania, zastosowania i dziatania urzadzen, aparatury i obwodow sterowniczych
zgodnie z wymaganiami niniejszych dokumentow przetargowych;

e wspoélprace migdzy podwykonawcami tak, aby zapewni¢ kompatybilno$¢ wszystkich urzadzen
na poziomie zar6wno sktadnikow jak i systemu komunikacji;

e peknienie roli generalnego projektanta tak, aby zapewni¢, ze wszystkie urzadzenia i sktadniki tworza
razem spdjng, racjonalng i w petni zintegrowang instalacje;

e zapewnienie, ze kazdy przekazany system bedzie kompletny w kazdym szczegoéle i w pelni sprawny;

o dostawe i instalacje wszystkich sktadnikow, w tym sond, przetwornikow, sterownikow, okablowania,
barier i szaf zasilajaco-sterowniczych oraz pozostalych elementow, ktore moga by¢ niezbgdne do
osiggniecia prawidtowego funkcjonowania i zapewnienia niezawodnej i bezpiecznej instalacji, bez
wzgledu na to, czy s3 szczegdlowo wymagane;

o dostarczenie do wszystkich odpowiednich obwodow i urzadzen $rodkéw ochrony przeciw efektom
przepigciowym lub innym indukowanym zaburzeniom,;

e dostawe 1 instalacj¢ wszystkich blokad, alarméw oraz innych urzadzen, ktére moga by¢ uznane
za niezbedne do zapewnienia bezpiecznej i wydajnej pracy bez wzgledu na to, czy sa szczegdlowo
wymagane.

Wszystkie wymagania podane w niniejszych WWiO-10 nalezy traktowa¢ jako wymagania minimalne.
2  Wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 1.2 WWIO 00 ,,Wymagania og6lne”.

Wyroby 1 materialy dostarczane na budowe powinny by¢ fabrycznie nowe i nie uzywane. Urzadzenia
i materialty powinny gwarantowac dziatanie w okreslonych warunkach $rodowiskowych i powinny by¢
zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych standardach produkcji, doktadnosci,
powtarzalnosci i niezawodnosci. Z tego wzgledu urzadzenia powinny by¢ wykonane tak, aby:
e zredukowaé¢ do praktycznego minimum rutynowa i okazjonalng konserwacj¢ przez caty okres
uzytkowania przy rownoczesnym zapewnieniu maksymalnej niezawodnosci;
e skutecznie przeciwstawi¢ si¢ wplywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych, termicznych,
atmosferycznych i srodowiskowych, ktorym beda podlega¢ podczas eksploatacji, bez pogorszenia
wlasnosci 1 bez usterek.

W przypadku dostawy wigcej niz jednego urzadzenia, badz elementu przeznaczonego do wykonywania
okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i wzajemnie wymienne. Parametry
techniczne materialow 1 wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych.
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Urzadzenia pomiarowe nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami kalibracji fabrycznej. Do urzadzen nalezy
dotaczy¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa.

Do urzadzen i osprzetu instalowanego w strefie zagrozonej wybuchem nalezy dotaczy¢ odpowiednie atesty.
Jesli jest to wymagane prawem, urzadzenia i osprz¢t powinny mie¢ aprobaty, atesty lub inne dokumenty
wydane przez odpowiednie jednostki.

Jesli w projekcie, przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu, podany jest numer katalogowy,
to dostarczony na budowe wyrob powinien $ci§le odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Zastosowanie
na budowie materiatdbw 1 wyrobow o parametrach zblizonych, lecz nie identycznych do podanych
w projekcie, dopuszcza si¢ wylgcznie za pisemng zgoda Zamawiajacego i Inzyniera.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymagane sa $wiadectwa jako$ci, nalezy dostarcza¢ wraz
z tymi $wiadectwami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku
urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materialbw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnetrznego
odbioru technicznego i tym podobne dokumenty materiatlowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie
wraz z materiatem, a po wydaniu materialu z magazynu - u kierownictwa robot (budowy).

Materialy i urzadzenia dostarczone na miejsce sktadowania (budowg) nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnos$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow, czgsci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozja, itp.

W przypadku stwierdzenia wad, lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakos$c
wykonania robot, materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez kierownictwo robot.

Wszystkie moduty elektroniczne (plytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem odpornym
na dziatanie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych panujacych na oczyszczalni Sciekow w miejscu
ich wbudowania.

Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w nizej wymienionych dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych):

L.p. Numer Normy Tytul normy

1. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych.

2. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.

. PN-EN 50334:2004 Wyrodznianie napisami zyt izolowanych w przewodach elektrycznych.

. PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

. PN-EN 50419:2006 (U) Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem
11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

7. PN-EN 60034-1:2005  Maszyny elektryczne wirujace - Cz¢s¢ 1: Dane znamionowe i parametry.
)

8. PN-EN 60417-1:2002  Symbole graficzne stosowane na urzadzeniach - Cze¢s¢ 1: Przeglad
(U) 1 zastosowanie.

AN N A~ W

9. PN-EN 60417-2:2002  Symbole stosowane na urzadzeniach - Cz¢$¢ 2: Oryginaly symboli.
/A1:2003 (U)

10. PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogodlne zasady systemu
alfanumerycznego.
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L.p. Numer Normy Tytul normy
11. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.
12. PN-EN 60439-1:2003  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
13. PN-EN 60439-2:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow szynowych.
14. PN-EN 60439-3:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.
15. PN-EN 60598-1:2005  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
16. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
17. PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.
18. PN-EN 60898-1:2003  Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
/A11:2006 (U) instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu
przemiennego (Zmiana Al1).
19. PN-EN 60998-1:2005  Osprzet potaczeniowy do obwodow niskiego napigcia do uzytku domowego
i podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.
20. PN-EN 61008-1:2005  Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki r6znicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego
i podobnego (RCCB). Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogodlne.
21. PN-EN 61009-1:2005  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki r6znicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.
22. PN-EN 61131-1:2004  Sterowniki programowalne - Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
L)
23. PN-EN 61131-2:2005  Sterowniki programowalne - Czg$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.
24. PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen.
25. PN-EN 61187:2003 Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.
26. PN-IEC/TS 61312- Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja.
3:2004
27. PN-IEC/TS 61312- Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Czg$¢ 3:
3:2004 Wymagania dotyczace urzgdzen do ograniczania przepie¢ (SPD).
28. PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne.
29. PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport.
30. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na stale - Ogolne wymagania i badania.
31. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
32. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
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L.p. Numer Normy Tytul normy

33. PN-E-93207:1998 / Azl Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na

:1999 napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania
i badania (Zmiana Az1)
34. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.
3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w punkcie 1.3 WWiO 00 - Wymagania ogdlne.

4

Srodki transportu:

Ogoblne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w punkcie 1.4 WWiO 00 ,,Wymagania ogolne”.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukceji, urzadzen, itp. niezb¢dnych do wykonywania danego rodzaju robot.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych,
nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn, itp. na pochylniach
o0 nap¢dzie mechanicznym nalezy przestrzegac aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wyladunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych rgcznego przenoszenia
cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i paneli sterowniczych
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportu;

na czas transportu nalezy zprzewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie - czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujacg oraz inng aparatur¢ mniej
odporng na wstrzasy i drgania;

aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub poprzeczki konstrukcji
poza punktami weztowymi.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

5

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla;

begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow lub innymi $§rodkami transportu powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a tarcze bgbnoéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢; stawianie bgbnow z kablami
w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo
(ptasko);

zabronione jest przebywanie osoéb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami;
umieszczanie 1 zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego $rodka transportu
ladowego i morskiego zaleca si¢ wykonywaé za pomoca dzwigu; swobodne staczanie bgbnow
z kablami oraz zrzucanie kregdow kabli jest zabronione.

Wykonanie robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w punkcie 1.5 WWiO 00 - Wymagania ogolne.
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Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
1 Zamawiajacego projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Montaz i Iaczenie winno by¢ prowadzone zgodnie z nastgpujagcymi wymaganiami ogdlnymi:

e Przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych, itp. Wykonawca powinien - poprzez przeglad,
upewni¢ si¢, ze nie stanowig przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np. instalacji cieplnych,
wodnych i sanitarnych) w budynkach;

e Wszystkie potaczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach, itp. powinny by¢ wyposazone
w zaciski kablowe;

e Przewody przy wejsciu do przetwornikow, itp. powinny by¢ pozostawione z zapasem. Zapas nalezy
zwing¢ 1 zamocowaé tak, aby nie umozliwial gromadzenia si¢ wody w dtawiku kablowym
(tzw. ,,kapinos”).

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
Warto$ci znamionowe kabli nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w odnosnych Polskich Normach.
Koncowy wybor kabli przez Wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Dla obwoddéw iskrobezpiecznych nalezy sporzadzi¢ na rysunkach obwodowych obliczenia parametrow
majacych wptyw na iskrobezpieczenstwo i udowodni¢ spelnienie warunkdéw narzuconych przez zastosowane
separatory.

5.1 Montaz aparatury pomiarowej, regulacyjnej i kamer cctv

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnos¢ pomiaru, tatwy dostep
obstugi oraz dobra widocznos$¢ odczytu.

Montaz urzadzen obiektowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem
do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia ich kompletnosci
do prawidlowego zamontowania oraz w celu wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy montazu urzadzen obiektowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

e temperatura otoczenia powinna wahac si¢ w granicach od +5 do +50°C;

e powietrze otaczajace przyrzady nie moze by¢ zapylone, ani tez nie mogg wystgpowac w nim
substancje agresywne;

e przyrzady nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi;

e wilgotno$¢ wzglgdna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%;

e zamocowanie kazdego przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycja pracy uwidoczniong na skali
przyrzadu lub w instrukcji fabrycznej, z uwzglgdnieniem tatwego dostepu dla obstugi. Nie dopuszcza
si¢ montazu w pozycji dtawikami do gory (chyba ze dokumentacja producenta nakazuje taki sposob
montazu);

e w poblizu przyrzadéw nie moga wystgpowac silne pola magnetyczne i elektryczne;

e zaciski ochronne urzadzen muszg by¢ potaczone z uziemieniem.

Aparatur¢ nalezy montowa¢ po montazu konstrukcji, za pomocg $rub lub wkretow z nakretkami
i podktadkami spr¢zystymi, zwracajac szczegolng uwage na doktadne jej wypoziomowanie.

Montaz tras impulsowych za pomoca rurek ze stali nierdzewnej i potaczen rozlacznych gwintowo-
zaciskowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami / instrukcjami producenta oraz Wymaganiami
Zamawiajacego. Trasy impulsowe powinny by¢ mozliwie krotkie, a ich zamocowanie powinno by¢ sztywne
i eliminujagce wpltyw drgan. Na trasach impulsowych nalezy przeprowadzi¢ probg wytrzymatosci /
szczelnosci (przy zamknigtych zaworach zbloczy zaworowych / zespotow odcinajacych zaworow kulowych
lub, w przypadku ich braku, odpowiednio obnizajac ci$nienie proby, tak aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia
przyrzadu pomiarowego). Nie nalezy przeprowadza¢ prob woda na urzadzeniach, ktére moga ulec
uszkodzeniu pod wptywem wilgoci.

Sitowniki nalezy montowa¢ na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci
i mocowac za pomocg $rub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowaé w jak najmniejszej odlegtosci
od mechanizmu wykonawczego, aby uzyskac¢ nalezyta sztywnos¢ uktadu kinematycznego.

Przy montazu aparatury nalezy zwroci¢ uwagg na wlasciwy sposob zabudowania, zapewniajacy mozliwosc¢
demontazu.

Miejsce montazu aparatow nalezy oznaczy¢ w sposob widoczny i trwaly pelnym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy
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umiesci¢ nad otworem w elewacji, od strony wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast
oznaczenie aparatury mocowanej na konstrukcjach wsporczych - bezposrednio obok miejsca mocowania.

Montaz urzadzen powinien by¢ tak wykonany, aby byt do nich mozliwy dostep obstugowy z ziemi lub
z pomostow obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan, itp.

Generalnie nie nalezy montowa¢ urzadzen na wysokosci wigkszej niz 1,6 m od posadzki pomieszczenia,
ziemi lub pomostu obstugowego.

5.1.1 Przeplywomierze

Przeptywomierze powinny by¢ w wykonaniu kolierzowym. Nalezy dostarczy¢ zamienne odcinki rury,
ktére mozna zabudowaé¢ na instalacji w przypadku koniecznosci wymontowania przeptywomierzy.
Odcinkéw tych powinno by¢ nie mniej niz 20% dla kazdego typu przeplywomierza, nie mniej jednak niz 1
dla kazdego typu przeptywomierza. Nalezy uziemia¢ oba konce odcinka pomiarowego za pomocg obejm.
Dodatkowo, oba kotnierze odcinka pomiarowego powinny by¢ wyposazone w zaciski uziemiajgce,
polaczone wraz z obejmami do wspolnego punktu uziemienia. W przypadku montazu podziemnego,
w kazdej studzience nalezy zainstalowac¢ szyn¢ uziemiajaca.

Montaz kazdego przeplywomierza powinien wykluczaé wystepowanie jakichkolwiek naprezen na jego
kotierzach. Odcinki rury przed i za przeptywomierzem powinny by¢ tak wsparte, aby przeplywomierz nie
ulegat S$ciskaniu ani skrecaniu bez wzgledu na termiczng rozszerzalno$¢ materialu (odpowiednia
kompensacja i punkty state).

W przypadku montazu rozdzielnego czujnika i przeptywomierza, elementy te nalezy lgczy¢ specjalnym
kablem ekranowanym dostarczanym przez producenta przeptywomierza. Kable prefabrykowane powinny
by¢ o odpowiedniej dtugosci i nie powinny by¢ ciete. W przypadku kabla o dtugosci przekraczajgcej dlugosc
niezbedng, nadmiar kabla nalezy zwina¢ i zabezpieczyC. Przeplywomierze powinny by¢é wyposazone
w armatur¢ odcinajaca, umozliwiajaca odciecie, oprdznienie i wymontowanie, jak rowniez napetnienie
kazdego przeptywomierza bez konieczno$ci oprdzniania calego odcinka rurociggu. Z wymogu tego mozna
zrezygnowac¢ w przypadku matych $rednic i krotkich odcinkow rurociggu do najblizszego odcigcia.

5.2 Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzgtu elektrycznego nalezy rozumie¢: sterowniki, przelaczniki, wyltaczniki i przelaczniki
dzwigniowe, przyciski sterownicze, wylaczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe, styczniki,
przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne, skrzynki
przylaczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe, itp.

Sprzet nalezy montowaé zwracajac uwage na wiasciwy sposob zabudowania, zapewniajacy mozliwosé
demontazu i tatwy dostep dla obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe nalezy zaslepi¢. W przypadku instalacji sprzetu w strefach
zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia i wyposazenie powinny posiada¢ stosowne
dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

5.3 Montaz zestawéw automatyki przemystowej

Poprzez pojecie zestawow automatyki przemyslowej nalezy rozumie¢ szafy i tablice pomiarowe,
regulacyjne i sterownicze oraz pulpity dla automatyki przemystowe;j.

Konstrukcje nosne zestawow automatyki musza by¢ bezwzglgdnie chronione zgodnie z zasadami ochrony
przeciwporazeniowej zgodnie z wymogami normy PN-92/E-05009.

5.4 Przylaczanie aparatury i sprzetu
Przyltaczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub szafy nalezy
wykonywa¢ przez polaczenie przewodami izolowanymi zaciskow poszczegoélnych aparatow i sprzetu
z zaciskami listew montazowych. Przy wykonywaniu oprzewodowania nalezy stosowa¢ nastgpujace zasady:
e ulozenie przewodow powinno by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji;
e zastosowane przekroje przewodéw powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz zgodne
z dokumentacja;
e barwy powlok izolacyjnych przewodow uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacja; dopuszcza si¢ inng barwe izolacji przewoddéw niz podana w dokumentacji, jednak
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z zachowaniem barwy zolto-zielonej dla przewodow ochronnych ijasnoniebieskiej dla obwodow
iskrobezpiecznych;

e zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania si¢ zasilania aparatow przez
mostkowanie);

e obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych;

e polaczenia lutownicze przewodow powinny by¢ wykonane we wlasciwy sposob; lutowanie miejsc
styku nalezy wykona¢ tylko przy wuzyciu kalafonii (stosowanie pasty lutowniczej jest
niedopuszczalne);

e kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz w szafach nalezy zarabia¢ stosujac tulejki
z regkawami termokurczliwymi;

e trasy wigzek przewodow lub korytek powinny by¢ usytuowane we wiasciwy sposob (nie powinny
utrudnia¢ dostgpu do zaciskow aczeniowych);

e nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w diugosci przewodow przy zaciskach aparatow, sprzetu
i listew montazowych;

e nie nalezy dopuszcza¢ do naci¢¢ przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych;

e nalezy zachowa¢ odpowiednie odleglosci wiazek przewodow od sprzetu i aparatow, umozliwiajacych
zatozenie koncoéwek adresowych;

e nalezy zastosowac odpowiednia, w pelni okablowang i wyposazong rezerwe w liczbie wejs¢ / wyjs¢
(patrz Wymagania Zamawiajacego).

Formowanie przewodow i zalewanie / zamykanie przepustow $ciennych nalezy dokonaé po sprawdzeniu
ciagglosci obwodow. Przewody nalezy formowa¢ w wiazke i uktada¢ w korytkach. Opis koncowki adresowej
powinien sktadac si¢ z:

e przy aparacie - z numeru listwy montazowej 1 numeru zacisku tej listwy, do ktorej jest podtaczony
drugi koniec przewodu;

e przy mostkach migdzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktoérego przewod
biegnie i numeru zacisku tego aparatu,

e przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy i symbolu listwy, do ktorej
przewod biegnie (nie dotyczy mostkow statych).

5.5 Podlaczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowac, aby mozna byto wprowadzi¢ ich zyty do przewidzianych
aparatow 1 sprzetu, zwracajac szczegOlng uwage na pewnos¢ potaczen iprawidlowos¢ izolacji. Przy
urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku urzadzen montowanych na zewnatrz nalezy
uformowac petle zapobiegajaca dostawaniu si¢ wody do wnetrza urzadzenia (tzw. ,,kapinos™).

Odizolowane konce przewodow nalezy wprowadza¢ do aparatu lub do sprzetu przez dtawiki uszczelniajace,
przy czym przewody zasilajace nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny diawik. Skrzynki przylaczeniowe,
dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem powinny mie¢ odpowiednie atesty
i certyfikaty dopuszczajace do pracy w danej strefie. Formowanie przewodoéw nalezy dokonac
po sprawdzeniu ciggtosci obwodow. Przewody nalezy formowaé w wiazke i uktada¢ w korytkach.

Przy podiaczaniu przewodow do zaciskow tablicowych lub aparatury nalezy zapewni¢ niezawodno$¢
potaczen oraz czytelno$¢ i trwato$¢ opisu.

5.6 Instalacje tras obwodéw elektrycznych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byla latwo dostepna na calej dlugosci oraz nie byta narazona
na dziatanie czynnikdw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne wystgpujace
w obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:
e trasy obwodow pomiarowych stuzace do przesylania sygnatow niskopradowych, np. od 0/4 do 20 mA;
e trasy obwodow pomiarowych stuzace do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od 1 mV do kilku
Vi
e pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad, itp.
Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwodoéw pomiarowych razem z innymi trasami obwodow elektrycznych
lub w ich poblizu.
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Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi.
W przypadku wspotpracy urzadzen z falownikami wszystkie obwody powinny zosta¢ wykonane za pomoca
kabli Iub przewodoéw ekranowanych.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngc,
poszczegolne odcinki nalezy taczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w krytych
korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.
Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie mogg by¢ prowadzone wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi.
Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami iurzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Nalezy dazy¢ do prowadzenia
tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:
e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrgbnych korytkach metalowych,
ocynkowanych, zamknietych;
e dopuszcza si¢ prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspolnych
z magistralami cyfrowymi;
e odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, kabli komunikacji cyfrowej i Profinet, jesli dotyczy, od kabli
zasilajacych z napigciem 220 V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;
e kable zasilajace nalezy prowadzi¢ w odrgbnych korytkach metalowych, ocynkowanych;
e przepusty w $cianach i stropach nalezy po ulozeniu kabli uszczelnié;
e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w rurach
ochronnych grubosciennych z twardego PCV;
e kable na swojej trasie musza posiada¢ oznaczniki okreslajagce dane kabla rozmieszczone
w maksymalnej odlegtosci co 20 m;
e na krotkich podejsciach do pojedynczych przyrzadow pomiarowych dopuszczalne jest uktadanie kabli
pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem zalecen normy N SEP-E-004;
o trasy kablowe dla kabli zasilajacych i sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako osobne trasy
kablowe.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na potkach kablowych lub w korytach.

Kable nalezy rozprowadza¢ bezposrednio z bebnow. Niedopuszczalne jest cigcie kabli przed
rozprowadzeniem.

Podczas ktadzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni gi¢cia oraz maksymalnych sit ciggnigcia
kabla.

Kable nalezy oznacza¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz co 20 m dla kabli
w kanalizacji kablowe;j.

Oznaczniki powinny zawiera¢ co najmniej ponizsze informacje:

e numer kabla;

e typ kabla;

o ok instalacji.
Wszystkie przejscia kablowe przez $ciany czy sufity powinny by¢ ostonigte rurami PVC lub stalowymi.
Przytacza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach lub urzadzeniach.

Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomocg opasek ze stali nierdzewnej badz
z plastiku.

Koryta i drabiny kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a tam gdzie wymagaja tego
warunki — ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciaglo$¢ uziemienia na catej dtugosci koryta / drabiny za
pomoca specjalnych lacznikow lub potaczen wyréwnawczych. W przypadku wspolpracy urzadzen
z falownikami nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowac ciaglos¢ elektryczng ekranu na calej
dlugosci trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemnia¢ najednym koncu trasy, w szafach sterowniczych.
Wykonawca winien dobra¢ przekroje kabli w zaleznosci od parametrow elektrycznych sygnatu oraz dtugosci
trasy, przekroj kabla nie moze by¢ jednak mniejszy niz:

e 1,5 mm’ dla petli pradowych 4..20 mA,

e 1,5 mm’ dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych,

e 1,5 mm? dla kabli zasilajacych 230 VAC.

Pozostate wymagania dla kanalizacji kablowej zawarto w WWiO-4.
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5.7 Instalacje urzadzen i tras kablowych w obiektach zagrozonych wybuchem

Przewody obwodow iskrobezpiecznych powinny by¢ wyposazone w izolacj¢ wytrzymujaca napigcie
probiercze do obudowy o wysokosci 3-krotnej wartosci najwyzszego napigcia wystepujacego w ukladzie.
Nie wolno stosowac przewodow aluminiowych.

5.8 Montaz tablic i skrzynek rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podioza w sposob podany w dokumentacji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich konstrukcja wsporcza
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowac aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;
zatozy¢ oslony zdjete w czasie montazu;
poditaczy¢ obwody zewnetrzne;
podtaczy¢ przewody ochronne.

6 Wymagania szczegélowe Zamawiajacego w stosunku do robot AKPiA

6.1 Pomiary

6.1.1 Jednostki pomiaru

Wszystkie wymagania podane w ponizszych rozdzialach nalezy traktowac jako minimalne.

Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ przystosowane do cigglej pracy na otwartym terenie (bez
oston) w catym zakresie warunkow $rodowiskowych.

Ilekro¢ w dokumencie mowa o interfejsie szeregowym, nalezy przez to rozumie¢ magistrale komunikacyjna,
w ktorej komunikacja odbywa si¢ bit po bicie. Przykladami takiej magistrali sa zarowno interfejs RS-485,
jak i Ethernet. Zamawiajacy dopuszcza komunikacje po sieci Internet oraz GSM.

Czgéci zwilzane (majace kontakt z medium) urzadzen winny by¢ w wykonaniu z materiatdw odpornych
na to medium.

Urzadzenia powinny zapewni¢ wysokg pewno$¢ dziatania oraz dlugi czas pracy, w tym celu przy doborze
nalezy przestrzega¢ ponizszych regul podstawowych:
e urzadzenia powinny by¢ wysokiej jako$ci, w wykonaniu przemystowym, standardowych typow,
e urzadzenia powinny by¢ wykonane z wysokiej jako$ci materialow 1 komponentéw, w najnowszej, lecz
sprawdzonej w podobnych aplikacjach, technologii,
e Dbledy pomiarowe powinny by¢ jak najmniejsze,
e czas odpowiedzi powinien by¢ jak najkrotszy,
e wszystkie materialy powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaly warunki $rodowiskowe oraz kontakt
z medium przez caly przewidywany czas zycia eksploatacyjnego urzadzenia.

Przy doborze urzadzen i materiatow nalezy réwniez wzigé pod uwage zmienno$¢ parametrow medium
mierzonego (np. zmiany wynikajace ze zmian skladu odbieranych $ciekow). Jesli jest to wskazane, nalezy
stosowa¢ pomiary, ktore nie wymagaja styku z medium mierzonym. Wszystkie urzadzenia obiektowe
wykonujace pomiary zdalne powinny by¢ wyposazone we wiasne wyswietlacze, umozliwiajgce lokalny odczyt
warto$ci mierzonej i sygnalizacj¢ alarmu oraz petng konfiguracj¢ urzadzenia. Urzgdzenia instalowane bez ostony
(np. przetworniki temperatury w gldwkach termicznych) powinny mie¢ stopien ochrony IP68. Urzadzenia
instalowane w szafkach powinny mie¢ stopien ochronyIP65.

Wszystkie dostarczone dlawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni (zgodny z urzadzeniem) stopien ochrony
IP. Wszystkie dlawiki oraz tabliczki znamionowe urzadzen powinny mie¢ wybita ceche potwierdzajaca stopien
ochrony oraz, tam gdzie wymagane, przydatno$¢ do montazu w strefie zagrozonej wybuchem.

W przypadku urzadzen montowanych w studniach, kanatach badz bezposrednio w ziemi nalezy skutecznie
doszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe za pomoca specjalnego zelu.

Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy majace przedstawicielstwa
i firmowg obstugg serwisowa w Polsce.
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Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych muszg by¢ wprowadzane od dotu.

Wszystkie moduly elektroniczne (ptytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem odpornym na dziatanie
niekorzystnych warunkow srodowiskowych panujacych na oczyszczalni Sciekow.

Jako jednostki pomiarowe nalezy uzywa¢ metrycznego systemu Sl. Do skalowania odczytéw, wyswietlania na
synoptykach, regulatorach, itd. nalezy stosowac ponizsze jednostki:

Parametr Jednostka
Temperatura °C
Cisnienie wzgledne MPa, bar(g), mmH,0O
Cisnienie absolutne MPa, bar(a)
Cisnienie roéznicowe kPa, mbar
Poziom m, mm
Przeptyw m’/h, Us
Predkosc¢ m/s
Drgania mm/s
Odczyn pH PH
Przewodnos¢ juS/cm
REDOX mV
Tlen %, mg/1
Amoniak mg/1
Azotany mg/l
Siarkowodor ppm
Metan % DGW

6.1.2 Dokladno$é pomiaru

Urzadzenia obiektowe powinny spelia¢ ponizsze wymagania dotyczace doktadnosci przetwarzania.
Doktadnos$¢ jest wyrazona jako procent ustawionego zakresu pomiarowego (chyba, ze wyraznie wskazano,
iZ jest to procent warto$ci mierzone;j).

Podana doktadno$¢ pomiaru odnosi si¢ do catej petli pomiarowej, od urzadzenia do karty wejsciowej systemu
sterowania (wej$cia regulatora, itp.). Doktadnos¢ pomiaru dostarczonych urzadzen powinna by¢ nie gorsza niz
podane ponizej wielkosci, chyba ze we wczesniejszych rozdziatach niniejszego PFU podano inne wartosci.

z.p. - % zakresu pomiarowego w.m. % wartos$ci mierzonej
PRZETWORNIKI
(czujnik, przetwornik, przelicznik):
Cisnienie + 0,15 z.p. Cisnienie roznicowe + 0,1 z.p.
Przeptywomierze magnetyczne + 0,5 w.m.
Przeptywomierze masowe — termiczne + 1,5 wm. + 0.5z.p.
Przeptywomierze inne + 1,0 w.m.
Temperatura kl. A
Poziom + 0,2 w.m.
Odczyn pH + 0,75 z.p.
Pot. REDOX + 0,75 z.p
Przewodnos¢ + 0,75 z.p.
Amoniak + 5,0 w.m.
Azotany + 5,0 w.m.
Tlen + 1 w.m.
CZUJNIKI
Cisnienia +1,0 (histereza 2%)
Cisnienia réznicowego +1,0 (histereza 2%)
Poziomu +1,0 (histereza 2%)
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Inne +1,0 (histereza 2%)
WSKAZNIKILOKALNE
Manometry Klasa 1,0
Manometry roznicowe Klasa 1,0
Przeplywu Klasa 1,0
Termometry Klasa 1,0
Poziomu Klasa 1,0
Inne Klasa 1,0

6.1.3 Zasilanie

Urzadzenia obiektowe winny by¢ zasilane napigciem 24V DC +10% -15%, dostarczanym przez zasilacze
z podtrzymaniem bateryjnym lub 230V AC +10%-15%, zabezpieczonym UPS.
Obcigzalnos¢ stykow czujnikow 1 przekaznikow powinna by¢ odpowiednia dla dolaczonego obcigzenia
z wlasciwym marginesem bezpieczenstwa, nie moze jednak by¢ mniejsza niz 2 A dla 24 V DC.
6.1.4 Sygnaly pomiarowe
Sygnaty wyjsciowe z urzadzen obiektowych powinny by¢ generalnie wykonane jako petle pradowe 4..20 mA.
Jesli jest to wymagane, w petle pradowa nalezy wlaczy¢ separatory sygnalow oraz zasilacze. Sygnaly
pomiarowe inne niz petla pradowa 4..20 mA powinny by¢ uzywane do:

e polaczenia czujnika temperatury z przetwornikiem,

e polaczenia czujnika poziomu z przetwornikiem,

e polagczenia czujnika przeptywu z przeptywomierzem oraz do dodatkowego przesylania sygnatow

z przeptywomierzy do systemu sterowania (sygnat impulsowy do bilansowania),
e podiaczenia analizatorow i urzadzen wielopetlowych (sygnal powinien by¢ przekazywany cyfrowo

interfejsem szeregowym, przy wykorzystaniu standardowego protokotu Profinet, jesli dotyczy lub
innego rownowaznego.

6.1.5 Przylacza procesowe

Do wykonania elementéw zwilzanych - w kontakcie z medium, nalezy generalnie stosowac stal kwasoodporna.
Odnosi si¢ to do wszystkich czujnikoéw, rurek impulsowych, zlaczek, zaworow, itd.

Sposéb wykonania przylacza procesowego zalezy od konkretnego urzadzenia - mozna uzywac zaréwno
polaczen gwintowanych z gwintem metrycznym jak i kohierzy, pod bezwzglednym warunkiem zachowania
klasy cisnieniowej instalacji.

Przylacza dla manometrow i pomiarow ci$nien nalezy wykonac jako M20x1,5.

Do wykonania tras impulsowych nalezy uzywac ztaczek z podwdjnymi pier§cieniami zaciskajacymi.

Nalezy dostarczy¢ dtawiki kablowe ze stali nierdzewnej badz plastikowe w standardzie metrycznym).
Przetworniki pomiarowe na otwartym terenie oraz zainstalowane w przestrzeniach narazonych na dziatanie
niekorzystnych warunkoéw $rodowiskowych nalezy umieszczaé w skrzynkach wyposazonych w okna,
odpornych na dzialania srodowiskowe panujace na oczyszczalni §ciekow (wykonanych z tworzywa sztucznego
lub ze stali nierdzewnej). Skrzynki przetwornikowe powinny by¢ wyposazone w skutecznie dziatajace grzatki
antykondensacyjne.

6.1.6 Uziemienie

W ramach Rob6t Wykonawca winien zaprojektowac i wykona¢ odpowiedni system potaczen wyréwnawczych,
gwarantujacy pewne i bezpieczne dzialanie instalacji AKPiA i systemu sterowania.

6.1.7 Strefy zagrozone wybuchem

W przypadku urzadzen pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzega¢ odpowiednich
wymagan. Preferowanym sposobem ochrony przeciwwybuchowej jest wykonanie iskrobezpieczne (EEx 1)
z odpowiednimi separatorami iskrobezpiecznymi zainstalowanymi w szafach sterowniczych.

Okablowanie iskrobezpieczne powinno by¢ w kolorze jasnoniebieskim, to samo dotyczy koryt kablowych
i dtawikow.
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Okablowanie iskrobezpieczne nalezy prowadzi¢ osobno, w odlegtosci co najmniej 50 mm od innych kabli
niskonapigciowych 24 V DC i min. 30 cm od kabli sitowych. Ekrany kabli iskrobezpiecznych nalezy zarabiaé
na osobnej listwie uziemienia IS zainstalowanej w szafie sterowniczej, polaczonej osobno z zakladowym
systemem uziemienia.

6.1.8 Identyfikacja urzadzen

Wszystkie urzadzenia powinny zosta¢ trwale oznaczone tabliczkami zwygrawerowanym numerem
technologicznym zgodnie ze schematami procesowymi. Na etapie projektu Wykonawca zaproponuje
i przedstawi do akceptacji Zamawiajacego i Inzyniera jednolity i jednoznaczny sposoéb oznaczania wszystkich
przewodow, szaf, zaciskow, urzadzen, itp.

6.1.9 Przetworniki pomiarowe
W ponizszym rozdziale opisano glowne parametry charakteryzujace poszczegélne urzadzenia pomiarowe.

6.1.9.1 Przeplywomierze

Wszystkie przeptywomierze stuzace do wykonywania pomiardw rozliczeniowych musza posiada¢ stosowne
certyfikaty (zatwierdzenie typu na mierzone medium wydane przez GUM).

Nalezy ujednolici¢ dostawe przeplywomierzy - urzadzenia powinny by¢ tego samego typu i od tego samego
producenta dla pomiaru tego samego medium.

Aby zapewni¢ odpowiednig odpornos¢ mechaniczng i korozyjng nalezy zastosowaé przeptywomierze
z obudowa odporng na uderzenia, np. metalowg lub z tworzywa sztucznego, za wyjatkiem urzadzen, ktore nie
s dostepne na rynku w takich wykonaniach.

Kazdy przeptywomierz montowany w rurociggach prowadzonych w ziemi nalezy zainstalowa¢ w szczelnej
studni betonowej z wentylacja i tatwym dostgpem.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage, aby unika¢ jakichkolwiek przeszkod, jak kolana, zastawki i tym podobne
przed i za przeptywomierzami. Generalnie, o ile warunki pozwola, nalezy unika¢ komierzy i innych zaktocen
przeptywu na dlugosci pig¢ s$rednic nominalnych rurociggu przed itrzy nominalne $rednice rurociggu
za przeptywomierzem.

Kazdy przeptywomierz powinien by¢ latwo demontowalny. W ramach Kontraktu nalezy dostarczy¢
i zamontowa¢ odcigcia przed i za przeplywomierzem oraz dostarczy¢ zastgpcze wstawki do rurociagu
dla kazdego typu i $rednicy przeplywomierza.

Odczyt z przeplywomierza powinien by¢ wskazywany lokalnie - bezposrednio na przeplywomierzu (na jego
przetworniku) oraz w jednym wspolnym miejscu na terenie oczyszczalni - na ekranie monitora w Sterowni —
pom. socjalnym.

Doboru typu przeptywomierza nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami procesowymi (technologicznymi).
Nalezy stosowac przeptywomierze elektromagnetyczne.

Wyktadzina powinna by¢ wykonana z materialu odpornego na $cieranie (np. PU,), a elektrody z materialu
odpornego na korozj¢ (np. stal kwasoodporna badz inny material rownowazny, zaleznie od medium).
Wykonania z materialbw innego typu powinny zosta¢ pisemnie zaaprobowane przez Inzyniera
i Zamawiajacego. Zakres pomiarowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do wymagan procesowych.

Mierniki zainstalowane w kanatach ponizej poziomu ziemi oraz w innych miegjscach trudnodostgpnych
powinny by¢ wykonane jako roztagczne w wykonaniu IP68 potwierdzonym przez producenta na tabliczce
znamionowej urzadzenia.

Przeptywomierze, oprocz wyjscia analogowego 4..20 mA, powinny by¢ wyposazone w wyjs$cia impulsowe
do bilansow.

W kazdym przypadku przed i za przeptywomierzem nalezy montowac odci¢cia umozliwiajace fatwy demontaz
urzadzenia oraz zawor do odwadniania odcinka pomiarowego. W zakresie dostaw maja by¢ ujete zastgpcze
wstawki do rurociagu dla kazdego typu i $rednicy przeplywomierza.

Czujniki przephwu

Nalezy stosowac¢ czujniki przeplywu mechaniczne (z sygnalizacja zdalng) Iub elektroniczne.

W zaleznosci od lokalizacji przytacza procesowe czujnikoéw moga by¢ skrecane lub kotnierzowe.
Wszystkie czesci zwilzane czujnikow musza by¢ wykonane z wysokoodpornej na korozj¢ stali kwasoodporne;.
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Przetworniki przephwu

Przetworniki przeptywu powinny by¢ montowane oddzielnie w obudowie odpornej na dziatania srodowiskowe
(do montazu nasciennego lub na rurze 2").

Odlegtos¢ migdzy czujnikiem i przetwornikiem nie powinna przekracza¢ 20 m. Typ kabla taczacego czujnik
i przetwornik powinien by¢ okreslony przez producenta przeptywomierza i dobrany do warunkow instalacji.

Przetwornik przeptywu powinien by¢ urzadzeniem mikroprocesorowym, z wszystkimi funkcjami niezb¢dnymi
do monitorowania i kontrolowania przeptywomierza, wyposazonym w wyjscie analogowe wskazujace biezaca
wartos$¢ przeplywu oraz w wyjscie impulsowe do sumatora przeptywu.

Przetworniki przeptywu winny by¢ zamontowane w sposob umozliwiajacy tatwy odczyt mierzonych wielkosci.

6.1.9.2 Pomiary temperatury
Czujniki temperatury do pomiarow lokalnych

Jako czujniki temperatury do pomiaréw lokalnych nalezy stosowaé termometry wskazowkowe o krotkim
czasie odpowiedzi. Srednica tarczy powinna wynosi¢ nie mniej niz 160 mm dla pomiardéw na mediach
procesowych oraz nie mniej niz 100 mm dla mediow pomocniczych.

W zaleznosci od punktu pomiarowego mozna stosowaé termometry montowane bezposrednio na przylaczu
procesowym badz kapilarowe. Wszystkie termometry powinny by¢ wyposazone w odpowiednie pochwy
termometryczne wykonane ze stali kwasoodporne;.

Czujniki temperatury do pomiarow zdalnych

Jako czujniki temperatury do pomiaréw zdalnych nalezy stosowaé czujniki rezystancyjne o wysokiej
powtarzalnosci i stabilnosci. Preferowane sg czujniki typu Pt100 klasy A.

Z wyjatkiem zastosowan specjalnych (np. czujnikdéw montowanych w urzadzeniach czy silnikach) czujniki
temperatury powinny by¢ umieszczane w odpowiednich pochwach termometrycznych wykonanych ze stali
kwasoodpornej. Przed wsunigciem czujnika do pochwy nalezy wypetnic ja specjalng pasta termoprzewodzaca
tak, aby nie bylo kieszeni powietrznych.

Dla czujnikow Pt100 nalezy stosowac potaczenie z przetwornikiem temperatury minimum 3-przewodowe.
Nalezy stosowaé przetworniki montowane w gltowkach o IP68.

Przetworniki temperatury powinny by¢ urzadzeniami zasilanymi z petli pradowej, z mozliwoscia podtaczenia
zarowno 3-, jak i 4-przewodowego.

6.1.9.3 Pomiary poziomu
Przetworniki poziomu

Do bezdotykowego pomiaru poziomu, za wyjatkiem pomiaru poziomu medidéw w miejscach, w ktorych
wystepuje piana lub kozuch, nalezy stosowac przetworniki ultradzwigkowe lub radarowe.

Czujnik przetwornika powinien by¢ skompensowany termicznie.

Przetwornik powinien by¢ mikroprocesorowy, programowalny za pomocg klawiszow na panelu czolowym.
Nie dopuszcza si¢ rozwigzan umozliwiajacych konfiguracje urzadzen poprzez piloty IR, itp.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ +2-5 mm.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyjscie analogowe 4..20 mA.

Czujniki poziomu

Jako czujniki poziomu mozna stosowaé urzadzenia pltywakowe, radarowe, kamertonowe (wibracyjne),
pojemnosciowe badz przewodnosciowe. Czgéci zwilzane powinny by¢ wykonane z materiatow
wysokoodpornych na korozjg.

Czujniki ptywakowe mozna stosowa¢ do mediow niezanieczyszczonych (woda, polielektrolit).

Stosowanie czujnikow ptywakowych do mediow zanieczyszczonych nalezy ograniczy¢ tylko do dodatkowych
urzadzen zabezpieczajacych przed przelaniem czy suchobiegiem pompy.

6.1.9.4 Uklad detekcji gazu

Opisany ponizej uktad odnosi si¢ do detekcji gazow palnych i trujacych w pomieszczeniach, do ktorych ma
dostep obstuga (pomiary BHP).

Czujniki
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Czujniki detekcji metanu powinny by¢ wykonane w technologii spalania katalitycznego z ciaglym pomiarem
w zakresie 0..100% dolnej granicy wybuchowosci (DGW). Czujniki powinny by¢ w obudowach
ognioszczelnych w klasie IICT6, wykonanych ze stali nierdzewnej. Czas trwatosci eksploatacyjnej czujnikow
powinien by¢ nie krotszy niz 2 lata, czujniki powinny by¢ odporne na zatrucie. Czujniki siarkowodoru powinny
by¢ wykonane w technologii potprzewodnikowej lub jako cele elektrochemiczne, z pomiarem w zakresie 0..50
ppm. Powinny by¢ zamknigte w obudowie ze stali nierdzewnej wyposazonej w siatke z drutu ze stali
nierdzewnej do ochrony przed kurzem izachlapaniem. Przewidywany czas trwatosci eksploatacyjnej
czujnikow nie powinien by¢ krotszy niz 5 lat.
Centralki
Centralki uktadu detekcji gazu powinny mie¢ budow¢ modutowa z rezerwg na rozbudowe minimum 20 %
modutéw (nie mniej niz 2 dodatkowe moduty). Moduty dla ré6znego typu czujnikow powinny by¢ migdzy soba
wymienne (powinna istnie¢ mozliwos¢ instalacji dowolnego typu modutu w dowolnym zlaczu centralki).
Dla kazdego czujnika nalezy zapewni¢ osobny obwdd detekcji i osobny obwod sygnalizacji alarmu. Nalezy
zapewni¢ wyswietlanie wartosci %DGW lub ppm. Na jednym wys$wietlaczu nie moze by¢ wyswietlanych
wigcej niz 2 kanaty.
Kazdy kanat czujnika powinien umozliwiac:

e monitorowanie zwarcia i przerwania obwodu czujnika,

e niezalezne ustawienia dwoch alarméw wysokiego poziomu st¢zenia z sygnalizacja za pomoca diod

LED oraz kasowaniem alarmu po r¢cznej akceptacji;

e zapamigtywanie alarmow do momentu skasowania,

e alarm przekroczenia zakresu pomiarowego.
Alarmy przekroczenia stezen dopuszczalnych powinny aktywowac sygnaly dzwigkowe i $wietlne w miejscach,
gdzie wymagane jest takie powiadomienie. Sygnaty dzwigkowe i §wietlne powinny by¢ styszalne i widoczne:

e w calym pomieszczeniu, w ktérym wystapit alarm przekroczenia wartosci bezpiecznej,

e na zewnatrz pomieszczenia, w ktorym wystapit alarm przekroczenia wartosci bezpiecznej, przed

kazdym wejsciem do tego pomieszczenia.

Alarmy gazowe powinny by¢ rowniez przekazywane do systemu sterowania oczyszczalni i wyswietlane
w dyspozytorni (osobna centralka z wyswietlaczem i sygnatem dzwigkowym).

6.1.9.5 Uklad pomiaru pH

Zaleca si¢ stosowanie sond szklanych z diafragmg PTFE w celu ograniczenia zanieczyszczenia sondy.
Sonda powinna mie¢ wbudowany czujnik temperatury w celu kompensacji pH.

Stopien ochrony czujnika i jego przytacza — min. IP68.

Dla zapewnienia poprawnosci wskazan nie dopuszcza si¢ stosowania sond analogowych.

6.1.9.6 Uklad pomiaru przewodnoSci

Zaleca si¢ zastosowanie sond dwuelektrodowych z wbudowanym czujnikiem pT 100 wykonanych
z materiatow odpornych na korozyjne dzialanie medium.

6.1.9.7 Pozostale systemy pomiarowe

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ wszystkie niezbedne uktady pomiarowe, sygnalizacyjne,
monitorujgce, itd. niezbedne do bezpiecznego i wydajnego sterowania instalacjami. Sposob instalacji urzadzen
powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow.

6.1.9.8 Urzadzenia pomiarowe dla systeméw pomocniczych

Generalnie nalezy stosowac urzadzenia o takich samych charakterystykach, jak dla mediow procesowych.
Odstepstwo od zasady stanowig urzadzenia, dla ktorych wymagania okresla dostawca systemu pomocniczego,
jednak nie moze to spowodowac obnizenia bezpieczenstwa i wydajnosci dziatania instalacji.

6.1.10 Komunikatory

Komunikatory powinny umozliwia¢ obstuge wszystkich urzadzen pracujacych w danym protokole. Kazdy
z komunikatorow powinien by¢ wyposazony w dokladng baz¢ danych wszystkich dostarczanych urzadzen
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pracujacych w tym protokole, tzn. zadne urzadzenie nie moze by¢ obstugiwane jako standardowe.
Komunikator powinien by¢ przeznaczony do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

6.1.11 Urzadzenia wykonawcze

Generalnie urzadzenia wykonawcze powinny by¢ zasilane elektrycznie. Dopuszcza si¢ pneumatyczne
stosowanie napedow w pomieszczeniach i tam, gdzie jest to wymagane ze wzgledu na technologi¢ (np.
wymagana jest pozycja bezpieczna zaworu, zapewniana w przypadku braku zasilania przez sitownik
jednostronnego dziatania ze sprezyna).

W przypadku zastosowania napedow pneumatycznych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ uktad
zasilania napedow sprezonym powietrzem, oddzielny dla kazdego wezla technologicznego.

Uktad zasilania sprezonym powietrzem powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do spr¢zania, oczyszczania,
odolejania i osuszania powietrza oraz w zbiomniki sprezonego powietrza. Zbiorniki sprezonego powietrza
nalezy obliczy¢ na podtrzymanie ruchu instalacji przez czas wymagany do jej bezpiecznego odstawienia
w przypadku braku zasilania w energi¢ elektryczng. Sprezarka powinna zapewnia¢ wymagany przeptyw
powietrza z rezerwg min. 20%. Uklad osuszania powietrza powinien zapewnia¢ ciagla prace¢ systemu, tzn.
powinien sktada¢ si¢ z co najmniej dwoch ciggow (jeden cigg winien si¢ sklada¢ co najmniej z: filtra
wstepnego, filtra doktadnego, osuszacza adsorpcyjnego i filtra koncowego) z automatycznym przetaczaniem
osuszaczy z pracy na regeneracj¢ i z informacja o stanie filtrow (spadek cisnienia).

Uktad zasilania sprezonym powietrzem powinien by¢ wyposazony w autonomiczny uklad automatyki
pozwalajacy na automatyczne przetgczanie osuszaczy Do sytemu automatyki powinny by¢ wprowadzone
informacje o stanie sprezarki i osuszaczy (praca, zatrzymanie, awaria); wina by¢ zapewniona sygnalizacja
przekroczenia dopuszczalnego spadku ci$nienia na filtrach oraz sygnalizacja spadku ci$nienia w instalacji.
Wymagania dla uktadu zasilania spr¢zonym powietrzem:

ci$nienie w instalacji: min. § bar;

stopien osuszenia -40°C;

maksymalna wielko$¢ zanieczyszczen Sum;

maksymalna zawarto$¢ oleju 0,01 mg/m3(n).

Pneumatyczne urzadzenia wykonawcze (sitowniki, itp.) powinny by¢ wyposazone w reduktory ci$nienia
1 odwadniacze.
Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia zdalnego z systemu sterowania lub
uruchomienia lokalnego (wylacznik zlokalizowany przy urzadzeniu, po przelaczeniu przetagcznika TRYB
LOKALNY/ZDALNY w potozenie LOKALNY).
Wszystkie urzadzenia wykonawcze (napedy, szczeg6lnie elektryczne) i regulacyjne powinny by¢ przeznaczone
do pracy ciaglej przez 24 godziny na dobg, 365 dni w roku.
Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje stanu i sygnaly sterujace.
Dla sitownikow funkcje te winny by¢ realizowane poprzez:
e wylaczniki krancowe sygnalizujace potozenie zaworu (zamknigty/otwarty) — styki beznapigciowe,
e wylaczniki przecigzeniowe sygnalizujace przekroczenie momentu napedowego (dla napgdow
elektrycznych - styki beznapicciowe),
e ciggla sygnalizacj¢ potozenia (dla sitownikdéw proporcjonalnych) - sygnat 4..20 mA,
e sygnalizacj¢ sterowania zdalnego/lokalnego - styki beznapigciowe,
e sygnaly sterujace ZAMKNIJ, OTWORZ, STOP (STOP tylko dla napedu elektrycznego) — 24 VDC,
niedopuszczalne jest stosowanie elektrozaworoéw iskrobezpiecznych,
e sygnal zadawania potozenia (dla sitownikow proporcjonalnych) - sygnat 4..20 mA.

Dla pozostatych napgdow:

sygnalizacja stanu napgdu (PRACA, STOP, ZATRZYMANIE AWARYINE) — styki beznapigciowe,
sygnalizacja sterowania zdalnego / lokalnego - styki beznapigciowe,

sygnalizacje aktualnej wydajnosci, obrotow, itp. (dla napedoéw z regulacjg ciagla) — sygnat 4..20 mA,
sygnaty sterujace ZALACZ / WYLACZ — 24 VDC,

zadawanie obrotow, wydajnosci, itd. (dla napedow z regulacja ciagly) - sygnat 4..20 mA.

Stan wyzej wymienionych sygnalow powinien by¢ dostepny w systemie sterownia SCADA i wizualizowany
na miernikach oraz zapisywany na liscie zdarzen.
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6.2 System sterowania i monitoringu stan6w pracy urzadzen
6.2.1 Lokalne uklady sterowania

Kazda instalacja dostarczona w ramach zamowienia i stanowigca cato$¢ funkcjonalng powinna by¢ sterowana
przez wlasny panel sterowania zbudowany w oparciu o sterownik PLC.

Nalezy zachowa¢ unifikacje sprzgtu: wszystkie sterowniki, separatory, zasilacze, itp. powinny pochodzi¢ od
jednego producenta.

Zastosowane sterowniki PLC muszg mie¢ budowe modutowa. Program aplikacyjny musi by¢ przechowywany
w pamieci nieulotnej typu FLASH badz EEPROM.

Sterowniki powinny by¢ programowane w jezykach zgodnych z IEC 61131.

Wszystkie zyty kabli przychodzacych z obiektu powinny by¢ zakonczone na listwach zaciskowych i powinny
by¢ oznaczone oznacznikami wskazujacymi miejsce podlaczenia. Listwy zaciskowe powinny by¢ logicznie
poszeregowane na sygnaty réznego typu (analogowe, binarne, wejsciowe, wyjsciowe, itp.). Zyty kabli powinny
by¢ zarobione za pomocg tulejek zaciskanych.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w krytych plastikowych korytach kablowych. Okablowanie nie moze by¢
wykonane przewodem o przekroju mniejszym niz 0,75 mm?. Oprzewodowanie musi by¢ oznaczone za pomoca
odpowiednich oznacznikéw na kazdym koncu przewodu.

Kable iskrobezpieczne nalezy prowadzi¢ osobno, w korytach jasnoniebieskich, z zachowaniem odstgpu min.
50 mm od element6éw nieiskrobezpiecznych.

Ekrany kabli i uziemienia powinny by¢ zakoficzone na szynie uziemien, osobnej dla ekranow
iskrobezpiecznych. Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ uziemione.

Wszystkie elementy (zasilacze, zaciski, kable, sterowniki, karty we/wy itd. oraz sama obudowa) powinny by¢
trwale oznaczone numerem technologicznym uwzglednionym w dokumentacji. Wszystkie elementy muszg by¢
opisane. Opisy nalezy wykona¢ na tabliczkach z materiatu odpornego na dziatanie srodowiska panujacego na
oczyszczalni. Tabliczki nalezy mocowac na elementach statych obudowy i dodatkowo na urzadzeniach, tak aby
w przypadku wymiany urzadzenia opis pozostawat w szafce.

Szaki powinny by¢ wyposazone w zasilacz 24V DC do zasilania podiaczonych do nich urzadzen. Zasilanie
wszystkich odbiornikow powinno by¢ chronione przez UPS 230V AC o czasie podtrzymania nie krotszym niz
30 minut.

Szatki powinny by¢ zamykane na zamek.

Na drzwiach panelu / szafki powinen by¢ umieszczony zestaw elementéw umozliwiajacy obstuge
(przetaczniki, wskazniki). Wszystkie elementy na drzwiach szafki / panelu muszg by¢ trwale oznaczone
(opisane).

Jednym z  przelgcznikow  powinien by¢  przelacznik  wyboru  trybu  pracy  sterownika:
ZDALNY/WYLACZONY/LOKALNY.

Obstuga instalacji ze sterownika lokalnego powinna by¢ mozliwa po wyborze opcji LOKALNY.

Jako minimum szafki / panele winny by¢ w wykonaniu zabezpieczajacym negatywnym oddziatywaniem
srodowiska agresywnego. Stopien ochrony szafek / paneli sterowniczych (lacznie z zainstalowanymi na niej
elementami) powinien wynosi¢ min. IP 55.

Szafki / panele nalezy zabezpieczonych przed penetracja agresywnych gazow wywotujacych korozje stykow
przewodow elektrycznych oraz uktadoéw elektronicznych (jak siarkowodor, amoniak, itp). Kazdy wyjatek od tej
reguty wymaga osobnej akceptacji Inzyniera.

Lokalne stacje sterowania powinny by¢ wyposazone w lokalne panele operatorskie umozliwiajace miejscowe
sterowanie.

6.2.2 Sie¢ przemyslowa
W przypadku sieci lokalnych (taczacych np. kilka sterownikow) nalezy stosowac polaczenia GPRS.

Wszystkie urzadzenia sieciowe (przelaczniki - switche, modemy, itp.) muszag by¢ w wykonaniu
przemystowym, zainstalowane w standardowych szafach i musza pochodzi¢ od jednego producenta.

6.2.3 System sterowania i monitoringu stanéw pracy oczyszczalni $ciekow i przepompowni
w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS
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System monitoringu ma polega¢ na sterowaniu i cigglej obserwacji standw pracy zainstalowanego systemu
w punkcie kontroli wskazanym przez Zamawiajacego.

1. Specyfikacja modutu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej:

Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcja transmisji danych w trybie GPRS oraz
sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania pracg przepompowni $ciekow.

Minimalne zasoby wej$ciowe sterownika:

- 13 wej$¢ dwustanowych detekcja sygnalow wejsciowych,

- 3 wyjscia dwustanowe sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczna,

- 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe(zakres 14-20mA) umozliwiajace podiaczenie sygnalow z sondy
hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar pradu, ci$nienia, itp.),

- port do komunikacji cyfrowej standardowy Ilub USB umozliwiajacy lokalny odczyt stanu rejestrow
sterownika , zmiang programu itd.

- dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w standardzie fizycznym,
umozliwiajagcy  podlaczenie = zewnetrznego — urzadzenia ~ pomiarowego, np.  przeptywomierza
elektromagnetycznego, licznika energii elektrycznej, itp.

- wbudowany zegar czasu rzeczywistego ,

- wbudowany wewngtrzny logger umozliwiajacy buforowanie ramek zdarzeniowych przez minimum 6 godzin
braku aktywnej ustugi GPRS.

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie modutu musi
gwarantowac szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do dedykowanego APN wraz
z mechanizmami ochrony przed dostgpem osob niepowotanych. Modul telemetryczny musi posiadac na ptycie
czotowej obudowy wskazniki zalogowania do sieci GSM, pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnalu
wybranego operatora telefonii komorkowej. Dodatkowo modut telemetryczny musi umozliwia¢ wspotprace
z panelem operatorskim zaréwno tekstowym, jak i graficznym. Funkcje realizowane przez oprogramowanie
sterujace pracg przepompowni §ciekOw zapisane w pamigci modutu sterujacego praca przepompowni Sciekow:
- naprzemienna praca pomp;

- pomiar poziomu $ciekow w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej;

- pomiar nat¢zenia pradu pobieranego przez pompy;

- pelna transmisja zdarzeniowa zarowno dla sygnatow binarnych na wejsciach sterownika, jak i analogowych;

- mozliwos$¢ buforowania w rejestrach sterownika ramek zdarzeniowych przez okres minimum 6 godzin w
przypadku braku aktywnej ustugi GPRS;

- czestotliwo$¢ generowania zdarzen od zmiany sygnalow poziomu lub pradu zalezna od dynamiki zmian
wielkosci mierzonych , gwarantujaca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielkosci przy zmiennej
dynamice procesu;

- petna statystyka ilosci danych wystanych i odebranych z modutu wraz z liczba wylogowani modutu trybu
GPRS z okresu minimum ostatnich 2 miesigcy;

- zalgczanie pomp na podstawie analizy warto$ci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2 plywakow
w przypadku awarii sondy;

- prawidlowa realizacja algorytmu sterowania praca pomp po dlugim zaniku zasilania podstawowego;

- w przypadku pracy 2 pomp jednoczes$nie zalaczanie i wylaczanie drugiej pompy winno nastgpowac
z przesuni¢ciem czasowym 5 lub 10 sekund;

- automatyczne zalaczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w przypadku duzego
naptywu $ciekow; warunki zatgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia
si¢ poziomu $ciekow ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego od momentu zalaczenia
pierwszej pompy;

- automatyczne przelaczenie na druga pompe w przypadku wystapienia awarii pompy aktualnie zataczonej;

- informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przelaczeniem na prace w oparciu o sygnaty
z czujnikow plywakowych;

- w przypadku awarii czujnikow plywakowych mozliwos¢ zdalnego (z poziomu stacji dyspozytorskiej) ich
odlaczeni od wejs¢ sterownika;

- mozliwo$¢ zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwoch poziomoéw MIN oraz MAX dla
roznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika;
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- przelaczenie na druga pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 min), w przypadku gdy naptyw rownowazy
wydajnos$¢ pompy;
- wyrdwnywanie czasu pracy pomp;

- automatyczne zatgczenie pompy pomimo nieosiagalnego poziomu MAX po zadanym okresie czasu (typowo
3h) w celu uniknigcia zjawiska zagniwania $ciekow w komorze;

- cykliczne zalaczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundowego przesuniecia) w celu
zwigkszenia ci$nienia w rurociggu tlocznym i usunigcia z jego $cianek osadow;

- mozliwos¢ przelaczenia trybu sterowania praca pomp w tryb tzw. ,.burzowy”, ze swobodnie programowania
maksymalnym czasem pracy kazdej z pomp oraz czasem przerwy pomig¢dzy poszczegdlnymi cyklami.
Dodatkowo w przypadku zainstalowania przeptywomierza elektromagnetycznego mozliwo$¢ definiowania
maksymalnej objetosci w kazdym cyklu pompowania.

- mozliwo$¢ spompowania $ciekow do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy pomp

- mozliwo$¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy moc przydzielona przez zaktad energetyczny jest
zbyt mata;

- programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty);

- mozliwos¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju urzadzenia,
tj. sygnat ciagly lub przerywany w stosunku 2/3;

- mozliwo$¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX, ALARM,;

- mozliwos$¢ programowego wyboru, ktore stany awaryjne wymagaja potwierdzenia zwrotnego do sterownika
przez operatora systemu wizualizacji;

- mozliwo$¢ programowego negowania stanow logicznych na wejsciach sterownika;

- mozliwo$¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatow binarnych na wejsciach sterownika;

- mozliwos¢ programowego okreslania, ktore sygnaly wejsciowe maja generowaé zdarzenia do systemu
wizualizacji;

- generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zarowno od wej$¢ binarnych, jak
i analogowych), a w przypadku braku zdarzen (np. brak naplywu $ciekéw) w trybie cyklicznym czasowym;

- mozliwo$¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamigci sterownika numery telefonow komorkowych
w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistniaty na obiekcie stan alarmowys;

- mozliwo$¢ programowego definiowania, ktore stany logiczne maja przyznany status awaria krytyczna;

- wspotpraca z przetwornikiem do pomiaru pradu pomp, przeplywomierzem elektromagnetycznym oraz
elektronicznym zabezpieczeniem pomp. Transmisja w standardzie RS485, protokot ModBus RTU lub innym
roéwnowaznym,;

- wspolpraca z przetwornikiem do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompys;

- wspolpraca z przetwornikiem do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompys;

- mozliwo$¢ podigczenia panelu operatorskiego zarowno tekstowego, semi - graficznego, jak i graficznego
(mozliwo$¢ generowania trendow);

- mozliwo$¢ aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonow komorkowych w przypadku
braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciggu np. 10 minut przychodzacej z obiektu informacji
o zaistnieniu krytycznej sytuacji alarmowe;.

Obrazowanie stanow pracy oczyszczalni 1 przepompowni §ciekow winno si¢ odbywac w stacji gtéwnej PC - na
monitorze standardowego komputera klasy PC.

Zakres zamoOwienia obejmuje dostaw¢ zestawu komputer klasy PC, monitor min. 32”, drukarka, UPS, modem
GPRS, oprogramowanie na bazie systemu operacyjnego min. Windows 10. Wymagania sprzgtowe: przecigtne
dla tej klasy sprzetu w momencie dostawy.

6.2.4 Wsparcie techniczne i rozwijanie uzytego oprogramowania przemyslowego
Wsparcie techniczne i zapewnienie rozwijania uzytego oprogramowania przemystowego winno spetniaé
nastgpujace wymagania:
e zapewniony telefoniczny badZz e-mailowy bezplatny dostep do wsparcia technicznego w zakresie
zakupionych produktow przez okres 12 miesigecy od daty zakupu w godzinach od co najmniej 8 — 16.
Zakupiony produkt powinien posiada¢ identyfikator pozwalajacy w szybki i prosty sposob okresli¢ klienta
ijego system. Wymagane informacje powigzanie z identyfikatorem:
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e jakie urzadzenia sktadajg si¢ na calg instalacje,
e konfiguracja oraz wersja oprogramowania systemowego,
e pelna historia czynnos$ci serwisowych dotyczacych tej instalacji.

Zapewnienie mozliwos$ci skorzystania z internetowego serwisu zapewniajacego
e postep do bazy wiedzy, w ktorej gromadzone sg informacje na temat problemow, jakie miaty miejsce
w analogicznych urzadzeniach, pracujacych w innych instalacjach oraz sposobow ich rozwigzania;
e mozliwos¢ zglaszania problemow serwisowych;
e analizowanie i $ledzenie statusu zgloszen serwisowych.
Wsparcie powinno dotyczy¢ rozwigzywania problemow zwigzanych z nieprawidlowym dzialaniem urzadzen
lub niepoprawnego zachowania si¢ funkcji oprogramowania przemystowego.

6.2.5 Minimalny zakres sygnaléw monitorujacych prace urzadzen, ktére maja byé widoczne
w systemie sterowania i monitoringu
Generalng zasada powinno by¢ wprowadzenie do systemu sterowania 1 monitoringu sygnalow
zabezpieczajacych i monitorujacych prace urzadzen. Kazde urzadzenie moze posiada¢ odrgbnie zdefiniowane
i nazwane alarmy. Niedopuszczalne jest wprowadzenie tylko tzw. alarmu zbiorczego.
Przyktadowy zestaw sygnatow:
e praca w sterowaniu automatycznym,
praca w sterowaniu rgcznym,
urzadzenie wyltaczone,
urzadzenie odstawione (prace remontowe),
przecigzenie,
zanik napigcia zasilajacego,
zanik napiecia sterujacego.

6.2.6 Prawa autorskie
Wykonawca zapewni przeniesienie praw do oprogramowania standardowego wraz z jego dokumentacja
(autorskie prawa majatkowe lub licencje) na Zamawiajacego.

Autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania tworzonego przez Wykonawcg (programy sterownikéw PLC,
makra, skrypty, itd.) oraz do stworzonej dokumentacji, zostang przeniesione na Zamawiajgcego bez
dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu najpozniej z chwilg podpisania protokotu odbioru koncowego.

Autorskie prawa majatkowe do oprogramowania i dokumentacji winny obejmowac nastepujace pola
eksploatacji:
e trwale lub czasowe zwielokrotnianie oprogramowania lub dokumentacji w catosci lub w czgsci
jakimikolwiek $rodkami i w jakiejkolwiek formie;
e tlumaczenia, przystosowywania, zmiany uktadu lub jakiekolwiek inne zmiany w oprogramowaniu
oraz w dokumentacji;
e wprowadzanie do pamigci komputeréw (instalacja) oraz do sieci komputerowych i rozpowszechnianie
oprogramowania lub dokumentacji (lub ich kopii) w ramach przemystowej i zakladowej sieci
komputerowej Oczyszczalni Sciekow.

Licencje na oprogramowanie nie powinny by¢ zwigzane z jakimkolwiek elementem systemu komputerowego -
nie dopuszcza si¢ udzielania licencji w oparciu o np. adres MAC karty sieciowej, numer seryjny dysku
lub podobnych rozwigzan. Zmiana elementu (elementéw) systemu komputerowego badz calego komputera
nie powinna powodowa¢ utraty licencji, koniecznosci ponownej rejestracji oprogramowania badz ponownego
generowania licencji. Oprogramowanie przeznaczone na komputery z procesorami 64 bitowymi musi by¢
w pelni 64 bitowe.

Dla wszystkich zainstalowanych aplikacji nalezy dostarczy¢ no$niki instalacyjne, wraz z kluczami
sprzetowymi badz programowymi umozliwiajacymi nieograniczony dost¢p do przegladania i konfiguracji.

Wykonawca winien dostarczy¢ i wdrozy¢ system wykonywania kopii zapasowych. W tym, po wykonaniu
wszystkich prob, wprowadzeniu niezbednych poprawek i sprawdzeniu systemu, Wykonawca winien wykonac
petne kopie zapasowe (system operacyjny, dodatkowe oprogramowanie, sterowniki, ustawienia, dane zebrane
podczas prob) wszystkich systemow komputerowych (stacji operatorskich, serwerdw, stacji inzynierskich, itd.).
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6.3 Proby odbiorowe

Wykonawca zapewni fabryczne proby odbiorowe (SAT) dla calego zakresu dostawy opisanego szczegdlowo
w niniejszym PFU. Odbiorowi bedzie podlega¢ caty system bez urzadzen obiektowych. Wykonawca
przedstawi program prob odbiorowych do akceptacji Inzyniera i Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni proby odbiorowe na obiekcie (SAT) dla catego zakresu dostawy (opisane szczegdlowo
w niniejszym PFU). Wykonawca przedstawi program prob odbiorowych do akceptacji Inzyniera
i Zamawiajacego.

6.4 Szkolenia

W ramach Robot Wykonawca winien zapewni¢ szkolenie personelu Zamawiajacego. Szkolenie winno si¢
odby¢ na terenie Oczyszczalni Sciekow.

Szkolenie nalezy podzieli¢ tematycznie dla poszczegdlnych shuzb technicznych: osobno dla automatykow,
operatoréw, inzynieréw systemu oraz dla administratoréw.

Szkolenie winno by¢ prowadzone w jezyku polskim. W przypadku wyktadéw prowadzonych w jezykach
obcych Wykonawca zapewni fachowe (techniczne) tlumaczenie oraz materiaty szkoleniowe drukowane
w jezyku polskim.

Program szkolenia nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi. Czas trwania szkolenia nie moze by¢ krotszy
niz 2 dni.

7 Kontrola jakoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w rozdz. 6 WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci wykonanych robot oraz dostarczonych materialow
1 urzadzen.

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie
z Programem Zapewnienia Jakosci) na terenie i poza placem budowy.

Kontrolg jakosci Robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
warunkoéw oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technicznych.

Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Po wykonaniu kazdego etapu Robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich wykonania z projektem, normami
i zaleceniami Inzyniera oraz skontrolowaé poprawnos¢ montazu poszczegédlnych podzespotow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ uwzgledniajac ewentualne zalecenia producenta zawarte w instrukcjach
fabrycznych urzadzen oraz ich DTR.

7.1 Préby montazowe

Wymagany zakres prob odbiorczych zawarty jest w Normie PN-IEC 60364-6-61:2000 (Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze). Norma wymaga, aby kazda instalacja przed
przekazaniem do eksploatacji byta poddana oglgdzinom i probom celem sprawdzenia, czy zostaly spelnione
wymagania tej normy.

A) Ogledziny

Ogledziny maja na celu sprawdzenie:

- spelienia przez instalacj¢ wymagan bezpieczenstwa podanych w odpowiednich normach;
- doboru materiatéw i zainstalowania zgodnego z wymaganiami normy

- braku uszkodzen materiatow pogarszajacych bezpieczenstwo;

- wlasciwego sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,;

- wlasciwego doboru przekroju i oznaczen przewodow neutralnych, ochronnych i fazowych;
- wlasciwego doboru i oznaczen zabezpieczen i aparatury;

- wyposazenia w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

- dostepu do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
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B) Proby

Minimalny zakres prob odbiorczych obejmuje wykonanie nastepujacych prob:

- proba ciaglosci przewodow ochronnych i pomiar rezystancji przewodow ochronnych

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- pomiar rezystancji podtog i $cian;

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- sprawdzenie biegunowosci;

- proba wytrzymatosci elektrycznej;

- proba dzialania;

- sprawdzenie skutkow cieplnych;

- pomiar spadku napigcia.

Gdyby ktorakolwiek proba uzyskata wynik negatywny (nie odpowiadajacy normie), po usunigciu przyczyny
nalezy powtdrzy¢ probe i proby juz wykonane, na ktore ta dokonana zmiana mogla mie¢ wptyw.

Po ulozeniu linii teleinformatycznych nalezy wykona¢ badania powykonawcze (zgodne z norma
PN-EN 50346:2004).

7.1.1 Proby montazowe — wymagania szczegélowe
Wszystkie urzadzenia pomiarowe i automatycznej regulacji powinny by¢ w ramach préb montazowych
sprawdzone w zakresie:
e stanu technicznego, braku uszkodzen mechanicznych i kompletnosci;
e zgodnosci wykonania montazu, tj. pozycji pracy, dopasowania do otworéw montazowych, wlasciwego
mocowania do elementow wsporczych, braku luzow i zabezpieczenia przed obluzowaniem;
e zgodnosci zamontowanych urzadzen ze specyfikacja projektowa i z danymi fabrycznymi;
o wlasciwej lokalizacji z punktu widzenia tatwego dostgpu dla obstugi, mozliwosci demontazu
i prawidlowej pracy.
Po zmontowaniu lokalnych stacji sterowniczych nalezy sprawdzi¢:
e kompletno$¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia;
zgodno$¢ konfiguracji sterownika i urzgdzen towarzyszacych z wymaganiami projektowymi;
osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotdéw elektronicznych w szafie;
jakos¢ podiaczenia kabli pomiarowych, komunikacyjnych oraz gotowych, specjalistycznych bedacych
na wyposazeniu,
funkcjonalnos$¢ poszczegolnych urzadzen sktadowych;
komunikacja ze stacjami obiektowymi;
reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia);
rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE, od neutralnego N;
opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu;
opisy elementow sktadowych szafy stacji;
zgodnos¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepigciowych;
zamknigcia i zabezpieczenia szaf;
jakos¢ wprowadzenia przewodow.

Po zmontowaniu systemu sterowania nalezy wykonac¢ nastepujace badania testujace:

e sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych;

e sprawdzenie wszystkich elementow wizualizacji;

e sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje awaryjne.
Przy urzadzeniach sygnalizacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie zestykow, tj. obecno$¢ odpowiedniego sygnatu
przy upozorowaniu konkretnego stanu.
Przy urzadzeniach pomiarowych analogowych nalezy co najmniej sprawdzi¢ funkcjonalnie dzialanie petli
pomiarowej od zamontowanego czujnika poprzez skrzynke przylaczeniowa az do docelowej lokalizacji
sygnatu.

Doboru nastaw regulatorow dokonuje si¢ podczas rozruchu technologicznego.
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Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robét, nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem urzadzen uzytkownikowi.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000,
PN-E-04700:1998/Az1:2000 i PN-EN 50346:2004.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji m.in. protokoty z nastepujacych prob:

e sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu;

e sprawdzenie czujnikow, miernikow, przetwornikoéw i innych urzadzen posredniczacych oraz
obwodow elektrycznych i nieelektrycznych;

e proby cisnieniowe (szczelnos$ci/wytrzymatosci);

e dokonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodoéw silowych (pomiary
impedancji petli zwarcia, cigglo$ci przewodow ochronnych, rezystancji uziemienia, rezystancji
izolacji itd.);

e sporzadzenie protokolow ze sprawdzenia obwodow (ciggtos¢ obwodu, itp.);

e sprawdzenie parametréw obwodow iskrobezpiecznych (przez pomiar lub oszacowanie parametrow
kabla oraz porownanie ich z wartosciami dopuszczalnymi urzadzen);

e protokolarne przekazanie obwodow pomiarowych i regulacyjnych do rozruchu.

8 Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWIO-00 Wymagania ogdlne. Kazde miejsce
instalacji urzadzenia (punkt pomiarowy) powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Akceptacja urzadzenia przez
Inzyniera i Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku dotrzymania wymagan PFU.
W przypadku robot AKPiA nalezy stosowa¢ protokolarne odbiory robot. Podczas odbioru szczegolnie nalezy
zwroci¢ uwage na:

e realizacj¢ zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz dokumenty
uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot;
protokoty czegsciowych odbioréw Robot z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji odbiorowej;
aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupehienia;
kompletnos$ci protokotow z pomiarow;
kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta;
jakos¢ wykonanych robot zwigzanych z montazem urzadzen systemowych;
instrukcje obstugi aparatow i urzadzen zamontowanych w sterowniach i na obiekcie;
jakos¢ wykonanych robdt zwigzanych z montazem technologicznych uktadéw pomiarowych;
stabilno$¢ zamocowania uktadéw pomiarowych;
funkcjonalnos¢ i doktadnos¢ wskazan ukladow pomiarowych podczas symulacji zdarzen dla nich
typowych oraz sytuacji awaryjnych;
kompletnos$¢ i prawidtowos¢ dokumentacji dozoru technicznego oraz dokumentacji dopuszczajacej
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem;
instrukcje obstugi urzadzen cisnieniowych i armatury;
jakos¢ wykonanych robdt zwigzanych z montazem urzadzen wykonawczych;
funkcjonalnos$¢ dzialania napedu w catym zakresie roboczym,;
efektywnos$¢ rozdzielenia przewodéw PE i1 N w obwodach zasilania uktadow pomiarowych
lub pomocniczych pracujacych w uktadzie sieciowym TN-C-S;
e naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych Robot.

Do odbiorow zalicza sig:

e sprawdzenie zgodno$ci montazu z dokumentacja;

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji techniczno-rozruchowej i atestow dla poszczegélnych
aparatow i urzadzen;

e zapoznanie si¢ z wynikami pomiaréw zawartymi w protokotach sprawdzania obwodow i protokotow
sprawdzania przyrzadow pomiarowych;

e zapoznanie si¢ z protokotami prob montazowych;

e sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych robdét z umowsg, dokumentacjg projektowoa, technicznymi
warunkami wykonania, Wymaganiami Zamawiajgcego, prawem, normami i zasadami wiedzy
technicznej;

o okreslenie warto$ci technicznej robdt i stwierdzenie gotowosci odbieranego obiektu do rozruchu.
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Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale przedstawiciela Wykonawcy oraz Inzyniera.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktorym powinny by¢ wymienione wykryte ewentualne
wady i termin ich usunigcia. Rownoczesnie odpowiedni zapis nalezy zamie$ci¢ w dzienniku budowy.

8.1 Dokumenty do dostarczenia po podpisaniu Kontraktu i przed przystapieniem
do kompletowania dostawy

Nie pdzniej niz na miesigc przed rozpoczeciem kompletowania dostawy Wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawiajacemu oraz Inzynierowi projekt techniczny w celu umozliwienia przyjecia lub odrzucenia rozwigzan
przed ich realizacja.

Jako minimum Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:
Dokumentacja dotyczaca instalacji oraz komponentow elektrycznych:
1) Rozplanowanie i dane aparatow dla tablic rozdzielczych.

2) Schemat potaczen dla kazdej tablicy dotyczacy gldéwnych obwoddéw wejs¢ do tablicy, obwodow
sterowania silnikami, obwodow sterowania PLC, komunikacji, itp.

3) Schemat potaczen dla urzadzen elektrycznych oraz pozostale informacje na temat instalacji
i komponentow elektrycznych.

4) Opis urzadzen (w tym oznaczenia identyfikacyjne - kod ID, oraz listy komponentow).

5) Szczegotowe informacje dotyczace instalacji, urzadzen i wszelkich atestow niezbgdnych do otrzymania
zezwolen importowych / licencji i akceptacji polskich wtadz. Atesty te powinny zosta¢ dostarczone
Zamawiajacemu na jego zadanie lub najpozniej przed uruchomieniem catosci Instalacji.

6) Opis sterowania procesem.
7) Opis konfiguracji systemu, sieci, itp., tj. schemat konfiguracji.

8.2 Dokumenty do dostarczenia przed ukonczeniem robot na placu budowy
Przed ukonczeniem robot na placu budowy Wykonawca dostarczy, jako minimum, nastepujace dokumenty:

1)  Instrukcje zawierajgce dokumentacj¢ techniczng oraz procedury obstugi i eksploatacji - wymagania
dotyczace zawartosci instrukcji opisano ponizej.
2)  Dokumentacj¢ wykonania wszystkich niezbednych testow, sprawdzen 1 pomiarow.

8.3 Dokumenty do dostarczenia po ukonczeniu robét i préb

Po wykonaniu robot elektrycznych i prob, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace

dokumenty:

1) Protokét ,,Pomiaréw rezystancji izolacji kabli niskiego napigcia i przewodoéw sterowniczych” wraz
z protokotami ,.skutecznosci zerowania” oraz ,,Pomiaréw sprawdzajacych rezystancje uziemnienia”;

2) Atesty urzadzen dostarczonych przez Wykonawce oraz atesty tablic rozdzielczych. Swiadectwa
te powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami;
3) Protokot z prob powykonawczych dla urzadzen elektrycznych;

4) Wykaz regulacji zabezpieczen poszczegodlnych urzadzen (ochrona przepieciowa, ochrona przed
zaktoceniem/ zwarciem, itp.) z protokotem wykonania;

5) Deklaracje producentow kabli w sprawie zgodnosci ich produktéw z odpowiednimi normami UE;

6) Schematy instalacji. Zamawiajacy ustali wymagania dla schematéw podczas projektowych spotkan
technicznych;

7) Opis ustawien narzedzi operatorskich w systemie sterowania.

8.4 Instrukcje obslugi oraz dokumentacja techniczna
W ramach rob6t Wykonawca winien dostarczy¢ kompletne instrukcje obstugi dla systemu sterowania.

Instrukcje powinny przedstawiac¢ sposob sterowania obiektami w celu uzyskania prawidtowego i najbardziej
efektywnego procesu technologicznego.
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Inzynier powinien otrzymac wersje wstepng instrukcji obstugi niezb¢dng dla codziennej obstugi obiektow
objetych kontraktem - oczyszczalni 1 przepompowni - do zatwierdzenia lub skomentowania w okresie realizacji
kontraktu na placu budowy, przed przygotowaniem ostatecznej wersji instrukcji obshugi.

Niezbedne informacje dotyczace obstugi dostarczonych urzadzen powinny byc¢ sporzadzone w jezyku polskim.
Specyfikacje techniczne powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Dokumentacj¢ nalezy dostarczy¢ w segregatorach. Zawarto$¢ dokumentacji powinna zosta¢ podzielona
na rozdzialy z wlasng numeracja tabularyczng i spisami tresci.

Na grzbiecie i na okladce segregatora nalezy umiesci¢ tytut i numer wlasny pozycji dokumentacji wg opisu
ponize;.

Ogolnie Wykonawca dostarczy dokumentacje w zakresie umozliwiajagcym uniezaleznienie Zamawiajacego
od Wykonawcy oraz dajaca pelen dostgp i prawo Zamawiajacemu do obshugi systemu we wszystkich
sytuacjach.

8.5 Szczegotowe wymagania minimalne dla zawartosci dokumentacji

Informacje niezbedne dla zainstalowania, obshugi i utrzymania urzadzen elektrycznych oraz systemu
sterowania w oczyszczalni i przepompowni $ciekow powinny zostaé przekazane w formie rysunkow,
schematow, wykresow, list oraz instrukcji i opisow.

Dokumenty powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi ponizej, w uzgodnieniu
z Zamawiajacym i z Inzynierem.

Ponizej opisano zawarto$¢ kazdej z czesci dokumentacji.

8.5.1 Informacje ogolne

Cze$¢ dokumentacji zawierajgca informacje ogdlne powinna zawiera¢ ogdlne informacje dotyczace kompletne;j
dokumentacji oraz zainstalowanego systemu.

8.5.2 Instrukcja obshugi

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢é wszystkie informacje niezbedne dla codziennej eksploatacji
dostarczonych urzadzen.

Wykonawca przygotuje petng wersje ,,Dokumentacji ruchowej — instrukcji obstugi i eksploatacji” opisujacej
dostarczone urzadzenia.

W ,.Dokumentacji ruchowej — instrukcji obstugi i eksploatacji” powinien si¢ znalez¢ opis nadrzgdnych
wymagan eksploatacyjnych dotyczacych strategii sterowania wszystkimi i kazda zjednostek procesowych
facznie z systemami automatycznego sterowania, punktami pomiaru i monitoringu, a takze opis wymagan
funkcjonalnych dotyczacych stosowania sygnatow.

Jako minimum instrukcja winna opisywa¢ nastgpujace pozycje:

1) Ogolna struktura i funkcja instalacji, wraz ze schematem konfiguracji;
ii)) Aparatura AKP i rejestracje analogowe;

iii)) Ogolne funkcje systemu sterowania i monitoringu;

iv) Wytyczne dla obstugi réznych etapéw procesu (praca w trybie automatycznym i r¢gcznym, alarmy
i rejestracje);
v) Obstugiwanie systemu alarmow.

8.5.4 Listy czes$ci zamiennych

Lista cze$ci zamiennych winna specyfikowac zalecane czesci zamienne dla catosci dostaw (komponenty, sprzet
komputerowy, oprogramowanie, itp.). Dla kazdej pozycji nalezy poda¢ dane dostawcy i producenta czesci
zamiennych (w tym numery telefonu/faksu, e-mail, adres i osoba kontaktowa przedstawiciela producenta na
terenie Polski).

8.5.5 Dokumentacja dla tablic zasilajacych i sterowniczych

Dokumentacja powinna obejmowa¢ wszystkie urzadzenia elektryczne, ktére Wykonawca dostarczyt i/lub
zamontowat w kazdej tablicy zasilajgco-sterowniczej.
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Dokumentacja winna zawiera¢ jako minimum:

1)  Zaprojektowany uktad tablicy rozdzielczej, widok glowny (z przodu), rozmieszczenie komponentow
oraz uktad z oznaczeniami tekstowymi, itp.

ii)) Dane na temat tablicy dotyczace jej ogdlnego projektu elektrycznego i mechanicznego, w tym
oznaczenia znamionowe i CE.

1)  Schematy obwodow zasilajacych z wykazaniem komponentéw i regulacji. Komponenty zewngtrzne
zostang podane wraz z nazwa, danymi i numerem pozycji.

ii)) Schematy obwodow sterowniczych i obwodow sygnalowych, oraz schematy wszystkich potaczen
elektrycznych, wejs¢/wyj$¢ i potaczen do zewnetrznych aparatow kontrolno-pomiarowych. Rysunki
powinny zawiera¢ adresy w sterownikach PLC z odniesieniem do numeréw pozycji.

iii) Lista przytaczy.

iv) Lista komponentow wewnetrznych obejmujaca nazwe i numer pozycji, odsytacze do schematu potaczen
1 kart katalogowych, nazwe producenta/typ.

v) Informacja dotyczaca zabezpieczen (wytaczniki automatyczne) tablicy rozdzielcze;j.

8.5.6 Dane techniczne urzadzen

Dane techniczne urzadzen winny obejmowaé instrukcje uzytkownika, instrukcje montazowe, specyfikacje
techniczne, karty katalogowe, atesty na wszystkie komponenty/urzadzenia elektryczne.

8.5.7 Dane urzadzen AKPiA dotyczace ich stosowania

Opis kazdego urzadzenia / elementu aparatury kontrolno-pomiarowej powinien podawac nastepujace
informacje:

1) lokalizacja (tekst i nr pozycji),

il) wytworca, typ i adres dostawcy,

iii) funkcja,

iv) podstawowe nastawy urzadzenia i procedura kalibracji.

8.5.8 Dokumentacja systemu sterowania i monitoringu
Nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ odbiorowa systemu sterowania i monitoringui, ktora winna zawierac:
A Opis i schemat konfiguracji.
B Opis oprogramowania:
1)  Struktura i konfiguracja oprogramowania systemu.
il) Dokumentacja techniczno-ruchowa dla systemu sterowania.
iii) Przeglad wszystkich alarmow zawartych w systemie.
iv) Wydruk kompletnego oprogramowania PLC, oraz plikow systemowych zainstalowanych w stacji
v) Lista wejs¢/wyjs¢ — numer kazdego wejscia / wyjscia powinien okresla¢ co najmniej trzy
nastepujace parametry:
e identyfikacja punktu pomiarowego (tekst i nr pozycji),
e funkcja / opis punktu pomiarowego,
o wielkos¢ silnika oraz ilos¢ sygnalow cyfrowych i analogowych.
vi) System zabezpieczajacy — Backup:
e  Opis systemu backup oraz przechowywania programow PLC wraz z procedurg przywracania.

8.5.9 Dokumentacja instalacji elektrycznych

Nalezy dostarczy¢ nastepujaca dokumentacje instalacji elektrycznych:

1)  wydruk pozycji okreslajacy umiejscowienie, wytworce oraz typ napedu, urzadzenia lub komponentu;

ii)) powykonawczy plan ogélny linii kablowych AKPiA na terenie oczyszczalni oraz plany ogodlne

obiektow z zaznaczonymi urzadzeniami elektrycznymi i kontrolno-pomiarowymi oraz wydruk pozycji
ogolny i szczegdtowy dla kazdego obiektu;
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iii) lista kabli z wyszczegolnieniem rodzaju i oznaczenia kabli, ich numerami pozycji, zaciskow i
materialow / komponentow taczacych.

iv) schematy obwodow zewnetrznych z opisanymi potaczeniami, typem komponentéw i ich nastawami,
zaciskami WE / WY i adresem sterownika logicznego PLC. Opis komponentéw zewnetrznych powinien
zawiera¢ nazwe, dane techniczne, numer WE / WY numer pozycji w wydruku zestawieniowym.

Schematy glowne 1 potaczeniowe wszystkich potaczen elektrycznych z zaznaczeniem instrumentoéw i potaczen

zaciskow WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC inumerem pozycji na wydruku

zestawieniowym. Dokumentacja powinna przedstawiac calos¢ wyposazenia elektrycznego, ktore Wykonawca
dostarczyt i zamontowat.

8.6 Rozruch

Dostawca przeprowadzi rozruch dostarczanej przez siebie instalacji AKPiA, sterowania i monitoringu. Przed
przystapieniem do rozruchu nalezy przeprowadzi¢:

e sprawdzenie funkcjonalne petli sterowniczych i regulacyjnych;
e zerowanie lub kalibracj¢ przetwornikow (jesli dotyczy i tylko wtedy, gdy jest to niezbedne);
e strojenie regulatorow.

Wszystkie dokumenty dotyczace materialow i urzadzen zainstalowanych i zastosowanych na budowie jak
i przeprowadzonych prac montazowych, kontrolnych, prob i odbioréw (certyfikaty materialowe, Swiadectwa
odbioru, protokoty prob, badan i kontroli) Wykonawca przechowuje u siebie i przekaze je Zamawiajagcemu
w trakcie odbioru.

9. Przepisy zwiazane

9.1. Normy
L.p. Oznaczenie normy Tytul normy
1. PN-HD 308 S2:2002 (U) - Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych.
2. PN-E-01002:1997 - Slownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.
3. PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Wymagania ogdlne.
4. PN-EN 12255-12:2005 - Oczyszczalnie sciekow. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.
5. PN-M-42379:2000 - Sterowniki programowalne - Wytyczne dla uzytkownika.
6. PN-EN 50085-1:2006 (U) - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych

zamknigtych do instalacji elektrycznych - Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne.

7. PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 1:

Wymagania og6lne".

8. PN-EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 1:
/AC:2006 Wymagania ogolne.
9. PN-EN 50110-1:2005 - Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
10. PN-EN 50173-1:2004 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego —
Czgs¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.
11. PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czg$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.
12. PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czg$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.
13. PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Czg$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.
14. PN-EN 50262:2006 - Dtfawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.
15. PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed

porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim cze¢$ci niebezpiecznych czynnych.

16. PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
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17.

Oznaczenie normy

PN-EN 50310:2006

Tytul normy

Wymagania ogodlne.

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

18. PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

19. PN-EN 50368:2004 - Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

20. PN-EN 50369:2005 - Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewodow i kabli.

21. PN-EN 50395:2005 - Metody badania whasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

22. PN-EN 50419:2006 - Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie
z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

23. PN-EN 55022:2000 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych -
Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

24. PN-EN 55024:2000 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki odpornosci - Metody pomiaru
i dopuszczalne poziomy.

25. PN-HD 60027-1:2006 - Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce — Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

26. PN-IEC 60050-151: 2003 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 151:
Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.

27. PN-IEC 60050-195: 2001 - Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia
1 ochrona przeciwporazeniowa.

28. PN-IEC 60050-301: 2000 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy
ogo6lne dotyczace pomiaréw w elektryce. Przyrzady pomiarowe
elektryczne. Przyrzady pomiarowe elektroniczne.

29. PN-IEC 60050-442: 2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny.

30. PN-IEC 60050-826: - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje

2000/Ap1:2000 elektryczne w obiektach budowlanych.

31. PN-EN 60085:2005 - Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.

32. PN-EN 60099-4:2005 - Ograniczniki przepig¢ - Czg$¢ 4: Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

33. PN-EN 60228:2005/ - Zyty przewodoéw i kabli.

AC:2006

34. PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

35. PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogoblnych charakterystyk.

36. PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

37. PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

38. PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

39. PN-IEC 60364-4-45: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

40. PN-IEC 60364-4-46: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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41.

42.

43.

44.

45.

46.
47.
48.
49.

50.

Oznaczenie normy

PN-IEC 60364-4-47: 2001

PN-IEC 60364-4-443:
1999

PN-IEC 60364-4-
444:2001

PN-IEC 60364-4-473:
1999

PN-IEC 60364-4-482:
1999

PN-IEC 60364-5-51: 2000 -

PN-IEC 60364-5-52: 2002 -

PN-IEC 60364-5-53: 2000 -

PN-IEC 60364-5-54: 1999 -

PN-IEC 60364-5-56: 1999

Tytul normy

zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony

przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci
od wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

51. PN-IEC 60364-5-523: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.
52. PN-IEC 60364-5-534: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
2003 wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.
53. PN-IEC 60364-5-537: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
1999 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i tgczenia.
54. PN-IEC 60364-6-61: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
55. PN-IEC 60364-7-706: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
2000 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
56. PN-EN 60417-1:2002 - Symbole graficzne stosowane na urzadzeniach - Cz¢s¢ 1: Przeglad
1 zastosowanie.
57. PN-EN 60417-2:2002/ - Symbole stosowane na urzadzeniach - Czg$¢ 2: Oryginaty symboli.
A1:2003
58. PN-EN 60439-1:2003/ - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
A1:2005 badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu (Zmiana Al).
59. PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapi¢ciowych rozdzielnic i sterownic
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60.

Oznaczenie normy

PN-EN 60445:2002

Tytul normy

przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
ogoblne zasady systemu alfanumerycznego.

61. PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

62. PN-EN 60447:2005 - Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspotdziatania cztowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -
Zasady manewrowania.

63. PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

64. PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

65. PN-EN 60898-1:2003/ - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen

A11:2006 przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wylaczniki do obwodoéw pradu przemiennego (Zmiana Al1).

66. PN-EN 60947-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czgs¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

67. PN-EN 60947-2:2005 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi¢ciowa — Czgs¢ 2:
Wylaczniki.

68. PN-EN 60947-3:2002/ - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Cze$¢ 3:

A2:2006 Rozlaczniki, odigezniki, roztaczniki izolacyjne i1 zestawy tacznikow
z bezpiecznikami topikowymi.

69. PN-EN 60947-7-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czgs¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow
miedzianych.

70. PN-EN 60947-7-2:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Czgs¢ 7-2:
Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow
ochronnych miedzianych.

71. PN-EN 60950:2002 - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;.

72. PN-EN 60950-1:2004 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Czgs¢ 1:
Wymagania podstawowe.

73. PN-EN 60950-1:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe.

74. PN-EN 60950-1:2004/ - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo - Czgs§¢ 1:

A11:2005 Wymagania podstawowe.

75. PN-EN 60950-21:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Cz¢$¢ 21:
Zdalne zasilanie.

76. PN-EN 60950-22:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Cz¢$¢ 22:
Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

77. PN-EN 60950-23:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo — Cz¢$¢ 23:
Wielkogabarytowe urzadzenia z systemami automatyKki.

78. PN-EN 60998-1:2006 - Osprzet potaczeniowy do obwodow niskiego napigcia do uzytku
domowego i podobnego - Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

79. PN-EN 61000-2-4:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 2-4:
Srodowisko - Poziomy kompatybilnosci dotyczace zaburzen
przewodzonych malej czestotliwosci w sieciach zaktadow
przemystowych.
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80.

Oznaczenie normy

PN-EN 61000-4-1:2003

Tytul normy

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 4-1: Metody
badan i pomiaréw - Przeglad serii norm IEC 61000-4.

81. PN-EN 61000-4-5:1998 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Metody badan
i pomiar6w - Badanie odpornos$ci na udary.

82. PN-EN 61000-4- - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Metody badan

5:1998/A1:2002 i pomiaré6w - Badanie odpornosci na udary.

83. PN-EN 61000-4- - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Metody badan

5:1998/A1:2003 i pomiaréw - Badanie odpornosci na udary.

84. PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego
i podobnego (RCCB). Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogodlne.

85. PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czegs¢ 1: Postanowienia ogolne.

86. PN-IEC 61024-1-2: 2002 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czgs¢ 1-2: Zasady
ogo6lne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja
i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

87. PN-EN 61131-1:2004 - Sterowniki programowalne - Czg$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

88. PN-EN 61131-2:2005 - Sterowniki programowalne - Czgs¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzgtu.

89. PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne - Czg¢$¢ 5: Komunikacja.

90. PN-EN 61140:2005 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji 1 urzadzen.

91. PN-EN 61187:2003 - Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja

92. PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym -
Zasady ogolne.

93. PN-IEC/TS 61312-2: 2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP) - Czgs¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz
obiektow i uziemienia.

94. PN-IEC/TS 61312-3: 2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym -
Czgsé¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepigé
(SPD).

95. PN-EN 61491:2002 - Wyposazenie elektryczne maszyn przemystowych - Lacza
szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomiedzy
sterownikiem i napedem w czasie rzeczywistym.

96. PN-EN 61496-1:2005 - Bezpieczenstwo maszyn - Elektroczule wyposazenie ochronne -
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i badania.

97. PN-EN 61543:1999/ - Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCDs) do uzytku

A2:2006 domowego i podobnych zastosowan - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna.

98. PN-EN 62018:2005 - Moc pobierana przez urzadzenia techniki informatycznej - Metody
pomiarowe.

99. PN-EN 62020:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
roznicowopragdowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

100. PN-EN 62020:2005/ - Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace

A1:2005 roznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

101. PN-EN 62040-1-1:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 1-1: Wymagania
ogo6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach dostgpnych dla operatorow.

102. PN-EN 62040-1-2:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 1-2: Wymagania
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103.
104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.
115.

116.

10.

PN-EN 62040-2:2006
PN-EN 62040-3:2005

PN-EN 62061:2005

PN-EN 62094-1:2006
PN-EN 62208:2006
PN-E-79100:2001
PN-87/E-90050
PN-87/E-90054
PN-87/E-90056
PN-87/E-90060

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

PN-E-93208:1997
PN-HD 21.4 S2:2004

PN-HD 21.4 S2:2004

Pozostale przepisy

Oznaczenie normy

Tytul normy

ogo6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych
w miejscach o ograniczonym dostgpie.

Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze¢$¢ 2: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czegs¢ 3: Metody
okreslania wlasciwosci 1 wymagania dotyczace badan.

Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych
systemoOw sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem.

Wskazniki swietlne do instalacji elektrycznych statych domowych
i podobnych - Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne.

Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapigeciowych -
Wymagania ogodlne.

Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie

i transport.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na stale - Ogolne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na stale - Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, ptaskie.
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50
mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 450/750 V. Czegs¢ 4: Przewody o izolacji
i powltoce polwinitowej do uktadania na stale.

Przewody o izolacji polwinitowej na napi¢cie znamionowe
nie przekraczajace 450/750 V. Czes¢ 4: Przewody o izolacji
i powltoce polwinitowej do uktadania na stale.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2014, poz. 883).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm).

PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO

1. Linie kablowe NN, sterownicze, oswietlenie terenu i kanalizacja kablowa WWi0O-04

2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

WWiO-09
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWiO-11 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI WOD. — KAN.
WENTYLACYJNYCH I GRZEWCZYCH

Kod CPV 45331

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1.  Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 11 (WWiO-11) sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji wod. — kan. wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, gazowych i grzewczych, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu pn. ,,Budowa
oczyszczalni $ciekow wraz z budows sieci kanalizacji sanitarnej i przytagczami w Namyslinie”.

1.2.  Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych 1 Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robdt w odniesieniu do robot objetych
Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot robot w zakresie instalacji wod.—kan. wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
gazowych i grzewczych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wymagania techniczne dla robot w zakresie instalacji
wod.—kan. wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, gazowych i grzewczych ujetych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych WWiO
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO dotycza prowadzenia robot w zakresie instalacji wod. — kan.
i wentylacyjnych wykonywanych na obiektach i robotach objg¢tych kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni
sciekow wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przylaczami w Namyslinie” i obejmujg wykonanie:

e zewnetrznej i wewngtrznej instalacji wodociggowej,

e zewnetrznej i wewngtrznej instalacji kanalizacyjne;j,

e instalacji wentylacyjne;j.

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO s3 zgodne z okre§leniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

Instalacja wodociggowa — instalacj¢ wodociggowa stanowig uklady potaczonych przewoddéw, armatury
i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepta wodg, spetniajaca wymagania jakoSciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
Instalacja wodociagowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociaggowe;j
rozpoczyna si¢ bezposrednio przy sieci wodociggowe;.

Instalacja wodociagowa wody cieplej — instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem
na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace
wtorne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociaggowych — wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociagowe;j.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociagowej.

Instalacja kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodow wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajacymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybér sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie — przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podejs$¢ kanalizacyjnych, rynien
lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odplywowy (poziom) — przewdd shuzgcy do odprowadzania $ciekow z pionéw do przykanalika lub

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 215

innego odbiornika.
W zakresie instalacji wentylacyjnej stosowane sg okreslenia zgodne z PN-B-01411:1999

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.1. Wymagania jako$ciowe dla materialéw

Rury 1 ksztaltki z z polietylenu (PE) musza spelnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN ISO 15875-1+5,
a z polipropylenu (PP) w normie PN-EN 12201:2004.

Rury i ksztattki z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U musza spetnia¢ wymagania okreslone w
normach PN-EN 1329-1:2001 oraz PN-EN 1329-2:2002(U).

Rury stalowe ze szwem, gwintowane muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-H-74200.
Armatura sieci wodociggowej winna spetnia¢ warunki okreslone w nastgpujacych normach: PN/M-75118,
PN-M-75144:1980 oraz PN-M-75206:1975.

Ponadto zastosowanie maja wymagania okreslone w normach wyszczegdlnionych w rozdziale
10 niniejszych WWiO.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiO- 00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Nie stawia si¢ specjalnych wymagan dla $rodkow transportowych, jednak $rodki transportu musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w WWiO-00 ,,Wymagania og6lne”.

5.1.  Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze obejmuja:
e Roboty zwigzane z wyznaczeniem 1 stabilizacjg tras oraz roboczych punktow wysokosciowych
instalacji,
e wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,
e wytrasowanie tras przebiegu rurociaggow,
e wykonanie otwordéw i obsadzenia uchwytoéw, podpor, podwieszen i tulei ochronnych,

5.2.  Instalacja wodociagowa

5.2.1 Montaz rurociggéow

Po wykonaniu czynno$ci przygotowawczych okreslonych w pkt. 5.1. mozna przystapi¢ do wlasciwego
wykonania instalacji (rur, ksztaltek i armatury).

Przewody zewnetrznej instalacji wodociggowej w gruncie i pod posadzka nalezy uktada¢ na podsypce
z piasku o grubosci 15 cm. Po zamontowaniu przewodow w wykopach,obsypa¢ je piaskiem do wysokosci
30 cm ponad wierzch rury, warstwami o grubosci 10 cm z zageszczeniem. Po wykonaniu proby szczelnosci
nalezy wykop zasypa¢ gruntem bez kamieni. Zasypk¢ przeprowadza¢ warstwami grubosci 20 cm
Z zageszcezeniem.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gltadkie, pozbawione poréw, wglebien i innych
wad powierzchniowych.

Wewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy poprowadzi¢ w bruzdach $cian w jednolitym systemie,
a zastosowany rodzaj potaczen rur i ksztaltek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych
materialow. Sposdb mocowania rur winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatow.

Po zamontowaniu rurociggéw nalezy wykonac ptukanie, dezynfekcje i probe szczelnosci.

Na przewodach zimnej wody wykonac¢ izolacje przeciwroszeniowg z pianki PE grub. 13mm.

5.2.2 Polaczenia z armaturg

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét 216

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej
1 wewngtrznej.

Armatura winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowe;.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podloga lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociagowych (zeszyt
nr 7 COBRTI INWWiOAL). Zastosowanie rodzajow polaczen armatury z instalacjag nalezy wykonaé
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentow materialow. Armatura typu stojacego podigczona za
posrednictwem zawordow odcinajacych.

5.4 Instalacja kanalizacyjna

5.4.1 Studnie betonowe

Studnie betonowe nalezy montowac¢ na uprzednio wzmocnionym podtozu lub przygotowanym fundamencie
(zgodnie z dokumentacja projektowa). Elementy studni opuszczaé do wykopu przy pomocy sprzetu
montazowego o udzwigu min. 1,0 tony.

Komorg robocza studni (dno, wloty, doloty, wysokos$¢, §rednica) nalezy montowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przejécia rur przez $ciany studni (wykonanie otworu i osadzenia kroc¢ca) nalezy wykonaé dla
kanalizacji grawitacyjnej z materialbw producenta rurz uszczelka dwuwargowsa, przejscia rurociagow
tlocznych — tuleje ze stali nierdzewnej do uszczelnienia tancuchowego. Montazu przej$¢ wykona producent
studni betonowych. Producent studni wykonuje rowniez kinete (zgodnie z dokumentacja projektows) oraz
stopnie wlazowe w S$cianie komory roboczej studni (mijankowo w dwoch rzgdach, w odleglosciach
pionowych 0,3 m i odlegtosci poziomej w osi stopni — 0,3 m).

Zwienczeniem studni jest wtaz zeliwny, ktory nalezy obrukowac kostka kamienng pier$cieniem o szerokosci
0,5m dookota wlazu, a w terenie nieutwardzonym obetonowa¢ wtaz betonem B 20 gr. 15cm o wym. 1,5 x
1,5 m ze zbrojeniem pretami fi 8, zabezpieczajac przed pekaniem i oblamywaniem obetonowania.

5.4.2 Studnie z tworzyw sztucznych
Montaz studni z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta z uwzglednieniem
wymogow w dokumentacji projektowe;.

5.4.3 Kanaly

Kanaty kanalizacyjne w gruncie pod posadzka nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 15 cm.
Po zamontowaniu kanatow kanalizacyjnych w wykopach,obsypac je piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury, warstwami o grubosci 10 cm z zaggszczeniem. Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykop
zasypa¢ gruntem bez kamieni. Zasypke przeprowadza¢ warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem.
Elementy odwodnien liniowych nalezy uktada¢ na podktadzie betonowym,

Odgalezienia przewodow odptywowych (poziomow) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikow o kacie
nie wigkszym niz 45°.

5.4.4 Instalacja wewnetrzna

Instalacja wewngtrzna obejmuje kanalizacj¢ sanitarng i deszczows.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy powinny mocowac rur¢ pod
kielichem.

Przybory i urzadzenia laczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi winny posiada¢ indywidualne zamknigcia
wodne (syfony).

5.5 Instalacja wentylacyjna

We wszystkich obiektach technologicznych przewody wentylacyjne nadziemne nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej, przy czym przewody i kanaty prowadzace gazy zawilgocone lub uktadane bezposrednia nad
zwierciadtem $ciekow i osadow nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej min. DIN 4401 lub réwnorzgdnej albo
z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie Srodowiska agresywnego. Kotnierze, podpory, podwieszone,
obejmy, itp. nalezy wykona¢ ze stali tego samego gatunku co rurociagi. Podstawy dachowe, wywietrzniki
czy daszki nalezy wykonac ze stali kwasoodporne;.

W obiektach innych niz technologiczne przewody wentylacyjne nadziemne nalezy wykonaé ze stali
ocynkowanej. Komierze, podpory, podwieszone, obejmy, itp. nalezy wykona¢ ze stali tego samego gatunku
co rurociggi. Dopuszcza si¢ wykonanie przewodow wentylacyjnych nadziemnych z tworzyw sztucznych.
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Armatura nascienna wewngtrzna winna by¢ wykonana ze stali ocynkowanej, stali weglowej zabezpieczonej
powltokami malarskimi badz z tworzyw sztucznych. Podstawy dachowe, wywietrzniki czy daszki nalezy
wykona¢ ze stali ocynkowane;.

Przewody wentylacyjne podziemne nalezy wykonac z PE.

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potaczen kolierzowych nalezy stosowac
uszczelki z gumy migkkiej lub mikroporowate;.

Potgczenia kotierzowe kanatow nalezy skreca¢ §rubami i nakretkami sze$ciokatnymi, zaktadanymi z jednej
strony koierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na wysoko$é potowy nakretki $ruby.
Skrecenie $rub zaleca si¢ wykonywac parami po dwie przeciwlegle lezace Sruby. Powierzchnia kotnierzy
powinna by¢ gtadka, bez zadziorow i innych defektow. Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie
rownolegte.

Potaczenia bezkotnierzowe przewodoéw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelka gumowa lub pasta
uszczelniajaca.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach, odcinki pionowe nalezy mocowac
do $cian obejmami, natomiast odcinki poziome nalezy uklada¢ na wspornikach mocowanych do $cian.
Rozstawienie podwieszen i podpdr powinno by¢ takie, aby ugigcie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami
zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac
obcigzenie réwne co najmniej trzykrotnemu cigzarowi przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz
z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podkiadkami
amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub z innego materialu o podobnych wtasciwosciach na grubosci
$ciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowe podstawy dachowe zabezpieczajaca przed
przeciekami niezaleznie od tego, czy sg one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaly wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢ utozone ze
spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie kanalu powinien by¢
wmontowany krociec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.

Jezeli kanal przechodzi przez pomieszczenia, w ktorych roznica temperatury miedzy transportowanym
powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10°C, nalezy wykonac¢ izolacj¢ cieplng zabezpieczajaca przed
nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatow, a takze przed kondensacjg pary wodne;.

Kanaty typu ,,Spiro” nalezy taczy¢ na kolnierze, wsuwki lub opaski roztgczne, z uszczelnieniem guma
mikroporowatg. Dopuszcza si¢ stosowanie polaczen opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.

Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami,
zarowno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do
pomieszczen i otoczenia budynku.

W czasie montazu i odbioru urzadzen wentylacyjnych nalezy kierowa¢ si¢ warunkami i wymaganiami
okreslonymi w normie PN-B-76002:1996.

5.6 Instalacja ogrzewania

W kontenerze socjalnym nalezy wykona¢ instalacje grzewczg. Instalacja winna bazowac na grzejnikach
elektrycznych.

Wszystkie grzejniki winny posiada¢ mozliwos¢ regulacji temperatury.

Przewody zasilajgce nalezy prowadzic w korytkach kablowych.

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze.

Pozostate wymagania zawarto w WWi0O-09 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.  Biezaca kontrola Inzyniera
Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego, oraz
zaakceptowanie wynikoéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
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Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miar¢ postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow, 1 zgodnosci wykonywanych robot z wymaganiami
niniejszych Warunkoéw a w szczegdlnosci:

utozenie przewodow,

zageszczenie obsypki,

szczelnos¢ przewodu,

zamontowania armatury,

wyniki plukania i dezynfekcji przewodow.

Wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce oceny higienicznej PZH dla rur, ksztattek i zamontowane;j
armatury wodociggowe;.

6.2.  Badanie i proba szczelnosci rurociagow
Badanie szczelnosci rurociggéw nadzoruje Inzynier, ktory po stwierdzeniu zgodnosci wykonania instalacji
z Dokumentacjg Projektowa oraz wilasciwego przygotowania przewodoéw do prob zgodnie z wymogami
norm dopusci instalacje do prob.
Instalacja wodociggowa.
Dla sprawdzenia wytrzymalosci rur i szczelnosci zltacz w rurociggach nalezy przeprowadzi¢ probe
cisnieniowg (hydrauliczng).
Do proby szczelnosci przewody instalacji zewnetrznej powinny by¢ zasypane, odkryte tylko miejsca
potaczenia z armaturg, natomiast przewody instalacji wewnetrznej powinny by¢ w cato$ci nie izolowane.
Szczelnos¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut, podczas
przeprowadzania proby hydraulicznej. Ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej
niz 1 MPa (10 bar).
Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna.
Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ probie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz
2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody.
Jezeli przewody kanalizacyjne i1 ich potaczenia nie wykazuja przeciekow to wynik badania szczelnosci
nalezy uzna¢ za pozytywny.
Zewngtrzna instalacja kanalizacyjna.
Po zamontowaniu rurociggéw kanalizacyjnych i wykonaniu studzienek nalezy wykonac probe szczelnosci
zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz zaleceniami producentdow rur. Probe nalezy wykona¢ na infiltracj¢ wody
do przewodu i eksfiltracj¢ z przewodu. Probe na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ przy obnizonym poziomie
zwierciadta wody gruntowej do 0,5 m ponizej dna wykopu oraz wykonaniu obsypki rurociaggu o grub. ~ 30
cm ponad wierzch rury. Wszystkie przykanaliki (o ile wystgpig) na badanym odcinku powinny by¢
zakorkowane. Napelnienie przewodu przeprowadza si¢ powoli ze studni od dotu kanatu tak, aby umozliwi¢
odpowietrzenie. Probe nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu 3,0 m slupa wody w najnizszej studzience.
W gornej studzience warstwa wody powinna wynosi¢ minimum 0,5 m ponad goérng krawedz otworu
wlotowego. Proba nalezy poddawac odcinki migdzy studzienkami o dhugosci ~50 m. Czas proby wynosi
30 minut dla odcinka do 50 m i 60 minut dla odcinka powyzej 50 m. Probe na infiltracje przeprowadza sig¢ po
zaprzestaniu odwadniania wykopoéw dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci kanalizacyjnej
bez podzialu na odcinki. W przypadku pozytywnej proby na eksfiltracje, z proby na infiltracje mozna
zrezygnowac. Decyzj¢ o tym powinien podja¢ Inzynier.
Instalacja wentylacji.
Kontrola instalacji wentylacji obejmuje nastepujace dziatania:
o Porownanie wszystkich elementéw wykonane] instalacji ze specyfikacja projektows, zarowno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i1 czesci
zamiennych;
e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
e  Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzglgdu na dziatanie, czyszczenie 1 konserwacje;
e  Sprawdzenie czystosci instalacji;
e  Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Wyniki prob szczelnosci kazdej j instalacji powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce
i Inzyniera.
Wykresy i protokoty z przeprowadzonych prob cisnieniowych rurociggéw stanowig czes¢ dokumentacji
powykonawcze;j.
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6.3 Badania szczelnosci instalacji wodociagowej
Badanie instalacji wodociggowej nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-81/B-10700.

6.4 Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociagowej

Wszystkie rury nalezy podda¢ ptukaniu przy uzyciu czystej wody przez okres co najmniej pigciu minut przy
natezeniu przeptywu wystarczajagcym w celu uzyskania predkosci przekraczajacej 1 m/s.

Po przeprowadzeniu zadowalajacego ptukania Wykonawca powinien doprowadzi¢ do rurociggu roztwor
srodka chemicznego do sterylizacji z zawarto$cig chloru przy uzyciu przeno$nego systemu dozujacego lub
przy uzyciu innej uznanej metody. Roztwor nalezy doprowadza¢ przy bardzo matym natezeniu przeptywu,
a jego stezenie powinno by¢ takie, aby koncentracja chloru wynosita nie mniej niz 50 czasteczek na milion
(ppm) na calej dlugo$ci rurociggow.

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe (lub trojniki, jezeli wystepuja) w systemie doprowadzenia nalezy
otwiera¢ stopniowo, kolejno od miejsca doprowadzenia roztworu.

Kazdy hydrant nalezy zamkna¢, kiedy wyptywajaca woda zacznie wydziela¢ zapach chloru. Nastepnie caty
system powinien pozosta¢ napetliony przez 24 godziny, po uplywie ktorych, woda powinna wykazywac
pozostalos¢ szczatkowg chloru na poziomie nie mniej niz 10 czasteczek na milion (ppm). W przypadku nie
stwierdzenia szczatkowej pozostatosci chloru lub jezeli wartos¢ tej pozostatosci jest mniejsza 10 czasteczek
na milion (ppm), proces sterylizacji nalezy powtarza¢ do uzyskania zadowalajgcego wyniku.

Po okresie dezynfekcji trwajacym 24 godziny, nalezy spusci¢ wode z rur, a nastgpnie system rurowy nalezy
napemi¢ ponownie woda pitng o koncentracji szczatkowej chloru okoto 0,1 ppm. Nast¢pnie nalezy pobra¢
okreslong przez Inzyniera ilos¢ probek wody, i podda¢ je probom laboratoryjnych pod katem wystepowania
bakterii coli. Jezeli badania wykaza obecnos$¢ tych bakterii, nalezy ponownie przeprowadzac caty proces
ptukania oraz dezynfekcji poczynajac od ptukania wstepnego tak dtugo, az wynik bedzie ujemny.
6.5 Badania instalacji wentylacji
Przy odbiorze urzadzen i elementow instalacji wentylacji od producenta nalezy:

e dokona¢ ogledzin zewngtrznych,

e sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera si¢ o korpus obudowy,

e sprawdzi¢ wymiary glowne,

e sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukeji,

e sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zaluzji i przepustnic,

e sprawdzi¢ wzrokowo szczelno$¢ polaczen i spawow.

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu wykonanej instalacji
1 stwierdzi¢ jej zgodnos¢ z projektem.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic, zasuw
i kratek nawiewno-wyciagowych.

Odbior techniczny instalacji wentylacji nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na
celu stwierdzenie, czy instalacja jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osigga
zaktadane parametry.

6.6 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy
Sposob:
e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajacych dokladno$¢ odczytu
+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig
i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku;
e pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K;

e pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrow roznicowych zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa;

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych dokladnos$¢ odezytu + 0,5 K. Pomiarow nalezy dokonywaé na wysokosci 0,75 m nad
podloga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob,
aby odleglos¢ punktu pomiaru od $Sciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglos¢ miedzy
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punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m;

e pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru
za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce
grzejnikowej, na S$rubunku zaworu, itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu
przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie
wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli
zostata ona nalozona fabrycznie.

6.7 Biezaca kontrola Wykonawcy
W trakcie wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezagco wymagania dla robot,
tak aby speti¢ wymagania podane w WWiO.

7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty podlegaja odbiorowi w/g wymagan jak dla odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace platnosci za wykonane roboty podano w WWiO-00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Lp. Numer Normy Tytul normy
1. PN/B-10710 Projekt Kanalizacja - Obliczenia hydrauliczne kanatow $ciekowych
2. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewngtrznego.
4. PN-77/M-43021 Wentylatory - Ogolne wymagania i badania
5. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

6. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Wspdlne wymagania i badania.

7. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

8. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

9. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

10. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania
i badania przy odbiorze - Przewody wody zimnej z polichlorku winylu
i polietylenu.

11. PN-84/B-01701 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Oznaczenia
na rysunkach.
12. PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej - Wymagania i badania.
13. PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej - Wymagania i badania.
14. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.
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Lp.

15.

16.
17.
18.
19.

Numer Normy

PN-86/H-74374.08

PN-89/H-84023.07
PN-92/B-01706
PN-92/B-01707
PN-92/H-74108

Tytul normy

Armatura i rurociagi - Polaczenia kotnierzowe - Uszczelki metalowe
przeponowe do kohierzy z przylgami gtadkimi.

Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.
Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

Rury z zeliwa sferoidalnego dla rurociggéw cisnieniowych i bezci$nieniowych
- Wyktadzina z zaprawy cementowej naktadanej odsrodkowo — Wymagania
ogoblne.

20. PN-92/M-43011 Wentylatory - Podzial i terminologia.

21. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewngetrzna — Oznaczenia
graficzne.

22. PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

23. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

24. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

25. PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢ - Wymagania i badania.

26. PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

27. PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U).

28. PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych - Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B
i PP-R.

29. PN-EN 1120:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wtoknem szklanym (GRP) — Oznaczanie
wewnetrznej odpornosci na dziatanie substancji chemicznych przy ugieciu.

30. PN-EN 1123-1:2002  Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem

(8)} wzdluznym ocynkowane ogniowo - Czg$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie
jakoscig.

31. PN-EN 1123- Rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem

1:2002/A1:2005 (U)  wzdluznym ocynkowane ogniowo - Cze$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie
jakoscia.
32. PN-EN 1123-2:2002  Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem
(8)} wzdluznym ocynkowane ogniowo - Czg¢s¢ 2: Wymiary.

33. PN-EN 1124-2:2002  Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nierdzewnych
(8)} ze szwem wzdhuznym - Cze$¢ 2: System S — Wymiary.

34. PN-EN 1124-3:2002  Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nierdzewnych
(8)} ze szwem wzdhuznym - Cze¢$¢ 3: System X — Wymiary.

35. PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow, Czgs¢ 2: Kanalizacja
sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia.

36. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury.

37. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Polietylen (PE) - Cze¢$¢ 4: Armatura.
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Lp.

38.

39.

40.

Numer Normy

PN-EN 12220:2001

PN-EN 12236:2003

PN-EN 12237:2005

Tytul normy

Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymiary kotierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogolne;j.

Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych -
Wymagania wytrzymato$ciowe.

Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wytrzymalos$¢ 1 szczelnose
przewodow z blachy o przekroju kotowym.

41. PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie sciekow - Czegs¢ 9: Kontrola zapachu i wentylacja.

42. PN-EN 1229:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtdknem szklanym
(GRP) — Metody sprawdzania szczelnosci §cianki przy krotkotrwatym dziataniu
ci$nienia wewngtrznego.

43. PN-EN 12599:2002  Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

44. PN-EN Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

12599:2002/AC:2004 odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
45. PN-EN 12792:2006  Wentylacja budynkow - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.
46. PN-EN 12889:2003  Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
47. PN-EN 13180:2004  Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodow - Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich.
48. PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze¢$¢ 2: Rury.
49. PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Czg¢$¢ 4: Armatura.
50. PN-EN 13465:2004  Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do okreslenia przeptywow
(U) powietrza w pomieszczeniach.

51. PN-EN 13480-1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

52. PN-EN 13480- Rurociggi przemystowe metalowe - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
1:2005/A1:2005 (U)

53. PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 2: Materiaty.

54. PN-EN 13480-3:2002 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3: Projektowanie i obliczenia.
L)

55. PN-EN 13480- Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 3: Projektowanie i obliczenia.
3:2002/A1:2006 (U)

56. PN-EN 13480-4:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze¢$¢ 4: Wykonanie i montaz.

57. PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czg¢$¢ 5: Kontrola i badania.

58. PN-EN 13480-6:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla

(8)] rurociggow podziemnych.
59. PN-EN 13480- Rurociagi przemystowe metalowe - Czgs$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla
6:2005/A1:2006 (U)  rurociagdéw podziemnych.
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Lp. Numer Normy Tytul normy
60. PN-EN 13779:2005  Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wlasciwosci
(8)} instalacji wentylacji i klimatyzacji.

61. PN-EN 1452-2:2000  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody — Rury.

62. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym — Wymiary.

63. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym — Wymiary.

64. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

65. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wlasciwos$ci
mechaniczne.

66. PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j
i kanalizacyjnej — Wymagania.

67. PN-EN 295- Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j

1:1999/A3:2002 i kanalizacyjnej — Wymagania.

68. PN-EN 295-4:2000 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j
i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikow
i elementow zamiennych.

69. PN-EN 295- Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j

4:2000/AC:2002 i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikow
i elementow zamiennych.

70. PN-EN 476:2001 Wymagania Podstawowe dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

71. PN-EN 579:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z polietylenu sieciowanego
(PE-X) - Oznaczanie stopnia usieciowania metodg ekstrakcji rozpuszczalnikiem.

72. PN-EN 580:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Rury
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) - Metoda badania
odpornosci na dichlorometan w okreslonej temperaturze (DCMT).

73. PN-EN 598:2000 Rury, ksztaltki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia do
odprowadzania §ciekéw - Wymagania i metody badan.

74. PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym
(GRP) — Metody analizy regresji i ich zastosowanie.

75. PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych tworzyw
sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (GRP) - Oznaczanie
wspotczynnika petzania w powietrzu.

76. PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkow - Wymagania, metody badan i zapewnienie
jakosci.

77. PN-EN 921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z tworzyw
termoplastycznych - Oznaczanie wytrzymatos$ci na wewngtrzne cisnienie
w stalej temperaturze.

78. PN-EN ISO Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy

1127:1999 na jednostke dtugosci.
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Lp. Numer Normy Tytul normy

79. PN-EN ISO 1167- Rury, ksztaltki i potgczenia z termoplastycznych tworzyw sztucznych

1:2006 (U) do przesytania ptynodw - Oznaczanie wytrzymato$ci na cisnienie wewngtrzne -
Czgs¢ 1: Ogodlna metoda.
80. PN-EN ISO 15874- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieplej

81.

2:2005

PN-EN ISO 15875-
2:2005

i zimnej - Polipropylen (PP) - Czg¢$¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieplej
i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X) - Czgé¢ 2: Rury.

82. PN-EN ISO Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych - Rury

16871:2005 i ksztattki z tworzyw sztucznych - Metoda ekspozycji na bezposrednie dziatanie
naturalnych czynnikow atmosferycznych.

83. PN-EN ISO Akustyka - Okreslanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu przez
5136:2006 wentylatory oraz inne urzadzenia do przetlaczania powietrza - Metoda kanatowa.

84. PN-H-84023- Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.
7/A1:1997

85. PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na

86.
87.

88.

89.

90.

PN-ISO 13351:1999
PN-ISO 161-1:1996

PN-ISO 4064-1:1997

PN - EN 1505:2001

PN - EN 1506:2001

jednostke dtugosci.
Wentylatory przemystowe — Wymiary.

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow - Nominalne
$rednice zewnetrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny).

Pomiar objetosci wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnej zimnej —
Wymagania.

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

o przekroju prostokatnym — Wymiary.

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym — Wymiary.

91. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

92. PN-B-03434:1000 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

93. PN - B - 76001 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - szczelno$¢ .Wymagania i badania.

94. PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polagczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

95. PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

96. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wtasciwosci
mechaniczne.

97. ENV 12097:1997 Wentylacja budynkoéw — Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajacych konserwacje sieci przewodow.

98. PrPN - EN 12599 Wentylacja budynkoéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

88. PrEN 12236 Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodoéw -Wymagania
wytrzymalosciowe.

10.2. Pozostale

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r
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11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO

1. Roboty betonowe i zelbetowe WWiO - 07
2. Roboty murowe WWiO - 08
3. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych WWiO - 09
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WARUNKI WYKONANIA T ODBIORU ROB(')T,
WWiO-12 ROBOTY W ZAKRESIE OGRODZEN

Kod CPV 45342

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot nr 12 (WWiO-12) sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie ogrodzen, ktore zostang wykonane w ramach
kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przylaczami
w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Rob6t w odniesieniu do robot objetych kontraktem
wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot w zakresie ogrodzen przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach obejmujg wymagania techniczne dla robot w zakresie ogrodzen
ujetych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych WWiO

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza prowadzenia robot w zakresie ogrodzen
wykonywanych na obiektach objetych kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekoéw wraz z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej i przylaczami w Namyslinie” 1obejmujg wykonanie elementéw ogrodzenia
oczyszczalni $ciekow a takze ogrodzen przepompowni $ciekow w sieci kanalizacji sanitarne;.

Teren oczyszczalni i przepompowni powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem osob niepowotanych.
Teren ten winien by¢ ogrodzony do wys. min 2,0 m.

Ogrodzenie z brama wjazdowa umozliwiajagca wjazd samochodéw cigzarowych (nacisk na o$ - do 10 ton).

W ogrodzeniu przepompowni $ciekéw nalezy wykona¢ brame wjazdows.

W ogrodzeniu oczyszczalni Sciekow nalezy wykonac¢ bram¢ wjazdows i furtke.

W przypadku lokalizacji pompowni na terenie ogrodzonym (dozorowanym), nie wymaga si¢ wykonywania
dodatkowego ogrodzenia pompowni, wymaga si¢ jednakze zagospodarowania terenu wokot obiektu
W sposob umozliwiajacy jego obstuge lekkim taborem samochodowym oraz zabezpieczenie przed wegetacja
ro$linnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okresleniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Panele ogrodzeniowe, bramy, furtki — stalowe, systemowe, estetyczne. Bramy zamykane na ktodki, w miarg
mozliwosci w technice ,,jednego klucza” — do decyzji Zamawiajacego.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transporu podano w WWiO-00. ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania Robot podano w WWiO-00. ,,Wymagania ogdlne”.
Budowa elementow ogrodzenia obejmuje nastepujace czynnosci:

e  Wykopy pod fundamenty,

e Ustawienie i zabetonowanie stupkow,

e Montaz i regulacja paneli ogrodzeniowych.
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e Montaz i regulacja bramy i furtki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WWi0O-00. ,,Wymagania ogolne”.

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy oraz sprawdzenie -
grubosci powtok ochronnych na elementach ogrodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robdt podano w WWi0O-00. ,,Wymagania ogolne”.
Odbioér wykonywany jest wg procedur dla odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace platnosci za wykonane roboty podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO
1. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne -WWiO - 01
2. Roboty betonowe i zelbetowe -WWiO - 07
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWiO-13 ROBOTY MALARSKIE

Kod CPV 45442

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét nr 13 (WWiO-13) sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdot malarskich, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przytaczami w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robdt (zwane dalej WWiO) nalezy odczytywac i rozumie¢ jako
cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robot w odniesieniu do robot
objetych Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich rob6t malarskich przewidzianych do wykonania w niniejszym Kontrakcie i obejmuja
wymagania techniczne dla robot malarskich ujetych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych WWiO

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO dotycza prowadzenia robot malarskich wykonywanych
na obiektach 1 robotach objetych Kontraktem pn. ,,Budowa oczyszczalni §cieckow wraz z budowg sieci
kanalizacji sanitarnej i przylagczami w Namys$linie”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

Emalia — lakier barwiony pigmentami, zastygajacy w szklista powloke.

Farba — ptynna lub potptynna zawiesina badz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych (np. pigmentu
— barwnika i wypeliaczy) w roztworze spoiwa.

Farba do gruntowania — farba przeznaczona do nakladania na przygotowane powierzchnie jako powtoka
gruntowa, stosowana zwykle pod nastgpne powtoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony — szybkoschnaca farba nakladana na oczyszczong
strumieniowo — $ciernie konstrukcje w celu ochrony stali podczas montazu, przy zachowaniu mozliwosci
spawania stali.

Farba dyspersyjna — zawiesina pigmentow i wypeliaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem
srodkéw pomocniczych.

Farba i emalie na spoiwach zywicznych rozcienczalne woda — zawiesina pigmentow i obcigznikow
W spoiwie zywicznym, rozcienczalne woda.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach zZywicznych — zawiesina pigmentéw i obcigznikow w spoiwie
zywicznym, rozcienczanym rozpuszczalnikami organicznymi.

Farba na spoiwach mineralnych — mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta wodnego,
itp.), pigmentéw, wypekliaczy oraz $§rodkow pomocniczych i modyfikujacych, przygotowana w postaci
suchej, przeznaczonej do zarobienia woda lub w postaci cieklej, gotowej do stosowania mieszanki.

Farba na spoiwach mineralno-organicznych — mieszanina spoiw mineralnych i organicznych (np.
dyspersji wodnej zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego, itp.), pigmentdéw, wypetiaczy oraz $rodkow
pomocniczych; produkowana w postaci suchych mieszanek lub past do zarobienia woda.

Grubos$¢ powloki — grubos¢ powtoki po utwardzeniu warstwy natozonej na podtoze.

Lakier — nie pigmentowany roztwor koloidalny (np. zywic, olejow, poliestrow), ktory tworzy powtoke
transparentng po pokryciu nim powierzchni i wyschnigciu.

Nominalna grubo$¢ powloki — grubos¢ okreslona dla kazdej powloki lub kompletnego systemu
malarskiego, zapewniajgca wymagang trwalosc.

Pigment — naturalna lub sztuczna substancja barwna badz barwigca, ktora nadaje kolor farbom lub emaliom.
Powierzchnie referencyjne — powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukcji, shuzace do
oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje wlasciwosci takie jak zatozono oraz stanowigce
wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ przygotowanie powierzchni i wlasciwosci powtok malarskich.
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Podloze malarskie — surowa, zagruntowana lub wygtadzona powierzchnia na ktorej bedzie wykonywana
powloka malarska.

Powloka(-i) gruntowa(-e) — pierwsza(-e¢) powtoka(-i) systemu malarskiego, otrzymana(-¢) przez natozenie
farby do gruntowania.

Powloka malarska — stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natoZzona i rozprowadzona na podtozu,
decydujaca o wlasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.

Powloka(-i) miedzy warstwowa(-e) — powtoka(-i) mi¢dzy powtoka(-ami) gruntowg i nawierzchniows.
Powloka nawierzchniowa — ostatnia(-e¢) powloka(-i) systemu malarskiego, przeznaczona(-e¢) do ochrony
znajdujacych si¢ pod nig powlok, przed wpltywem S$rodowiska, przyczyniajaca(-e) si¢ do calkowitej,
deklarowanej przez system, ochrony przed korozja oraz nadajaca(-¢) odpowiednia barwe.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata na stalej
powierzchni.

Trwalo$¢ systemu malarskiego — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej
wigkszej renowacji.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Stosowane materialy powinny mie¢ podang na opakowaniu datg¢ produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia.

2.1. Zrédla pozyskania materialéw

W ramach robot Wykonawca winien przedstawic¢ szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania izamawiania materialow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2, Materialy stosowane do robét malarskich
Do wykonywania robot malarskich nalezy stosowac farby i kolorystyke zgodnie z wymaganimi niniejszego
PFU, spemiajagce wymagania norm wyszczegolnionych w rozdziale 10.1 niniejszych WWiO oraz inne
wyroby malarskie gruntujace i nawierzchniowe, ktéore powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat
technicznych.
Nalezy stosowa¢ nizej wymienione materiaty pomocnicze:

- rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

- utwardzacze do wyrobow lakierowych,

- $rodki do odtluszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podloza,

- $rodki do likwidacji zaciekow 1 wykwitow,

- kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
Wszystkie materiaty musza posiada¢ wlasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajace
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz Polskich Norm.

2.3. Warunki przyjecia wyrobow malarskich na budowe
Materialy malarskie moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- spelniajg wymagania zawarte w dokumentach Kontraktu,

- s3 wlasciwie opakowane, firmowo zamknicte (bez oznak naruszenia zamkni¢¢) i oznakowane (na
opakowaniu winna by¢ naniesiona pelna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),

- spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (Polska Norma lub
aprobatg techniczng),

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia stosowania
wyrobu,

- farby, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, srodki odtluszczajace i zmywajace, w zakresie wynikajacym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84
z p6ézn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),

- opakowania wyrobow malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniajg wymagania podane
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z po6zn.
zmianami),
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- sg przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowan powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem
gwarancji wyrobu).

2.4. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty do robot malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowaé na budowie w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych, w temperaturze 5+ 25°C, z dala od zrodet ognia i ciepta.

Czgéciowo zuzyte opakowania farb moga zostaé ponownie szczelnie zamknigte a ich zawarto$¢ uzyta
p6zniej, jezeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Cz¢Sciowo zuzyte opakowania
nalezy wyraznie oznakowac.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Do wykonywania robot malarskich nalezy dysponowac nizej wymienionym sprzg¢tem i narzedziami:
- szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,
- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
- elektronarzedzia do czyszczenia podtoza,
- sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,
- pedzle i wakki,
- urzadzenia do natrysku pneumatycznego lub hydrodynamicznego,
- mieszadla napedzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji sktadnikow
farb,
- drabiny i rusztowania.
Przy doborze sprze¢tu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobow stosowanych
do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do przewozu farb w opakowaniach mozna wykorzystywa¢ dowolne $rodki transportowe pokryte plandekami
lub zamknigte oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materialy w sposob wykluczajacy uszkodzenie
opakowan. W przypadku duzych ilo$ci materialow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do
zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych.

Materialy do robot malarskich nalezy skladowa¢ na budowie w pomieszczeniach zamknietych,
zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.

Wyroby lakierowe nalezy pakowaé, sktadowaé 1 transportowa¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-89 /C-81400 ,,Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport”.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w WWiO-00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét malarskich

Do wykonywania rob6t malarskich mozna przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu poprzedzajacych je robot
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podiozy pod malowanie a takze po kontroli materialow
malarskich.

Pierwsze malowanie $cian i sufitow wewnatrz budynku mozna wykonywac po:

- calkowitym ukonczeniu roboét instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego
ogrzewania, elektrycznych, wentylacyjno-klimatyzacyjnych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen
sanitarnych ceramicznych i metalowych lub z tworzyw sztucznych (bialy montaz), agregatow oraz
armatury o$wietleniowej (gniazdka, wytaczniki, itp.),

- wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe.

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

- wykonaniu tzw. biatego montazu,

- wykonaniu posadzek.
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5.2.1. Wymagania dotyczace przygotowania podlozy pod malowanie
5.2.1.1 Wymagania dotyczace podlozy metalowych
Ogolne wymagania dotyczace przygotowania podlozy metalowych podane sg w normie PN-EN ISO 12944-
4:2001.
Ochronny system malarski wymaga prawidlowego przygotowania powierzchni, ktore zalezy od jej stanu
poczatkowego i wymaganego stanu koncowego. Zakres prac zwigzanych z przygotowaniem powierzchni
nalezy oceni¢ poprzez wzrokowg ocen¢ czystosci profilu powierzchni 1 czystosci chemicznej,
z zastosowaniem metod podanych w normie PN-EN ISO 12944-4:2001.
Do przygotowania powierzchni elementow i konstrukcji stalowych za pomocg obrobki strumieniowo-
Sciernej nalezy stosowac ostrokrawedziowe, suche i nie zanieczyszczone materiaty $cierne o wielkosci ziarna
od 0,5 mm do 1,5 mm, na przyktad elektrokorund lub tamany $rut staliwny.
Obrobka strumieniowo-§cierna powinna zapewni¢ catkowite usunigcie starych powlok ochronnych, §ladow
korozji, warstw tlenkow, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie chropowatosci powierzchni zgodnej ze
wzorcem przygotowanym wedlug wymagan zawartych w niniejszym PFU i powstalej na jego podstawie
dokumentacji projektowe;.
Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ rownomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu co najmniej Sa 27>
wedlug wymagan normy PN-ISO 8501-01:1996.
Przy wykonywaniu powlok o grubosci powyzej 200 um konieczny jest stopiefn przygotowania powierzchni
Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotyka¢ gotymi rekami, kta$¢ na niej narz¢dzi, szmat, itp. oraz
pozostawia¢ na niej pytow powstajacych podczas obrobki strumieniowo-$ciernej. Obrobke strumieniowo-
$cierng nalezy prowadzi¢ wylacznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyzsza
od temperatury punktu rosy.
5.2.2.  Warunki prowadzenia robdét malarskich
5.2.2.1 Ogolne warunki prowadzenia prac malarskich
O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, roboty malarskie nalezy prowadzi¢:
- przy pogodzie bezwietrznej i bez opadow atmosferycznych (w przypadku robot malarskich
zewngtrznych),
- W temperaturze nie nizszej niz +5°C, z zastrzezeniem, ze w ciaggu doby nie nastapi spadek temperatury
ponizej 0°C,
- w temperaturze zewngtrznej nie wyzszej niz 25°C, przy temperaturze podtoza nie przekraczajacej 20°C
(np. w miejscach bardzo nastonecznionych).
W przypadku wystapienia opadow w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie $wiezo
pomalowane (nie wyschni¢te) nalezy ostonic.
Roboty malarskie mozna rozpocza¢, jezeli wilgotno$¢ podtozy nie przekracza 4%.
Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje.
Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od
otwartych zrodet ognia, narzedzi oraz silnikow powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ Zzrodlem pozaru.
Elementy, ktore w czasie robot malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ 1 ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.
5.2.2.2 Warunki przy prowadzeniu prac malarskich konstrukcji metalowych
Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub
instrukcjach stosowania wyrobow malarskich.
O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, prace malarskie antykorozyjne nalezy
przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach:
- przy temperaturze malowanego podtoza nie wyzszej niz 40°C, podloze nie powinno by¢ rowniez
nastonecznione,
- przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujaca parg wodna,
- przy temperaturze podioza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a przy duzej
chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno by¢ zgodne
z wymogami normy PN-EN ISO 8502-4:2000).
Najlepsza jako$¢ powtoki uzyskuje si¢ w temperaturze otoczenia w granicach 15+25° C, przy wilgotnosci
wzglednej otoczenia nie przekraczajacej 18%.
Prace malarskie nalezy wykonywa¢ na terenie oddzielonym lub ostonigtym od prac innego typu,
w szczegolnoscei od obrobki strumieniowo-$ciernej i spawania.
Powierzchnie przeznaczone do malowania powinny by¢ w bezpieczny sposob dostepne i dobrze oswietlone.
W przypadku malowania elementdéw wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy unika¢ zapylenia
pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew $wiezego powietrza do pomieszczen, w ktorych sa
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malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew $wiezego powietrza nie powinien by¢ kierowany
bezposrednio na malowane powierzchnie.

Po zakonczeniu malowania §wiezo nalozone powtloki malarskie, przed oddaniem do eksploatacji, powinny
by¢ sezonowane przez okres 7+14 dni (o ile instrukcje producentdéw nie podaja inaczej) w takich samych
warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze §wiezo naniesiong powtoka malarska, o ile jest
to mozliwe, nie powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni slonecznych oraz powietrza
zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.

W razie konieczno$ci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w przypadku wystgpienia
niekorzystnych warunkow atmosferycznych, miejsca malowane nalezy ostoni¢, oraz w miar¢ mozliwosci
zastosowac¢ nawiew cieplego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do ozigbienia malowanych konstrukcji.

5.2.3. Wykonywania rob6t malarskich konstrukcji metalowych

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich antykorozyjnych podane sg w normie PN-EN

ISO 12944-7:2001.

Grubo$¢ powlok malarskich winna by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji technicznej. W celu

osiggni¢cia wymaganej grubosci powloki powinno si¢ okresowo, podczas naktadania powtoki, sprawdzac jej

grubos¢ na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy i polaczenia srubowe powinny by¢

malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawedzi, nalezy

zastosowa¢ odpowiedniag powloke zaprawkowa o odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach

krawedzi.

Nalezy przestrzega¢ okreslonego odstgpu czasu migdzy naktadaniem poszczegdlnych powlok oraz migedzy

nalozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynika¢ z kart

technicznych wyrobow lakierowych.

Wady kazdej powtoki prowadzace do pogorszenia jej wlasciwosci ochronnych lub majgce znaczacy wptyw

na jej wyglad powinny by¢ usuni¢te przed nalozeniem nastgpnej powloki.

5.2.3.1. Wykonywanie powlok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych na elementach
i konstrukcjach zabezpieczanych calkowicie na budowie

Charakterystyka powlok gruntowych, mig¢dzywarstwowych 1 nawierzchniowych winna by¢ podana

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Powloki nalezy naktada¢ pe¢dzlem, walkiem lub

natryskowo.

Roboty nalezy wykona¢ korzystajac z materialow malarskich przyjetych na budowe zgodnie z wymaganiami

pkt. 2.4, w warunkach podanych w pkt. 5.2.2., na podtoze przygotowane zgodnie z pkt. 5.2.1.

Powloke gruntows, czyli pierwsza warstwe powloki nalezy nanie$¢ na podloze nie pdzniej niz po

6 godzinach od jego oczyszczenia.

Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny). Dobierajac sprzet do

rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wziag¢ pod uwage nastepujagce parametry: lepkos¢. gesto$¢, rodzaj

pigmentu i wymagang temperatur¢ farby w czasie naktadania.

Powloka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej. Kazda powloka powinna by¢

natozona mozliwie rownomiernie i bez pozostawienia miejsc nie pokrytych.

5.2.3.2. Wykonywanie powlok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach
zabezpieczonych powlokami gruntowymi w wytworni

Wymalowania mig¢dzywarstwowych 1 nawierzchniowych warstw powlok na konstrukcjach nalezy

wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, w ktoérych winny

by¢ podane materialy malarskie, ilo$ci warstw i grubo$ci poszczegdlnych powlok oraz calego pokrycia

malarskiego.

Powloki migdzywarstwowe i1 nawierzchniowe nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowane zgodnie

z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszych WWiO. Powierzchnie na zlgczach nalezy przygotowaé zgodnie

zZ wymaganiami zamieszczonymi w pkt. 5.2.1.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest wykonywanie pelnych

systemow malarskich po upewnieniu si¢, ze farba do czasowej ochrony jest ,,zgodna” z farbami stosowanymi

w systemach malarskich. Termin ,,zgodna” oznacza, ze dwa wyroby malarskie moga by¢ stosowane bez

wystapienia niepozadanych efektow.

5.2.3.3. Malowanie ostateczne elementéw i konstrukcji zabezpieczonych systemami malarskimi
W wytworni

Wymalowania ostateczne nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej, zwykle stosujac te same wyroby malarskie, ktoére nakladano w wytworni.
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Dopuszcza si¢ wykonanie powlok na podstawie zalecen opracowanych przez wytwornie, ktéra natozyta
powtoki na elementy.

Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.1.
niniejszych WWiO.

5.3. Wymagania dotyczace powlok malarskich
5.3.1. Wymagania dla powlok z farb dyspersyjnych
Powloki z farb dyspersyjnych powinny by¢:
- niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych,
- odporne na tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,
- aksamitno-matowe lub posiada¢ nieznaczny potysk,
- jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacja
projektowa,
- bez uszkodzen, przeswitow podtoza, sladow pedzla,
- bez zluszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych tgczen i poprawek,
- bez grudek pigmentow i wypelniaczy ulegajacych rozcieraniu.
Dopuszcza si¢ chropowato$¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
5.3.2. Wymagania dla powlok z farb narozpuszczalnikowych
Powtloki te powinny by¢:
- odporne na zmywanie wodg ze $rodkiem myjacym, tarcie na sucho i na szorowanie,
- bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i §ladow pedzla,
- zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacja projektowa w zakresie barwy i potysku.
Dopuszcza si¢ chropowatos¢ powloki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity - podtoza.
Nie dopuszcza si¢ w powtokach tego rodzaju:
- spekan,
- tuszczenia si¢ powtok,
- odstawania powtok od podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiO-00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera, na biezaco, w miar¢ postgpu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i zgodno$ci wykonywanych robot malarskich
z wymaganiami okreSlonymi w niniejszym PFU oraz w dokumentacji projektowej. Badania te
w szczegolnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia technologii wykonywanych robot w zakresie gruntowania
podlozy 1 nakladania powlok malarskich, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakos$ci materialow
Farby i $rodki gruntujace uzyte do robot malarskich powinny odpowiada¢ normom wymienionym w pkt.
2.2.-2.5.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:
- czy dostawca dostarczyl dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow uzywanych w robotach malarskich,
- terminy przydatno$ci do uzycia podane na opakowaniach,
- wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.
Oceng wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzaé wizualnie. Farba powinna stanowi¢ mieszaning
jednorodng w kolorze i konsystencji.
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktorych widac:
- skoagulowane spoiwo,
- nieroztarte pigmenty,
- grudki wypehiaczy (za wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),
- kozuch,
- Slady plesni,
- trwatly, nie dajacy si¢ wymieszac osad,
- nadmierne, utrzymujace si¢ spienienie,
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- obce wtracenia,
- zapach gnilny,

6.3. Badania w czasie odbioru
6.3.1. Badania rob6t malarskich antykorozyjnych
Badania w robot malarskich antykorozyjnych polegaja na sprawdzaniu zgodnos$ci wykonywanych robot
z PFU, dokumentacja projektowa oraz kartami technicznymi wyrobow lub instrukcjami producentow.
W szczegblnosci na powyzsze badania sktadajg sie:
6.3.1.1 Kontrola procesu oczyszczania powierzchni
Kontrolujac jako$¢ procesu oczyszczania powierzchni nalezy:
- zapoznaé si¢ ze stanem oczyszczanej powierzchni w celu okreslenia stanu wyj$ciowego podioza
1 zanieczyszczen, zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996,
- kontrolowa¢ parametry stosowanej metody oczyszczania i1 prace urzadzen,
- ewentualnie uzupehié¢ technologi¢ o proces odtluszczania z zathuszczen powstatych podczas
przygotowania powierzchni,
- dokona¢ odbioru powierzchni do malowania z uwzglgdnieniem wymaganych wtasciwosci powierzchni
wedtug PFU i dokumentacji projektowe;.
6.3.1.2 Ocena przygotowania powierzchni do nakladania powlok
Oceng przygotowania powierzchni konstrukeji stalowych do naktadania powlok ochronnych przeprowadza
si¢ nie pozniej niz w ciggu 1 godz. od zakonczenia czyszczenia, okreslajac zgodnie z odpowiednimi
normami nastepujace wlasciwosci powierzchni:
- wyglad powierzchni, oceniany wedlug wymagan normy PN-ISO 8501-1:1996,
- chropowato$¢, okreslajagca w umownej skali profil powierzchni, oceniang wedlug wymagan normy
PN-EN ISO 8503-2:1999.
Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac¢ z powierzchni metodg tamponowa, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN ISO 8502-2:2000 lub metoda Bresle’a podang w normie PN-EN ISO 8502-
6:2000.
Podany ogo6lny zakres kontroli dotyczy zaréwno calych powierzchni konstrukcji przygotowywanych
na budowie do naktadania powlok ochronnych, jak i powierzchni miejsc potaczen elementow konstrukceji,
ktore dostarczono na budowe z powlokami naniesionymi w wytworni. Wyniki badan przygotowania
powierzchni powinny by¢ odnotowane w formie protokotu z kontroli.
6.3.1.3 Kontrola warunkéw wykonywania powlok
Kontrola warunkow wykonywania powlok powinna obejmowac okreslenie:
- temperatury powietrza,
- temperatury podtoza,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- temperatury punktu rosy.
Parametry te nalezy kontrolowa¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie PN-EN ISO 8502-4:2000.
6.3.1.4 Kontrola procesu nakladania powlok malarskich
Kontrola procesu malowania obejmuje:
- sprawdzenie zgodno$ci parametréw stosowanych urzadzen, na przyklad: typu i rozmiaru dyszy,
ci$nienia zasilajacego, itp. z wymaganiami producenta farby,
- sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania sktadnikéw, przestrzegania czasu przydatnosci do
stosowania farb dwusktadnikowych,
- sprawdzenie przygotowania podloza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,
- sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementow,
- zgodnosci odstepu czasu naktadania kolejnych warstw zgodnie z instrukcja stosowania farby, norma lub
kartg techniczng wyrobu,
- oceng stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu nawierzchniowym.
Stan powloki ocenia si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 3040 cm. Swiezo naniesiona lub nie wyschnicta powloka malarska nie powinna
wykazywaé wtracen cial obcych, kraterow, zaciekow czy niedomalowan,
oceng grubos$ci poszczegdlnych warstw.
Wyn1k1 przeprowadzonych badan winny by¢ wpisane przez Wykonawce do dziennika budowy i podlegaja
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbioér przeprowadzony jest wg procedur przewidzianych dla odbioru koncowego.

Zasady i wymagania dotyczace platnosci podano w WWiO-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Tytul normy

Ochrona materiatow metalowych przed korozja. Ryzyko koroz;ji
w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, okre$lanie i ocena
korozyjnosci atmosfery.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.
Emalie poliwinylowe.

Emalie poliwinylowe.

Farby olejne i alkidowe.

Farby poliwinylowe.

Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.

Farby do elewacji budynkow. Wymagania i badania.
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Farby olejne i alkidowe.

Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe

kopolimeryzowane styrenowane.

Farby chlorokauczukowe.

Emalie chlorokauczukowe.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Lp. Nrnormy
1. PN-EN 12500:2002
2. PN-EN ISO 2808:2000
3. PN-ENISO 4624:2004
4. PN-C-81609:2002
5. PN-C-81609:2002
/Ap1:2004
6. PN-C-81901:2002
7. PN-C-81903:2002
8. PN-C-81921:2004
9. PN-91/B-10102
10. PN-89/B-81400
11. PN-C-81901:2002
12.  PN-C-81914:2002
13. PN-C-81607:1998
14. PN-C-81910:2002
15. PN-C-81608:1998
16. PN-89 /C-81400
11.

1. Roboty w zakresie wykonania i montazu konstrukcji stalowych

PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH WWIO

WWiO-03
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WWi0O-14 ROBOTY W ZAKRESIE SIECI TECHNOLOGICZNYCH
I SANITARNYCH

Kod CPV 45331

1  INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot nr 14 (WWiO-14) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wszelkiego rodzaju robot w zakresie sieci technologicznych, sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, deszczowej i cieplnej, zwigzanych z realizacja Robdt w ramach
Kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $Sciekow wraz z budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przylaczami
w Namyslinie”.

2  MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 1.2 WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg lub
Polska Normg, jesli dotyczy - atest higieniczny i inne niezb¢dne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegOtowymi.

2.1 Materialy rur i rurociagow

Rury, ksztattki, elementy nietypowe i ztgczki powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami
krajowymi lub migdzynarodowymi oraz zgodnie z dodatkowymi wymaganiami Zamawiajacego
zamieszczonymi w niniejszym PFU.

Wszystkie rury, na kazdym odcinku rurociggu, powinny pochodzi¢ od jednego producenta i byc
jednakowego typu oraz wielkoSci.

Rury i armatura rurociggéw, wraz z pokryciem ochronnym i materialem potaczen, ktore beda lub moga
styka¢ si¢ z wodg pitng, nie powinny stanowi¢ zagrozenia toksycznego ani podtrzymywac rozwoju bakterii,
wydziela¢ zapachu ani zmienia¢ smaku wody, nie mogg powodowa¢ zmgtnienia izabarwiania wody
i powinny posiada¢ Atest Higieniczny przydatnosci do zastosowania w instalacjach wodociggowych,
wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

2.2 Kilasyfikacja rur ciSnieniowych

Rurociagi ci$nieniowe sg instalacjami rurowymi shuzgcymi do transportu cieczy (medium) za pomocg pomp,
lub w ktorych w dowolnym punkcie panuje cisnienie wewnetrzne przekraczajace 3,0 m stupa wody.
Generalnie rury ci$nieniowe powinny by¢ oznaczane wedlug cisnienia znamionowego. Jednakze, ze wzgledu
na normy krajowe i migdzynarodowe, nie wszystkie procedury maja zastosowanie do tej samej praktyki,
zatem ci$nienie znamionowe, okreslone zgodnie z przyjetymi standardami produkcyjnymi, nie musi by¢
podstawa klasyfikacji. W klasyfikacji przyjetej na potrzeby niniejszych WWiO ci$nienie znamionowe
okresla si¢ na podstawie wymagan odnos$nie wytrzymatosci materiatu, naddatkow i wspotczynnika
bezpieczenstwa podanych w niniejszych WWiO.

2.3 Skroty i klasyfikacja konstrukcyjna
Ze wzgledow konstrukcyjnych rury mozna podzieli¢ na dwie grupy:

Grupa A - Rury sztywne, ktore ulegaja zniszczeniu 1 pegkaniu zanim wystgpig niedopuszczalne
odksztatcenia.

Materialy na rury sztywne obejmuja:

Skrot Materiat

Bet beton (oprocz betonu strunowego)
PSC beton sprgzony

Karm kamionka

Grupa B - Rury elastyczne, ktéore moga ulegac silnej deformacji bez pgkania.
Materialy na rury elastyczne obejmuja:
Skrot Materiat
PE polietylen
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PVC-U polichlorek winylu nieplastyfikowany

ABS styren butadienowo-akrylonitrylowy

PP polipropylen

GRP zywice termoutwardzalne wzmocnione / tworzywo sztuczne
wzmocnione wtoknem szklanym

ST stal

Dl zeliwo sferoidalne

Rury grupy A mogg by¢ klasyfikowane wedlug wytrzymato$ci na zgniatania a rury grupy B wedtug swojej
sztywnosci.

2.4 Wymagania wymiarowe

O ile nie podano inaczej oraz za wyjatkiem rur o dlugosci specjalnej, wymaganej ze wzgledu
na usprawnienie montazu w poblizu obiektow budowlanych, w ramach Rob6t moga by¢ dostarczane rury
o dowolnej dlugosci standardowej dopuszczalnej przez przyjeta norme.

O ile nie podano inaczej, dopuszczalne odchytki wymiarowe rur o dtugos$ci specjalnej powinny wynosi¢ +£25
mm.

Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchylki wymiarowe nominalnej $rednicy wewnetrznej dla
produkowanych rur powinny wynosi¢ +£2%.

Wymiary i odchylki wymiarowe taczonych powierzchni, pierscieni uszczelniajacych lub uszczelek, rur,
ksztaltek 1 elementow nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jako$¢ potaczenia w warunkach
roboczych i jego trwato$¢ podczas zwyktych prac instalacyjnych.

2.5 Oznakowanie rur i ksztaltek

Kazda rura, element nietypowy i ksztaltka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane fabrycznie
z podaniem:

e nazwy i logo producenta,

e daty produkcji,

e Klasy lub ci$nienia znamionowego,

e Srednicy nominalnej,

e normy odnoszacej si¢ do produkc;i,

o dla rur sztywnych - wytrzymatosci na zgniatanie (w kN/RM) lub klasy wytrzymatosci,
e dlarur elastycznych - sztywnosci (w N/m2),

o kata tukow i ksztattek,

e numeru kontraktu,

e gatunku stali dla rur kwasoodpornych.

Sztywnos¢ rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezci$nieniowe powinny mie¢ poczatkowa sztywnosc¢ styczng w temperaturze otoczenia 20°C, jesli nie
podano temperatury, zgodng z nastepujaca klasyfikacja:

klasa L1 1 250 N/m?,
klasa L2 2 500 N/m?,
klasa M 5 000 N/m?,
klasa H 100 000 N/m>.

Sztywno$¢ nalezy oblicza¢ ze wzoru ElVD’ gdzie E jest modutem sprezystoéci materiatu, zktorego
wykonano $cianki rury, przy zginaniu pierscieniowym, I oznacza moment bezwladnosci na jednostke
dlugosci $cianki rury przy zginaniu pierscieniowym, a D - §rednig $rednice rury.

Rury do rurociaggéw cisnieniowych powinny mie¢ sztywnos¢ odpowiadajaca klasie co najmniej L1.

2.6 Rury termoplastyczne - wymagania ogélne
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Rury termoplastyczne to rury wykonywane =z nastgpujgcych materiatow termoplastycznych:
PVC-U, ABS, PP, PE i PB.

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe i polibutylenowe powinny by¢ tagczone przez
zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U i ABS nalezy stosowaé potaczenie kielichowe z uszczelka. Nie
wolno stosowac potaczen klejonych, za wyjatkiem rozwigzan zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.7 Tworzywa polietylenowe

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie doczolowo lub mufa
elektrooporowa.

2.8 Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i odporny na uderzenia. Material powinien miec¢
odporno$é na kruche pekanie nie nizsza niz 3,25 MN/m?/2.

Jezeli nie podano inaczej, rury z polichlorku winylu powinny by¢ faczone za pomocg ztaczy kielichowych na
wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych.

2.9 Rury z zeliwa sferoidalnego
Rury z zeliwa sferoidalnego powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Jezeli nie podano inaczej, wewngetrzne powierzchnie rur i tacznikow powinny byé wylozone zaprawg
cementowg. Grubo$¢ wytozenia rur o $rednicach 80 +300 mm powinna wynosic:

- minimalna $rednia grubo$¢ (mm) 3,0

- minimalna grubo$¢ (mm) 2,5
Wszystkie powierzchnie rur i tgcznikéw, oprocz powierzchni wylozonych zaprawa, powinny by¢ pokryte
warstwa bitumu o $redniej grubosci co najmniej 70 mikrometréow i minimalnej grubosci w kazdym punkcie
wynoszacej 50 mikrometrow.

O ile nie postanowiono inaczej, jesli wymagane - dopuszcza si¢ wykonanie dodatkowego zabezpieczenia rur
poprzez ich owinigcie folig polietylenowg fabrycznie lub na placu budowy.

2.10  Rury stalowe

Bury i ksztaltki stalowe powinny by¢ wykonane fabrycznie, jakkolwiek mozliwe jest wykonywanie ksztattek
na placu budowy (wykonanie warsztatowe) po uzyskaniu pisemnej aprobaty Inzyniera. Dopuszczalne jest
fabryczne wykonanie elementow nietypowych zgodnie ze szczegdétowymi postanowieniami niniejszego
PFU.

Konce rur, tgcznikoéw i elementéw nietypowych powinny by¢ przygotowane do potaczenia z zastosowaniem
okreslonej metody przed dostarczeniem na plac budowy.

Wewnetrzne i zewngtrzne pokrycia antykorozyjne powinny by¢ wykonywane fabrycznie.

Rury iksztattki powinny by¢ dostarczone na plac budowy wraz z odpowiednig iloscig materialu
umozliwiajgcego uzupeienie powtok ochronnych na spawach wykonanych na budowie.

2.10.1 Material
o Rury stalowe ze stali weglowej, stopowej i niskostopowe;.
Jezeli nie podano inaczej, stal na rury stalowe ze szwem - przewodowe i rury stalowe bez szwu powinna
spelnia¢ wymagania dotyczace skladu chemicznego zgodnie z norma PN-89/H-84023 07 — Stal
okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi szczegétowe informacje o skladzie chemicznym i zalecanych
procedurach spawania.
o Rury stalowe ze stali kwasoodporne;j.
Stal zastosowana do produkcji rur kwasoodpornych powinna spelnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-71/H-86020 - Stal odporna na korozje¢ (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki.
Rury uzyte w ramach niniejszych Robot powinny by¢ wykonane z gatunkow stali jak wyzej, o ile w innych
rozdziatach PFU nie postanowiono inaczej, chyba ze Inzynier zaleci inacze;j.
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Nalezy dostarczy¢ Inzynierowi szczegotowe informacje o sktadzie chemicznym i zalecanych procedurach
spawania.
2.10.2 Produkcja

Niedozwolone sa rury bez szwu o niskiej wytrzymatosci - klasy R.

Spawanie doczolowe moze by¢ stosowane w przypadku szwow podtuznych w rurach o §rednicy nominalne;j
do 100 mm wlgcznie, wykonanych z blachy walcowanej o grubosci nieprzekraczajacej 5,4 mm.

Spawanie oporowe i indukcyjne moze by¢ stosowane dla szwoéw podiluznych w rurach o $rednicy
nominalnej do 500 mm wiacznie, wykonanych z blachy walcowanej, o grubosci nieprzekraczajacej 10 mm.

Automatyczne spawanie tukiem krytym moze by¢ stosowane dla szwow podluznych i spiralnych w rurach
o $rednicy nominalnej wigkszej od 100 mm wykonanych z blachy stalowej o grubosci nie przekraczajacej
32 mm. Nalezy wykona¢, co najmniej dwie warstwy spoiny, w tym jedng wewnatrz rury. Wszystkie rury
wykanczane na zimno powinny by¢ poddane obrébce cieplnej, podobnie jak strefy spawania oporowego lub
indukcyjnego w rurach o srednicy 200 mm Iub wigkszej. Blachy i blachy grube powinny by¢ formowane
tylko przez prasowanie lub walcowanie. Ksztaltki specjalne moga by¢ wykonane na placu budowy
(wykonanie warsztatowe), przy mozliwie najszerszym wykorzystaniu odcinkéw wykonanych fabrycznie
i zbadanych rur. Ksztattki te powinni wykona¢ wykwalifikowani spawacze przy zastosowaniu procedur
zgodnych z zaleceniami producenta stali Wszystkie rury powinny by¢ starannie wykonczone, bez
widocznych defektow, i powinny pomyslnie przej$¢ okreslone proby Rury spawane doczotowe, oporowo
1 indukcyjnie nie moga zawiera¢ spawow uzytych do potaczenia wzdtuznego tasm stalowych.

2.10.3 'Wymagania dla poszczegélnych rodzajow rur:
e Rury stalowe ze szwem przewodowe:

Rury powinny by¢ wykonane i spelia¢ wiasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkow zgodnie
znormg PN-79/H74244.

e Rury stalowe bez szwu przewodowe:

Rury powinny by¢ wykonane i spelia¢ wiasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkow zgodnie
znormg PN-80/ H 74219.

o Rury stalowe ze stali nierdzewnej przewodowe:
Rury powinny by¢ wykonane i spelia¢ wiasciwosci mechaniczne dla poszczegdlnych gatunkéw zgodnie
znormami DIN 17455, DIN 17457 (rury spawane) oraz DIN 2462, wykonane zgodnie z DIN 17458 (rury

bezszwowe).
2.104 Ochrona przed korozja

Jezeli nie podano inaczej, rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg z zewnatrz i od wewnatrz
W sposob przedstawiony ponizej.

o Rury i ksztattki o $rednicy nominalnej do 150 mm wigcznie powinny by¢ ocynkowane ogniowo.
e Rury i ksztaltki o $rednicy nominalnej wickszej od 150 mm powinny by¢ zabezpieczone zzewnatrz
wzmocniong otuling bitumiczng lub smotowa, a wewngtrznie - wylozeniem z zaprawy cementowe;.
Zabezpieczane powierzchnie powinny by¢ dokladnie oczyszczone w celu usunigcia catej zgorzeliny, rdzy,
smaru lub innych cial obcych przez wytrawianie kwasem, uzycie $rodkow S$ciernych, urzadzen
mechanicznych lub przez ptomieniowe usunigcie zgorzeliny.

Otulina bitumiczna lub smotowa powinna sklada¢ si¢ z warstwy bitumu lub smoly z wypehieniem
mineralnym, uktadanej na gorgco, o koncowej grubosci 3 mm.

Wzmocnienie powinno sktadaé si¢ z wewnetrznej warstwy welonu szklanego o gramaturze 40 g/m?,
owinigtego spiralnie, z zaktadka, oddzielonego od powierzchni rury warstwa emalii o grubo$ci co najmniej
1 mm oraz z warstwy zewnetrznej nasyconej bitumem lub smola, wzmocnionej wzdluznie tkaning szklang
spiralnie owini¢ta na zaktadke wokot rury i oddzielonej warstwg emalii o grubosci co najmniej 1 mm od
wewngtrznego wzmocnienia szklanego.

Wytozenie wewnatrz rury powinno sktadac si¢ z od$rodkowo naktadanej zaprawy cementowej, zawierajacej
nie wigcej niz 1 000 kg na metr szescienny cementu portlandzkiego lub cementu odpornego na agresje
siarczanowa oraz piasek kwarcowy o odpowiednim uziarnieniu. Stosunek wagowy wody do cementu
powinien wynosi¢ 0,30 1 0,45:1. Minimalna grubo$¢ wylozenia powinna wynosi¢ 6 mm dla rur o $rednicy do
325 mm wiacznie, 7 mm dla rur o $rednicy od 325 do 610 mm, 9 mm dla rur o $rednicy od 610 mm do 1 220
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mm i 12 mm dla rur o $rednicy wickszej od 1 220 mm. Grubo$¢ wytozenia nie moze przewyzsza¢ podanej
wartosci o wigcej niz 3 mm.
Sposob zabezpieczenia kazdego rodzaju rur powinien uzyskac aprobat¢ Inzyniera.

2.10.5 Badania

Wszystkie rury dostarczone w ramach niniejszych Robot musza by¢ poddane badaniom zgodnie z normami
PN-79/H74244, PN-80/H74219, DIN 17455 i DIN 17456.

W ramach programu badan, w zaleznos$ci od rodzaju, rury nalezy podda¢, migdzy innymi, nastepujacym
probom i badaniom.

e sprawdzenie powierzchni, spoin i koncow 100% rur z partii,
e sprawdzenie wymiarOw 100% rur z partii,
e sprawdzenie sktadu chemicznego wg normy,
e proba wytrzymato$ci na rozcigganie rur/rur i spoin 2 rury z partii,
e proba udarnosci rur i spoin 2 rury z partii,
e proba splaszczania 2 rury z partii,
e proba roztlaczania 2 rury z partii,
e proba zginania rur i ztgcza spawanego 2 rury z partii,
e badania dodatkowe wg uzgodnienia z Inzynierem.

Proéby wytrzymatosci na rozcigganie dla stali uzywanej do produkcji rur powinny wykaza¢ zgodnos¢
z granicg plastyczno$ci i wydtuzeniem okreslonym dla odpowiedniego gatunku stali. Proby wytrzymatosci
na rozcigganie na wycietych probkach zawierajacych spawy powinny wykaza¢ wytrzymalo$¢ nie mniejsza
niz materiatu rodzimego.

Jezeli Inzynier nie zaleci inaczej minimum 20% wszystkich spawow podlega badaniu radiograficznemu.
Dopuszczalne granice wtragcen zuzlowych i pecherzykow gazu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Kryteria
akceptacji niedoskonalosci wykrytych za pomoca tych badan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Kazda
wykonana instalacja rurowa powinna by¢ poddana probie hydraulicznej pod cisnieniem odpowiadajacym
obwodowemu napr¢zeniu rozciggajacemu w §ciance rury, rownemu 75% granicy plastycznosci stali, z ktorej
wykonana jest rura. Cisnienie probne powinno by¢ utrzymywane przez czas umozliwiajacy sprawdzenie
szczelnosci wszystkich spawow liniowych. Nie moga wystapi¢ zadne wycieki wody.

Pokrycia bitumiczne i smotowe powinny by¢ zbadane pod katem cigglosci za pomocg detektorow ,,dziur”.
Wszystkie ubytki i inne niecigglosci nalezy naprawic. Przyleganie pokrycia nalezy sprawdzi¢ przez rozcigcie
i oderwania paska o szerokosci 50 mm. Badanie podczas i po oderwaniu powinno wykazaé¢, ze pokrycie
przylega do rury na catej powierzchni.

2.11  Polaczenia rur

2.11.1 Polaczenia mechaniczne

Wszystkie rury taczone mechanicznie powinny posiada¢ potgczenia mechaniczne wykonane fabryczne.
Wszystkie czgsci tych potaczen powinny by¢é wzajemnie dopasowane i winny zapewni¢ dilugotrwata
wodoszczelno$¢ w okreslonych warunkach roboczych i podczas okreslonych prob Konstrukcja i montaz tych
potaczen powinny zapewnia¢ niezawodno$¢ i odporno$¢ na wszelkie napr¢zenia powstale w rurach lub
w elementach zfacza.

Jezeli nie podano inaczej, rury powinny posiada¢ ogélnie stosowany system potaczen mechanicznych.

2.11.2 Polaczenia kolierzowe rur zZeliwnych i stalowych

Kolierze rur i tacznikow z zeliwa szarego i1 sferoidalnego powinny by¢ dostosowane do ci$nienia
odpowiedniego do instalacji. Koierze rur stalowych kwasoodpornych winny by¢ wykonane z takiego
samego gatunku stali jak rura.

2.11.3 Uszczelki koierzy

Uszczelki stosowane w wodociaggach powinny by¢ wykonane z kauczuku etylenowo-propylenowego
(EPDM Iub EPM).
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Uszczelki powinny mie¢ grubos$¢ co najmniej 3,2 mm i zakrywac calg powierzchni¢ przylgi kohierza, aby
mozna bylo je dopasowac do srub mocujacych.

Twardo$¢ gumy (zmierzona w migdzynarodowych stopniach twardosci gumy - (IRHD) powinna wynosi¢ od
66 do 75.

Uszczelki nalezy przechowywa¢ w suchym, chlodnym miejscu i chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
$wiatta stonecznego oraz odksztatceniami.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét

2.114 Elastyczne zlaczki mechaniczne i faczniki kolnierzowe

Elastyczne ztgczki mechaniczne i taczniki kolnierzowe powinny by¢ okre$lonego typu i konstrukeji, a takze
powinny, pod kazdym wzgledem, pasowac¢ do rur i ksztattek, z ktorymi majg by¢ potaczone. Powinny one
wytrzyma¢ maksymalne hydrauliczne ci$nienie probne podane dla danego rurociagu.

Ztaczki powinny sktada¢ si¢ z tulei $rodkowej oraz dwoch pierscieni koncowych z uszczelkami
elastomerowymi. Pier§cienie koncowe powinny by¢ przykrgcone za pomocg S$rub rozmieszczonych
symetrycznie. Tylko w przypadku $rednicy zewnetrznej do 60 mm wilacznie pierscienie koncowe mogg by¢
bezposrednio wkrecone na gwint tulei srodkowe;.

Wszystkie nakretki, sruby i podktadki powinny by¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Podczas proby
cisnieniowej przeprowadzonej na budowie ztaczki musza wytrzymaé bez sladow nieszczelnosci minimalne
przesunigcia katowe i osiowe podane w ponizszej tabeli. W zadnym punkcie ztaczka nie moze stykac sig¢
z rurg i nie moze powodowac naprezen ani odksztalcen rury przekraczajacych bezpieczne granice.

2.11.5 Kryteria ugiecia dla zlaczek i lacznikéw kolierzowych

Srednica nominalna (mm) do 600 | 601-750 | 751-900 |901-1200 | 1201-1800 [powyzej 1 800
Kat ugiecia 6° 5° 4° 3° 2° 1°
Przesunigcie osiowe (mm) 9 9 9 9 9 9

Minimalne katy ugiecia i przesunigcia osiowe przyjmowane przez tacznik kotierzowy powinny by¢ rowne
potowie warto$ci podanych w powyzszej tabeli dla ztgczek.

Powloki ochronne powinny spelnia¢ wymagania opisane w niniejszym rozdziale.

Jezeli nie podano inaczej, w celu zabezpieczenia podczas transportu ztaczki i taczniki kotnierzowe powinny
by¢ pomalowane fabrycznie jedng warstwa czerwonej chlorokauczukowej farby podktadowe;.

2.11.6 Polaczenia elastyczne tulejowe i kielichowe.

Niniejszy warunek odnosi si¢ do polaczen tulejowych i kielichowych z lub bez rozbieranego zespotu
pierscienia uszczelniajgcego mocowanego mechanicznie (przykrecanego).

Jezeli dla okre$lonych materiatow lub rurociggdw nie podano inaczej, to podczas przeprowadzanej na
budowie proby cisnieniowej wykonane potaczenia powinny wytrzymac bez sladéw nieszczelnosci podane
ponizej ugigcia i obcigzenia. Nie powinno by¢ bezposredniego kontaktu kielicha (lub tulei) z bosym koncem
rury. Ztaczka nie moze powodowac napregzen ani odksztatcen rury przekraczajacych bezpieczne granice.

Ugiecie katowe (wszystkie materiaty)

Nominalna $rednica rury Minimalny kat
[mm] [stopnie]
do 200 3,0
201 do 500 1,5
501 do 1350 1,0
powyzej 1 350 0,5
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Przesuniecie osiowe

Przesuniecie osiowe nie powinno by¢ mniejsze od 10 mm lub podanej ponizej czgsci dlugosci najdtuzszej
rury albo elementu sztywno potaczonego rurociggu na dowolnym ztaczu.

MATERIAL Rurociggi cisnieniowe Rurociagi bezcisnieniowe
[o] [“0]
Stal 0,2 0,1
Zeliwo szare, zeliwo sferoidalne 2,3 1,0
Polietylen 0,7 0,3
PVC-U i GRP 1,2 0,5

Scinanie
Ztacza rur sztywnych powinny wytrzymac obcigzenie $cinajgce rownowazne 20 N na 1 mm $rednicy rury.

ZYacza rur elastycznych powinny wytrzymac obcigzenie §cinajace wywolane przez pigcioprocentowe ugigcie
eliptyczne bosego konca rury, stanowigcego czgs¢ ztacza.

Jesli przyjeta norma nie uwzglednia proby potaczen na $cinanie, wowczas probe taka nalezy wykonac
wedhug instrukcji Inzyniera.

2.11.7 Elastomerowe uszczelnienie polaczen

Montowane na wodociggach elastomerowe pierscienie uszczelniajace powinny by¢ wykonane z kauczuku
etylenowo-propylenowego (EPDM lub EPM). PierScienie uszczelniajgce stosowane w rurach
kanalizacyjnych mogg by¢ alternatywnie wykonane z kauczuku butadienowo-styrenowego (SBR).

Wszystkie pier§cienie uszczelniajace powinny mie¢ wlasciwosci chemiczne i fizyczne, tacznie z twardos$cia
(mierzong w miedzynarodowych stopniach twardosci gumy - IRHD), zgodne z materiatem, z ktorego
wykonano rure.

Uszczelki nalezy przechowywa¢ w suchym, chfodnym miejscu i chroni¢ przed bezposrednim $wiatlem
stonecznym oraz odksztalceniem.

Uszczelki montowane w rurach termoplastycznych nie mogg zawiera¢ skladnikow mogacych reagowac
z materiatem, z ktérego wykonane sa rury.

2.11.8 Srodki do smarowania polaczen

Srodki smarne do wykonania polgczen rur powinny byé obojetne chemicznie, aby nie powodowaé
uszkodzen rur lub elementow zlaczy. W przypadku wodociagow $rodki te powinny posiadac atest PZH. Bez
zgody Inzyniera nie wolno stosowac §rodkow nie zalecanych przez dostawce rur lub ztaczy.

2.12 Studzienki

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane 2z materialow trwatych, wodoszczelnych
i charakteryzujacych si¢ odporno$cig na czynniki chemiczne. Zaleca si¢ takie materiaty, jak: tworzywa
sztuczne, beton klasy nie mniejszej niz B 25 (wodoszczelny), polimerobeton.

Studzienki o $rednicach @1,2m oraz 1,4 m nalezy stosowaé nie rzadziej, niz co 200 m oraz na
pofaczeniach (podlaczeniach) kanatéw. Studzienki rewizyjne dostarczane przez producenta rur
kanalizacyjnych majg mie¢ $rednice nie mniejsza niz @400 mm.

2.12.1 Studzienki kanalizacyjne zelbetowe @ 1,2m, O 1,4m

Studzienki kanalizacyjne na sieci nalezy wykonac jako typowe, zelbetowe, z elementow prefabrykowanych:
e kregi denne;
o kregi zelbetowe;
o zwezki redukcyjne Zelbetowe;

e pierscienie dystansowe pod wiaz (do wysokosci maksimum 30cm);
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o plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe;
o plyty pokrywowe Zelbetowe.
1 wyposazy¢ w zeliwne stopnie ztazowe oraz wtaz kanalizacyjny.

Stopnie i klamry powinny by¢ wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym lub
powlekane tworzywem sztucznym.

Czgs¢ denna (element denny) winna by¢ elementem prefabrykowanym, betonowym i stanowi¢ monolityczne
potaczenie kregu i ptyty denne;.

Sciany komory roboczej powinny by¢ wykonane z prefabrykowanych kregéw betonowych.

Do przykrycia studni nalezy stosowa¢ zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe.

Kregi, element dna oraz zwezki redukcyjne i plyty pokrywowe nalezy laczy¢é ze sobg za pomoca
odpowiednich uszczelek gumowych.

Dopuszcza si¢ wykonanie dna studzienek z betonu wylewanego na mokro.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze
zastosowac¢ studzienki z materiatu innego typu.

2.12.2 Studzienki kanalizacyjne o $rednicy minimalnej @ 400mm

Studzienki rewizyjne maja by¢ dostarczone przez producenta stosowanych rur kanalizacyjnych imieé¢
$rednic¢ minimalng @ 400 mm.

Konstrukcja studni - studnia winna by¢ zbudowana z trzech podstawowych elementow:
e Kinety (podstawa studni z wyprofilowang kinetg),
o rur karbowanych stanowiacych komin studni,
e zwienczenia.

Przykrycie studni - w zalezno$ci od lokalizacji - wlaz klasy B, C lub D.

2.13 Komory

Komory kanalizacyjne nalezy wykonac jako zelbetowe, o konstrukcji wg projektow indywidualnych.
Komory kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ we wlazy z zeliwa, oraz w Zeliwne stopnie ztazowe.
Wymagania dotyczace robot betonowych podano w WWi0O-07 ,,Roboty betonowe i zelbetowe”.

3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiO-01 ,,Wymagania ogolne”.

4 SRODKI TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace §rodkow podano w WWiO-01 ,,Wymagania ogdlne”.

4.1 Zaladunekirozladunek

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen dotyczacych zatadunku i roztadunku materiatow:

e Rury z oznaczeniem wskazujagcym gore rury winny by¢ podnoszone tak, by znak znajdowat si¢ w najwyzszym
punkcie rury.

e Tam, gdzie uzywane jest zawiesie, musi ono mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 300 mm iby¢ wykonane
z plaskiego ptotna, wlokna syntetycznego, siatki, juty, sizalu lub liny z widkna syntetycznego, nigdy metalu.

o Nie dopuszcza si¢ stosowania zawiesi pracujacych na zasadzie nozyc lub chwytaka, wykonanych z tancuchow,
lin, hakow, itp.

e W przypadku stosowania drewnianych podstawek, muszg one mie¢ szeroko$¢ 80 mm i by¢ oddalone od siebie
o nie wigcej niz 1 metr dla rur o $rednicy nominalnej 150 mm oraz nie wigeej niz 1,5 metra od siebie dla rur
powyzej $rednicy nominalnej 150 mm. Jezeli podstawki nie sg uzywane, dla dolnej warstwy nalezy w grunt
whbic koltki mocujace.

e W przypadku stosowania ukladania w piramide, warstwa dolna rur musi zosta¢ zabezpieczona tak, by zapobiec
rozsypaniu si¢ stosu podczas dodawania kolejnej warstwy rur. Zaden stos nie moze przekracza¢ wysokosci
wickszej niz wysokos¢ dwoch metréw lub wysokos¢ dwoch rur.

o Wszystkie rury winny by¢ ostroznie roztadowywane, ukladane 1 przemieszczane - zgodnie
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z instrukcjami producenta. Nie wolno rur rzuca¢, napr¢za¢ ani poddawa¢ uderzeniom. Rury, ktore
doznaty uszkodzenia powierzchni, lub jakiegokolwiek innego uszkodzenia, beda odrzucane.

e Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementow, wigzek lub kregéow po podtozu.

4.2  Skladowanie
4.2.1 Skladowanie elementéw prwfabrykowanych

Sktadowanie winno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno- lub wielowarstwowo.

Sktadowanie kregéw betonowych moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 1,8 m.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wtazy musza by¢ posegregowane wg klas (typow).

4.2.2 Skladowanie wyrobo6w z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
sktadowane lub przewozone, od zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dilugo, jak to mozliwe,
w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Rury i elementy studzienek z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki mozna sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokos$ci, w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej.

W przypadku sktadowania rur w stertach (po rozpakowaniu) nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepie;j
drewniane lub wylozone drewnem, w maksymalnych odst¢pach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie
rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych latach o szerokosci
minimalnej 50 mm 1 o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie moze
by¢ wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o najgrubszej §ciance winny znajdowac na spodzie.

W stercie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw i nie moze ona by¢ wyzsza niz 1,5 m.

Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach
warstwy nizszej. Warstwy rur nalezy uklada¢ naprzemiennie.

Nie wolno dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagigcia, zagniecenia, itp.).

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesi¢cy od rozpoczecia sktadowania,
woOwczas nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiemnym wplywem promieniowania slonecznego poprzez
zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym materialem, ktéry mogltby uszkodzi¢ tworzywo,
z ktorego sa wykonane.

Nalezy szczegodlnie zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki, itp.).
Nalezy zachowac szczego6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz
podatno$¢ materiatow na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowa¢ ze srodkow transportu z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalecen producenta rur oraz
z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow w zakresie bezpieczenstwa.

Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone gumg lub tworzywem, aby
zapewni¢ odpowiedni chwyt i unikngé zbgdnego ocierania rur.

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac klinéw stanowigcych ich podparcie.

Nie nalezy stosowa¢ hakow zaczepianych o koncowki rur.
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Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

o dhugotrwalg ekspozycja stoneczna,
e nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepla.

5  WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania Ogolne”.

System rurociggdéw winien by¢ zaprojektowany w ten sposob, aby pozwoli¢ na tatwy demontaz i wymiang
pomp czy innych duzych elementéw wyposazenia.

Do taczenia rurociagdow i wszystkich elementow obiektu nalezy stosowac ztaczki kohierzowe, aby utatwic
demontaz. Nalezy takze zapewni¢, aby napre¢zenia konstrukcji i rurociggéw nie byty nawzajem przenoszone.
Ztaczki rurowe na przewodach podlaczonych do pompy winien by¢ zlokalizowane po stronie ttoczenia,
przed zaworem zwrotnym.

Koncowki rur, na ktorych majg zosta¢ zastosowane ztgczki kotierzowe, winny by¢ ustawione prostopadle
1 winny by¢ o takim rozmiarze, jakie sg tolerancje wymagane przez producenta ztgczek.

Wszystkie rurociggi winny by¢ odpowiednio podparte w wykopach lub za pomoca specjalnych do tego celu
mocowan w konstrukcji, a w przypadku rur przechodzacych przez §ciany, winny by¢ one wyposazone
w tuleje ochronne o konstrukcji gazoszczelnej (w miejscach, gdzie wymagana jest taka konstrukcja).

ZYaczki kolierzowe winny by¢ dostarczone i zamocowane w ciagu rur, w koniecznych miejscach, w celu
umozliwienia fatwego odlaczenie komierzy, zawordw i osprzetu, bez potrzeby odtaczania dtugich odcinkow
w celu usunigcia zaworow, osprzetu, itp.

Rozwigzania techniczne instalacji rurowych powinny umozliwia¢ samokompensacj¢ wydtuzen cieplnych
oraz eliminowa¢ ewentualne odksztatcenia i napre¢zenia w instalacji wywotane deformacjg lub osiadaniem
obiektow.

Gdzie niezbgdne, na zlgczach rurociggéow nalezy zapewnic elastycznos$¢ umozliwiajgca osiadanie konstrukcji
1 znoszenie naprezen cieplnych, ktore nie moga by¢ przenoszone do blokow kotwigcych.

System rur winien by¢ tak zaprojektowany, aby ograniczy¢ do minimum mocowania na $lepych koncach,
zagigciach, trojnikach i zaworach. Wykonawca winien zaznaczy¢ na swych rysunkach szczegétowych
dostarczone przez niego bloki konieczne do zamocowania rurociagu.

Kazda sita i oddzialywanie, jakie moga wystapi¢ na obiekcie, powinny by¢ wyrownywane przez
odpowiednio zlokalizowane solidne mocowania, ztacza kompensacyjne i podpory slizgowe.

Rurociagi znajdujace si¢ na wolnym powietrzu, dostarczajace osady lub wode oraz wymagajace wytlumienia
hatasu, powinny by¢ zaizolowane welng mineralng lub twardg pianka, czy tez innym materialem
zatwierdzonym przez Inzyniera. Izolacje cieptochronne idzwigkochlonne winny by¢ zabezpieczone
ptaszczem z blachy kwasoodpornej lub aluminiowe;.

Rurociagi przenoszace substancje chemiczne winny by¢ wykonane z materiatu na nie odpornego.

Dopuszczalne predkosci przeptywu powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub
standardami mi¢dzynarodowymi.

W przypadkach, gdzie konieczne bgdzie potozenie polaczen rurowych kielichowych na podtozu ziarnistym
lub na podsypce, czy tez bezposrednio na dnie rowu, w odkrytym materiale podtoza nalezy utworzy¢
w miejscach zlaczy odpowiednie rowki ztaczowe, w celu zapewnienia jednakowego podparcia kazdej rury
ma na calej dlugosci i w celu umozliwienia wykonania ztaczy.

Rury winny by¢ uktadane na blokach podporowych tyko tam, gdzie zastosowane jest podioze betonowe.

W razie koniecznosci potozenia rur bezposrednio na dnie wykopu, dno to nalezy wyréwnac i uksztattowac
tak, aby zapewni¢ wlasciwe ulozenie rur. Dno wykopu nalezy takze oczysci¢ ze wszelkich ciat obcych, ktore
moglyby uszkodzi¢ rure, powtoke rury lub ostong izolujaca.

Rury nalezy umieszcza¢ w wykopie pojedynczo.

Nie mozna usung¢ na stale zadnego kotpaka ochronnego, tarczy, ani innego urzadzenia na koncu rury lub
osprzetu, dopdki rura lub osprzet, zabezpieczany przez takie elementy, nie bedzie mial by¢ potaczony. Rury
i osprzet, facznie ze wszelkimi oktadzinami czy powtokami ochronnymi, winny zosta¢ zbadane pod katem
uszkodzen, a powierzchnie taczen i poszczegélne czesci sktadowe nalezy oczysci¢ bezposrednio przed
potozeniem.
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Nalezy podja¢ odpowiednie srodki majace na celu nie dopuszczenie do dostania si¢ obcego materiatu do rur
oraz tak zamocowac kazda rurg, aby nie podlegala wyporowi wody, oraz zeby zapobiec innym ruchom
materiatu w trakcie robot.

Minimalna glebokos¢ przekrycia do wierzchu kazdej rury winna wynosi¢ 900 mm, o ile inaczej nie zaleci
Inzynier.

Usytuowanie poziome i niweleta kazdego rurociggu nie mogg rézni¢ si¢ bardziej niz o +20 mm w stosunku
do projektu, pod warunkiem, ze maksymalne odchylenie nie spowoduje ulozenia rurociggu z spadkiem
odwrotnym do projektowanego.

5.1  Rurociagi na podlozu betonowym lub obetonowane

Jesli rurociag ma by¢ utozony na betonowym podtozu albo ma by¢ zalany szczelnie betonem, to wszystkie
pionowe $ciany konstrukcji powinny by¢ prawidlowo oszalowane (o ile, za zgoda Inzyniera, wylewanie nie
bedzie prowadzone bezposrednio w wykopie). Kazde polaczenie rurowe powinno posiada¢ zlacze
kompensacyjne skladajace si¢ ze $cisliwego wypetniacza dopasowanego do ksztattu rury i petnej szerokosci
betonu.

Beton powinien by¢ wylewany ostroznie i rOwnomiernie (aby nie spowodowac przesunigcia rurociggu) oraz
prawidlowo zageszczony mechanicznie za pomocg wibratoréw. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, by
nie pozostawi¢ pustych przestrzeni pod rurg. Kazda rura powinna by¢ zabetonowana w czasie jednej
operacji. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ rurocigg, zgodnie z zaleceniami producenta, przed
wyplynieciem lub przesunieciem na skutek nacisku bocznego. Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ szalunki,
o ile Inzynier nie zadecyduje na pismie o pozostawieniu ich ze wzgledow bezpieczenstwa lub z podobnych
powodow.

5.2  Rurociagi na ziarnistej podsypce

W przypadku uktadania rur na granulowanej podsypce, nalezy odpowiedni materiat takiej podsypki starannie
utozy¢ na dnie wykopu, tak aby unikna¢ segregacji, rozscieli¢c i za pomoca zatwierdzonego sprzgtu
mechanicznego doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania
jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. W przypadku stosowania wibratorow plytowych nalezy
utozy¢ co najmniej jedng warstwe zwiru 1 dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie i podbijanie jest dozwolone
tylko w przypadkach braku wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubosé¢
ubitego materialu ziarnistego na rownym dnie wykopu lub nad najwigkszymi nierdwnosciami dna powinna
wynosi¢ 20 cm, (co najmniej 10 cm pod kielichami).

Rury nalezy rowno uktada¢ na podsypce zwracajac szczegdlng uwage na ich podparcie na catej dlugosci.

W miejscach wszystkich potgczen rur nalezy wykona¢ zagl¢bienia w podsypce (dotki montazowe), aby
pofaczenie mozna bylo wykona¢ bez opierania si¢ tulei lub kielicha na materiale podsypki, a materiat
podsypki nie dostat si¢ do $rodka rury. Konce uktadanych rur winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi
deklami.

Utozony odcinek rurociggu - po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jego ulozenia i spadku przez
Inzyniera, wymaga zastabilizowania poprzez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy 1, przynajmniej
na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot obsypke nalezy uzupehni¢ do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywac¢ z zachowaniem dostgpu do dotka montazowego. Dotki montazowe mozna
zasypac piaskiem po wykonaniu proby szczelnosci ztaczy danego odcinka.

Po obydwu stronach rurociggu nalezy ulozy¢ material ziarnisty tego samego typu, w jednorodnych
warstwach, zwracajagc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i aby rury nie
przemiescity si¢ pod wptywem bocznych rdznic ci$nienia.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwaza¢, aby nie przesung¢ ani nie uszkodzi¢ rur -
zrzucanie materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.

Materiat obsypki powinien sigga¢ na wysoko$¢ co najmniej 300 mm nad wierzch rury. Jezeli nie zaznaczono
inaczej, w przypadku rur z ziarnista podsypka, materiat podsypki powinien sigga¢ podstawy rury, a obsypke
nalezy wykona¢ warstwami doktadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu do wysokosci co najmnie;j
300 mm powyzej wierzchu rury.

Ubijanie ziarniste] obsypki
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Materiat ziarnisty nalezy ostroznie ulozy¢ i ubi¢ pod rurami i po ich bokach. Nalezy zawsze zwracaé
szczegblng uwage, aby materiat podsypki stykat si¢ z pachwinami rur. Mozna to osiggna¢ przez ostrozne
wybranie topatg materialu spod poziomego odcinka rury lub innymi zatwierdzonymi metodami.

Podczas ubijania obsypki wokoét rurociggu nalezy zachowac duza ostroznos$¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie
przesunac rur.

W miarg uktadania i zaggszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian wykopu,
aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.

Gdy materiat obsypki siggnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢ uzywany tylko do czgsci
utozonych wyzej warstw obsypki, lezgcych wzdluz $cian wykopu. Cze$¢ materialu obsypki lezgca
bezposrednio nad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami.

53  Rurociagi ukladane na dnie wykopu

W szczegblnych przypadkach, gdy podloze gruntowe spelnia wymagania normy PN-EN 1610 i po uzyskaniu
akceptacji inzyniera, rury moga by¢ utozone bezposrednio na dnie wykopu. Dno wykopu nalezy wyréwnac i
oczysci¢, usuwajac wszystko, co mogloby uszkodzi¢ rury lub ich powloke. Dla kazdego zlacza nalezy
recznie wykopa¢ wglebienie, aby umozliwi¢ potaczenie rur i uchroni¢ rury przed obcigzeniem w tym
punkcie.

Po sprawdzeniu i odebraniu przez Inzyniera utozenia rurociagu i zlaczy oraz po pomysinej wstepnej probie
szczelno$ci 1 ewentualnym uszczelnieniu pierScieniowej przerwy w kazdym ztaczu, wglebienia nalezy
ostroznie wypeli¢ wybranym materialem drobnoziamistym. Podsypke iobsypke nalezy ostroznie
dokonczy¢, ukladajac wybrany material z wykopu warstwami o grubos$ci nie przekraczajacej 150 mm,
doktadnie ubitymi po obydwu stronach rurociggu, do wysokos$ci co najmniej 300 mm ponad wierzch rury.
W miarg uktadania izaggszczania obsypki nalezy po kolei istopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezaggszczonych miejsc.

5.4  Zasypanie wykopow

Po ulozeniu i zaggszczeniu obsypki nalezy dokonczy¢ zasypywanie rurociggu przy uzyciu wykopanego
wczes$niej gruntu, lub materialem przewidzianym w dokumentacji zgodnie z warunkami wykonania
i odbioru roboét ziemnych.

Nie wolno uzywaé¢ mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gleboko$¢ przykrycia rury wynosi mniej niz
500 mm, liczac od wierzchu rury.

5.5  Bloki oporowe i punkty stale rurociagow

Na rurociggach podziemnych i naziemnych tam, gdzie to konieczne, nalezy montowa¢ bloki oporowe
1 punkty state. Bloki oporowe wymagane sg dla uniknigcia przesuwania si¢ ksztattek i armatury w momencie
poddania rurociggu dziataniu cis$nienia hydrostatycznego. Bloki oporowe nalezy zazwyczaj wykonywac na
tukach (przy zmianie kierunku), w miejscach zmiany $rednicy, trojnikach, zwezkach, zasuwach i podobnych
ksztattkach.

Bloki oporowe powinny pewnie opiera¢ si¢ o nienaruszony grunt. Konieczne moze by¢ reczne
przygotowanie $cian wykopu. Sila parcia dziala wzdluz osi elementu rurociggu, w zwigzku z czym blok
oporowy powinien mie¢ konstrukcje symetryczng w stosunku do takiej osi.

5.6  Rury przechodzace przez Sciany obiektéw budowlanych

Przejscia rur przez S$ciany obiektow budowlanych powinny by¢ szczelne, wykonane za pomoca
odpowiednich elementéw dostarczonych przez producenta i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Wykonawca musi zapewni¢ elastyczno$¢ lub mozliwos¢ kompensacji rurociaggu wychodzacego z obiektu
budowlanego tak, aby r6znica w osiadaniu budowli i rurociggu nie doprowadzita do uszkodzenia rur.
Pierwsze zlgcze powinno by¢ wykonane mozliwie jak najblizej sciany budowli, nie blizej jednak niz 50 cm.
Jesli w trakcie prowadzenia robot powstanie pusta przestrzen pod wbudowang rurg wychodzaca z budowli,
Wykonawca powinien oczys$cié t¢ przestrzen z materialu obcego i nie ubitego, a nastgpnie wykona¢ z betonu
podpore pod wystajaca rur¢. Podpora ta nie moze siggaC¢ poza pierwsze zlacze elastyczne. Jezeli pusta
przestrzen rozcigga si¢ poza pierwsze ztacze elastyczne, wowczas nalezy przywroci¢ podsypke rury za
pierwszym zlaczem przy uzyciu ubitego, zatwierdzonego materiatu wypehiajacego.

Jesli wymagane, nalezy zapewni¢ gazoszczelnos$¢ przejs¢ rurociagdow przez $ciany budowli.
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5.7  Cigcie rur

Jesli z jakiegokolwiek powodu rury musza by¢ obcigte. Wykonawca powinien je obcig¢ zgodnie
z zaleceniami producenta i w sposob zatwierdzony przez inzyniera. Nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢
zadnej cze$ci obcinanej rury. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dokladne zmierzenie obcinanej rury
oraz jako$¢ wykonania cigcia.

5.8 Polaczenia kolnierzowe i mechaniczne

Potgczenia kohlierzowe nalezy wykona¢ bardzo starannie, zwracajac szczeg6lng uwage na dokladne
ustawienie rur i kotnierzy. L.aczone materiatly powinny by¢ oczyszczone, a §ruby dokrgcane stopniowo, po
przekatnej, poprzez niewielkie obroty. Nalezy S$cisle przestrzega¢ wszystkich ograniczen dotyczacych
momentu dokrgcania $rub. Fabryczne zlacza elastyczne nalezy zamontowaé zgodnie z zaleceniami
producenta.

59  Montaz studni rewizyjnych

Studzienki rewizyjne nalezy montowa¢ w przygotowanych, odwodnionych wykopach, bezposrednio na
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej o grubosci 30 cm i 10 cm warstwie chudego betonu.
Prefabrykowane kregi studzienne winny zosta¢ doktadnie sprawdzone przed montazem.

Jakiekolwiek uszkodzenia dyskwalifikujg wadliwy element. W czasie transportu, roztadunku i montowania
nalezy uzywac specjalnych zawiesi. Wlasciwych narzgdzi nalezy uzy¢ roéwniez do rektyfikacji.

W celu zapewnienia komunikacji wewnatrz obiektu i w celu obstlugi urzadzen oraz linii technologicznych
nalezy zamontowaé¢ wlazy kanalowe. Wlazy winny zosta¢ osadzone w otworach z odpowiednig starannos$cia
po czym winny by¢ doktadnie wypoziomowane. Kolierz wlazu nalezy ustawi¢ we wlasciwej pozycji za
pomoca odpowiednich narzgdzi.

Montaz studzienek nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normag PN-B-10729.

5.10 Przejscia szczelne

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ prowadzone w tulejach
ochronnych. W tych miejscach zabrania si¢ wykonywania potaczen rur.

Tuleje nalezy wykonywac z tego samego materiatu co rury lub z materialu o podobnej twardo$ci. Brzegi tulei nie
moga by¢ ostre, nalezy dba¢ o ogradowanie $cianek tulei.

Brak tulei dopuszczalny jest tylko w dwoch przypadkach, a mianowicie, gdy:
e rura na calej dlugosci przejscia przez mur ma szczelng izolacje,

e  otwor przetazowy wykonany jest przez wiercenie otwornicg diamentowa, a przestrzen pomi¢dzy otworem
a rurg wypehiona zostata materiatem trwale elastycznym.

Tuleje ostonowe nalezy stosowac do przejsc:
e  przez $ciany i stropy;
e  przez Sciany zewngtrzne;
e pod,slepymi” progami oscieznic lub pod $ciankami dziatowymi,
e pod fawami fundamentowymi.

Dla uszczelnien bezci$nieniowych rurociggdw nalezy stosowac uszczelniania z elastomerow typu EPDM,
czesci metalowe - stal nierdzewna (np. uszczelnienie wej$¢ rurociggéw do wszelkich rodzajow zbiornikow
betonowych ze szczegdlnym uwzglednieniem studzienek kanalizacyjnych).

Uszczelnienia ci$nieniowe i gazoszczelne nalezy wykona¢ za pomocg elastomeru sprgzanego w przestrzeni
pomiedzy tuleja ostonowa lub otworem w murze a rurg przewodowa, za pomocg $rub ze stali nierdzewnej
(np. tancucha uszczelniajacego elastomerowego).

5.11 Czyszczenie i przeglad rurociagow

W wymaganiach dotyczacych czyszczenia i przegladu termin ,;rurociggi” obejmuje zaroéwno instalacje
utozone w tunelach jak i podwieszone.

W trakcie i po zakonczeniu Robot Wykonawca powinien podja¢ wszelkie niezbedne kroki, tacznie
z zalozeniem zaslepek, aby zapobiec przedostaniu si¢ szkodliwych substancji do wnetrza rurociagu.
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Po wykonaniu wtazéw, komodr i podobnych obiektow, Wykonawca winien oczys$ci¢ wngtrze rurociggu
z mulu 1 gruzu metoda zatwierdzong przez Inzyniera.

Rurociggi o nominalnej $rednicy wewngtrznej rownej i mniejszej od 600 mm powinny mie¢ luzng zaslepke
przechodzacg przez rury w celu wykazania, Ze nie sg zatkane - za$lepka ta powinna mie¢ ksztalt kuli lub
walca o §rednicy mniejszej o 25 mm od wewngtrznej Srednicy rurociggu - o ile nie mozna zastosowac innych
metod sprawdzenia droznosci.

Rurociggi o nominalnej $rednicy wewngetrznej ponad 1 000 mm winny by¢ sprawdzone od wewnatrz po
oczyszczeniu. Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni wozek, wentylacj¢ i sprzet zabezpieczajacy oraz
wszelki inny sprzgt i robocizng potrzebng do tego celu.

Rurociagi nalezy sprawdzi¢ ponownie przed rozpoczgciem eksploatacji probnej i, na zadanie Inzyniera,
nalezy je ponownie w cato$ci lub czesci oczyscic.

6 KONTROLA JAKOSCI
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w WWiO 00 ,,Wymagania Ogolne”.

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobatg techniczng, deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobatg lub
Polska Norma, atest higieniczny i inne niezb¢dne dokumenty zgodnie z przepisami szczegdélowymi.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i materiatow. Wykonawca winien zapewnic¢
odpowiednie systemy i $rodki techniczne do kontroli jakos$ci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Do obowigzkow Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym winien przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania robot, a takze mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z rysunkami, specyfikacjami oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Kontrola wykonania prac majacych na celu rozbudowe, przebudowe i modemizacj¢ oczyszczalni $Sciekow
bedzie przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan zostang uznane za
pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostanie spetnione, dana faz¢ robot bedzie uznana za niezgodnga z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek badania zostang wykonane ponownie.

Kontrola jakosci robot obejmuje nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacja projektowa, wykopow
otwartych, podfoza naturalnego, zasypu wykopow, podtoza wzmocnionego, utozenia przewodow na podiozu,
szczelnos¢ przewodu na eksfiltracje i infiltracje, szczelno§¢ przewodoéw cisnieniowych, zabezpieczenie przed
korozja.

Zadanie Inzyniera, aby jakakolwiek cze$¢ robot zostata skontrolowana, zostanie przekazane z wyprzedzeniem
przedstawicielowi Wykonawcy, ktéry powinien niezwlocznie wzig¢ w udzial badaniu i pomagaé Inzynierowi
w dokonaniu pomiaréw oraz dostarczy¢ wszelkich szczegotowych informacji.

6.1 Kontrola wykonania

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z zatwierdzonym
projektem. Sprawdzeniu podlega:

e  wytyczenie osi przewodu,

e szerokos¢ wykopu,

e glebokos¢ wykopu,

e odwadnianie wykopu,

e szalowanie wykopu,

e zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
o odleglos¢ od budowli sasiadujace;j,

e zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
e rodzaj podloza,

e rodzaj rur i ksztaltek,

e skladowanie rur i ksztaltek,

e ulozenie przewodu,
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e  zageszczenie obsypki przewodu,
e studnie kanalizacyjne.

Os$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet¢ w dowigzaniu do punktow
statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (ziemnych) oraz z technologia montazows sieci i urzadzen, natomiast maksymalna szeroko$¢
wykopu nie powinna przekracza¢ szerokosci okreslonej w projekcie.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z giebokoscig okreslong w zatwierdzonym projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym
projekcie i dowigzane do reperow okreslonych przez geodete.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naplywem wod gruntowych i opadowych. Obnizenie poziomu
wod gruntowych powinno by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja. Przed naptywem wod
opadowych zabezpieczenie winien stanowi¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i jesli zatwierdzony projekt nie
przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miar¢ postepu zasypki wykopu.

W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych $cian wykopu nie dopuszcza si¢ komunikacji. Jesli
komunikacja odbywa si¢ w obrebie odlamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiednigj
obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodow podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie
z zatwierdzona dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodoéw winno by¢ realizowane poprzez ich
podwieszenie, ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochron¢ przed ich
$cigciem poprzez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Wybrany rodzaj podtoza winien by¢ wskazany w zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j.

Przygotowane do montazu rury, ksztattki i studnie kanalizacyjne powinny by¢ oznakowane zgodnie
z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a takze winny by¢ zgodne
z dokumentami stwierdzajacymi ich dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki i studnie kanalizacyjne powinny by¢ zabezpieczone i skladowane na ptaskim, rownym
podlozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni
stonecznych.

Przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z wytyczong osig, na wyréwnanym podlozu wykopu
i zinwentaryzowany przez geodet¢. Na podlozu naturalnym przewod powinien by¢ zaglebiony na calej
dlugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podlozu naturalnym z podsypka oraz na podiozu
wzmocnionym przewod nalezy uktada¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacja.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie. Obsypke nalezy zageszczaé recznie
lub mechanicznie - w zalezno$ci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej dokumentacji.

Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 20 cm.
Zaggszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac si¢ recznie. Zaggszczenie zasypki glownej
przewodu moze odbywac¢ si¢ mechanicznie. Ustalony stopien zaggszczenia gruntu powinien byc¢
potwierdzony przez geologa.

6.2 Proby rurociagow

W ramach Robdt Wykonawca winien przeprowadzi¢ proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggow
i instalacji rurowych. Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o zamiarze przeprowadzenia proby na co najmniej jeden pely roboczy
dzien wczesniej. Wykonawca winien dostarczy¢ caly potrzebny Sprzet, lacznie z rozpoérkami i blokami
oporowymi, ktore mogg by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggéw przy podanych wartos$ciach
ci$nienia i jest odpowiedzialny za dostawe, a nast¢gpnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do prob.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociagéw przy odpowiednich ci$nieniach probnych i na
swoj koszt powinien usung¢ wszelkie napotkane trudno$ci, niezaleznie od ich przyczyny. W przypadku
przegladu lub proby zakonczonej wynikiem niezadowalajacym Wykonawca na wlasny koszt winien
wymieni¢ wadliwe rury, nieszczelnosci lub w Inny sposob naprawi¢ wadliwe roboty. Po wykonaniu takich
napraw rurocigg winien by¢ ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate Inzyniera.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci, niezaleznie od wymagan okreslonych
w normie, nalezy zachowac nastgpujace warunki:
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e cwentualne wymagania Zamawiajacego zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,
e materialy zastosowane do budowy przewodu powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

e  odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dlugos¢ 295 + 305 m w przypadku wykopow o $cianach
umocnionych lub ok. 595 + 605 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami

o wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilny i zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami,

e obsypka winna by¢ doktadnie wykonana,
o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ zainstalowane odpowietrzen w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

e wszystkie badane polaczenia winny by¢ sprawdzone wizualnie.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujacych warunkow:

e przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizsza niz 1°C,

e napehianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

e po calkowitym napehieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania, po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac jego poziom,

e w wypadku proby pneumatycznej napehianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywa¢ dwuetapowo
z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

e po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ na okres do 24 godzin dla wyréwnania
temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢
do kontrolowania cisnienia (wlasciwa proba szczelnosci trwajaca nie dhuzej niz 24 godziny) w odstgpach
co 30 minut,

e caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob
szczelnosci poszczegolnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow.

6.3 Proby rurociagéw bezcisnieniowych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekow do
gruntu i infiltracj¢ wod gruntowych do kanalu. Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z szczegotowymi wymaganiami normy PN-EN 1610 (Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych).

Wszystkie utozone w wykopie pozostate rurociggi bezci$nieniowe o nominalnej $rednicy wewngtrznej
800 mm i mniejszej Wykonawca winien poddaé probie wstepnej po ich utozeniu i polaczeniu, lecz przed
zasypaniem, oraz probie koncowej po ich zasypaniu. Rurociggi ulozone w tunelach lub podwieszane
Wykonawca winien poddaé probie koncowej po zakonczeniu ich budowy. O ile nie postanowiono inaczej,
Wykonawca winien przeprowadza¢ proby rurociggéw odcinkami migdzy wlazami. Ponadto rurociagi
zaznaczone na rysunkach projektowych jako linie proste powinny by¢ poddane badaniu liniowo$ci za
pomoca wigzki $wiatla.

Proby wstepne i koncowe nalezy przeprowadzi¢ dla rurociaggdw o nominalnej srednicy wewnetrznej
wigkszej niz 800 mm. Odbior tych rurociagdéw bedzie zalezal od pomyslnego wyniku proby infiltracyjnej,
ogledzin rur i zlaczy.

6.4 Proba koncowa rurociagéw bezcisnieniowych

Odcinek badanego rurociggu Wykonawca winien napeié¢ czysta woda, aby uzyska¢ wewngtrzne cisnienie
co najmniej 1,2 m w najwyzszym punkcie i maksymalnie 6 m w punkcie najnizszym. Wykonawca winien
uwzgledni¢ poprawke na ewentualne cisnienie wody gruntowej z zewnatrz. W razie potrzeby, po
30 minutach Wykonawca winien uzupehi¢ ilo§¢ wody, a w ciggu nastgpnych 60 minut ubytek wody nie
powinien przekroczy¢ 0,25 litra na 1 metr $rednicy i na 1 metr dlugosci badanego rurociagu. Ponadto nie
moze by¢ zadnego wykrywalnego wycieku w zadnym punkcie rurociagu.
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Préba ta nie bgdzie wymagana, jesli wedlug Inzyniera jest niecodpowiednia z powodu wystepowania
wysokiego poziomu wod gruntowych.

6.5 Proéba infiltracyjna

Po zasypaniu rurociagu i przywroceniu powierzchni terenu do stanu pierwotnego wszystkie rurociagi
i powigzane z nimi wlazy Wykonawca winien podda¢ probie infiltracyjnej. W trakcie proby nie moze si¢
pojawi¢ zaden zauwazalny naptyw wody w Zadnym punkcie rurociggu ani przeptyw w zadnym wlazie
i wylocie.

6.6 Proby rurociagoéw cisnieniowych

Szczelnos¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na s$rednicg, powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej
cisnienie wykazane na manometrze nie spadto ponizej wartosci cisnienia probnego w czasie krotszym niz
30 minut.

Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢. W czasie badania powinien by¢
mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncoéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgalezienia
powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dlugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Przed przeprowadzeniem proby
szczelno$ci na badanym odcinku przewodu nie wolno instalowa¢ armatury. Wykopy nalezy zasypa¢ ziemig
do wysokos$ci polowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ dokltadnie ubita z obu stron przewodu. Kazda
rura powinna by¢ obsypana maksymalnie ziemig lub piaskiem, a ponadto, w szczeg6lnych przypadkach -
zakotwiona. Ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane. Cisnienie probne Pp powinno wynosié:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa, Pp = 1,5 pr, lecz nie nizsze niz 1 MPa;
e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1 MPa, Pp =pr + 0,5 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca norma.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy powoli zmniejszy¢ cisnienie w sposob kontrolowany do
oproznienia przewodu z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych
przez przedstawicieli wykonawcy 1 Inzyniera Wysoko$¢ ci$nienia probnego winna by¢ wskazywana na
manometrze przy pompie hydraulicznej. Ci$nienie probne catego przewodu, niezaleznie od $rednicy, nalezy
przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokona¢ jego
ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogla wypluka¢ z przewodu wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne. Przewdod mozna uznac
za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

6.7 Proba koncowa rurociagéw cisnieniowych

Po oczyszczeniu i1 ogledzinach wszystkie rurociggi cisnieniowe Wykonawca winien poddaé probie
ostatecznej przy uzyciu czystej wody zgodnie z opisem przedstawionym ponizej. W przypadku rurociggow
utozonych w wykopie probe t¢ Wykonawca winien przeprowadzi¢ po zasypaniu wykopu.

Probe Wykonawca winien przeprowadzi¢ na dogodnych odcinkach rurociagu o dtugosci do 400 m, poprzez
napehienie woda pod cisnieniem. Oprocz prob poszczegdlnych odcinkéw Wykonawca winien wykonac
probe dla catego rurociggu zgodnie z takg sama procedurs, jak dla poszczegdlnych odcinkéw. Badany
odcinek Wykonawca winien wypeti¢ woda w taki sposob, aby zostato usunigte powietrze. W przypadku rur
z materiatu pochtaniajgcego wode (np. rur wyktadzing cementowsa) napeliony rurociag mozna pozostawic¢
na pewien czas, zazwyczaj na 24 godziny, pod ci$nieniem nizszym od cis$nienia probnego. Nastepnie
cisnienie wewngtrz rurociggu Wykonawca winien stopniowo podwyzsza¢ do okre§lonego cis$nienia
probnego i utrzymac przez jedna godzing, po czym wylaczy pompy. Przez nastepng godzing trwania proby
nie wolno dopusci¢, aby do wngtrza rurociggu dostala si¢ dodatkowa woda. Po uplywie tego czasu
Wykonawca winien przywroci¢ poprzednie ci$nienie za pomoca pompy i zmierzy¢ ilos¢ wody wyptywajacej
z rurociagu do momentu osiggnig¢cia takiego cisnienia, jak na koncu proby. Ubytek wody nie moze
przekracza¢ 2 litrbw na 1 metr $rednicy nominalnej, na 1 kilometr dtugosci i na 1 metr ci$nienia ($rednie
cisnienie w odcinku rurociggu) na 24 godziny. Ponadto nie moze by¢ widocznych przeciekdw ani przesunigc
w zadnym punkcie rurociggu. Wykonawca winien zwroci¢ szczegdlng uwaga na zakrgcenie zaworow
odpowietrzajacych i innej armatury, jesli jest zamontowana, niestosowanie ci$nienia wyzszego od podanego
w zadnym punkcie rurociggu oraz odpowiednie zamocowanie rurociggu przed przeprowadzeniem proby.
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Niedozwolone sg proby zaworéw podtaczonych do istniejacej komunalnej sieci wodociagowej ze wzgledu
na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia. Proby innych zakreconych zaworow (tacznie z odpowietrzajacymi),
nie zamontowanych na wodociggach, moze Wykonawca przeprowadzi¢ na wlasne ryzyko pod warunkiem,
ze zawory majga odpowiednie ci$nienie znamionowe, s3 mocno przykrecone, a ewentualne ich uszkodzenie
podczas prob zostanie naprawione na koszt Wykonawcy.

Po zakonczeniu prob nalezy zaslepi¢ wszystkie otwarte konce rurociggu odpowiednimi zatyczkami, aby
uniemozliwi¢ zamulenie lub inne szkodliwe zanieczyszczenie przez odbiorem eksploatacyjnym rurociagu.

6.8 Dezynfekcja wodociggow

Wykonawca winien przeprowadzi dezynfekcje wszystkich wodociggéw zgodnie z wymogami opisanymi
w WWiO-11. Wykonawca winien podja¢ niezbedne s$rodki majace na celu zminimalizowanie ryzyka
zanieczyszczenia nowego rurociggu oraz istniejacego systemu, do ktorego ten rurociag bedzie podiaczony.

7  ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano WWiO 00 ,,Wymagania Ogolne”.

Poza wymaganiami wymienionymi w ww. rozdziale, do dokonania Przejecia robot konieczne jest
przygotowanie przez Wykonawce wynikow pomiardw kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, a takze protokoldw z odbioru sieci, zgodnie z warunkami wykonania iprogramem
zapewnienia jakoSci.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

Odniesienie do jakiejkolwiek Normy lub Standardu oznacza odniesienie do wszystkich zwigzanych z nig lub

odnoszacych si¢ Norm lub Standardow wspomnianych w tej Normie lub Standardzie.

1. Wersjami zatwierdzonych Norm i Standardow sa uznawane ich wersje obowigzujace na 30 dni przed
terminem zwrotu ofert przetargowych.

2. Na zyczenie Inzyniera Wykonawca winien przedstawi¢ ktorekolwiek z Norm lub Standardéw albo
publikacji wymienionych w niniejszym zataczniku do jego uzytku.

L.p. Numer Normy Tytul normy

1.PN/B-10710 Projekt Kanalizacja - Obliczenia hydrauliczne kanatow $ciekowych.

2. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewngtrznego.

3. PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej - Wymagania i badania.

4.PN-77/M-43021 Wentylatory - Ogo6lne wymagania i badania.

5.PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania
ludzi.

6. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania

przy odbiorze - Wspdlne wymagania i badania.
7.PN-81/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

8. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

9. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu)
i polietylenu.

10. PN-84/B-01701 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Oznaczenia na
rysunkach.
11. PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych - Wymagania i badania jakosci wody dla

kottow wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych.
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L.p. Numer Normy

12. PN-85/M-75002
13. PN-86/B-09700

14. PN-86/+74374.08

15. PN-89/+84023.07
16. PN-71/H-86020
17. PN-90/M-75003
18.PN-91/B-02415

19. PN-92/B-01706
20.PN-92/B-01707
21.PN-92/+74108

22.PN-92/M-43011
23.PN-B-01700:1999
24.PN-B-02421:2000

25.PN-B-10729:1999
26.PN-B-10736:1999

27.PN-C-89206:2005
28. PN-C-89207:1997

29.PN-EN 1120:2001

30.PN-EN 1123-1:2002 (U)

31.PN-EN 1123-
1:2002/A1:2005 (U)

Tytul normy

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej - Wymagania i badania.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych.

Armatura i rurociagi - Polaczenia kotnierzowe - Uszczelki metalowe
przeponowe do kohierzy z przylgami gtadkimi.

Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.

Stal odporna na korozje¢ (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki
Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogélne wymagania i badania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

Rury z zeliwa sferoidalnego dla rurociggdéw cisnieniowych

i bezci$nieniowych - Wyktadzina z zaprawy cementowej naktadanej
odsrodkowo — Wymagania ogodlne.

Wentylatory - Podzial i terminologia.

Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna

— Oznaczenia graficzne.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - [zolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.

Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych

i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U).
Rury z tworzyw sztucznych - Rury ci$nieniowe z polipropylenu

PP-H, PP-B i PP-R.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki

z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtdknem szklanym
(GRP) — Oznaczanie wewngetrznej odpornosci na dziatanie substancji
chemicznych przy ugigciu.

Rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem
wzdluznym ocynkowane ogniowo - Czg$¢ 1: Wymagania, badania,
sterowanie jakoS$cig.

Rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem
wzdluznym ocynkowane ogniowo - Czg$¢ 1: Wymagania, badania,
sterowanie jako$cia.

32.PN-EN 1123-2:2002 (U) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze szwem

wzdluznym ocynkowane ogniowo - Czg¢s¢ 2: Wymiary.

33.PN-EN 1124-2:2002 (U) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nierdzewnych

34.PN-EN 1124-3:2002 (U)

35.PN-EN 12056-2:2002
36.PN-EN 12201-2:2004

37.PN-EN 12201-4:2004

ze szwem wzdhuznym - Cze$¢ 2: System S

— Wymiary.

Rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nierdzewnych

ze szwem wzdhuznym - Czeg$¢ 3: System X

— Wymiary.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow — Cze$¢ 2:
Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
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L.p. Numer Normy

38.PN-EN 12828:2006

39. PN-EN 12889:2003
40.
41.PN-EN 13244-2:2004

42.PN-EN 13244-4:

43. PN-EN 13480-1:2005

44, PN-EN 13480-
1:2005/A1:2005 (U)

45.PN-EN 13480-2:2005

46. PN-EN 13480-3:2002
U)

47.PN-EN 13480-
3:2002/A1:2006 (U)

48. PN-EN 13480-4:2005

49. PN-EN 13480-5:2005

50. PN-EN 13480-6:2005
V)

51. PN-EN 13480-
6:2005/A1:2006 (U)

52.PN-EN 1452-2:2000
53.PN-EN 1505:2001
54.PN-EN 1506:2001

55.PN-EN 1610:2002
56.PN-EN 1886:2001

57.PN-EN 295-1:1999
58.PN-EN 295-

1:1999/A3:2002
59.PN-EN 295-4:2000

60. PN-EN 295-
4:2000/AC:2002

61. PN-EN 476:2001

62. PN-EN 545:2005

Tytul normy

Polietylen (PE) - Cze¢$¢ 4: Armatura.

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.

Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggow do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarne;j,
uktadane pod ziemig i nad ziemig

- Polietylen (PE) - Cz¢s¢ 2: Rury.

2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej
oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad ziemia - Polietylen (PE) - Cze¢s¢
4: Armatura.

Rurociggi przemystowe metalowe - Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne
Rurociggi przemystowe metalowe - Czgs$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 2: Materialy.
Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 3: Projektowanie i obliczenia.

Rurociagi przemystowe metalowe - Czg¢$¢ 3: Projektowanie i obliczenia

Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 4: Wykonanie i montaz.
Rurociagi przemystowe metalowe - Czg¢$¢ 5: Kontrola i badania.

Rurociggi przemystowe metalowe - Cz¢$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla
rurociggow podziemnych.

Rurociagi przemystowe metalowe - Cz¢$¢ 6: Wymagania dodatkowe dla
rurociggow podziemnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe

z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody —
Rury.

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokatnym — Wymiary.

Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym — Wymiary.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne

- Wiasciwos$ci mechaniczne.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej — Wymagania.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej — Wymagania.

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j

i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikow
i elementow zamiennych.

Rury 1 ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j

i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tacznikow
i elementow zamiennych.

Wymagania Podstawowe dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
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L.p. Numer Normy Tytul normy

rurociggoéw wodnych - Wymagania i metody badan.

63. PN-EN Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlgcza do

545:2005/AC:2005 (U) rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan.

64. PN-EN 579:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z polietylenu
sieciowanego (PE-X) - Oznaczanie stopnia usieciowania metoda ekstrakcji
rozpuszczalnikiem.

65. PN-EN 580:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Rury

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) - Metoda badania
odpornosci na dichlorometan w okreslonej temperaturze (DCMT).

66. PN-EN 598:2000 Rury, ksztaltki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia
do odprowadzania $ciekoéw - Wymagania i metody badan.

67.PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki
z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem
szklanym (GRP) — Metody analizy regresji i ich zastosowanie.

68. PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wtoknem szklanym (GRP) -
Oznaczanie wspotczynnika pelzania w powietrzu.

69. PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkéw - Wymagania, metody badan
i zapewnienie jakosci.

70.PN-EN 921+AC: 1998  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z tworzyw
termoplastycznych - Oznaczanie wytrzymatos$ci na wewngetrzne ci$nienie w
statej temperaturze PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych -
Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke dlugosci.

71.PN-EN ISO 1167- Rury, ksztaltki i potagczenia z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
1:2006 (U) przesylania ptynow - Oznaczanie wytrzymatos$ci na ci$nienie wewngtrzne -
Czgs¢ 1: Ogodlna metoda.
72.PN-EN ISO 15874- Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
2:2005 cieplej i zimnej - Polipropylen (PP) - Cze$¢ 2: Rury.

73.PN-EN ISO 15875-2: 2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji
wody cieptej 1 zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X)
- Czg$¢ 2: Rury.

74. PN-EN ISO 16871:2005 Systemy przewodéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych -
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych - Metoda ekspozycji na bezposrednie
dziatanie naturalnych czynnikoéw atmosferycznych.

75.PN-EN ISO 5136:2006  Akustyka - Okreslanie mocy akustycznej emitowanej do kanatu przez
wentylatory oraz inne urzadzenia do przetlaczania powietrza
- Metoda kanatowa.

76.PN-+84023-7/A1:1997  Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.

77.PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci

78.PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemystowe — Wymiary.

79.PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow
- Nominalne $rednice zewngetrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny).

80. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnej zimnej

— Wymagania.

81. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

82. PN-80/H-74219 Rury stalowe, bez szwu, walcowane na goraco, przewodowe ogolnego
zastosowania.

83. DIN 17455-85 Rury spawane o przekroju kotowym ogdlnego zastosowania.

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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L.p. Numer Normy

84.DIN 17456
85.DIN 17457

86. DIN 2462-69
87.DIN 17458

Tytul normy

Rury bez szwu o przekroju kotowym ogolnego zastosowania.

Rury spawane ze stali nierdzewnej austenitycznej do szczegdlnych
zastosowan.

Rury bez szwu ze stali nierdzewne;.
Rury bez szwu ze stali nierdzewne;.

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT .
WWi0O-15 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW
DO ODPROWADZANIA SCIEKOW

Kod CPV - 45232

1 INFORMACJE OGOLNE
1.1.  Przedmiot WWiO

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét nr 15 (WWiO-15) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie budowy kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej, ktore zostang
wykonane w ramach kontraktu pn. ,,Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z budowa sieci kanalizacji
sanitarnej 1 przylaczami w Namyslinie”.

1.2. Zakres stosowania WWiO

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét nalezy odczytywac i rozumie¢ jako cze$s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robdt objetych kontraktem wskazanym w punkcie
1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich robot w zakresie kanalizacji grawitacyjnej i tlocznej przewidzianych do wykonania
w kontrakcie wskazanym w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych WWiO

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiO dotycza prowadzenia robot w zakresie kanalizacji grawitacyjnej
i tlocznej objetych kontraktem wskazanym w punkcie 1.1 i obejmuja:

e wykonanie podsypki i obsypanie rurociagow,

e montaz rur kanalizacyjnych grawitacyjnych pvc-u,

e montaz rurociggoéw ttocznych pehd,

e montaz studni betonowych, polimerobetonowych i z tworzyw sztucznych,

e wykonanie przeciskow rurg stalowa, pvc i pe (przejscia pod drogami i przeszkodami),
e montaz rur ochronnych pvc, pe,

e zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia (kabli i rur) rurami ochronnymi,

e proby szczelnosci kanalow grawitacyjnych i tlocznych.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWiO sa zgodne z okresleniami podanymi w obowigzujacych,
odpowiednich normach oraz aktach prawnych i okre§leniami podanymi w WWiO-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto zastosowanie maja nastgpujace okreslenia podstawowe:

Kanatl — liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

Kanal zamkniety — kanat, ktérego obwaod przekroju poprzecznego jest zamknigty.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej przeznaczone do przeptywu sciekow.
Kolektor, kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow i odprowadzenia ich do
przepompowni.

Komin wlazowy — szyb laczacy komore robocza z powierzchnig terenu przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Komora robocza - =zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Plyta pokrywowa (posrednia) — ptyta przykrywajaca komorg robocza studzienki kanalizacyjne;.

Podpory S§lizgowe (plozy) — podpory, za pomoca ktérych zostaje wprowadzona centrycznie do rury
ochronnej (przewiertowej) rura technologiczna (przewodowa).

Préba szczelnosci — badanie majace na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem
do eksploatacji.

Rura ochronna — rura o srednicy wickszej od $rednicy kanalu usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo
z kanatem, stuzaca do zabezpieczenia kanatu przy przej$ciu pod przeszkodami.

Spocznik — element dna studzienki pomig¢dzy kinetg a §ciang komory robocze;j.

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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Studzienka bezwlazowa (studzienka Slepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego pehigca funkcje studzienki potgczeniowe;.

Studzienka inspekcyjna — studzienka kanalizacyjna umozliwiajaca dostep do kanatu $ciekowego w celu
jego kontroli, konserwacji lub remontu.

Studzienka kanalizacyjna kaskadowa — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow splywajacych z wyzej potozonego kanalu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — studzienka kanalizacyjna umozliwiajagca dostgp do kanatu
sciekowego w celu jego kontroli, konserwacji lub remontu.

Studzienka kotowa — studzienka z komora w ksztatcie kota o przekroju poziomym.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolitycznej.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do polaczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg¢s¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z elementow prefabrykowanych.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka rozprezna — studzienka kanalizacyjna konczaca rurocigg cisnieniowy i przeznaczona do
potaczenia z odptywowym kanatem grawitacyjnym.

Studzienka wlazowa — studzienka o $rednicy co najmniej 1,0 m przystosowana do wchodzenia i schodzenia.

Srednica rury przewiertowej — $rednica przewodu wymagana ze wzgledu na wykonanie bezkolizyjnego
i bezwykopowego przejscia pod droga lub inng przeszkoda terenowa, podana w milimetrach.

Wilaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

Wysokos$¢ komory roboczej — odlegtos¢ migdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej lub innego
elementu przykrycia komory roboczej a rz¢dng spocznika przy $cianie komory.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Dla ujednolicenia serwisu wymaga si¢, aby wszystkie pompy zatapialne pochodzily od jednego producenta;
powyzsze dotyczy roéwniez dostawcow tloczni i systemow sterowania.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zgodnie z wymogami okreslonymi w niniejszych WWiO
sq:
1/ Piasek na podsypki i obsypki — spetniajacy wymagania okreslone w normie PN-B 11113:1996.
2/ Rury i ksztattki z PP spetniajagce wymagania normy PN-EN 1852-1:2009.
3/ Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu PVC-U ze §ciankg litg spelniajgcg wymagania
normy PN-EN 1401:1999.
4/ Rury i ksztattki z PVC-U —klasy ,,S”, SDR 34 spetniajace nizej wymienione wymagania techniczne:
e $cianki jednorodne gladkie,
e rury taczone na kielichy,
e uszczelnienie profilowang uszczelka wargowa wbudowang w kielich.
e parametry, srednice i jako$¢ rur zgodna z normg PN-EN 1401-1.

5/ Rury i ksztaltki cisnieniowe z PEHD PE 100 PN10 SDR17 Dn 63+Dn 200 spehiajace nizej
wymienione wymagania techniczne:

o mufy i ksztaltki elektrooporowe,
e rury cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wigkszych niz 2m,

Projekt: ,Budowa oczyszczalni $ciekdw wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej i przytgczami w Namyslinie.
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e pochodzace od jednego producenta
e tadma ostrzegawcza.
6/ Studnie betonowe spelniajgce nizej wymienione wymagania techniczne:
e kregi zelbetowe wykonane z betonu o klasie C45/50,
e kregi laczone na uszczelki gumowe (elastomerowe), stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa;
e polaczenia kregdw zgodnie z norma DIN 4034,

e dno studni — monolityczne z wyprofilowang kineta u producenta, z wktadka z tworzywa sztucznego,
z wtoknem szklanym na bazie stopu zywicznego hybrydowego;

o tuleje przejsciowe uszczelniajace (dla wlotow i wylotow) — zgodnie z wymogami producenta rur,
wyposazone w uszczelki na ruchome potgczenie rur w $cianie studni,

e dla rurociggéw kanalizacji grawitacyjnej - z uszczelka dwuwargowa,
e dla rurociggéw tlocznych - tuleja ze stali nierdzewnej, uszczelnienia tancuchowe.
7/ Studnie z tworzyw sztucznych spelniajgce nizej wymienione wymagania techniczne:
e wlazy zeliwne z wypehieniem betonowym zamykane na klucz — wg normy PN-EN124:2000
e wilaz zeliwny @ 600 mm — typ cigzki D400 (stosowa¢ w pasie drogowym),
e wilaz zeliwny @ 600 mm — typ lekki B125 (stosowa¢ w pasie zieleni),
e wlaz Zzeliwny A15 - (stosowa¢ na terenach prywatnych ogrodkow),
e plyta betonowa @ 800 z betonowa konstrukcja odcigzajaca (stosowa¢ w gruntach ornych).
8/ Uzbrojenie rurociagow:
e zawory napowietrzajaco- odpowietrzajace,
e czyszczaki rewizyjne kolierzowe Dn 100 + Dn 200,
e zasuwy nozowe Dn 65 <+ Dn 200,
e zawory zwrotne Dn 100 + Dn 125,
e filtry typu EFB-20, EBF-75, KSBF-600 Iub inne rownowazne,
e wentyle.
9/ Rury ochronne PE, PVC, stalowe.
10/ Zbiorniki przepompowni $ciekow:
Zbiorniki przepompowni $ciekow winny by¢ wykonane jako prefabrykowane studnie jednolite

z polimerobetonu. W skrajnych przypadkach dopuszcza si¢ jedno tagczenie na wysokosci przepompowni
spelniajace wymagania normy DIN 4034.

W przypadku stosowania elementow betonowych beton winien spetnia¢ wymagania klasy ekspozycji
XA2 z betonu klasy min.C35/451 wg normy PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Dna zbiornikéw przepompowni z pompami zatapialnymi winny by¢ wyprofilowane w sposob
zapobiegajacy osadzaniu si¢ piasku i zawiesin.

Przej$cia rurociaggdéw 1 przejscia kablowe winny by¢ wykonane jako szczelne, nalezy stosowac
uszczelnienie tancuchowe.

Powierzchnie zewngtrzne zbiornikow przepompowni winny by¢ zabezpieczone min. 3. warstwowg
izolacja przeciwwilgociowg (grunt + dwie warstwy powloki izolacyjnej).

Wszystkie powierzchnie wewngtrzne zbiornikéw przepompowni winny by¢ zabezpieczone powlokami
ochronnymi za wyjatkiem przepompowni wykonanych z polimerobetonu i tworzyw sztucznych.

W razie potrzeby przepompownie nalezy posadawia¢ na ptytach fundamentowych lub fundamentowac
w inny skuteczny sposob.

Wszystkie pompownie nalezy wyposazy¢ w grawitacyjng wentylacje nawiewno — wywiewna:

Z dwoch kominkow wentylacyjnych usytuowanych w gomej czesci zbiornika przepompowni, jeden winien
posiada¢ koncowke, na ktorej winna by¢ osadzona rura PVC lub ze stali nierdzewnej schodzaca do poziomu
maks. 300 mm powyzej poziomu alarmowego w celu zapewnienia grawitacyjnego obiegu powietrza
i wietrzenia przepompowni. Pod pokrywag przepompowni nalezy zainstalowaé krat¢ zabezpieczajacg -
wentylacyjna, stanowiacg zabezpieczenie na okres wietrzenia wnetrza przepompowni (czas wietrzenia
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30 min. przed zejsciem obstugi do wnetrza). Krata wykonana ze stali nierdzewnej lub odpornego na warunki
agresywne tworzywa sztucznego.

Wszystkie wtazy do pompowni winny by¢ zamykane na ktodki w systemie ,,jednego klucza”.

Teren przepompowni $cickow w obrebie ogrodzenia zabezpieczy¢ przed wegetacja roslinnosci poprzez
np. rozscielenie folii z tworzywa sztucznego. Foli¢ zasypa¢ warstwa zwiru.

10/ Pozostale materialy — zgodnie z wymogami okreslonymi w niniejszym PFU.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w WWiO-00 ,,Wymagania og6lne”.
Do roboét budowlano-montazowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e zuraw samochodowy,

e pompa wirnikowa spalinowa,

e agregat pradotworczy,

e ubijak spalinowy,

e zageszczarka,

e zgrzewarka do rur PE,

e urzadzenie do przecisku rur,

e inne wg potrzeb.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWi0O-00 ,,Wymagania Ogolne”.
Organizujac transport materialdw nalezy zapewnic:

e kontrole zatadunku i wytadunku materiatow,

e stabilnos¢ pozycji zaladowanych materialow,

e zabezpieczenie materiatdéw przed uszkodzeniem.

4.1. 'Wymagania szczegolowe dotyczace Srodkow transportu

W czasie transportu materialy, elementy studzienek i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie lub zmiane wtasciwosci technicznych.

4.2. Warunki transportu materialéw montazowych

4.2.1. Rury iksztaltki PVC, PP i PE

Rury PVC i PE nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
si¢ w czasie ruchu pojazdu.

Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub posiadajagcymi wsporniki boczne o rozstawie maks.
2 m, konce rur wystajace poza pojazd nie powinny by¢ dluzsze niz 1 m.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub
fancuchow.

Studzienki betonowe i z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w formie pojedynczych elementow.
Zdejmowanie z platformy samochodu wykonywac przy pomocy urzadzen dzwigowych. Transport po placu
budowy moga wykona¢ dwie osoby.

Wiazy kanatowe i wpusty Sciekowe oraz zasuwy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami. Materiaty
te nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w WWi0O-00 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku trudnych warunkow gruntowych stosowac¢ rozwigzania jak dla terendw zagrozonych szkodami
gorniczymi.

Montaz rurociggdw w glebokich wykopach nalezy wykonywa¢ przy pomocy urzadzen dzwigowych.
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51  Technologia montazu rur PVC, PP i PE

Rury PVC nalezy montowaé¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta, zasadami wiedzy technicznej
1 obowigzujgcymi przepisami.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.
Uktadajac rurociagi nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej jak i pionowej,
a profil ulozenia rurociggéw musi by¢ zgodny z profilem w projekcie.

5.1.1 Podloze:

Podloze ma stanowi¢ nienaruszony, grunt rodzimy, sypki, naturalnej wilgotnosci (odwodniony na okres
trwania budowy), o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, dajacy si¢ wyprofilowa¢ wedlug ksztattu spodu
rury (w celu zapewnienia jej oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na %2 obwodu).

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami pkt. 7 normy PN-EN 1610. Wymagane jest
podtuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowiace tozysko nosne rury kanalizacyjne;j.
Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyrownywac wylacznie piaskiem.

W celu zwigkszenia nos$nosci podsypke nalezy zaggéci¢. Powierzchnia podsypki powinna zapewniac
swobodny odptyw wody oraz by¢ ciagla i gladka. Zaleca si¢, aby gorna warstwa podtoza o grub. 0,03+0,05
m pozostala niezaggszczona, w celu umozliwienia osiadania rury.

Nad kazdym rurociggiem ttocznym przebiegajacym przez grunty uprawne nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza
na glebokosci minimum 30 cm ponad rura.
5.1.2 Glebokos¢ wlozenia rur:

W przypadku nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajacych podloze i przewdd przed
przemarzaniem glebokos¢ ulozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byto wicksze niz glebokos¢ przemarzania gruntdéw hz o min. 20 cm.
5.1.3 Opuszczanie rur do wykopu:

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, rgcznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrgzkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca sig¢
rowniez stosowanie specjalnych hakoéw z dlugim ramieniem. Wymiary i wytrzymalo$¢ haka powinny by¢
dostosowane do wielko$ci i cigzaru opuszczanych rur.

Wilasciwe polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza si¢ pionem,
a w stosunku do linii dna projektowanego - tzw. krzyzem celowniczym lub tata miernicza i niwelatorem.
Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtosé
plaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikiem od plaszczyzny projektowanego dna kanalu i powinna
wyraza¢ si¢ w pelych metrach lub jednostkach polmetrowych. Najnizszy punkt dna ukladanej rury
powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i §cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci.
Po utozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z gruntu
ziarnistego.

W przypadku nierownego ulozenia rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowaé podloze przez
podsypke z dobrze ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyrownywanie potozenia rury przez
podlozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.14 Laczenie rur i ksztaltek PP i PVC:

Potgczenie rur kanalizacyjnych i ksztaltek z PVC nalezy wykona¢ za pomoca kielichowych potaczen
wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Pofaczenie nalezy
wykona¢ poprzez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztattki do kielicha drugiej rury lub ksztattki
albo przez wcisnigcie kielicha na bosy koniec rury.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu rurociggu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC
wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubos$ci §cianki rury nadal byta
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ zlacza.
Ziacze kielichowe weciskane nalezy wykona¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelkg gumowa, nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
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kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania
potaczenia powinno by¢ osiagni¢cie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé taczonych
elementow.

5.2. Laczenie rur i ksztaltek PE
Potgczenia zgrzewane wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody 1 ksztattki PE nalezy tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, montowa¢ w temperaturze otoczenia
od 0° C do 30° C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach,
zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5° C.

Rury i ksztaltki PE mogg by¢ taczone z wykorzystaniem réznych technik taczenia, z ktorych podstawowe to:
e zgrzewanie czotowe,
e zgrzewanie elektrooporowe,
e polaczenia kohierzowe.

Przy zgrzewaniu elektrooporowym nalezy stosowa¢ ksztaltki odpowiadajace cisnieniu roboczemu
i rodzajowi surowca (PES0O lub PE100), z ktorego wykonane sa taczone elementy.

Niedopuszczalne jest formowanie tukow na budowie na gorgco. Dopuszcza si¢ zginanie rur PE na zimno na
budowie przy dostosowaniu minimalnego promienia giecia do temperatury otoczenia, tj.:

e temperatura otoczenia +20°C — min. promien gi¢cia rur 20 x Dn [m],
e temperatura otoczenia +10°C — min. promien gi¢cia rur 35 x Dn [m],
e temperatura otoczenia 0°C — min. promien gigcia rur 50 x Dn [m].
Przy wykonywaniu zgrzewania rur i ksztaltek zaleca sig:
e przed rozpoczeciem wlasciwego zgrzewania nalezy wykonac zgrzewanie probne,
e nalezy uzywac wlasciwych, sprawnych i czystych narzedzi,
e powierzchnie zgrzewane powinny by¢ czyste i suche,
e przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu nalezy stosowa¢ namiot ochronny,
e swobodne konce rur nalezy zaslepi¢ korkami ochronnymi, aby zapobiec powstawaniu przeciggow,

e clementy potaczen komierzowych, tj. sruby, nakretki i podktadki winny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej,

e polaczenia kolierzowe ze stali nierdzewnej nalezy owing¢ tasmg termokurczliwa,
e zabronione jest zgrzewanie w czasie mgly,

e jesli w trakcie zgrzewania wystapil blad, nalezy przerwaé zgrzewanie, nastgpnie odcigé konce
faczonych elementdéw i powtorzy¢ proces zgrzewania.

Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukladaniu: przed ukonczeniem dnia roboczego lub zej$ciem
z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub opadowa
poprzez zatkanie wlotu do ostatniej rury, np. drewnianym progiem.

5.3  Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +2 cm,
e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
e odchylenie rzgdnych podtoza nie powinno przekraczac¢+ 2 cm,
e odchylenie w planie osi utozonego rurociggu nie powinno przekracza¢ £10 cm ,
e roznice rzednych w profilu nie powinno przekracza¢ +5 cm.

W przypadku montazu rurociggu metoda przewiertu sterowanego wymaga si¢ pomiaréw glebokosci
rurociggu w postepie co 5 m.

Proces zgrzewania rur PEHD musi by¢ zapisywany w karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego, a kazde
wykonane potaczenie zgrzewane musi by¢ numerowane i zaakceptowane przez Inzyniera.

54  Technologia montazu studni i komér
54.1 Studnie betonowe
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Studnie betonowe nalezy montowac¢ na uprzednio wzmocnionym podtozu lub przygotowanym fundamencie
(zgodnie z dokumentacjg projektowa). Elementy studni opuszczaé do wykopu przy pomocy sprzetu
montazowego o udzwigu min. 1,0 tony.

Komorg robocza studni (dno, wloty, doloty, wysokos$¢, srednica) nalezy montowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa. Przejécia rur przez $ciany studni (wykonanie otworu i osadzenia kroc¢ca) nalezy wykonaé dla
kanalizacji grawitacyjnej z materiatlow producenta rur uszczelka dwuwargowsg , przejscia rurociagow
tlocznych —tuleje ze stali nierdzewnej do uszczelnienia tancuchowego. Montazu przej$¢ wykona producent
studni betonowych. Producent studni wykonuje rowniez kinete (zgodnie z dokumentacjg projektowa) oraz
stopnie wlazowe w S$cianie komory roboczej studni (mijankowo w dwoch rzgdach, w odleglosciach
pionowych 0,3 m i odlegtosci poziomej w osi stopni — 0,3 m).

Zwienczeniem studni jest wlaz zeliwny, ktory nalezy obrukowac kostka kamienng pierscieniem o szerokosci
0,5m dookota wlazu lub obetonowaé wilaz betonem B 20 gr. 15cm o wym. 1,5 x 1,5 m zbrojonym pretami
fi 8 ze stali zbrojeniowej zebrowane;.

5.4.2 Studnie z tworzyw sztucznych

Montaz studni z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta z uwzglednieniem
wymogow w dokumentacji projektowe;.

55 Rury ochronne

Rurocigg witasciwy wprowadza¢ do rury ochronnej na ptozach. Koncowki rury ochronnej uszczelni¢
Za pomocg manszet.

W przypadku skrzyzowania z przewodem gazowym rur¢ ochronng nalezy stosowaé, gdy odlegtos¢ wierzchu
rurociggu od spodu przewodu gazowego jest mniejsza niz normatywna, tj. 1,5 m - zgodnie z PN-91/M-
34501.

5.6  Ukladanie rurociggéw metodg bezwykopowa

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca zainstaluje rury uzywajac metod
bezwykopowych, przewiertu sterowanego lub przecisku.

Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego producenta rur
z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przeciskowych.

5.7  Przeciski i przewierty rura stalowa

Wykonawca bedzie prowadzit roboty z odpowiednio wykonanych i zabezpieczonych komor startowej
i wyjSciowej dostosowanych do wybranej technologii oraz wymiaréw rur przeciskowych. Przeciski
i przewierty wykona¢ rurg przeciskowg stalowa, przewod wlasciwy wprowadzi¢ do rury przeciskowej przy
zastosowaniu ploz. Jako zamknigcie zastosowa¢ manszety — uszczelnienie.

Przed rozpoczeciem przecisku Wykonawca uzyska akceptacj¢ Inzyniera dla wybranej metody.

58 Montaz przepompowni
Doptyw $ciekow do studni przepompowni oraz do studni rozpreznych wykonywacé jako podtopiony, tak aby
zapewni¢ przeptyw laminarny doptywajacych $ciekdw, tym samym minimalizujgc emisje¢ siarkowodoru. Nie
dopuszcza si¢ kaskadowego (,,rozbryzgowego”) doptywu $ciekow do studni.
Montaz przepompowni nalezy prowadzi¢ wykonujac nast¢pujace czynnosci:

e wykonania podtoza na dnie wykopu,

e opuszczenia zbiornika przepompowni do wykopu za pomoca dzwigu,

e wypoziomowania zbiornika przepompowni,

e podiaczenia kroccow wlotowych i wylotowych,

e wykonania instalacji wentylacyjnych,

e wykonanie przepustu kablowego,

e podigczenia urzadzen do instalacji elektrycznych i sterowania z uszczelnieniem przepustu
kablowego zabezpieczajacym przed penetracja gazéw agresywnych do skrzynki zasilajaco-
sterowniczej,
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e zasypania zbiornika rownomiernie ze wszystkich stron warstwami gruntem rodzimym
Z zageszezeniem.
5.9. Drenaz rozsaczajacy

Drenaz rozsgczajacy ulozony na zlozu zwirowo-gruntowym jest to urzadzenie do uzupehiajacego tlenowego
oczyszczenia biologicznego Sciekow.
Zastosowanie drenazu rozsgczajacego jest mozliwe po wykonaniu badan gruntowych, ktore potwierdza
zaktadane potozenie poziomu wod gruntowych.
Drenaz nalezy wykonywac¢ z rur PCV o $rednicy @110 z boczng perforacja.
Rury drenazu rozsaczajacego nalezy uktada¢ ze spadkiem okoto 0,5 % (maksymalnie 1 %) w rowach
o szeroko$ci minimum 50 cm. Wypekienie rowu winny stanowi¢ (od gory):

e warstwa przykrywajaca (migzszo$¢ 40-80 cm) - grunt rodzimy (humus)

e geowloknina ulozona poziomo dla ochrony ztoza zwirowo-piaskowego

e warstwa rozsgczajaca (migzszos$¢ 40 cm) - zwir ptukany 20-40 mm

e warstwa wspomagajgca (migzszo$¢ 70 cm) - piasek drobny ptukany Odleglos¢ pomiedzy
poszczegblnymi nitkami drenazu rozsaczajacego wynosi minimum 1,50 m. Uktad rur drenazu
zamknigty jest studzienka rewizyjng i dodatkowymi kominkami nawiewnym wyprowadzonym na
wysokos$¢ 60 cm ponad poziom terenu.

Montaz drenazu rozsaczajacego.

W wykopie roztozy¢ geowtokning i podsypke zwirowa. Nastepnie utozy¢ rury drenarskie karbowane
ze spadkiem w strong¢ studni odpowietrzajacej. Ulozone rury nalezy obsypac zwirem i zakry¢ geowltdkning
1 wykop zasypa¢. W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:

e zgodno$¢ wykonania drenazu z dokumentacja projektowa,

e prawidlowos$¢ utozenia warstw filtracyjnych,

e poprawnos¢ zasypki wykopu wokot rur filtracyjnych,

e chlonno$¢ warstwy przepuszczalnej (wizualnie),

e zabezpieczenie wykopu pod drenaz przed doplywem wod z otaczajacego terenu.
Uwaga: nalezy zachowac stref¢ ochronng pomig¢dzy poletkiem drenarskim a:

e uyjeciem wody pitnej: minimum 30,0 m,

e drzewami i krzewami: minimum 3,0 m,

e granicg posesji: minimum 7,5 m.

5.10 Proba szczelnoSci
5.10.1 Proby na eksfiltracje i infiltracje

Po zamontowaniu rurociggéw kanalizacyjnych i wykonaniu studzienek nalezy wykonac probe szczelnosci
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 oraz zaleceniami producentow rur.

Prébe nalezy wykonaé na infiltracj¢ wody do przewodu i eksfiltracj¢ z przewodu. Probe na eksfiltracje
nalezy przeprowadzi¢ przy obnizonym poziomie zwierciadla wody gruntowej do 0,5 m ponizej dna wykopu
oraz wykonaniu obsypki rurociggu o grubosci ~ 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie przykanaliki (o ile
wystapig) na badanym odcinku powinny by¢ zakorkowane. Napehienie przewodu przeprowadza si¢ powoli
ze studni od dotu kanatu tak, aby umozliwi¢ odpowietrzenie. Probe nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
3,0 m stupa wody w najnizszej studzience. W gornej studzience warstwa wody powinna wynosi¢ minimum
0,5 m ponad goémag krawedz otworu wlotowego. Proba nalezy poddawaé odcinki miedzy studzienkami
o dtugosci ~50 m. Czas proby wynosi 30 minut dla odcinka do 50 m i 60 minut dla odcinka powyzej 50 m.
Prébe na infiltracj¢ nalezy przeprowadzi¢ po zaprzestaniu odwadniania wykopow dla sieci kanalizacyjnej
catkowicie wykonanej na okreslonym terenie, bez podziatu na odcinki. W przypadku pozytywnego wyniku
proby na eksfiltracjg, z proby na infiltracj¢ mozna zrezygnowac. Decyzje o rezygnacji z proby na infiltracje
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Ze wzgledu na wilasciwosci lepkosprezyste rurociggdw wykonanych z tworzyw sztucznych spehienie
wszystkich warunkéw Norm Polskich moze by¢ trudne, dlatego tez proponuje si¢, aby probe szczelnosci
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN EN 805:2002.

5.10.2 Rurociagi grawitacyjne
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Przed zasypaniem rurociggu wykonac probe szczelno$ci powietrzem odcinkami o dtugosci maks. 300 m.
Préba powietrzna (wg wymagan normy PN-EN-295:1999):

Pompowac powietrze do testowanego rurociggu do momentu, az manometr podtaczony do systemu wskaze
warto$¢ nieco powyzej 100 mm stupa wody. Poczekaé, aby temperatura powietrza ustabilizowata sie,
a nastgpnie obnizy¢ cisnienie do 100 mm stupa wody. Przez 5 minut ci$nienie powietrza nie powinno spas¢
ponizej 75 mm shupa wody.

Koncowo dla catego odcinka nalezy wykona¢ wodng probe szczelnosci.

Préba wodna (wg wymagan normPN-EN-295:1999):

Napetliony wodg kanal pozostawi¢ przez minimum 1 godzing pod cisnieniem 5,0 m stupa wody. Kanat
mozna uzna¢ za szczelny, jesli po uptywie 15 minut dla rur, a 5 minut dla ksztaltek strata wody nie
przekroczy 0,07 litra na m* wewnetrznej powierzchni zwilzonej rury.

5.10.3 Rurociagi ciSnieniowe

Po zamontowaniu rurociggdéw tlocznych i wykonaniu studzienek nalezy wykona¢ probeg szczelnosci zgodnie
z PN-B-10725:1997 oraz zaleceniami producentow rur. Probg hydrauliczng nalezy wykonywac na cis$nienie
probne 1,0 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiO-00 ,,Wymagania Ogolne”.

Badanie materialow nastepuje poprzez poréwnanie cech materialdow z wymaganiami WWiO, dokumentacji
projektowej i odpowiednich norm materiatlowych podanych w niniejszych WWiO.

6.1. Kontrola materialéw uzytych do budowy rurociagow

Badanie materialow nastepuje poprzez poréwnanie cech materialdw z wymaganiami WWiO, dokumentacji
projektowej i odpowiednich norm materiatowych podanych w 10 niniejszych WWiO.
6.2. Kontrola, pomiary i badanie w czasie robo6t

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli robot.

Kontrola powinna by¢ prowadzona zgodnie z wymogami norm PN-92/B-10729, PN-EN 1610:2002 i PN-EN
476:2001 1 w szczegolnosci obejmowac:

e sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

o wykonanie wykopow z uwzglednieniem technologii montazu oraz elementéw obudowy (umocnienia
wykopu),

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia podtoza,

e badanie zgodnosci stosowanych materiatow ze specyfikacja i dokumentacjg techniczna,

e badanie odchylenia osi kanatu,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa usytuowania przewodow i studzienek,

e badanie odchylenia spadku rurociggow,

e badanie potaczen rurociagow,

e sprawdzenie metod i stopnia zageszczenia obsypki rury,

e badanie stopnia zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia utozonego przewodu, studzienek i wlazow,

e wykonanie proby szczelnosci.

6.3  Inspekcja telewizyjna

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia inspekcji TV catosci sieci kanalizacji grawitacyjnej
kamera wyposazong w sensor spadku w stanie zakrytym.

Wykonawca przekaze Inzynierowi zapis wideo z opisem i raporty z przeprowadzonych inspekcji.

6.4  Biezaca kontrola Inzyniera
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Kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie na biezgco wszystkich elementéw procesu technologicznego, oraz
zaakceptowanie wynikoéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera, w miar¢ postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i zgodnosci wykonywanych robdt z wymaganiami
niniejszych WWiO.
W szczegblnosci Inzynier sprawdza:

e skladowanie materialow,

e realizacj¢ rob6t ziemnych,

e zageszczenie gruntu,

e prowadzenie odwodnienia,

e proces montazu i ulozenia przewodu,

e szczelnos$¢ przewodu.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie ma zastosowania.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru podano w WWiO-00 ,,Wymagania Og6lne”.
Roboty podlegaja odbiorom wg procedur dla odbioru robot ulegajacych zakryciu i odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w WWiO-00 ,,Wymagania
Ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p. Numer Normy Tytul normy
1.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
2.PN-EN Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
1610:2002/Ap1:2007
3.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoS$cig.
4. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogolne 1 definicje.
5.PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.
6. PN-EN 752-6:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Cze$¢ 6: Uktady pompowe.

7.PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

8.PN-EN 13244-1:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci§nieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarne;j,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Czgs¢ 1: Wymagania
ogolne.

9.PN-EN 13244-2:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$§nieniowych
rurociggow do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarne;j,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury.

10. PN-EN 13244-3:2004  Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych

rurociggow do wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarne;j,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Czgsé¢ 3: Ksztattki.

11. PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Warunki Wykonania i Odbioru Robét

L.p. Numer Normy

12. PN-ENV 1401-3:2002

13.PN-EN 13101:2005

14. PN-B-10729:1999
15. PN-EN 13508-1:2006
16. PN-B-10735:1992

17.PN-EN 13508-1:2006
18. PN-ENV 1046:2007

19. PN-EN 13598-1:2005

20. PN-EN 1852-1:2009

10.2 Pozostale

Tytul normy

konstrukcjami budynkow do przesytania wody lub §ciekéw — Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej — Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U) — Czgs$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania
instalacji.

Stopnie do studzienek wlazowych — Wymagania, znakowanie, badania

i ocena zgodnosci.

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.
Stan kanalizacyjnego systemu zewngtrznego - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.

Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze.

Stan kanalizacyjnego systemu zewngtrznego — Czg¢$¢ 1: Wymagania ogolne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy
do przesytania wody i $ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli — Praktyczne
zalecenia uktadania przewodow pod ziemia i nad ziemig.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej — Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Cz¢$¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi
studzienkami inspekcyjnymi.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polipropylen (PP) —
Czes¢ 1: Specyfikacje dotyczace rur, ksztaltek i systemu (oryg.).

1. Instrukcje stosowania materiatow wydane przez producentow,

2. Instrukcje montazowe uktadania w gruncie rurociaggéw wydane przez producentéw rur.

11. PRACE ZWIAZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

1. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne WWiO-01
2. Linie kablowe NN, sterownicze, o$wietlenie terenu i kanalizacja kablowa WWiO-04
3. Instalacje 1 wyposazenie technologiczne WWiO-05
4. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych WWiO-09
5. Roboty w zakresie instalacji AKPiA i instalacji teletechnicznych WWiO-10
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