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1.

11

Wymagania dotyczace rozwigzan konstrukcyjnych dla obiektéw

inzynieryjnych

Obiekty nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z ogdélnym opisem przedmiotu zamodwienia
w sposoOb spetniajgcy ponizsze wymagania.

Wymagania ogodlne

1.

Obiekty nalezy dostosowa¢ pod wzgledem architektonicznym do otaczajgcej
zabudowy, wkomponowujgc w otaczajacy krajobraz i w sposéb wspoigrajgcy z nim.
Obiekty powinny nawigzywac¢ swojg konstrukcjg, forma, ksztattem, architekturg lub jej
elementami do innych obiektéw architektonicznych znajdujgcych sie w tej samej
przestrzeni bgdz w jej sgsiedztwie. Obiekty powinny charakteryzowac sie czytelnym
(zrozumiatym) ukfadem konstrukcyjnym, z jasnym podziatem na czesci skfadowe,
odpowiadajgcym okreslonym zadaniom technicznym. Obiekt powinien miec
odpowiednio dobrane proporcje i uporzgdkowane linie.

Nalezy przyjg¢ wtasciwg lokalizacje oraz dobraé optymalne parametry techniczne dla
poszczegodlnych obiektow.

W przypadku obiektow inzynieryjnych petnigcych funkcje przejs¢ dla zwierzat wymaga
sie, zeby lokalizacja oraz parametry techniczne spetniaty co najmniej wymagania
okreslone w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, a w szczegdlnosci
parametrow dotyczgcych wysokosci, szerokosci oraz wspétczynnika ciasnoty
wzglednej w zaleznosci od rodzaju przejscia.

Wymaga sie, zapewnienia dostepu do elementéw konstrukcyjnych i wyposazenia
obiektéw przy pomocy urzgdzen w postaci podnosnikow koszowych, rusztowan
i drabin oraz utwardzenia terenu wokét podpér.

Parametry obiektow inzynieryjnych takie jak dlugos¢ i szerokos¢ dla obiektéw w ciggu
drog nalezy okres$lié na podstawie STES, traktujgc wymagania zawarte
w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych, jako standardy
minimalne, z uwzglednieniem wymagan decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
oraz wytycznych i warunkéw administratoréw/zarzadcoéw przedmiotowych drég. Dla
obiektbw w ciggu drogi kolejowej nalezy okresli¢ parametry na podstawie
opracowanego studium techniczno-ekonomiczno-$§rodowiskowego oraz w oparciu
o wymogi i warunki PKP PLK SA, jak tez uwzgledniajgc wytyczne Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow. Nalezy zaprojektowac kolejowe obiekty inzynieryjne zgodnie
ze stosownymi przepisami w tym zakresie, w szczegolnosci zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz.
U. z 2015 r.,, poz. 1744, z p6zn. zm.) oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998r nr 151
z pozn. zm.) i w uzgodnieniu z zarzadcg infrastruktury kolejowe;j.

Podczas projektowania oraz wyznaczania rozwigzan technicznych nalezy dgzy¢ do
wykorzystania technologii minimalizujgcych ucigzliwosci spoteczne (utrzymanie ruchu
na ciggach komunikacyjnych krzyzujgcych sie z projektowanymi obiektami, eliminacja
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1.2

1.3

hatasu i zagrozen bezpieczenstwa) oraz Srodowiskowe.

Obiekty inzynieryjne oraz infrastruktura towarzyszgca powinny by¢ zaprojektowane
tak, by na etapie jej eksploatacji nie dochodzito do przekroczen dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w srodowisku ani do przekroczeh normatywnych poziomow drganh
przenoszonych na ludzi i sgsiadujgce budynki.

Zamawiajgcy wymaga stosowania na obiektach inzynieryjnych rozwigzan
technicznych zapewniajgcych odpowiednie parametry techniczno-eksploatacyjne linii
kolejowej oraz gwarantujgcych bezpieczenstwo ruchu kolejowego.

Ze wzgledu na redukcje kosztow pdzniejszego utrzymania obiektow inzynieryjnych
nalezy dgzy¢ do maksymalnej unifikacji proponowanych szczegdtowych rozwigzan
technicznych i materiatowych, a takze dotyczgcych detali konstrukcyjnych. Zaleca sie,
aby podczas projektowania nowych obiektéw inzynieryjnych mie¢ rowniez na uwadze
poprawe parametrow ciggow krzyzujgcych sie z projektowang linig kolejowg takich jak
np. skrajnia pozioma i pionowa lub mozliwos¢ poszerzenia ich funkcjonalnosci. Celem
tych dziatan jest poprawa interoperacyjnosci komunikacji w aglomeracji i dziatania te
powinny by¢ skonsultowane z odpowiednimi zarzgadcami tych ciggéw
komunikacyjnych.

Wymagania dla przepiséow

1.

Kolejowe obiekty inzynieryjne muszg spetnia¢ odpowiednie dla rodzaju wymagania
wymienione w Warunkach technicznych utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych
Id-1 (D-1), Warunkach technicznych dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych 1d-2 (D-2)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia
1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998r nr 151 poz. 987 z pdzn. zm.) oraz
w Standardach Technicznych - Szczegdtowych warunkach technicznych dla
modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci V max < 200 km/h (dla taboru
konwencjonalnego) i Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci systemu kolei
w Unii Europejskiej (tzw. TSI).

Drogowe obiekty inzynieryjne muszg spetnia¢ odpowiednie dla rodzaju wymagania
wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r.
w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz. U.
poz. 1518) oraz we Wzorcach i standardach rekomendowanych przez Ministra
wiasciwego ds. transportu (obecnie Ministra Infrastruktury).

Obiekty inzynieryjne nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z wymaganiami polskiego prawa,
w tym zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz aktami prawnymi w ich
aktualnym brzmieniu lub zgodnie z normami rownowaznymi.

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe projektowanej linii kolejowe;:

Kategoria linii wedtug kodéw TSI: P5
Typ linii: P80
Maksymalna predkosc¢: 80km/h
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e Diugosc krawedzi peronu: 200 m
o Wysokos¢ peronéw: 0,96 m
1.4 Skrajnie obiektéw inzynieryjnych
1. Skrajnie budowlang linii kolejowej dla obiektdw inzynieryjnych nalezy zaprojektowac
w wariancie GPL-2 dla linii zelektryfikowanych. Szczegétowe wymagania dotyczace

skrajni budowli zawarte sg w Zatgczniku nr 14 do OPZ ,Wymagania do projektowania
branzy torowej” pkt 1.5.

Skrajnie nalezy powiekszy¢ o strefe bezpieczenstwa zgodnie z zapisami Standardow
Technicznych Tom Il pkt. 4.4. Odlegtos¢ posadowienia i konstrukcji obiektow
inzynieryjnych od osi toru w kazdym przypadku powinna zapewni¢ wolng przestrzen
pozwalajgcg na dogodne usytuowanie infrastruktury podziemnej i elementéw systemu
odwodnienia oraz zapewniajgca mozliwos¢ prowadzenia prac utrzymaniowo-
konserwatorskich.

2. Skrajnie drogowg dla obiektow inzynieryjnych nalezy zaprojektowaé zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych:

e wysoko$¢ min. 5,0 m —dla drog klasy Allub S,
e wysoko$¢ min. 4,5 m —dla drog klasy GP, G, Z lub D.

3. Minimalne skrajnie pionowe / poziome pod projektowanymi obiektami inzynieryjnymi:

e Skrajnia pionowa / pozioma obiektu winna spetniaé wymogi okreslone
w Standardach Technicznych PKP oraz Warunkach Technicznych zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika
2015 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz. 1744, z pézn. zm.);

e Skrajnia pionowa / pozioma dla obiektéw nad ciggami drog kotowych oraz nad
ciggami pieszymi i pieszo-rowerowymi winna spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych oraz uwzgledniac
wymagania techniczne zarzgdcow tych drég.

e Swiatto mostéw powinno sie ustalaé w oparciu o obliczenia hydrauliczne
wykonywane wg Wzorcow i standardow rekomendowanych przez Ministra
wiasciwego ds. transportu (obecnie ministra Infrastruktury) WR-M-12
,Wytyczne obliczania swiatet drogowych i przepustow hydraulicznych”, na

podstawie wymaganych danych hydrologicznych.
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o Nalezy przyjmowac prawdopodobienstwo wystgpienia przeptywu miarodajnego
nie wiekszego niz 0,5%.

¢ Nalezy uwzgledni¢ wymagania, tak aby spdd konstrukcji mostu byt wzniesiony
ponad poziom wody maksymalnie spietrzonej nad wodami srédlgdowymi
niezeglownymi co najmniej 1,00 m oraz aby spdd konstrukcji mostu nad ciekami
zeglownymi byt wzniesiony ponad najwyzszy poziom wody zeglownej WWZ
zgodnie z wymogami danej klasy drogi wodnej, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Rady Ministréw w z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji srodlgdowych
drég wodnych przy uwzglednieniu warunku lokalizacji gérnej powierzchni ciosu
podfozyskowego podpory obiektu min 0,50m powyzej poziomu maksymalnej

wody spietrzone;j.

1.5 Schemat statyczny obiektéw inzynieryjnych

Ogdlne wymagania dotyczgce schematéw statycznych obiektéw inzynieryjnych:

wymaga sie, aby obiekty jednoprzestowe projektowane byly o schemacie statycznym
belki swobodnie podpartej lub ramownicowym,

obiekty wieloprzestowe nalezy projektowac o schemacie statycznym belki ciggtej lub
0 schemacie ramownicowym,

ucigglenie ustrojow wieloprzestowych powinno by¢ projektowane jako petne. Nie
dopuszcza sie projektowania ucigglenia tzw. pozornego, tj. tylko poprzez pityte
pomostows,

nie dopuszcza sie stosowania konstrukcji wstegowych,

nie dopuszcza sie schematu statycznego obiektu z przegubami w przesle,

obiekty mostowe zintegrowane powinny mie¢ dtugos¢ mniejszg lub réwng 20 m,

tunele nalezy projektowac¢ jako konstrukcje zintegrowane o schemacie statycznym
ramowymi otwartym badz zamknietym,

obiekty o konstrukcji gruntowo-powtokowej powinny by¢ projektowane o schemacie

statycznym tukowym lub ramownicowym.

Wymaga sie aby zastosowane modele obliczeniowe odpowiadaty rzeczywistej pracy

konstrukcji oraz w sposob wierny odzwierciedlaty jej wszystkie cechy i parametry.

1.6 Nosnos¢ obiektéw inzynieryjnych

1.

Nosnos$¢ projektowanych kolejowych obiektéw inzynieryjnych powinna odpowiadac
modelom obcigzen projektowych LM71 oraz SW/0 (w przypadku obiektéw ciggtych)
zgodnych z PN-EN 1991-2 ,Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostéw" lub rownowazne, z uwzglednieniem wspétczynnika klasyfikacji obcigzen
a=1,21 oraz kategorii nacisku B1 wg PN-EN 15528 lub réwnowazne. Dopuszczalny nacisk

na o$ taboru wynosi 221 kN. Projektowane obiekty inzynieryjne muszg zapewniaé
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odpowiednig nosnosc¢ / wytrzymatos¢ z uwagi na sity pionowe oraz poziome mogace

wystapi¢ na konstrukcji wynikajgce z PN-EN 1991-2 ,Eurokod 1: Oddziatywania na

konstrukcje. Czes¢ 2: Obcigzenia ruchome mostéw" lub réwnowazne oraz Technicznych

Specyfikacji Interoperacyjnosci systemu kolei w Unii Europejskiej (tzw. TSI) Ilub

rbwnowazne.

2. Nosnos¢ projektowanych drogowych obiektéw inzynieryjnych powinna odpowiadac
modelom obcigzen projektowych zgodnych z PN-EN 1991-2 ,Eurokod 1: Oddziatywania na
konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow" lub rownowazne, z uwzglednieniem
wspotczynnikow dostosowawczych dla modelu obcigzenia LM1 oraz LM2 zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drdég publicznych. Dodatkowo drogowe obiekty
inzynieryjne nalezy zaprojektowa¢ na obcigzenie pojazdami specjalnymi zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do w/w rozporzgdzenia.

1.7 Wymagania dodatkowe dla tuneli
a) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463 z p6zn.zm.) oraz ,Wytycznymi badan
podioza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji infrastruktury kolejowej lgo-1
(Warszawa 2016), dla tuneli nalezy przyja¢ lll kategorie geotechniczna.

b) W celu okreslenia szczegdtowych wymagan konstrukcyjnych, warunkéw ewakuacji oraz
zastosowanych srodkow bezpieczenstwa w tunelu nalezy wykonac¢ ocene zagrozenia
pozarowego.

c) Analize ryzyka nalezy wigczy¢ do dokumentacji bezpieczenstwa, przedktadanej
organowi wydajgcemu pozwolenie na budowe.

d) Elementem dokumentacji projektowej tunelu powinien by¢ scenariusz pozarowy
uzgodniony z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

e) W ramach dokumentacji nalezy opracowaé plan dziatah ratowniczych, uzgodniony ze
wszystkimi stuzbami ratowniczymi i pomocniczymi: straz pozarna, policja, ratownictwo
medyczne, lotnicze pogotowie ratunkowe, sztab zarzgdzania kryzysowego,

f) W ramach dokumentacji nalezy opracowa¢ dokumentacje bezpieczenstwa tunelu,
uwzgledniajgcg szczegdtowe rozwigzania techniczne oraz ocene zagrozen w oparciu
0 prognoze ruchu wraz z analizg ryzyka wypadkéw,

g) Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne odchytki wykonania
elementéw zgodnie z PN-EN lub réwnowazne. Niedoktadnosci i odchytki nie mogg

zmienia¢ minimalnych wymiarow, skrajni i szerokosci przejS¢ ewakuacyjnych.
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h) Okre$lajgc swiatto obiektow dla danej szerokosci nalezy przeprowadzi¢ analize

poziomu rozpoznania gruntu.

zaprojektowac schody stanowigce wyjscia awaryjne na przylegty teren.

1.8 Wymagania dla elementéw konstrukcyjnych

1.8.1 Wymagania ogélne dla betonu

widocznosci jak dla warunkow nocnych. Na poczatkach i konncach naw tuneli nalezy

Nalezy zaprojektowaé spdd $cian szczelinowych tak, aby znajdowaly sie powyzej

Zastosowany w dokumentacji beton powinien spetnia¢ minimalne wymagania w zakresie

nastepujacych klas ekspozycji:

Kapy i elementy gzymsowe XC4,XD3,XF4
Piyta pomostu XC4,XD2,XF2
Ustrdj niosgcy XC4,XD2,XF2
Ciosy podtozyskowe XC4,XD2,XF2
Filary XC4,XD2,XF2
Filary narazone na ochlapywanie XC4,XD3,XF2
zlokalizowane przy drogach

Konstrukcje oporowe XC4,XD1,XF2
Przyczoftki XC4,XD2, XF2
Korpusy przyczotkdw narazone na XC4,XD3,XF2
ochlapywanie zlokalizowane przy

drogach (w odlegtosci do 6 m)

Fundamenty XC2,XD2,XF2
Pale XC2,XD2,XF2

W sytuacji, gdy rzeczywiste warunki Srodowiskowe sg bardziej niekorzystne od wyzej
wymienionych w tabeli, beton nalezy zaprojektowac na takie warunki srodowiskowe, w ktorych
bedzie on pracowat.
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1.8.2 Konstrukcja niosgca przeset — wymagania ogélne

Obiekty nalezy projektowac w jednej z ponizszych konstrukcji:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

zelbetowej belkowej lub ptytowe;j,

strunobetonowej belkowej lub ptytowe;j,

kablobetonowej belkowej lub skrzynkowej,

zespolonej (stalowo-betonowej) belkowej,

stalowej ortotropowej (typ konstrukcji dopuszczony tylko dla obiektow w ciggu drég
kolejowych),

gruntowo-powtokowej zelbetowej.

Rozwigzania konstrukcji przesta powinny uwzgledniaé nastepujgce minimalne wymagania dla

zastosowanych podstawowych materiatéw:

1)

4)

dla projektowanych konstrukcji zelbetowych:

a) klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie: C30/37,

b)  stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa oraz
w klasie ciggliwosci C;

dla projektowanych konstrukcji strunobetonowych:

a) klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie: C35/45,

b)  stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa oraz
w klasie ciggliwosci C,

c) sprezenie siedmiodrutowymi linami o $rednicy od 15,5 mm do 15,7 mm
wykonanymi ze stali o wytrzymatosci charakterystycznej na rozcigganie 1860
MPa;

dla projektowanych konstrukcji kablobetonowych:

d) klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie: C35/45,

e) stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa oraz
w klasie ciggliwosci C,

f) kable sprezajgce: z siedmiodrutowych linami o srednicy 15,7 mm wykonanych
ze stali o wytrzymatos$ci charakterystycznej na rozcigganie 1860 MPa;

dla projektowanych konstrukcji zespolonych (stalowo-betonowych):

a) klasa wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie pomostu: C30/37,

b)  stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa oraz
w klasie ciggliwosci C,

c) stal konstrukcyjna dla elementéow gtdéwnych (dzwigaréw) o gatunku S355 oraz

pracy tamania nie mniejszej niz 27J w temperaturze nie wyzej niz -20 °C
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1.8.3
1)

3)

4)

5)

6)

1.8.4

", nr postepowania: PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 15 do OPZ

Konstrukcja niosgca przeset — wymagania szczegétowe
Minimalne grubos$ci monolitycznych ptyt pomostéw powinny wynosic:

a) 24 cm dla obiektéw drogowych,

b) 30 cm dla obiektow kolejowych,

c) 21 cm dla obiektéw dla pieszych.

Ustroje niosgce wieloprzestowe nalezy projektowa¢ jako konstrukcje ciggte
bezprzegubowe, oparte na podporach na 1 rzedzie tozysk lub jako ramownice.
Konstrukcije belkowe nalezy projektowaé 2z poprzecznicami podporowymi
umozliwiajgcymi rektyfikacje i wymiane tozysk (nalezy zapewnic¢ niezbedng przestrzen
w celu ustawiania i bezpiecznego uzytkowania urzgdzen pomocniczych).

Koryta balastowe obiektow kolejowych bez naziomu nalezy wyposazy¢ w maty
antywibracyjne, ktére zmniejszajg oddziatywania dynamiczne na konstrukcje obiektu.
Pomost przesta obiektu kolejowego nalezy wyposazy¢ w obustronne chodniki
stuzbowe szerokosci min. 0,75m umieszczone w odlegtosci min. 2,5m od osi toru.
Chodniki powinny by¢ wyposazone w balustrady zewnetrzne wysokosci min. 1,1 m. Ze
wzgledu na teren zamieszkaty i bezpieczenstwo ruchu na obiekcie nalezy zastosowac
balustrady typu miejskiego z wypetnieniem z ptaskownikéw pionowych min. co 0,12 m.
Pomost przesta obiektu drogowego nalezy wyposazy¢ w chodniki dla obstugi
w przypadku, gdy na obiekcie nie wystepuje chodnik dla pieszych, sciezka rowerowa,
cigg pieszo-rowerowy lub pas awaryjny. Warunek ten nie dotyczy obiektow

prowadzgcych szlak wedréwek zwierzat dziko zyjgcych.

Konstrukcja niosgca tunelu — wymagania ogéine

Dopuszcza sie zaprojektowanie wykonania tuneli:

a)
b)

metodg podstropowg w Scianach szczelinowych lub szczelnych,

w otwartym wykopie z zapewnieniem statecznosci scian wykopu poprzez zastosowanie
skarp o odpowiednim nachyleniu i/lub zastosowanie zabezpieczenia pionowych $cian
(Scianka berlinska, sciana szczelinowa, scianka szczelna lub inna, w razie potrzeby

odpowiednio rozparta lub zakotwiona w gruncie),

W kazdym przypadku nalezy w dokumentacji projektowej uwzgledni¢ uszczelnienie scian na

etapie ich realizacji bez potrzeby ich uszczelniania po odkopaniu.

1.8.5

Konstrukcja niosgca tunelu — wymagania szczegé6towe

1) Minimalna grubos¢ elementow konstrukcji tunelu wynosi 0,6m.

2) Rozwigzania konstrukcji przesta powinny uwzglednia¢ nastepujgce minimalne

wymagania dla zastosowanych podstawowych materiatow:

a) klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie: C30/37,
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3)

4)

5)

6)

7

8)

1.8.6

b) stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa
oraz w klasie ciggliwosci C,

c) gtebokosc¢ penetracji wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 lub normy
réownowaznej (zaleznej od klasy ekspozycji) nie wiekszej niz 60mm; nalezy
stosowac domieszki do betonu zwiekszajgce szczelno$¢ samego betonu oraz
stykédw montazowych.

Wszystkie elementy konstrukcyjne muszg spetniaé wymagang odpornosé ogniowa
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Konstrukcje nosng tunelu wykonuje sie z materiatéw lub wyrobéw budowlanych co
najmniej klasy A1 reakcji na ogien,

Oktadziny konstrukcji gtéwnej tunelu wykonuje sie z materiatdbw lub wyrobow
budowlanych co najmniej klasy A1, s1, dO reakcji na ogieh. Pozostate niekonstrukcyjne
elementy tunelu powinny spetnia¢ wymagania co najmniej klasy B reakcji na ogien,
Konstrukcja nosna tunelu powinna posiada¢ odpornos¢ ogniowg przez okreslony czas,
ktéry w przypadku pozaru wystarczy na samodzielne opuszczenie miejsca
niebezpiecznego przez uzytkownikow tunelu oraz umozliwi dziatania stuzb
ratowniczych, bez zagrozenia, ze sie zawali,

Konstrukcja nosna tunelu stuzgcego do przeprowadzenia szlaku kolejowego powinna
posiadaC¢ nosnosS¢ ogniowg nie nizszg niz 120 min, okreslong w odniesieniu do
temperatury pozaru 1200°.

Tunel z betonowych elementow konstrukcyjnych, stuzgcy do przeprowadzenia szlaku
kolejowego powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby w warunkach
pozarowych, okreslonych w pkt. Powyzej, nie wystepowato ryzyko utraty nosnosci

ogniowej konstrukcji zwigzane z eksplozyjnym odpryskiwaniem betonu.

Posadowienie — wymagania ogélne

Wybor sposobu posadowienia obiektu powinien wynika¢ z geotechnicznych warunkow

posadowienia, zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzenia Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463

z p6zn. Zmianami), z uwzglednieniem Wymagan szczegoétowych dotyczgcych branzy

geotechnicznej i geologicznej (Zatgcznik nr 16 do OPZ).

W przyjetych rozwigzaniach technicznych posadowienia w dokumentacji projektowej nalezy

uwzgledni¢ minimalne wymagania dla zastosowanych podstawowych materiatow:

1)

dla projektowanego posadowienia bezposredniego na fawach, pitytach

fundamentowych lub na podtozu wzmocnionym:
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— klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie: min. C30/37,
— stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 Mpa oraz
w klasie ciggliwosci C;
2) dla projektowanego posadowienia posredniego na palach fundamentowych:
e oczepy palowe:
— klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie: min. C30/37,
— stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznoéci fyk = 500 Mpa oraz
w klasie ciggliwosci C;
e pale przemieszczeniowe (z wytgczeniem pali prefabrykowanych Zelbetowych)
wiercone oraz barety:
—  klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie: min. C30/37,
— stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 Mpa oraz
w klasie ciggliwosci C.
¢ pale przemieszczeniowe prefabrykowane zelbetowe:
— klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie: min. C40/50,
— stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznoéci fyk = 500 Mpa oraz

w klasie ciggliwosci C.

1.8.7 Posadowienie — wymagania szczegotowe
a) podpory mostoéw, zlokalizowane na terenie pokrytym wodg przy przeptywie

miarodajnym (konstrukcja podpory znajdujgca sie z zasiegu rzutu zwierciadta wody
przy przeptywie miarodajnym), powinny by¢ posadowione na fundamentach
posrednich z obwodowg $ciankg szczelng. Dno cieku wokét fundamentu podpory
powinno by¢ umocnione (np. materacem faszynowo-kamiennym) w sposob
odpowiedni do przewidywanego zagrozenia,

b) w przypadku wyboru posadowienia bezposredniego obiektu, tawy Ilub ptyty
fundamentowe nalezy zaprojektowaé w gruncie rodzimym,

c) zaprojektowa¢ wierzch fundamentu z przykryciem warstwg gruntu lub
obrukowania grubosci co najmniej 20 cm,

d) zaprojektowac¢ wierzch fundamentu filarow w pasie dzielagcym drogi z przykryciem
warstwg gruntu lub obrukowania o grubosci co najmniej 120 cm,

e) wierzch fundamentu konstrukcji inzynieryjnej nalezy uksztattowaé ze spadkiem
minimum 3 %,

f) w przypadku wymiany gruntu pod fundamentami obiektéw inzynieryjnych na grunt
niespoisty - nalezy zaprojektowaé geowidknine separacyjng, jezeli podioze jest

Z gruntéw spoistych,
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g) w zasypkach wykopow fundamentowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy
wyeliminowaé niebezpieczenstwo gromadzenia sie wody i rozmiekczania gruntu
rodzimego,

h) zaprojektowaé spdéd fundamentu (réwniez spod stép pali, spod kolumn
wzmacniajgcych grunt itp.) powyzej poziomu rozpoznania gruntu zgodnie
z Wymaganiami szczegotowymi dotyczgcymi branzy geotechnicznej i geologicznej
(Zatacznik nr 16 do OPZ2).

1.8.8 Przyczétki — wymagania ogoéine
Dla obiektéw inzynieryjnych nalezy projektowaé przyczotki zelbetowe, w szczegdlnosci:

a) przyczotki tarczowe sztywne:

— masywny korpus wykonany jako $ciana czotowa;

— masywne $ciany boczne wykonane jako wolnostojgce sciany oporowe z dylatacjg na
catej wysokosci lub jako skrzydta w ksztatcie trojkatnych tarcz podwieszonych do
korpusu

b) przyczofki sztywne tarczowo stupowe:
— korpus wykonany jako $ciana oporowa zintegrowana ze stupami/przyporami nosnymi;
— skrzydet w ksztalcie trojkagtnych tarcz podwieszonych do oczepu.

c) przyczotki skrzyniowe / komorowe sztywne:

— korpus wykonany jako komora zamknieta zintegrowana z stupami/przyporami
nosnymi;

— masywne $ciany boczne wykonane jako wolnostojgce sciany oporowe z dylatacjg na
catej wysokosci lub jako skrzydta w ksztatcie trojkatnych tarcz podwieszonych do
korpusu

d) przyczotki scianowe:
— jako elementy konstrukcyjne obiektéw zintegrowanych,
— jak $ciana wspotpracujgca z gruntem zapewniajgc sprezyste odksztatcenia,

umozliwiajgce przemieszczenia przesta
Nie dopuszcza sie $cian czotowych i bocznych przyczotkéw wykonanych w technologii gruntu
zbrojonego.

Za przyczotkami obiektéw drogowych nalezy projektowaé ptyty przejsciowe, na calej
szerokosci obiektu miedzy skrzydtami zgodnie z odpowiednimi wytycznymi i przepisami.

Za przyczétkami obiektéw kolejowych nalezy projektowaé strefy przejsciowe, na calej
szerokosci obiektu zgodnie z odpowiednimi wytycznymi i przepisami.

Nalezy wykazac obliczeniowo spetnienie warunkéw dopuszczalnych réznic osiadania dla stref
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najazdowych (w szczegdlnosci stref przejsciowych i piyt przejsciowych) kazdego obiektu
kolejowego i drogowego.

Rozwigzania te powinny uwzglednia¢ nastepujgce minimalne wymagania dla zastosowanych
podstawowych materiatow:

1) klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie: min. C30/37; przy czym dla scian czotowych
przyczétkow narazonych na ochlapywanie (zlokalizowane w odlegtosci do 6,0 m liczgc
od skrajnego elementu przekroju podpory do krawedzi jezdni), klasa betonu nie moze
by¢ nizsza niz C35/45,

2) stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa oraz w klasie
ciggliwosci C.

1.8.9 Przyczétki — wymagania szczegotowe

a) ksztatt skrzydet powinien zapewnia¢ wtasciwe zageszczenie zasypki w ich poblizu,

b) przyczokki obiektow o konstrukcji ramownicowej mogg mie¢ sciany boczne lub skrzydta
podwieszone monolitycznie zwigzane z korpusem pod warunkiem, ze dtugosé
Scian/skrzydet nie bedzie wieksza od 5,0 m. W pozostatych przypadkach nalezy
wyksztatci¢ petng dylatacje miedzy sciang boczng a korpusem, ktory moze posiadac
w razie potrzeby krétkg sciane boczng (dtugosci do 2,0 m) monolitycznie z nim
zwigzana,

c) dlugosé ptyt przejsciowych nalezy obliczy¢ zgodnie z WR-M-11 Wytyczne projektowania
elementéw powigzania drogowych obiektéw inzynieryjnych z terenem i droga,

d) obsypanie przyczoétka gruntem nalezy wykona¢ z maksymalnym pochyleniem skarp lub
tworzgcych stozka wynoszgcym 1:1,5,

e) zasypke przyczotkéw nalezy ksztattowac zgodnie z WR-M-11 Wytyczne projektowania
elementéw powigzania drogowych obiektéw inzynieryjnych z terenem i droga,

f) fawe podifozyskowg nalezy uksztattowac ze spadkiem minimum 3% (w celu utatwienia

sptywu wody).

1.8.10 Podpory posrednie —wymagania ogolne
Filary obiektow nalezy projektowaé o konstrukcji stupowej, ramownicowej (stupy z oczepem)

lub jako zelbetowe petnoscienne. Warunek ten nie dotyczy obiektow o konstrukcji gruntowo-
powtokowe;.

tawe podiozyskowg nalezy ksztattowaé ze spadkiem min. 3% (w celu utatwienia sptywu
wody).

Konstrukcja strefy podparcia ustroju niosgcego powinna zapewni¢ mozliwo$¢ wymiany fozysk.

Stupy filaréw narazonych na uderzenia pojazdéw majg mie¢ taki przekroj poprzeczny, ktérego
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zaden wymiar nie jest mniejszy od 60 cm. Wymaganie to obowigzuje niezaleznie od

zastosowanego w stupie materiatu.

1.8.11 Podpory posrednie — wymagania szczegétowe
Rozwigzania konstrukcji podpor powinny uwzglednia¢ nastepujgce minimalne wymagania dla
zastosowanych podstawowych materiatéw:

a) klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie: C30/37,

b) stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznoéci fu« = 500 MPa oraz

w klasie ciggliwosci C.
1.9 Wyposazenie obiektéw inzynieryjnych

1.9.1 tozyska

tozyska nalezy projektowaé na ciosach podtozyskowych jako kotwione. Obiekt inzynieryjny z
tozyskami nalezy projektowac tak, aby zapewniona byta mozliwosé wymiany lub rektyfikacji
tozysk bez koniecznosci budowy specjalnych podpdr lub rusztowan pod sitowniki i urzgdzenia
pomocnicze.

tozyska w obiektach o konstrukcjach nosnych sprezonych, kablobetonowych, nalezy

montowac¢ po wykonaniu docelowego sprezenia obiektu.

W projekcie obiektu inzynieryjnego nalezy zamiesci¢ informacje okreslajgce w sposéb
precyzyjny miejsca montazu, udzwig i gabaryty sitownikow umozliwiajgcych rektyfikacje lub

wymiane fozysk.

Nalezy zapewni¢ dostep do tozysk dla obstugi w celu wykonywania kontroli stanu technicznego
wg PN-EN 1337 lub rownowazne i prac utrzymaniowych. Odlegtos¢ dolnej powierzchni
konstrukcji przesta od goérnej powierzchni podpory (nie liczac cioséw podtozyskowych)
powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 cm.
1.9.2 lzolacje wodoszczelne
a) w przypadku, gdy izolacja wodoszczelna pomostu jest przewidziana w postaci izolacji
arkuszowej z papy termozgrzewalnej, nalezy projektowac jg zgodnie z ,Zalecenia
wykonywania izolacji z pap termozgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach inzynieryjnych”, zeszyt 68, IBDiM, Warszawa 2005, lub zgodnie
Z rbwnowaznymi wytycznymi.
b) izolacja arkuszowa pomostu pod kapami i kraweznikami powinna by¢ dwuwarstwowa,
tj. nalezy projektowa¢ dwa wielowarstwowe arkusze izolaciji,
c) dopuszcza sie izolacje natryskowg
d) w obiektach inzynieryjnych o konstrukcji gruntowo-powitokowej (z wyjatkiem

przepustéw), izolacja pozioma (geomembrana), znajdujgca sie w nadsypce, powinna
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1.9.3

b)

d)

1.9.4
a)

b)

f)

by¢ doprowadzona do krawedzi konstrukcji na wlocie i wylocie. Izolacja pozioma,
wzdtuz nasypu, powinna konczy¢ sie w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz wysokos¢
konstrukcji i nie mniejszej niz 2 m od punktéw wyznaczajgcych maksymalne $wiatto
poziome obiektu. Wodoszczelne warstwy geomembrany powinny byé potgczone
W sposob zapewniajgcy szczelnosé potagczenia (np.: poprzez zgrzewanie, spawanie
itp.);

Nawierzchnie obiektéw drogowych

warstwa Scieralna nawierzchni jezdni powinna zostaé¢ zaprojektowana zgodnie
Z wymogami:

e dla drog o kategorii ruchu KR1-KR4 z SMA lub z betonu asfaltowego AC.
warstwa wigzgca (ochronna) powinna zostac zaprojektowana z asfaltu lanego.
warstwa wigzgca (ochronna) i warstwa $cieralna nawierzchni jezdni na obiekcie
inzynieryjnym powinny zosta¢ zaprojektowane o grubosci od 4 cm do 5 cm kazda.
nawierzchnia kap i chodnikéow / zabuddéw chodnikowych powinna petni¢ jednoczes$nie
role izolacji przeciwwodnej. Powinna posiada¢ grubos¢ nie mniejszg niz 5 mm
w przypadku kap chodnikowych i nie mniejszg niz 3 mm w przypadku kap wyniesionych

poboczy technicznych oraz mie¢ zdolno$¢ mostkowania rys podtoza do 0,3 mm.

Kapy i elementy gzymsowe
W drogowych obiektach nie nalezy projektowac belek gzymsowych i kap integralnych,

tj. monolitycznie zwigzanych z konstrukcjg pomostu. Nalezy stosowac¢ wytgcznie kapy
,naktadane” na pomost, Sciany boczne/skrzydta przyczétkdow, konstrukcje oporowe.
Warunek ten nie dotyczy obiektéw kolejowych,

kapy naktadane na konstrukcjach niosgcych zaprojektowac jako dylatowane. Dylatacje
mogg by¢ petne (przez catg grubos¢ kapy) lub / i pozorne. Rozstaw dylatacji petnych
nalezy przyjg¢ od 8 do 10 m, rozstaw dylatacji pozornych nalezy przyja¢ od 3m do 4m,
lokalizacja dylatacji powinna wspotgra¢ ze stykami w kraweznikach i prefabrykatach
gzymsowych,

w warstwie goérnej i dolnej zbrojenia kapy, nalezy uzy¢ pretéw podtuznych
w rozstawach nie wiekszych niz 10 cm,

wyodrebnione belki gzymsowe i kapy nieuzytkowe (réwniez na przyczotkach) majg
mie¢ pochylenie poprzeczne przyjete (w kierunku jezdni) w zalezno$ci od ich
szerokosci:

— dla elementéw o szerokosci do 40 cm - 6%,

— dla pozostatych przypadkéw - 4+6%,

gzymsy powinny wystawa¢ co najmniej 10 cm ponizej dolnej krawedzi wspornika,

a w przypadku braku wspornikow: 5 cm ponizej dolnej krawedzi powierzchni bocznej
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9)

h)

K)

1)

1.9.5

b)

c)

d)

konstrukcji przestowej. Element konstrukcyjny (wspornik) musi zapewnia¢ mozliwosé
montazu deski gzymsowej w odlegtosci min. 15 cm od chronionej powierzchni,
prefabrykaty gzymsowe nalezy wykonac¢ z polimerobetonu lub innych kompozytéw na
bazie polimeréw,

zewnetrzne powierzchnie prefabrykatow gzymsowych nalezy zabezpieczy¢ gtadkim
laminatem na bazie Zzelkotu zywicznego, produkowanego na bazie zywic typu
IZO/NPG, tworzgcego barwng, stabilng powitoke, nieblakngcg w dtugim okresie
uzytkowania, odpornego na warunki atmosferyczne, $rodki chemiczne,
promieniowanie UV oraz procesy starzenia,

prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ kotwione w kapach za pomocg elementéw ze
stali nierdzewnej lub kompozytéw na bazie polimeréw,

wzdtuz kapy, w jej gornej czesci, na styku z deskg gzymsowa, kraweznikiem lub innym
elementem (np. stalowym profilem dylatacji) nalezy wyksztatci¢ szczeline dylatacyjng
w betonie kapy, a nastepnie uszczelni¢ w sposéb okreslony w ppkcie k),

styki prefabrykatéw gzymsowych, dylatacje petne kap oraz wyksztatcone dylatacje
podtuzne w gornej czesci kap, na styku z deskami gzymsowymi, kraweznikami lub
innymi elementami nalezy uszczelni¢ kitami trwale plastycznymi odpornymi na UV
i srodki zimowego utrzymania. Wypetnienie dylatacji nie moze zosta¢ przykryte
nawierzchnig kapy (np. zywica).
gtowice wolnostojgcych scian oporowych powinny mie¢ nadany spadek poprzeczny

w kierunku naziomu oraz kapinos od strony sciany zewnetrzne;.

Krawezniki

krawezniki nalezy projektowaC¢ na wszystkich obiektach drogowych na ktorych
nawierzchnia uktadana jest bezposrednio na ich konstrukcji,

krawezniki nalezy projektowaé na wszystkich obiektach drogowych i na dojazdach
w obrebie Scian bocznych/skrzydet (z wyprowadzeniem po min. 5,0 m poza obrys $cian
bocznych/skrzydet w przypadku kraweznika zanikajgcego), na ktérych wymagane jest
stosowanie kraweznikow, nalezy projektowac krawezniki kamienne klasy |, na obiekcie
kotwione w kapie,

projektowac kotwienie kraweznikéw za pomocg pretow aluminiowych, kompozytowych
lub ze stali nierdzewnej,

krawezniki w miejscach poprzecznych dylatacji ustroju nosnego obiektéw mostowych
powinny by¢ przerwane, a przerwy zabezpieczone. Dtugos¢ pojedynczego elementu
kraweznika przylegajgcego do dylatacji ustroju nosnego nie powinna by¢ mniejsza niz
115 cm,
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szczeliny poprzeczne miedzy elementami kraweznika nalezy wypetni¢c materiatem
trwale plastycznym, odpornym na UV, srodki zimowego utrzymania i materiaty

ropopochodne;

Zabezpieczenia przerw dylatacyjnych
urzadzenia dylatacyjne nalezy dobiera¢ zgodnie z Zarzgdzeniem nr 4 z 2007 r.

Generalnego Dyrektora DKiA w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczgcych doboru
mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wybudowania i odbioru oraz
Zarzgdzeniem nr 77 z 2008 r. Generalnego Dyrektora DKIiA, a takze Zarzadzeniem nr
23 z 2014 r. Generalnego Dyrektora DKIA, zmieniajacymi ww. Zarzgdzenie (4/2007),
pionowe dylatacje petne (szczelinowe lub stykowe) w konstrukcjach zelbetowych,
takich jak sciany oporowe, powinny by¢ stosowane w rozstawie maksymailnie co 15 m,
a w konstrukcjach takich jak sciany przyczotkow, Sciany tuneli, filary Scianowe
- powinny by¢ w rozstawie max co 20 m,

zabezpieczanie przerw dylatacyjnych konstrukcji zelbetowych nalezy wykonaé za
pomocg elastycznych materiatow z tworzyw sztucznych w postaci profilowanych tasm,
zamocowanych wewnatrz dylatowanych elementéw konstrukcji lub przy ich
powierzchniach od strony materiatu zasypowego,

przerwy dylatacyjne i pozorne przerwy dylatacyjne konstrukcji zelbetowych nalezy
zabezpieczy¢ od strony dostepnej w czasie eksploatacji za pomocg kitow trwale
plastycznych, odpornych na promienie UV oraz srodki odladzajgce,

do urzadzen dylatacyjnych nalezy zapewni¢ wtasciwy dostep od dotu. Przez wtasciwy
dostep nalezy rozumieC zapewnienie przestrzeni pomiedzy $ciang nadtozyskowg
a skrajng poprzecznicg lub ptaszczyzng stanowigcg zakonczenie dzwigaréw
o szerokosci min. 60 cm mierzong prostopadle do tych elementdw oraz wysokosci min.
150 cm,

urzgdzenia wielomodutowe powinny posiadac elementy wyciszajgce.

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych
Odwodnienie wiaduktu/estakady/mostu  kolejowego nalezy zaprojektowa¢ jako

grawitacyjne.

W przypadku, gdy z drogowego obiektu inzynieryjnego woda sptywa na dojazd do
obiektu, nalezy mozliwie blisko przed koncem pomostu (w odlegtosci nie wigkszej od 2
m) projektowaé wpust mostowy,

w przypadku, gdy na dojezdzie do obiektu inzynieryjnego wystepuje kraweznik
zanikajgcy, woda opadowa splywajgca od strony obiektu inzynieryjnego w kierunku
zakonczenia kraweznika zanikajgcego powinna zostac¢ ujeta do studzienki sciekowe;j

odwodnienia drogi lub scieku skarpowego na zakonczeniu kraweznika zanikajgcego,
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d)

f)

)

k)

gzymsy, wsporniki, nadwieszenia pomostow i podpor, dzwigary oraz inne miejsca (np.
przy krawedziach pomostéw wzdtuz dylatacji podiuznej) narazone na powstawanie
zaciekow powinny mie¢ wyksztatcone kapinosy powodujgce odrywanie sie wody od ich
zewnetrznej krawedzi. Gzymsy prefabrykowane, zamiast kapinosu, powinny miec
odpowiednio wyksztatcong dolng czes¢ gwarantujgcg odrywanie sie wody,

do odwodnienia izolacji pomostu obiektu drogowego nalezy projektowa¢ drenaze
podtuzne w osi odwodnienia oraz poprzeczne spod zabudowy chodnikowej
i kraweznikow. Powinny one mie¢ postaé drenu z geostyntetyku umieszczonego
w korycie uformowanym lub wycietym w warstwie wigzgcej ( ochronnej) z asfaltu
lanego o szerokosci 8-10 cm i przykrytego grysem bazaltowym jednofrakcyjnym (4-6)
otoczonym kompozytem epoksydowym. Wode z drenazu nalezy odprowadza¢ do
sgczkow odwadniajgcych osadzonych w plycie lub do wpustéw mostowych poprzez
specjalne szczeliny wyksztattowane w nich na poziomie izolacji. Sgczki nalezy
wykonac¢ z materiatdw odpornych na korozje, promieniowanie UV oraz na dziatanie
podwyzszonej temperatury do min +230 °C. Rurki odptywowe sgczkoéw nalezy wykonac
z zywic poliestrowych, polipropylenu (PP) lub polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE)
albo ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza sie stosowania rurek z PVC,

na obiektach inzynieryjnych nalezy stosowa¢ wpusty zeliwne z osadnikiem wstepnym
i z uchylng kratkg na zawiasach,

beton wokét rur spustowych wpustow i sgczkow nalezy ksztaltowaé w sposéb
zapobiegajgcy powstawaniu zaciekdw na powierzchni konstrukcji nosnej obiektu,
nalezy stosowac przewody zbiorcze i rury spustowe wykonane z zywic poliestrowych,
polipropylenu (PP) lub polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE) wyposazone
w kielichowy system potgczen,

przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o srednicy wewnetrznej nie mniejsze;j
niz 200 mm. Srednica wewnetrzna rur 150 mm moze byé zastosowana wytgcznie
w przypadku podfgczenia do przewodu zbiorczego nie wigecej niz trzech wpustow i gdy
jego dtugosc jest nie wieksza niz 40 m,

wszystkie stalowe elementy systemu odwodnienia powinny zosta¢ zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe z dodatkowg malarskg powtokg
uszczelniajgcg lub powinny zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

elementy stuzgce do montazu wieszakow instalacji odwodnienia do konstrukgcji
obiektow muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

kolor rur powinien nawigzywaé¢ do kolorystyki elewacji obiektu. Nie dopuszcza sie

malowania rur, kolor powinien by¢ uzyskany poprzez barwienie w masie,
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m) w przypadku obiektéw o konstrukcji nosnej skrzynkowej przewody zbiorcze instalaciji

n)

1.9.8

odwodnienia nalezy prowadzi¢ wewnatrz tych konstrukcji.

stosowanie rynien odwodnieniowych w postaci zagtebienia w konstrukcji nosnej
przeset jest niedopuszczailne,

na obiektach krotkich nalezy stosowaé system odwodnienia powierzchniowego, jezeli
spetnione sg inne warunki prawidlowego odwodnienia wynikajgce z przepiséw
ogolnych,

odwodnienie wierzchu nasypu w rejonie przyczotku nalezy tak zaprojektowac
i wykona¢, aby woda sptywajgca po skarpach nie powodowata erozji nasypu przy
krawedziach zabezpieczenia skarp i stozkow,

przestrzenie zamkniete, w ktérych znajdujg sie urzadzenia obce, Kkolektory
odwodnienia, przepusty kablowe itp. nalezy wyposazy¢ w otwory odprowadzajgce
wode z najnizszych miejsc,

w obiektach inzynieryjnych o konstrukcji gruntowo-powtokowej (z wyjgtkiem
przepustow) nalezy wykona¢ drenaz poziomy odwadniajgcy na dwoch poziomach:

— poziom 1: w zasypce na koncu izolacji poziomej,

— poziom 2: w zasypce na poziomie styku konstrukcji z wierzchem tawy / Sciany

podporowej.

Drenaz poziomy nalezy wykonac¢ z rur niepodatnych na odksztatcenia spowodowane
ciezarem zasypki z uwzglednieniem technologii jej zageszczania a takze obcigzeniem
ruchem drogowym;

zeliwne i stalowe elementy wchodzgce w sktad systemu odwodnienia obiektu
inzynieryjnego, tj. pokrywy studni, kratki wpustow powinny by¢ trwale oznakowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ,Wytyczne oznaczania infrastruktury drogowej

i elementow wyposazenia drogi znakiem firmowym GDDKIA” — czerwiec 2017.

Bariery ochronne, balustrady i inne zabezpieczenia

W zaleznosci od rodzaju obiektu inzynieryjnego i zasadnosci zastosowania danego urzgdzenia

bezpieczenstwa ruchu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce ich rodzaje:

a)

b)

)
d)

bariery uzupetnione poreczg oraz dodatkowymi elementami poziomymi, montowane
przy krawedzi obiektu,

bariery montowane dla oddzielenia ruchu pieszych i pojazdow,

balustrady montowane przy krawedzi obiektu,

ostony przeciwporazeniowe nalezy stosowa¢ na kazdym obiekcie inzynieryjnym

usytuowanym nad linig kolejowa lub linig tramwajowg o trakc;ji elektrycznej,
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e) w strefie odziatywania sieci trakcyjnej nalezy przewidzie¢ przebieg tras instalacji

1.9.9
a)

b)

uszynienia grupowego (wymagane uzgodnienie miedzybranzowe).

Wymagania ogolne:

wszystkie stalowe elementy barier ochronnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie ogniowe;

w przypadku stosowania balustrad stalowych nalezy zabezpieczy¢ je antykorozyjnie co
najmniej poprzez ocynkowanie ognhiowe oraz malowanie proszkowe,

w obiektach inzynieryjnych o konstrukcji gruntowo-powlokowej (z wyjatkiem
przepustéw) nie dopuszcza sie wykonywania barier ochronnych ze stupkami wbijanymi

w grunt mogacymi uszkodzic¢/przebi¢ powtoke izolacji poziomej lub konstrukcje obiektu;

Urzadzenia przeciwhatasowe i ostony przeciwol$nieniowe
urzgdzenia przeciwhatasowe ograniczajgce dostep do obiektu powinny byé wyposazone

w drzwi usytuowane w rejonie schodéw roboczych. Swiatlo przejécia nie powinno byé
mniejsze niz: 190 cm w pionie i 90 cm w poziomie,

obiekty z urzgdzeniami przeciwhatasowymi lub ostonami przeciwolsnieniowymi nalezy
zaprojektowaC i wykona¢ w taki sposdb, aby mozna byto je czysci¢ mechanicznie
- minimalna odlegto$¢ miedzy urzadzeniem/ostong a bariera, jezeli jest ona ustawiona
obok, wynosi¢ powinna min. 50 cm i nie mniej niz wymagany poziom szerokosci
pracujgcej bariery ,W” oraz poziom wtargniecia pojazdu ,VI”. Przy okreslaniu odlegtosci
pomiedzy barierg a ekranem nalezy uwzgledni¢ podstawy stupkoéw tych elementéw, ktére

nie mogg wchodzi¢ w wyzej okreslong skrajnie.

1.9.10 Zabezpieczenia betonu w gruncie i ochrona powierzchniowa betonu

Przewidzie¢ sposob zabezpieczenia betonu zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

a)

b)

poprzez impregnacje hydrofobowg nalezy zabezpieczy¢:

o wszystkie odkryte zewnetrzne powierzchnie betonowe: przeset (na catej dtugosci
tych przeset) oraz podpér, na ktérych przedmiotowe przesta sg oparte

e dla obiektéw mostowych przewidzie¢ hydrofobizacje barwng

belki gzymsowe (czesci kap niepokryte nawierzchnig) nalezy zabezpieczy¢é powtoka

specjalng, odporng na chlorki i z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan

(grubo$¢ powtoki powyzej 1,0 mm). Wymaganie to nie dotyczy elementow

polimerobetonowych i laminatow poliestrowych

powierzchnie betonowe narazone na ochlapywanie przez przejezdzajgce samochody
(np. czesci podpor do wysokos$ci max. 2 m ponad poziom jezdni i znajdujgcych sie

w odlegtosci do 4 m od krawedzi pasa ruchu) nalezy zabezpieczy¢ powtokg specjalng
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odporng na chlorki o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan i nie

odrdzniajgcej sie barwg od pozostatej czesci powierzchni elementu;

wszystkie powierzchnie betonowe bezposrednio stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpiecza¢é materiatami bitumicznymi, naktadanymi na zimno lub gumowo-
lateksowymi. Dla powtok bitumicznych nalezy wykonaé¢ min. 3-krotne zabezpieczenie
(R+2P);

Katy dwuscienne schodzacych sie powierzchni mniejsze od 110° nalezy zukosowac
fazg (sfazowac) 2 cm x 2 cm. Wymaganie to nie dotyczy kapinosow.

Do zabezpieczen antygraffiti nalezy stosowac preparaty trwate (permanentne)
o trwatosci min. 10 lat bez ograniczenia liczby czyszczen, lub min. 50 cykili.
Zabezpieczenie powinno umozliwic¢ usuniecie graffiti przy uzyciu cieptej wody (do 50°C)

pod cisnieniem do 60 bar. Przewiduje sie zastosowanie preparatéw przezroczystych.

Obiekty podlegajgce zabezpieczeniu antygraffiti nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

1.9.11 Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych

Przewidzie¢ sposob zabezpieczenia stali zgodnie z ponizszymi zastrzezeniami:

a)

b)

c)

antykorozyjng powtoke ochronng w obszarze stykéw konstrukcji niosgcej nalezy
wykonac¢ na budowie po montazu konstrukcji. Pozostate powtoki powinny by¢ wykonane
w wytworni,

dla kazdego obiektu nalezy opracowac projekt zabezpieczenia antykorozyjnego
grubos¢ powtoki metalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 240 ym przy zaktadane;j

trwatosci zabezpieczenia powyzej 20 lat.

1.9.12 Znaki pomiarowe

Znaki wysokosciowe (repery) na podporach oraz pomiar zerowy do obliczenia przemieszczenh

nalezy wykona¢ przed obcigzeniem podpér konstrukcjg ustroju nosnego oraz nasypem.

2)

Wymagania dla punktoéw pomiarowych:

Repery umieszczane na obiektach nalezy wykona¢ w postaci trzpieni ze stal
nierdzewnej. Trzpien nalezy zakotwi¢ w konstrukcji na gtebokos¢é min. 50 mm. Czes¢
widoczna trzpienia powinna posiada¢ min. srednice 20 mm oraz wystawac¢ ponad
powierzchnie betonu min. 30 mm.

Punkt staty nalezy wykonac jako stupek prefabrykowany o ksztatcie ostrostupa
Scietego z betonu zbrojonego (beton o klasie wytrzymatosci min. C25/30),
z osadzonym trzpieniem wg pkt 1). Minimalny przekrdj stupka powinien wynosic¢

w gornej czesci 20 cm x 20 cm. Wysokos¢ stupka nalezy dobra¢ w sposob
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1.9.13

d)

e)

f)

9)

h)

)

zapewniajgcy posadowienie jego podstawy ponizej poziomu przemarzania gruntu oraz

wyniesienie gérnej jego powierzchni min. 20 cm powyzej poziomu otaczajgcego terenu.

Urzadzenia zapewniajace dostep do obiektu w celach utrzymaniowych
Dla obiektu inzynieryjnego nalezy wykona¢ schody dla obstugi, zabezpieczone

poreczami lub balustradami, przy kazdym z koncéw obiektu i po obu stronach drogi,
W przypadku schodéw dla obstugi przy obiektach mostowych lub konstrukcjach
oporowych, umieszczanych na stozkach, nalezy je sytuowac rownolegle do drogi,

W przypadku, gdy przy scianie czotowej obiektu od strony przesta znajduje sie
odsadzka zapewniajgca dostep do tozysk, nalezy wykonaé¢ schody dla obstugi,
zabezpieczone poreczg lub balustradg, umozliwiajgce dostep do odsadzki,

Przy wlocie i wylocie przepustu, o swietle otworu wiekszym lub réwnym 150 cm, nalezy
wykonac schody dla obstugi zabezpieczone poreczami lub balustradami,

Dla konstrukcji oporowej, na kazdym z koncow obiektu, nalezy zapewni¢ schody dla
obstugi zabezpieczone poreczg lub balustrada,

Schody dla obstugi nalezy zabezpieczy¢ balustradg Iub poreczg tylko
z jednej strony. W przypadku, gdy schody dla obstugi zlokalizowane sg wzdtuz Sciany
bocznej, nalezy zastosowac porecz zamocowang w $cianie bocznej,

Przestrzenie miedzy stupkami balustrady oraz miedzy schodami a podporg nalezy
zabezpieczy¢ przed erozyjnym dziataniem wody. Wyklucza sie zabezpieczenie
murawg (darnig),

W przypadku, gdy u podnéza schodow dla obstugi znajduje sie row, nalezy zapewnic
mozliwos¢ przejscia pracownikom obstugi przez przeszkode, np. poprzez wykonanie
przepustu w ciggu rowu lub ktadki nad rowem. Szerokos$¢ przejscia powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,9 m i zabezpieczona balustrada, o ile takiego zabezpieczenia wymagaja
przepisy,

W przypadku, gdy urzadzenia takie jak ekrany przeciwhatasowe Ilub ekrany
przeciwolsnieniowe ograniczajg mozliwos¢ przemieszczania sie pracownikom obstugi
po terenie pod obiektem lub z obiektu na teren pod obiektem, nalezy zapewni¢
mozliwo$¢ przejscia dla obstugi przez takie urzadzenia, np. poprzez furtke lub drzwi.
Przejscie takie powinno by¢ zlokalizowane w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od
obiektu,

Zamawiajgcy nie wymaga wykonania schodéw dla obstugi przy koncach obiektu, jezeli
w odlegtosci do 10 m od obiektu znajdujg sie schody lub pochylnia chodnika, $ciezki
pieszo-rowerowej lub $ciezki rowerowej. Odlegtosé ta dotyczy zaréwno goérnego jak

i dolnego konca schodoéw lub pochylni (mierzona w ich osiach),
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k) Wymaga sie wykonania umocnienia typu sztywnego dla przejs¢ i dojs¢, uformowanych
w nasypach (np. gorna powierzchnia stozka lub nasypu stanowigca dojscie do
schodow dla obstugi) oraz przy podporach (np. pétka pod przestem do kontroli tozysk
przyczotka, przejscie wzdtuz podpory skrajnej), przewidzianych dla stuzb
utrzymaniowych,

) W celu umozliwienia bezpiecznego przeprowadzania inspekcji obiektéw inzynieryjnych
w przypadku, gdy na obiekcie nie wystepuje chodnik, sciezka rowerowa, sciezka
pieszo-rowerowa nalezy wykonaé¢ jednostronny chodnik dla obstugi zgodnie
Z rozwigzaniami rekomendowanymi przez Ministerstwo Infrastruktury w ,Katalogu
typowych konstrukcji drogowych obiektow mostowych i przepustéw. Czesé |.
Ksztattowanie konstrukcji.”, opracowanym przez PROMOST CONSULTING, Rzeszéw
luty 2019 r.

Warunek ten nie dotyczy obiektéw mostowych prowadzacych szlak wedréwek zwierzat
dziko zyjacych.

1.9.14 Umocnienia skarp i stozkéw nasypu
a) Wokét podpér przechodzgcych przez skarpy, stozki i teren, ktére sg

w pochyleniu wigkszym od 1:4 powinny by¢ wyksztatcone odsadzki (potki) szerokosSci
min. 25 cm i pochyleniu 2%,

b) W przypadku przejs¢ dla zwierzat i obiektéw zespolonych z przejsciem umocnienia
stozkdw nalezy wykona¢ za pomocg darniowania, elementéw azurowych Ilub
biodegradowalnych mat, z humusowaniem i obsianiem trawg,

c) W przypadku obiektu innego niz przejscie dla zwierzat lub zespolonego
z przejéciem, stozki i skarpy nasypu przylegajgce do obiektu nalezy umocni¢ za
pomocg materiatow zapewniajgcych statecznosé zbocza i zabezpieczajgcych go przed
niszczacym dziataniem wiatru i wody, z wytgczeniem obsiewu trawa,

d) W przypadku umocnienia sztywnego skarpy pod przestem, np. za pomocg azurowych
ptyt betonowych, przewidzie¢ oparcie umocnienia na Zzelbetowych podwalinach.
Podwaliny powinny by¢ dylatowane co 4-6 m, a ich zagtebienie powinno uwzgledniaé

przemarzanie gruntu.

1.9.15 System monitoringu pracy konstrukcji obiektu inzynieryjnego
Duze obiekty inzynieryjne i o nietypowych rozwigzaniach konstrukcyjnych, wytypowane przez

Zamawiajgcego nalezy wyposazy¢ w system monitorowania pracy konstrukgciji.

1.9.16 Prébne obcigzenia obiektow

W projekcie przewidzie¢ prébne obcigzenie obiektéw kolejowych i drogowych zgodnie
Z przepisami.
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1.9.17 Dodatkowe wyposazenie dla tuneli
1.9.17.1 Wymagania ogolne

Projektant przedstawi Zamawiajgcemu do zaopiniowania dokumentacje wszystkich systemow,
w sktad ktorej wchodzi co najmniej (dokumenty w jezyku polskim):

o Wykaz rzeczowy zastosowanych urzgdzen,

o Projekt budowlany, informatyczny catego komponentu wdrozeniowego,

¢ Projekt budowlany zasilania systemow,

¢ Projekt budowlany systemow fgcznosci,

o Dokumentacja techniczno-teleinformatyczna (opis protokotdw komunikacji, wykaz
funkciji i operaciji, ktére ma realizowac¢ system),

1.9.17.2 Izolacja przeciwwodna

W dokumentacji projektowej nalezy przyjg¢ kompletne, spdojne, nowoczesne i dedykowane do
tuneli lub obiektow podziemnych systemy zabezpieczenia przeciw przeciekom oraz
negatywnym skutkom oddziatywania wysokiego poziomu woéd gruntowych, certyfikowane
i objete gwarancjg jako catosc.

Nalezy przyjg¢ systemy izolacji o deklarowanej trwatosci membran przez producenta nie

mniejszej niz wymagana trwatosc¢ konstrukcji tunelu.

System powinien posiada¢ system doszczelnienia lub naprawy bez rozbierania elementow
konstrukcyjnych. Wskazana sg systemy naprawcze, iniekcyjne lub podobne.

W dokumentacji projektowej nalezy dobiera¢ izolacje z uwzglednieniem rzeczywistego
ciSnienia stupa wody wynikajgcego z dokumentacji geologicznej i hydrogeologicznej
przyjmujgc do obliczen i doboru systemow zwigkszenie obliczeniowej wysokosci stupa +2,0 m.

Nie dopuszcza sie stosowania izolacji bitumicznych.
Nalezy stosowac systemy stosowane juz w Europie posiadajgce wymagane polskim prawem
Certyfikaty.

W przypadku zastosowania membran z nowoczesnych tworzyw sztucznych powinny one mie¢
parametry nie gorsze niz:

o V (piagtej) klasy palnosci wedtug szwajcarskiej normy SIA 183/2:1976 lub réwnowazng
klase palnosci w odniesieniu do norm rownowaznych.

e Grubosci nie mniejszej niz 2mm.
e Zgrzewanych w sposob trwaty w miejscach tgczen.

e  Wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie =75 % PN-EN 12224, 350 MJ/m2; PN-EN
ISO 527-3/5/1 lub rownowazng wytrzymatos¢ w odniesieniu do norm rownowaznych.

e  Wytrzymatos¢ na rozdzieranie podtuznie = 42 kN/m PN-ISO 34 metoda B; V=50
mm/min lub réwnowazng wytrzymatos¢ w odniesieniu do norm réwnowaznych.
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Wytrzymatosci na rozdzieranie poprzecznie: 242 kN/m PN-ISO 34 metoda B; V=50
mm/min lub rownowazng wytrzymatos¢ w odniesieniu do norm réwnowaznych.

Odpornych na dziatanie wéd i cieczy kwasnych agresywnych do betonu.

Odpornych na dziatanie wody o temperaturze minimum 55°C.

1.9.17.3 Ochrona przeciwpozarowa

a)

b)

d)

f)

g9)

Przewody i kable w tunelach powinny spetnia¢ kryteria co najmniej B2, s1, dO
w zakresie reakcji na ogien,

Poziom odpornosci ogniowej urzadzeh i instalacji, ktore stluzg zapewnieniu
bezpieczenstwa w tunelu, powinien uwzglednia¢ mozliwosci technologiczne i
zapewniaC utrzymanie przez okreslony czas niezbednych funkcji bezpieczenstwa w
przypadku pozaru,

Tunel, ktéry posiada zasilane energig elektryczng urzadzenia bezpieczenstwa
niezbedne do ewakuaciji, powinien posiada¢ réwniez awaryjne zasilanie w energie,
ktére jest zdolne zapewnic dziatanie tych urzgdzen co najmniej do chwili opuszczenia
tunelu przez jego uzytkownikéw,

Tunel wyposaza sie w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, ktéry umozliwia odciecie
doptywu energii elektrycznej do wszystkich obwoddéw odrebnie w kazdej nawie tunelu,
z wyjatkiem obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru i w czasie prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych.
Przyciski uruchamiajgce przeciwpozarowy wytgcznik pragdu sytuuje sie w miejscach
wskazanych w planie dziatan ratowniczych lub planie postepowania awaryjnego,
opracowanym przy udziale stuzb ratowniczych,

Kable elektroenergetyczne oraz kable oswietlenia awaryjnego powinny by¢
umieszczone w dolnej czesci tunelu i odporne na dziatanie wysokiej temperatury,
Tunel o dtugosci wiekszej niz 150 m nieposiadajgcy poboczy o nawierzchni twardej,
powinien mie¢ drogi ewakuacyjne 0 co najmniej jednym pasie ruchu pieszego
szerokosci 0,9m,

Tunel o dtugoéci wiekszej niz 500 m powinien mie¢ wyjscia awaryjne umozliwiajgce
jego uzytkownikom opuszczenie go i dotarcie w miejsce bezpieczne oraz zapewniajgce
pieszy dostep do tunelu stuzbom ratowniczym,

Nie dopuszcza sie wykonywania schronéw bez wyjS¢ awaryjnych na drogi
ewakuacyjne, ktdre prowadzg na otwartg przestrzen,

Odlegto$¢ miedzy dwoma wyjsciami awaryjnymi nie moze by¢ wigeksza niz 250,0 m,
Wyjscia awaryjne powinny by¢ zamykane drzwiami przeciwpozarowymi o klasie

odpornosci ogniowej EI 120,
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K)

n)

p)

a)

Wyijscia awaryjne oraz prowadzgce do nich drogi ewakuacyjne nalezy oznakowac
znakami bezpieczenstwa,

System Sygnalizacji Pozaru (SSP) nalezy stosowaé¢ w tunelach o dtugosci powyzej 250
m lub wyposazonych w wentylacje mechaniczng, zaprojektowany w oparciu
o Specyfikacje techniczng PKN-CEN/TS 54-14:2020:09 ,Systemy sygnalizacji
pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji” lub w oparciu 0 normy réwnowazne,

W tunelach o dtugosci powyzej 400 m lub wyposazonych w wentylacje mechaniczna,
state urzadzenia gasnicze (SUG) powinny znajdowaé sie w rozdzielniach energii
elektrycznej, w korytarzach technologicznych i w pomieszczeniach, w ktérym znajduje
sie zrodto zasilania (UPS), o ile zapewnia ono zasilanie rezerwowe urzadzen
przeciwpozarowych,

Drogi ewakuacyjne w tunelu muszg by¢ wyposazone w oswietlenie ewakuacyjne
dziatajgce przez co najmniej 120 min,

Podstawowg funkcjg os$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie warunkéw do
bezpiecznego wyjscia z miejsca przebywania oséb w przypadku zaniku o$wietlenia
podstawowego. Os$wietlenie ewakuacyjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi
ewakuacyjnej i wlasciwego kierunku poruszania sie, a takze tatwe zlokalizowanie
i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i pierwszej pomocy medycznej,

Oswietlenie ewakuacyjne w obiektach inzynieryjnych nalezy projektowac¢ na podstawie
normy PN-EN 1838:2013-11 lub normy rownowaznej,

Schrony ewakuacyjne oraz inne przestrzenie, w ktérych ewakuujgcy sie uzytkownicy
tunelu moga czasowo przebywac przed wydostaniem sie na zewnatrz, powinny byc
wyposazone w gtodniki umozliwiajgce nadawanie komunikatow alarmowych
i urzgdzenia do przekazywania informacji na zewnatrz oraz wentylacje nadcisnieniowg
w stosunku do warunkéw panujgcych na zewnatrz schrondw i tych przestrzeni,

Tunel o dtugosci wiekszej niz 500 m powinien mie¢ punkty alarmowe zlokalizowane we
wnekach sciany bocznej tunelu, przy czym dopuszcza sie ich wykonanie w postaci
skrzynek na scianie bocznej tunelu,

Punkty alarmowe powinny by¢é usytuowane w poblizu wjazdéw i w gtebi tunelu
w odstepach, ktore nie przekraczajg 150 m, w tym na wysokosci zatoki awaryjnej, jezeli

wystepuje.

1.9.17.4 System wentylacji

a)

W tunelu, w zaleznosci od jego dtugosci, powinien by¢ przewidziany skuteczny system

wentylacji do kontrolowania zanieczyszczen, powstajgcych w warunkach normalnej
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d)

)

h)

eksploatacji tunelu oraz do kontrolowania rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta
w warunkach pozaru,

Systemy wentylacji tuneli w warunkach normalnej eksploatacji powinny zapewni¢:

e kontrolowanie zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy drogowe,

e kontrolowanie przejrzystosci powietrza w tunelu.

Systemy wentylacji tuneli w warunkach pozaru powinny:

e zapewni¢ mozliwos¢ ewakuaciji ludzi,

o uwzglednia¢ bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych,

e zapewnic kontrolowanie rozprzestrzeniania sie dymu i ciepfa.

Systemu wentylacji tunelu nalezy zwymiarowa¢ z uwagi na warunki normalnej
eksploatacji, jak i na warunki pozaru, czyli okreslenie niezbednych parametréw
charakterystycznych  wentylatoréw nawiewnych, wywiewnych, oddymiajgcych
i strumieniowych, okreslenie przekrojéw przewoddw lub kanatéw wentylacyjnych oraz
rozmieszczenie elementow systemow wentylacji,

System wentylacji tunelu w warunkach normalnej eksploatacji powinien by¢
zwymiarowany na podstawie wartosci progowych stezen tlenku wegla (CO) i ditlenku
azotu (NO2) w powietrzu w tunelu oraz przejrzystosci powietrza,

System wentylacji tunelu w warunkach pozaru powinien by¢é zwymiarowany
z uwzglednieniem catkowitej mocy pozaru projektowego 100MW oraz strumienia
objetosci uwalnianych gazow pozarowych 240m?/s,

W celu oceny skutecznosci funkcjonowania zaprojektowanego systemu wentylacji
tunelu w warunkach pozaru, lub jedli tego wymaga analiza ryzyka, nalezy wykonac
komputerowe symulacje rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w tunelu w warunkach
pozaru, przy uzyciu metody CFD,

Komputerowa analiza rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w tunelu powinna by¢
wykonana w odniesieniu do najwigkszej catkowitej mocy pozaru projektowego, przy
zatozeniu najbardziej niekorzystnych lokalizacji zrodta pozaru w tunelu,

W symulacjach komputerowych rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w tunelu powinno
zosta¢ uwzglednione najblizsze otoczenie portali tunelu,

Symulacje komputerowe rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w tunelu powinny
uwzglednia¢ oddziatywanie wiatru na portal lub portale, z kierunku najbardziej
niekorzystnego. Oddziatywanie wiatru moze by¢ okreslone na podstawie danych

meteorologicznych dla danego obszaru.

1.9.17.5 Pozostale systemy oraz instalacje

d)

Instalacje elektryczne zasilania urzgdzen tunelowych,
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e) Oswietlenie w tym system oswietlenia podstawowego oraz system awaryjnego
oswietlenia zapasowego i ewakuacyjnego,
f) System pomiaru CO, NO i widocznosci,
g) System monitoringu CCTV wraz z videodetekcja,
h) System sieci hydrantowej,
i) System kanalizacji deszczowej zapobiegajgcej rozprzestrzenianiu sie ognia.
1.9.17.6 Dylatacje
W dokumentacji projektowej nalezy przyjaé dylatacje petne i pozorne, pomiedzy
sekcjami Scian tuneli. Nalezy stosowa¢ minimum 3 poziomowe zabezpieczenie w postaci

uszczelek elastomerowych, zalewek trwale plastycznych oraz wezy iniekcyjnych lub
peczniejacych.

Strona 30 z 36



Opis Przedmiotu Zamoéwienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym)
i uzyskanie decyzji zezwalajgcych na realizacje przedsigwziecia pod nazwg ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach
Gdanska”, nr postepowania: PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 15 do OPZ

2. Przepisy zwigzane

Przedmiot Zamdéwienia powinien spetnia¢ wymagania zapisane w normach, aktach
prawnych, regulacjach Zamawiajgcego itp. obowigzujgcych na dzien skfadania dokumentac;ji
Zamawiajgcemu.

Ustuga bedzie realizowana w zgodnosci z polskim prawem, na podstawie umow
wspotfinansowanych ze srodkéw pomocowych Unii Europejskiej - w zwigzku z tym
Wykonawca ma obowigzek przestrzegania  procedur dotyczacych  projektow
wspoffinansowanych ze Srodkéw UE.

Dokumentacja musi by¢ zgodna z regulacjami Zamawiajgcego, tj. instrukcjami,
wytycznymi, standardami technicznymi, dokumentami normatywnymi, warunkami
technicznymi, zasadami i procedurami obowigzujgcymi w spotce PKM S.A. i PKP PLK S.A.,
ktérych wykaz oraz tekst znajduje sie na stronie internetowej http://www.plk-sa.pl w zaktadce
Dla klientow i kontrahentéw —-> Akty prawne i przepisy oraz na platformie zakupowe;j
Zamawiajgcego w katalogu ,Inne dokumenty odniesienia”.

Powyzsze nie wylgcza jednakze koniecznosci przestrzegania przepiséw prawa, ktére
wejdg w zycie po dniu podpisania Umowy oraz nie wylgcza koniecznosci przestrzegania
innych niewymienionych przepiséw prawa, o ile w trakcie realizacji Zamowienia bedg one
miaty zastosowanie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania przepisow prawa (ustaw,
rozporzadzen, przepisow, norm, itp.) obowigzujgcych w trakcie realizacji Umowy.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

[1] Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczaca
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Infrastruktura” systemu kolei
w Unii Europejskiej (Dz.U.UE L 356/1 z dnia 12.12.2014)

[2] Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczaca
technicznych specyfikacji interoperacyjnoéci podsystemu ,Energia” systemu kolei w Unii
Europejskiej (Dz.U.UE L 356/179 z dnia 12.12.2014)

[3] Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,Bezpieczenstwo
w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz.U.UE L 356/394 z dnia
12.12.2014)

[4] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 kwietnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego
i sygnalizacji (Dz. U. 2019, poz. 964)

Strona 31 z 36



Opis Przedmiotu Zamoéwienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym)
i uzyskanie decyzji zezwalajgcych na realizacje przedsigwziecia pod nazwg ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach
Gdanska”, nr postepowania: PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 15 do OPZ

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 z dnia 11 maja 2016 r.
w sprawie bezpieczenstwa kolei (Dz.U.UE L 138/102 z dnia 26.5.2016)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r.
w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei w Unii Europejskiej (Dz.U.UE L 138/44
Z dnia 26.05.2016)

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U.2020, po0z.1043
Z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. 1998, Nr 151, poz. 987, z pézniejszymi zmianami)

PN-EN 15273-1:2013 Kolejnictwo - Skrajnie - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne -
Wymagania wspélne dla infrastruktury i pojazdéw szynowych lub rownowazne

PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo - Skrajnie - Czes¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych
lub rbwnowazne

PN-EN 15273-3:2013 Kolejnictwo - Skrajnie - Czes¢ 3: Skrajnie budowli lub réwnowazne
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414,
z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada budowle kolejowe i ich
usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz.
1744 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 25 lutego 2016 r. w sprawie
interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. z 2016 r., poz. 254 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji
srodlgdowych drég wodnych wraz z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz. U. z 2023 r., poz.162 z pozniejszymi

zmianami).
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[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

[30]

[31]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609
Z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019,
Z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2454 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny (Dz.U. 1964 nr 16 poz. 93,
z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844,
z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 roku w sprawie
szczegoOtowych warunkow zarzagdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz. 1729 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170,
poz. 1393 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r. nr 115 poz. 1229
z pOzniejszymi zmianami).

Id-1 (D-1) — Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych (Zatgcznik
do zarzgdzenia nr 14/2005 Zarzad PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 18 maja 2005

r. z pézniejszymi zmianami).
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[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]
[45]

[46]

Id-2 (D-2) — Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych (Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 29/2005 Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 5 pazdziernika
2005 r.).

Id-3 (D-4) — Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego (Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 9/2009 Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 4 maja 2009 r.).
Ig-1 — Rodzaje i obieg dokumentacji geodezyjno — kartograficznej w PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. (Zarzadzenie nr 33/2015 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia
21 lipca 2015r.).

Igo-1 — Wytyczne badah podioza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji
infrastruktury kolejowej (Zarzadzenie nr 1/2015 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A. z dnia 8 stycznia 2015 r.).

Standardy Techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci Vmax < 250 km/h. Tom | wraz z zatgcznikami.

Standardy Techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci Vmax < 250 km/h. Tom Il wraz z zatgcznikami.

Standardy Techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci Vmax < 250 km/h. Tom Il wraz z zatgcznikami.

WR-M-11 Wytyczne projektowania elementéw powigzania drogowych obiektéw
inzynieryjnych z terenem i drogg, Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 2 marca
2021 r.

WR-M-12 Wytyczne obliczania swiatet drogowych mostow i przepustow hydraulicznych,
Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 2 marca 2021 r

WR-M-21-1 Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektow mostowych i przepustow,
Czes$¢ 1: Ksztaltowanie konstrukcji, Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 13
czerwca 2019r.

WR-M-32 Wytyczne projektowania zabezpieczenia antykorozyjnego betonowych
elementéw drogowych obiektéw inzynieryjnych, Rekomendowat: Minister Infrastruktury
w dniu 2 marca 2021 r.

WR-M-71 Katalog typowych elementéw i urzadzen wyposazenia drogowych obiektéw
inzynieryjnych, Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 2 marca 2021 r.

Badanie Podtoza Budowli. Metody Polowe ,PWN Warszawa 2020 r.

WR-M-72 Wytyczne projektowania urzgdzen obcych na oraz w drogowych obiektach
inzynieryjnych, Rekomendowat: Minister Infrastruktury w dniu 2 marca 2021 r.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome

mostoéw lub rownowazne
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[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

(58]

[59]

[60]

[61]

[62]
[63]

[64]

PN-EN 1990 Eurokod O- Podstawy projektowania konstrukcji, zatgcznik A2 lub
rbwnowazne

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 2: Mosty
betonowe: lub rownowazne

PN-EN 1993-2 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 2: Mosty stalowe
lub rwnowazne

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
- Czes¢ Reguty ogdlne i reguty dla mostéw lub rownowazne

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdine lub
rownowazne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Badania podtoza
gruntowego lub rownowazne

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
0golne - Oddziatywania wiatru lub rownowazne

PN-EN 1991-1-7 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-7: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wyjatkowe lub rownowazne

PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ lub
rbwnowazne

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - Czesé 1-1: Reguty ogdine i
reguty dla budynkéw lub rownowazne

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw lub réwnowazne

PN-EN 1993-1-12:2008 - Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-12:
Reguty dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci do S 700 wigcznie lub rownowazne

Wytyczne rozpoznania i badan podtoza budowlanego dla inwestycji kolejowych duzych
predkosci, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, 2021
PN-EN ISO 14688-1:2018 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis lub rownowazne

PN-EN 1536+A1:2015-08 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Pale
wiercone lub rownowazne

PN-EN 12794+A1:2008 Prefabrykaty z betonu - Pale fundamentowe lub réwnowazne
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych lub
réwnowazne

PN-EN 1538+A1:2015-08 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Sciany

szczelinowe lub rownowazne
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[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

PN-EN 14199:2015-07 - Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikropale
lub rbwnowazne

PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo - Zeliwo szare lub réwnowazne

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogélne
zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i metody badan lub réwnowazne

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu ieszego i olowego -- Czes¢ 2:Zwienczenia wpustoéw sciekowych
i studzienek wiazowych wykonane z zeliwa lub réwnowazne

PN-EN 1794-2:2020-11 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Wymagania
pozaakustyczne - Cze$¢ 2: Ogodlne bezpieczenstwo i wymagania ekologiczne lub
rbwnowazne

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne
kryteria metod badan lub rownowazne

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badah zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad lub

rownowazne

WYTYCZNE, ZARZADZENIA, POMIARY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do
zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
r. (opracowanie: Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatgcznik do
zarzgdzenia nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
r. (opracowanie: Katedra Drog i Lotnisk Politechniki Wroctawskiej).
Zasady uspokajania ruchu na drogach za pomocg fizycznych srodkéw technicznych,
2008, ,.EKKOM” Sp. z 0.0., Krakow.
Inne akty prawne, przepisy oraz instrukcje wewnetrzne PKP Polskich Linii Kolejowych
S.A. ogdlnodostepne na stronie internetowej Zamawiajgcego pod adresem

https://www.plk-sa.pl/.
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