Serwer

Zatacznik Nr 1b do SWzZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi oraz ramieniem
do prowadzenia kabli, umozliwiajgcymi serwisowanie serwera w szafie rack
bez wytaczania urzadzenia)

Serwer wyposazony w zdejmowany panel przedni chronigcym przed
nieuprawionym dostepem do dyskéw oraz czujnik otwarcia obudowy
wspotpracujacy z BIOS/UEFI.

Procesor Zainstalowane dwa procesory min. osmiordzeniowe, x86 - 64 bity, o

wydajnosci liczonej w punktach réwnej lub wyzszej 14950 punktéw na
podstawie PassMark PerformanceTest w tescie PassMark - CPU Mark wedtug
wynikéw opublikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php (wynik testu oceniany wedtug
zatacznika nr 1B do SW2Z).

Liczba procesoréw

Min. 2 procesory

Pamiec¢ operacyjna

Min. 128 GB RAM DDR4 3200 MT/s w modutach pamieci o pojemnosci min.
16 GB kazdy

Ptyta gtdwna z minimum 32 slotami na pamieé i umozliwiajgca instalacje do
minimum 4TB.

Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci, min: ECC.

Sloty rozszerzen

2 gniazda PCI-Express generacji 4 dla kart rozszerzen, w tym min. 1 slot x16.

Dysk twardy

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania min. 8 dyskéw SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD 2,5”.

Opcja rozbudowy/rekonfiguracji serwera o dodatkowe 2 dyski typu Hot
Swap, SAS/SATA/SSD 2,5”.

Zainstalowane min. 2szt. dyskéw SAS 10k 300GB 2,5”, typu Hot Swap.

Kontroler

Serwer wyposazony w kontroler sprzetowy, obstugujgcy poziomy: RAID
0/1/10/5.

Interfejsy sieciowe

Minimum 4 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT .
Minimum 2 interfejsy sieciowe 10Gb SFP+ wraz z wktadkami.

Minimum 2 interfejsy zapewniajgce predkos¢ potgczenia minimum 16Gb/s
typu FC16 oraz dwa kable o dtugosci min. 3mb

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢ min. 1920x1200,
dedykowana pamie¢ uktadu graficznego min. 16 MB




Porty Minimum 5 portow USB (w tym min. 4 porty w standardzie 3.0); minimum 1
x port graficzny z tytu obudowy

Zasilacz 2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 500W.

Chtodzenie Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Bezpieczenstwo

Zintegrowany panel diagnostyczny LCD lub zestaw diod LED umieszczony na
froncie obudowy, umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o statusie serwera.

Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM2.0 lub nowszy.

Karta/modut
zarzadzajacy

Serwer musi posiada¢ modut zarzadzajgcy wyposazony w minimum jeden
port 10/100/1000 Base-T Ethernet, pozwalajgcy na zdalny dostep i
zarzadzanie serwerem przy uzyciu graficznego interfejsu Web. Modut musi
umozliwiac:

e monitorowanie podzespotow serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i
dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe

e dostep do karty zarzadzajgcej poprzez:

e dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub

e przez wspotdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera

e dostep do karty mozliwy:

e zpoziomu przegladarki webowej (GUI)

e zpoziomu linii komend

e 7z poziomu skryptu

e poprzez interfejs IPMI 2.0

e wbudowane narzedzia diagnostyczne

e zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

e obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potaczenie
karty z serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie
alertéow, zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie

e wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty
zarzadzajacej w tym wigczanie/wytgczanie serwera, restart, zmiany
w konfiguracji, logowanie uzytkownikow

e przesyfanie alertéw poprzez e-mail

e obstuga zdalnego serwera logowania

e wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy
i klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych napedéw FDD,
CD/DVD i USB i wirtualnych folderéw

e mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji
video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze
nagrywanie na zgdanie

e monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w czasie
rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji




e konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer
(capping)

e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

e mozliwosé rownoczesnej obstugi przez min. 2 administratoréw

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e obstuga TLS i SSH

e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API
mozliwo$é autokonfiguracji sieci karty zarzadzajgcej (DNS/DHCP)

Cate rozwigzanie z oprogramowaniem do zdalnego zarzadzania

serwerem musi by¢ produktem pochodzgcym od producenta serwera

oraz musi by¢ objete wsparciem producenta serwera

Wsparcie dla systemow
operacyjnych i systemow
wirtualizacyjnych

Serwer nalezy dostarczy¢ wraz z dwoma licencjami na Serwerowy System
Operacyjny zgodny z opisem w punkcie dotyczacym SSO (bez licencji CAL).

Serwer zapewnia wsparcie dla:
Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022 lub réwnowazne

Ubuntu, Red Hat Enterprise Linux (RHEL), SUSE Linux Enterprise Server
(SLES), VMware ESXi 6.7 U3, 7.0 U2/U3

Wsparcie techniczne

Minimum 2-letnia gwarancja producenta na czesci, robocizne i naprawe w
miejscu instalacji typu On-Site z czasem reakcji na nastepny dzien roboczy.
Ustuga wsparcia technicznego musi by¢ swiadczona przez serwis producenta
oferowanych urzadzen.

Inne

Urzadzenia muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi przedstawic
oswiadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzajace
pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

Serwer backupu

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

Obudowa Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi oraz ramieniem
do prowadzenia kabli, umozliwiajgcymi serwisowanie serwera w szafie rack
bez wytgczania urzadzenia)

Serwer wyposazony w zdejmowany panel przedni chronigcym przed
nieuprawionym dostepem do dyskéw oraz czujnik otwarcia obudowy
wspOtpracujacy z BIOS/UEFI.

Procesor Zainstalowane dwa procesory min. oSmiordzeniowe, x86 - 64 bity, o

wydajnosci liczonej w punktach réwnej lub wyzszej 14950 punktéw na
podstawie PassMark PerformanceTest w tescie PassMark - CPU Mark wedtug
wynikéw opublikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php (wynik testu oceniany wedtug
zatgcznika nr 1B do SWZ).




Liczba procesorow

Min. 2 procesory

Pamiec¢ operacyjna

Min. 128 GB RAM DDR4 3200 MT/s w modutach pamieci o pojemnosci min.
16 GB kazdy

Ptyta gtéwna z minimum 32 slotami na pamiec¢ i umozliwiajgca instalacje do
minimum 4TB.

Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci, min: ECC.

Sloty rozszerzen

2 gniazda PCI-Express generacji 4 dla kart rozszerzen, w tym min. 1 slot x16.

Dysk twardy

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania min. 8 dyskéw SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD 2,5”.

Opcja rozbudowy/rekonfiguracji serwera o dodatkowe 2 dyski typu Hot
Swap, SAS/SATA/SSD 2,5”.

Zainstalowane min. 2szt. dyskéw SAS 10k 300GB 2,5”, typu Hot Swap.

Kontroler

Serwer wyposazony w kontroler sprzetowy, obstugujgcy poziomy: RAID
0/1/10/5.

Interfejsy sieciowe

Minimum 4 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT .
Minimum 2 interfejsy sieciowe 10Gb SFP+ wraz z wkfadkami.

Minimum 2 interfejsy zapewniajgce predkos¢ potgczenia minimum 16Gb/s
typu FC16 oraz dwa kable o dtugosci min. 3mb

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢ min. 1920x1200,
dedykowana pamie¢ uktadu graficznego min. 16 MB

Porty Minimum 5 portow USB (w tym min. 4 porty w standardzie 3.0); minimum 1
x port graficzny z tytu obudowy

Zasilacz 2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 500W.

Chtodzenie Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Bezpieczenstwo

Zintegrowany panel diagnostyczny LCD lub zestaw diod LED umieszczony na
froncie obudowy, umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o statusie serwera.

Zintegrowany z ptytg gtéwng modut TPM2.0 lub nowszy.

Karta/modut
zarzadzajacy

Serwer musi posiada¢ modut zarzadzajgcy wyposazony w minimum jeden
port 10/100/1000 Base-T Ethernet, pozwalajgcy na zdalny dostep i
zarzadzanie serwerem przy uzyciu graficznego interfejsu Web. Modut musi
umozliwiac:

e monitorowanie podzespotdw serwera: temperatura, zasilacze,
wentylatory, procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i
dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe

e dostep do karty zarzadzajgcej poprzez:

e dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub




e przez wspotdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera

e dostep do karty mozliwy:

e 7z poziomu przegladarki webowej (GUI)

e zpoziomu linii komend

e zpoziomu skryptu

e poprzez interfejs IPMI 2.0

e wbudowane narzedzia diagnostyczne

¢ zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego

e obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potgczenie
karty z serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie
alertéw, zgtoszen serwisowych i zdalne monitorowanie

e wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty
zarzadzajgcej w tym wigczanie/wytgczanie serwera, restart, zmiany
w konfiguracji, logowanie uzytkownikéw

e przesyfanie alertéw poprzez e-mail

e obstuga zdalnego serwera logowania

e wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy
i klawiatury i mozliwoscig podtgczenia wirtualnych napedéw FDD,
CD/DVD i USB i wirtualnych folderéw

e mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji
video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze
nagrywanie na zgdanie

e monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w czasie
rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji

e konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer
(capping)

e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)

e mozliwosé rownoczesnej obstugi przez min. 2 administratoréw

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e obstuga TLS i SSH

e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API
mozliwo$é autokonfiguracji sieci karty zarzadzajgcej (DNS/DHCP)

Cate rozwigzanie z oprogramowaniem do zdalnego zarzadzania

serwerem musi by¢ produktem pochodzgacym od producenta serwera

oraz musi by¢ objete wsparciem producenta serwera

Wsparcie dla systemow
operacyjnych i systemow
wirtualizacyjnych

Serwer nalezy dostarczy¢ wraz z dwoma licencjami na Serwerowy System
Operacyjny zgodny z opisem w punkcie dotyczgcym SSO (bez licencji CAL).

Serwer zapewnia wsparcie dla:
Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022 lub réwnowazne

Ubuntu, Red Hat Enterprise Linux (RHEL), SUSE Linux Enterprise Server
(SLES), VMware ESXi 6.7 U3, 7.0 U2/U3




Wsparcie techniczne Minimum 2-letnia gwarancja producenta na czesci, robocizne i naprawe w
miejscu instalacji typu On-Site z czasem reakcji na nastepny dzien roboczy.
Ustuga wsparcia technicznego musi by¢ swiadczona przez serwis producenta
oferowanych urzadzen.

Inne Urzadzenia muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym
producenta. Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi przedstawic
oswiadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzajace
pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

Macierz do backupu

L.p. Cecha

Wymagania minimalne

1. Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack 19”, o
wysokos¢ maksymalnie 2U.

2. Przestrzen dyskowa

Macierz musi posiadaé¢ minimum 21 TB przestrzeni RAW
zbudowanej w oparciu o minimum 12 dyskéw w technologii SAS
10k.

Macierz musi posiada¢ minimum 3.8TB przestrzeni RAW
zbudowanej w oparciu o minimum 2 dyskédw w technologii SAS
SSD.

3. Mozliwos¢ rozbudowy

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe (bez wymiany kontroleréw
macierzy), do co najmniej 240 dyskéw twardych.

4, Obstuga dyskéw

Macierz musi obstugiwac dyski SSD, SAS i Nearline SAS. Macierz
musi obstugiwadé dyski 2,5” jak réwniez 3,5”.

5. Sposdb zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAID1,
RAID10, RAID5, RAID6 realizowane sprzetowo za pomoca
dedykowanego uktadu, z mozliwoscig dowolnej ich kombinacji w
obrebie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich
dyskéw twardych (tzw. wide-striping).

Macierz musi umozliwiaé utworzenie pojedynczej grupy RAID
zabezpieczonej podwdjng parzystoscig stworzonej ze 120 dyskow.

6. Tryb pracy kontroleréw
macierzowych

Macierz musi posiadaé¢ minimum 2 kontrolery macierzowe
pracujgce w trybie active-active i udostepniajgce jednoczesnie
dane blokowe. Wszystkie kontrolery musza komunikowac sie
miedzy sobg bez stosowania dodatkowych przetgcznikéw lub
koncentratorow.

Pojemnos¢ pamieci CACHE w kontrolerach macierzy 6 GB
(pojemnos¢ jest jednym z kryteriéw oceny ofert)

7. Pamie¢ cache

Macierz musi posiada¢ minimum sumarycznie 24 GB pamieci
cache. Pamiec cache musi by¢ zbudowana w oparciu o wydajng
pamiec typu RAM.

Pamiec zapisu musi byé mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy
kontrolerami dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartos$¢ pamieci kontrolera)
muszg zostac¢ zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za




pomocg podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej
technologii przez okres minimum 5 lat.

Rozbudowa pamieci
cache

Macierz musi umozliwiaé zwiekszenie pojemnosci pamieci cache
dla odczytéw do minimum 8 TB z wykorzystaniem dyskéw SSD lub
kart pamieci flash.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyé wraz z rozwigzaniem.

Interfejsy

Macierz musi posiadaé, co najmniej 8 portéw FC 16Gb z czego 4
porty muszg byé wyposazone we wktadki 16Gb/s SW

10.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu
graficznego i interfejsu znakowego. Zarzadzanie macierzg musi
odbywac sie bezposrednio na kontrolerach macierzy z poziomu
przegladarki internetowej.

11.

Zarzadzanie grupami
dyskowymi oraz dyskami
logicznymi

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie, co najmniej 500
wolumendw logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej.
Musi istnie¢ mozliwos¢ roztozenia pojedynczego wolumenu
logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-
striping), bez koniecznosci taczenia wielu réznych dyskéw
logicznych w jeden wiekszy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

12.

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwiaé udostepnianie zasobéw dyskowych do
serwerdw w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
Provisioning.

Macierz musi umozliwiaé odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po
usunietych danych w ramach wolumendw typu Thin. Proces
odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny bez koniecznosci
uruchamiania dodatkowych proceséw na kontrolerach
macierzowych (wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

13.

Tiering

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ Tiering miedzy dyskami SSD
i SAS i miedzy dyskami SAS i NL SAS.

Tiering musi obejmowad wszystkie woluminy w danej puli
dyskowej.

Dyski SSD mogg by¢ wykorzystane zaréwno do uzyskania
pojemnosci w warstwie wydajnosci lub na potrzeby zwiekszenia
pamieci podrecznej odczytu w celu przyspieszenia operacji
losowego odczytu z jednej lub wielu warstw napedéw
mechanicznych.

14.

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umozliwiaé¢ dokonywania na zgdanie tzw.
migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach
macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych.
Kopia migawkowa wykonuje sie bez alokowania dodatkowej
przestrzeni dyskowe] na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej




przestrzeni dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych na
dysku Zrédtowym lub na jego kopii.

Macierz musi wspiera¢ minimum 512 kopii migawkowych.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

15.

Wewnetrzne kopie petne

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie petnej fizycznej
kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocg wewnetrznych
kontroleréw macierzowych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

16.

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwiaé¢ migracje danych bez
przerywania do nich dostepu pomiedzy réznymi warstwami
technologii dyskowych na poziomie czesci wolumendw logicznych
(ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg sie odbywaé wewnetrznymi
mechanizmami macierzy. Funkcjonalno$¢ musi umozliwiaé
zdefiniowanie zasobu LUN, ktdry fizycznie bedzie znajdowat sie na
min. 3 typach dyskéw obstugiwanych przez macierz, a jego czesci
bedg realokowane na podstawie analizy ruchu w sposdb
automatyczny i transparentny (bez przerywania dostepu do
danych) dla korzystajgcych z tego wolumenu hostéw. Zmiany te
muszg sie odbywaé wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Jezeli
do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe
licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci dostarczanego
urzadzenia.

17.

Zdalna replikacja danych

Macierz musi umozliwia¢ asynchroniczng replikacje danych do
innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi by¢
wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia dodatkowych
serwerdw lub innych urzadzen i bez obcigzania serweréw
podtgczonych do macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyé wraz z urzadzeniem.




18.

Podtgczanie
zewnetrznych systemoéw
operacyjnych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wielu serweréw
w trybie wysokiej dostepnosci (co najmniej dwoma Sciezkami).
Macierz musi wspieraé podtgczenie nastepujgcych systemoéw
operacyjnych: Windows, Linux, VMware.

Dla wymienionych systeméw operacyjnych nalezy dostarczyé
oprogramowanie do przetgczania $ciezek i rownowazenia
obcigzenia poszczegdlnych sciezek. Wymagane jest
oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serweréw. Dopuszcza
sie rozwigzania bazujgce na natywnych mozliwosciach systeméw
operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyé¢ dla maksymalnej liczby
serwerdw obstugiwanych przez oferowane urzgdzenie.

19.

Redundancja

Macierz nie moze posiadaé pojedynczego punktu awarii, ktory
powodowatby brak dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona
petna redundancja komponentéw, w szczegdlnosci zdublowanie
kontroleréw, zasilaczy i wentylatoréw.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementéw systemu w trybie
»,hot-swap”, a w szczegélnosci takich, jak: dyski, kontrolery,
zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwu niezaleznych zrédet
zasilania — odpornos¢ na zanik zasilania jednej fazy lub awarie
jednego z zasilaczy macierzy.

20.

Dodatkowe wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktada¢ z pojedynczej
macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamdwienia
poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedyncza
macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele macierzy
dyskowych (par kontroleréw macierzowych) potgczonych
przetgcznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy
wirtualizatorem macierzy dyskowych.

Mozliwos¢ ograniczania poboru zasilania przez dyski, ktére nie
obstuguja operacji we/wy, poprzez ich zatrzymanie.

21.

Gwarancja

Minimum 2-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji z
czasem reakcji na nastepny dzien roboczy.

W okresie gwarancji Zamawiajacy ma prawo do otrzymywania
poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego
wraz z macierzg oraz oprogramowania wewnetrznego macierzy.

Wirtualizacja

1.

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez
dodatkowych posredniczgcych systemdw operacyjnych.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systeméw operacyjnych na
jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowaé maksymalnym mozliwym stopniem

konsolidacji sprzetowe;.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Pojedynczy klaster moze sie skalowac do 3 fizycznych hostéw (serwerdw) z zainstalowang
warstwa wirtualizacji.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwosé stworzenia dysku maszyny
wirtualnej o wielkosci 62 TB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z mozliwoscig przydzielenia 24 TB pamieci operacyjnej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych, z ktérych kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$é skonfigurowania maszyn
wirtualnych, z ktérych kazda moze miec¢ 32 porty szeregowe.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$é¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych, z ktérych kazda moze mie¢ 20 portéw USB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych, z ktérych kazda moze mie¢ 4 GB pamieci graficznej.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ fatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez
spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu byé niezalezne od producenta
platformy sprzetowe;j.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows 7/8/10, Windows
Server, macOS, Ubuntu, CentOS, Debian, FreeBSD, Oracle Linux, RHEL, SUSE.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn
wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggniecia maksymalnego wspoétczynnika
konsolidacji.

Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemdw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobdow
dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.
System musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wirtualnego przetacznika sieciowego umozliwiajgcego
tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajgcego potaczyé maszyny wirtualne w
obszarze jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetgcznik wirtualny
powinien mie¢ mozliwos¢é konfiguracji do 4000 portéw.

Pojedynczy wirtualny przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ przytgczania do niego dwéch i
wiecej fizycznych kart sieciowych, aby zapewnic bezpieczeristwo potgczenia ethernetowego w
razie awarii karty sieciowe;.

Wirtualne przetaczniki musza obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Polityka licencjonowania musi umozliwia¢ przenoszenie licencji na oprogramowanie do
wirtualizacji pomiedzy serwerami rdéznych producentow z zachowaniem wsparcia
technicznego i zmiang wersji oprogramowania na nizszg (downgrade). Wsparcie techniczne
musi by¢ $wiadczone bezposrednio przez producenta oprogramowania. Licencjonowanie nie
moze odbywac sie w trybie OEM.

Rozwigzanie musi zawierac¢ zintegrowang funkcjonalnos¢ do zarzadzania poprawkami i
podnoszenia wersji wirtualizatora.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwosé klonowania systemow
operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi posiadaé mozliwosc¢ integracji z ustugami katalogowymi
Microsoft Active Directory.



23. Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany interfejs programistyczny (APl) zapewniajgcy petng
integracje zewnetrznych rozwigzan wykonywania kopii zapasowych zistniejgcymi
mechanizmami warstwy wirtualizacyjnej.

24. Rozwigzanie musi posiadac centralng konsole graficzng do zarzgdzania maszynami wirtualnymi
i do konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna dostarczana jest w
postaci gotowej, wstepnie skonfigurowanej maszyny wirtualnej tzw. virtual appliance. Dostep
do konsoli moze by¢ realizowany z poziomu przegladarki internetowej z wykorzystaniem
protokotu HTMLS5.

25. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezgcego monitorowania wykorzystania zasobdéw
fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréw, pamieci RAM,
wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywac i wyswietla¢ dane
historyczne.

26. Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych pomiedzy
réoznymi systemami pamieci masowych.

27. Rozwigzanie musi zawieraé funkcjonalnos¢ pozwalajgcg na ominiecie testow inicjalizacyjnych
sprzetu fizycznego w celu szybkiego startu wirtualizatora.

28. Rozwigzanie musi zawiera¢ mozliwos¢ zabezpieczania maszyn wirtualnych przez rozwigzania
antywirusowe firm trzecich bez koniecznosci instalacji agenta wewnatrz maszyny wirtualnej.

29. Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy
pomiedzy serwerami fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwia¢ 8 takich proceséw
przenoszenia jednoczesnie.

30. Musi zostac¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci
HA), aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez
administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostaty uruchomione na innych
serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym. Rozwigzanie musi posiadaé
co najmniej 2 niezalezne mechanizmy wzajemnej komunikacji miedzy serwerami oraz z
serwerem zarzadzajacym, gwarantujgce witasciwe dziatanie mechanizméw wysokiej
dostepnosci na wypadek izolacji sieciowej serwerdw fizycznych lub partycjonowania sieci.

31. Wsparcie minimum 2 lata.

Serwerowy System Operacyjny

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie elementy systemu oraz jego licencja pochodzity od tego samego
producenta. Licencja ma umozliwia¢ downgrade do poprzednich wersji systemu operacyjnego oraz
uprawnia¢ do uruchamiania SSO w $rodowisku fizycznym i 2 Srodowisk systemu operacyjnego za pomoca
wbudowanych mechanizméw wirtualizacji.

Wymaga sie dostarczenia licencji na 1 serwer, dwuprocesorowy, kazdy procesor posiada 8 rdzeni.

Jezeli system operacyjny wymaga licencji dostepowych nalezy dostarczy¢ licencje dla 50 urzadzen.

Serwerowy system operacyjny (dalej: SSO) posiada nastepujace, wbudowane cechy.

1 Posiada mozliwos$¢ wykorzystania 320 logicznych procesoréw oraz 4 TB pamieci RAM w
srodowisku fizycznym

2 Posiada mozliwos$¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB pamieci RAM i dysku o
pojemnosci 64TB przez kazdy wirtualny serwerowy system operacyjny.

3 Posiada mozliwo$¢ budowania klastrow sktadajgcych sie z 64 weztéw, z mozliwoscig uruchamiania

do 7000 maszyn wirtualnych.




4 Posiada mozliwos$¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy miedzy fizycznymi
serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych mechanizméw wspétdzielenia pamieci.

5 Posiada wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany pamieci RAM bez
przerywania pracy.

6 Posiada wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany procesoréw bez
przerywania pracy.

7 Posiada automatyczng weryfikacje cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu sprawdzenia czy
sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

8 Posiada mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie procesoréw
niewykorzystywane w biezacej pracy.

9 Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktére:

e pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

e umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajgcych uzytkownikom kofcowym
(lokalnym i sieciowym) prosty wglad w poprzednie wersje plikow i folderéw,

e umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub folderéw,

e umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

10 Posiada wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw (dokumentéw) w oparciu o
ich zawartosc.

11 Posiada wbudowane szyfrowanie dyskdw przy pomocy mechanizméw posiadajgcych certyfikat
FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany przez NIST lub inng agende rzgdowa zajmujaca sie
bezpieczenstwem informacji.

12 Posiada mozliwos$¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujgcych technologie ASP.NET

13 Posiada mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka serwerdw.

14 | Posiada wbudowang zapore internetowa (firewall) z obstugg definiowanych regut dla ochrony
pofaczen internetowych i intranetowych.

15 Graficzny interfejs uzytkownika.

16 | Zlokalizowane w jezyku polskim, nastepujace elementy:

® menu,

e przegladarka internetowa,
e pomoc,

e komunikaty systemowe.

17 Posiada wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek,
urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play).

18 | Posiada mozliwos$¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

19 Dostepnosé bezptatnych narzedzi producenta systemu umozliwiajgcych badanie i wdrazanie
zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczerstwa.

20 Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzgdzania politykg konsumpcji informacji w
dokumentach (Digital Rights Management).

21 Posiada mozliwo$¢ implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez potrzeby instalowania

dodatkowych produktéw (oprogramowania) innych producentéw wymagajacych dodatkowych
licencji:
e Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy DNSSEC,




e Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajace na uwierzytelnianie uzytkownikéw stacji
roboczych, pozwalajgce na zarzgdzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki,
udziaty sieciowe), z mozliwoscig wykorzystania nastepujacych funkg;ji:

e Podfaczenie SSO do domeny w trybie offline — bez dostepnego potaczenia sieciowego z
domeng,

e Ustanawianie praw dostepu do zasobdw domeny na bazie sposobu logowania
uzytkownika — na przykfad typu certyfikatu uzytego do logowania,

e (Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ustugi katalogowej z mechanizmu
kosza.

e Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

e Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio
skonfigurowanej stacji roboczej

o Centrum Certyfikatéw (CA), obstuga klucza publicznego i prywatnego) umozliwiajace:

e Dystrybucje certyfikatow poprzez http
e Konsolidacje CA dla wielu laséw domeny,

e Automatyczne rejestrowania certyfikatdw pomiedzy réznymi lasami domen.

e Szyfrowanie plikdéw i folderéw.

e Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi
(IPSec).

e Posiada mozliwos¢é tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (klastry typu failover) oraz
roztozenia obcigzenia serweréw.

e Serwis udostepniania stron WWW.

e Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),

o Whbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie nielimitowanej liczby réwnoczesnych
potaczen i niewymagajace instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows,

o Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce na uruchamianie 1000
aktywnych srodowisk wirtualnych systemdéw operacyjnych. Wirtulne maszyny w trakcie pracy i
bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci moga by¢ przenoszone pomiedzy serwerami
klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy
wirtualizacji zapewniajg wsparcie dla:

e Dynamicznego podtgczania zasobow dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,

e Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych,

e Obstugi 4-KB sektoréw dyskow,

¢ Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiedzy
weztami klastra,

e Posiada mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezposrednio do
pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk model)

Posiada mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez
producenta wraz z dostepnoscia bezpfatnego rozwigzania producenta SSO umozliwiajacego
lokalng dystrybucje poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez potgczenia z siecig

Internet.
22 | Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego SSO poprzez wiele Sciezek (Multipath).
23 Posiada mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.




24 Posiada mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez dziatajgce zdalnie)
administracji przez skrypty.
25 Posiada mozliwos¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM

oraz WS-Management organizacji DMTF.




