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Ogodlna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

STS - 02 - Sieci miedzyobiektowe

1. Czes¢ ogolna

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacyjnych zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym pn.: ,Przebudowa i rozbudowa

oczyszczalni sciekdw w Koninie gm. Lwowek”.

Inwestor: Zaktad Gospodarki Komunalnej w Lwowku Sp. z o.0. ul. Powstancéw Wikp. 40
64-310 Lwowek

1.2 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie sieci miedzyobiektowych oraz towarzyszgcej im
armatury na terenie Oczyszczalni sciekow w Lwowku. Zakres opracowania obejmuje:

¢ Rurociaggi technologiczne

2. Materialy
Materiatami zastosowanymi do wykonania sieci zewnetrznych wodno — kanalizacyjnych oraz

technologicznych wedtug zasad niniejszego opracowania bedg m.in.:

3. Sprzet
Roboty montazowe zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych wod-kan. | technologicznych
bedg wykonane przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
— zuraw budowlany samochodowy,
— samochdd dostawczy,
— koparki, spycharki,
— zageszczarki,
— zestawy do odwadniania wykopow,
— samochod skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— zgrzewarki do rur PE,

— spawarki.
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4. Transport
Transport realizowany na potrzeby robét objetych niniejszym opracowaniem powinien zapewniac:
— stabilnos¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
— zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
— kontrole zatadunku i wytadunku
Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdow. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisOw obowigzujgcych
w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Rury PE, PVC zaréwno na odcinkach prostych,

jak i w zwojach, nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, muszg by¢ przenoszone.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogoblne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét zostaty zawarte w opracowaniu ST 00 — ,Wymagania ogodine”.
5.2 Szczegotowe zasady wykonania robét

5.21 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete
z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow tzw.
kotkbw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i na
odcinkach prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki wbija
sie po obu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢c w scianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperow
sieci panstwowe;.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce (o ile
zachodzi taka koniecznosc), zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowaé

i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.2.2 Roboty ziemne

Wykopy pod rury, studzienki nalezy wykona¢ o scianach pionowych obudowanych lub ze
skarpami recznie lub sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz
PN-68/B-06050. Wykopy pod rury nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego

odptywu wéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
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Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac
wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtoéci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz
wykopu. Przejscie powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Spéd wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przez utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu. tawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zabezpieczajgcy ich eksploatacije.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20 cm.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £ 3 cm dla gruntow
zwieztych, + 5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci

wykopu wynosi = 5 cm.

5.2.3 Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez

Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.4 Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w
polskiej normie PN-9 0/M-47850. Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdbw na czas budowy sieci zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.
Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych scian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki
i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego
(obnizy sie stopien zageszczenia gruntu).
Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu

wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.
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5.2.5 Odwodnienie wykopu na czas budowy
Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowacé trzy metody odwodnienia:

— powierzchniowa,

— drenazu poziomego,

— depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z fttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa
z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych
umieszczonych na dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot,
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6 m, montowane za pomocg wptukiwanej
rury obsadowej o $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wplukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igfofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku

wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakresy rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do

rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w_trakcie wykonywania robét (czas pompowania

okres$lony moze by¢ wylacznie kosztorysem powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu

Inzyniera Kontraktu) lub w_ przypadku rozliczania budowy sposobem ryczattowym — cena

pompowania winna by¢ wliczona w cene oferenta.

5.2.6 Podtoze wzmocnione (sztuczne)
Podtoze wzmocnione nalezy wykonywacé jako:

— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych,

— podtoze zwirowo - piaskowe, przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych
(muty, torfy itp.) o matej grubosci po ich usunieciu; przy gruntach wodonosnych
(nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych); w razie naruszenia gruntu rodzimego,
ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow; jako warstwa wyréwnawcza na
dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,15 m. Wzmocnienie podioza na
odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewno, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim
jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego
podfoza wzmochnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie

powinno przekraczac¢ dla przewodow 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od
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przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne
odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.

Badania podfoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

5.2.7 Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia potozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢, co najmniej 0,3 m dla rur. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
Etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potgczen,

Etap Ill — zasyp wykopu piaskiem srednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg odeskowan rozpér $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypke
nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng

rozbiérkg odeskowan i rozpor Scian.

5.2.8 Montaz przewodow kanalizacyjnych i wodociggowych

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej. Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych
w projekcie technicznym mogg wynosi¢ £10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg
z zastosowanych tréjnikéw fgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
i z zasadg osiowego montazu elementéw przewodu.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekdw. Przewody nalezy prowadzi¢é przez pomieszczenia o temperaturze

powyzej 0 °C. Nalezy pamietaé, aby przewodoéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej

wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz ,,gotymi”’ przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw kanalizacyjnych i wodociggowych od przewodoéw cieplnych
powinna wynosi ¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac
izolacje termiczng. Odgatezienia przewoddw odptywowych powinny by ¢ wykonane za pomoca

tréjnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
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5.2.9 Montaz studzienek rewizyjnych z kregéw betonowych

Studzienki kanalizacyjne o srednicy 1,0-1,2 m nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i wymaganiami normy PN-B 10729:1999.
Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadaé¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdci¢ uwage na wirasciwe ustawienia
kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce sie na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw sanitarnych. Przy
zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ srednice komory
robocze;j. Komora robocza powinna mie¢ wysokosci minimum 2,0 m.
W przypadku studzienek ptytkich, (kiedy gtebokos$¢ utozenia oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalajg zapewni¢ odpowiedniej wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej
mniej niz 2,0 m.
Przejscie rur PVC przez $ciane komory nalezy wykona¢ poprzez tuleje PVC. W czesci
monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem powinno
pozosta¢ nadproze o min. Wysoko$¢ 0,15-0,20 m. Wszystkie styki kregdw muszg by¢ zatarte na
gtadko z obu stron zaprawg cementowg marki ,80”. Wtaczenie projektowanych kanatéw do
istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy roéznica rzednych dna kanatu
doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementéw (ksztattek) PVC. Na
spadzie wykona¢ obudowe z betonu B-25.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajgcej 3,0 m
z kregoéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykonac
na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw
witazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na
niej skrzynke wtazowa.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢
spadek co najmniej 3%o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad

poziomem terenu. W Scianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowac
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mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci

poziomej osi stopni 0,30 m.

5.2.10 Montaz studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki inspekcyjne z uwagi na swoje niewielkie wymiary nie wymagajg poszerzania wykopow
ponad niezbedne minimum potrzebne do utozenia przewodu kanalizacyjnego. Niewielki ciezar
poszczegolnych elementéw umozliwia montaz przez jedng osobe. Kinete uktada sie poziomo na
warstwie 5 —10 cm niezageszczonej podsypki piaskowej, stanowigcej warstwe wyréwnawczg dna
wykopu. Na podsypke i zasypke mozemy stosowacC grunt rodzimy pod warunkiem spetnienia
wymagan stawianych wobec podsypek i obsypek piaskowych. Poziomujgc kinete, nalezy
pamietaé o wbudowanym spadku dna wynoszacym 1,5%. W kinetach przeptywowych strzatka
wskazuje prawidtowy kierunek przeptywu Sciekow.

Rure karbowang (trzonowa) docina sie do wymaganej wysokosci na placu budowy. Wystarczy ja
docig¢ pitg reczng. Nalezy pamietac, ze ciecia trzeba dokonac¢ posrodku karbu (nie doliny)!
Uszczelke do rury karbowanej nalezy umiesci¢ w najnizej potozonej dolinie (rowku po stronie
zewnetrznej rury trzonowej). Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen i posmarowac srodkiem
poslizgowym. Zamontowacé, przez wcisniecie, rure trzonowg w Kielichu kinety. Wykonane
potaczenie jest szczelne. Zaslepke wyjetg z kielicha kinety nalezy zamontowa¢ na wierzchu rury
karbowanej celem zabezpieczenia budowanej sieci kanalizacyjnej przed zabrudzeniem w trakcie
dalszego montazu.

Studzienke zasypa¢ gruntem sypkim, tatwo zageszczajgcym sie. Zasypywaé¢ nalezy
réwnomiernie na catym obwodzie rury trzonowej. Zageszczenia zasypki dokonywa¢ warstwami,
jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do lokalizaciji
studzienki i wystepujgcych lub przewidywanych obcigzen zewnetrznych. Zaleca sie przyjecie
stopnia zageszczenia gruntu na minimalnym poziomie 92% wartosci Proctora
(SP — Standardowy Proctor) dla terenéw zielonych, 95% SP dla terenéw utwardzonych
o niewielkim obcigzeniu ruchem drogowym, 98% SP dla drég o du zym obcigzeniu ruchem
drogowym. Wystepowanie wody gruntowej powyzej dna studzienki stwarza koniecznosc
stosowania wigekszego rezimu montazowego oraz zapewnienia stopnia zageszczenia gruntu
0 jeden przedziat wyzej. W przypadku stosowania zwienczeh zeliwnych z rurg teleskopowg
dostarczong wraz z nimi uszczelke (do rury karbowanej) nalezy umiesci¢ w najwyzej potozone;j
dolinie po stronie wewnetrznej rury karbowanej. Wykonac¢ potgczenia witazu lub wpustu z rurg
teleskopowg (potaczenie mechaniczne na zatrzask). Uszczelke posmarowac trwatym srodkiem
poslizgowym i zamontowaé zwiehczenie. Ustawi¢ potozenie wierzchu wiazu lub wpustu
odpowiednio do rzednej terenu.

Po osadzeniu wtazu Zeliwnego studzienki nalezy wykona¢ obudowe wtazu trzema rzedami kostki

granitowej o gr. 8-11 cm.
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5.2.11 Instalacja z rur PVC i PE

Potfgczenia kielichowe rur nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelki o srednicy dostosowane;j
do zewnetrznej sSrednicy rury. Rury przycinane na placu budowy powinny by¢ najpierw
oczyszczone, a podczas ciecia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego.
Do ciecia uzywac pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze
skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec nalezy oczyscic¢
z zadzioréw, nierébwnosci oraz usungC krawedzie skrawajgce, a nastepnie zukosowaé przy
pomocy pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha. Bosy koniec rury nalezy
wsungé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego” konca
z kielichem.
Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyjs¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢. Przed
ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic sie, czy rura pozostata na swoim miejscu,
a tym samym czy zostata zachowana 12 mm szczelina w kielichu.

Rury PE zgrzewac zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2.12 Potaczenia kielichowe z uszczelka

Pofgczenia realizowane przez wsuniecie bosego konca rury w Kkielich stanowigcy
fragment przytgczonej rury, ksztattki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje sie rowek
o ksztatcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj potgczeh moze by¢ stosowany
zaroéwno w instalacjach pracujgcych pod cisnieniem, jak tez do instalacji bezcisnieniowe;j.
Oczywiscie konstrukcja elementow (ksztalt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach
bedg rézne. Ten rodzaj potgczenia pozwala réwniez na tgczenie elementéw wykonanych z
réznych materiatow. W potgczeniach tych tgczone elementy mogg przemieszczac sie wzgledem
siebie, az do wysunigcia. Potgczenia takie nie moga przenosi¢ obcigzeh wzdtuznych,
wynikajgcych z cisnienia wewnetrznego. Obcigzenia takie muszg by¢ przenoszone przez
zewnetrzne elementy ustalajgce. Warunkiem poprawnosci wykonania potgczenia jest dobér
elementéw o odpowiadajgcych sobie wymiarach. Montaz potgczen kielichowych polega na
wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg, do okreslonej gtebokosci. Do
montazu, szczegodlnie wiekszych srednic konieczne jest zastosowanie specjalnego
oprzyrzgdowania pozwalajgcego na wywotanie niezbednej do wcisniecia sity. Jest to typowe
urzgdzenie, oferowane w réznych rozwigzaniach, przez wielu producentéw. Dopuszczalne jest
stosowanie $rodka smarujgcego, utatwiajgcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego
srodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie réznego rodzaju
dzwigni, urzadzen mechanicznych, powodujgcych nie osiowe wprowadzanie bosego konica rury

w Kielich, a takze wbijanie.

5.2.13 Polaczenia zgrzewane
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC, moga by¢ tgczone, réwniez z elementami wykonanymi

z innych materiatéw. Mozliwe jest taczenie rur z PE z elementami wykonanymi z takich
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materiatow jak np.: zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby potgczen rur PE i PP
wymieniono ponizej:

— Zgrzewanie doczotowe

— Zgrzewanie z zastosowaniem zigcz elektrooporowych

— Na zlgczki zaciskowe

— Kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych)

— Zgrzewanie mufowe

— Spawane

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$é¢ przy
cisnieniu roboczym oraz probnym.

Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow zigcz sg podawane przez producentéw
wyrobéw

z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potgczeh, nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich
wymagan i wskazoéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nize;j.

W praktyce najczesciej stosuje sie potgczenia zgrzewane czotowo i w ostatnich latach réwniez
zgrzewane z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie
ktérego materiat dwoch tgczonych powierzchni rur powinien przenikac sie pod wptywem wysokiej
temperatury i docisku, tworzac jednolitg strukture w miejscu potaczenia. Ten sposob jest
stosowany do tgczenia prostych odcinkéw rur i odcinkdw rur z ksztalttkami umozliwiajgcymi
pofgczenia kotnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spetnienia szeregu warunkow i
zachowania wtasciwych parametrow procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy
zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim, aby:

— zgrzewane rury miaty te samg srednice i te same grubosci scianek - rury byty ustawione
wspotosiowo,

— koncowki fgczonych rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem,

— temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur zawierata sie w granicach 210-220°C (PE),

— czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

— sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

— sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywane na statym
poziomie a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny
bez przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania tj.: sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu
powierzchni, czas rozgrzewania, czas dogrzewania, czas chiodzenia powinny byé $Scisle
przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy

skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
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(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu
przy uzyciu ztgcz elektrooporowych nalezy przestrzegaé, aby powierzchnie tgczone byty gtadkie i
czyste (zeskrobana warstwa tlenku), a ksztaltki z przewodem grzejnym byty zapakowane az do

chwili ich uzycia.
5.2.14 Montaz armatury

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje (powinien by¢ zapewniony
swobodny dostep do pokretet i dzwigni). Przed montazem nalezy z armatury usungé
zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzgdzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.)
rébwnie z ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usung¢ z
armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus
nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracaé. Armature o masie przekraczajgcej 30 kg,
niezaleznie od srednicy przewodu, nalezy ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach,
niepozwalajgcych na przecigzenie przewodow.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej, przechodzacej przez o$
przewodu. Armature zaporowg nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny

z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5.2.15 Montaz urzadzen

Urzadzenia montowac¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.
Pompy, sprezarki, zbiorniki ciSnieniowe i bezcisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢
trwale przymocowang tabliczke znamionowg 2z blachy, podajacg: nazwe producenta,
charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli
technicznej. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku warunkom technicznym. Aparatura

pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

5.2.16 Proéby szczelnosci kanatéw i rur

Badanie szczelnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

5.2.17 Préba na eksfiltracje wody z przewodu

Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Prob e wykonaé na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowac przewody tj.
wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak

i na potagczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ niezasypane. Ponadto nalezy
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zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt
kanatu (odpowietrzenie). Celem przeprowadzenia préby nalezy:

— zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkéw
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

— przewod napetniaé wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu,
ale tak, by wartos¢ cisnienia mierzona w Kkoronie rury zawierata sie w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa,

— przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,

— czas préby powinien wynosi ¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min,

— poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w toleranciji
1 kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang
ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

— 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

— 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatoéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

— 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie proby ci snienia metodg ,L” wg PN-EN 1610:2002.

5.2.18 Proéba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiliracje wody z przewodu jest gwarancjg
szczelnosci | Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.
Prébe nalezy wykona¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanalu. Probe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujgc

dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.2.19 Préba cisnienia rur PE

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywa¢ dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu, ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.
Sposob przeprowadzenia i peten zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane
w normie PN-B 10725:1997.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robét zawarto w ST 00 — ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej, rurociggow PE itp. polega na sprawdzeniu
zgodnosci budowy z projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika. Wykonawca jest zobowigzany do
statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiaty
potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez norme PN EN 295.
Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje Zgodnosci z normg
PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inzynier Kontraktu moze dokonaé wizytacji
laboratorium w zaktadzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badan na
zgodnos¢ z PN/EN-295.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami
kontroli jakosci daty wyniki pozytywne.
Badania przy odbiorze przewodoéw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego
dla robét zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.
Ponadto, kontroli podlegaja:

— szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm, odchylenie
wymiaréw w planie nie powinno b y¢ wieksze niz 0,1 m),

— badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno
przekracza¢ + 3 com, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno
przekraczac¢ + 5 cm),

— rzedne zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— odwodnienie wykopu,
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szalowanie wykopu,

zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci
nie wiekszej niz 20 m,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

odlegto$¢ od budowli sgsiadujgce;j,

zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami norm,

sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét zawarto w STS 00 — ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robot

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem

zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1 Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét zawarto w ST 00 — ,Wymagania ogdéine”.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét

8.2.1

Odbidr techniczny czesciowy sieci

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg

geodezyjng (dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + | cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub inspektorem nadzoru,

zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny

i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,
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— zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
Z projektem),
— zbadaniu szczelnosci przewodu.
Przy bezwykopowej budowie przewodow kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie i
dtugosc¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadaé jego
szczelno$ci. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen studzienek kanalizacyjnych
jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé

dokumentacje powykonawczg.

8.2.2 Odbiodr techniczny koncowy sieci
Badania przy odbiorze technicznym kohcowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badanh stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry tgcznie z:
— protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu,
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
— wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacjg geodezyjna,
— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji,
nalezy przekaza¢ wraz z wykonanym przewodem sieci.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego

stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
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Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. |. p.2 ustawy Prawo budowlane przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie
z projektem i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru jesli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie

wszystkich elementow sieci zewnetrznych wod-kan, jak rownie z catego systemu.

9. Przepisy zwigzane

PN-B-12037 : 1998 — Wyroby budowlane kanalizacyjne. Cegty kanalizacyjne.

PN-EN 206-1 : 2003 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-14501 : 1990 — Zaprawy budowlane zwykte.

PN-87/B-01060 — Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenie. Terminologia.
PN-B-10725 : 1997 — Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610 : 2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-M-74081 : 1998 — Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

PN-86/B-09700 — Tablice orientacyjne do oznaczanie uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-EN 12201-1 : 2004 — Systemy przewodow rurowych z  tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN 12201-2 : 2004 — Systemy przewodow rurowych z  tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3 : 2004 — Systemy przewodow rurowych z  tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 12201-5 : 2004 — Systemy przewodoéw rurowych z - tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania.

PN-EN 476 : 2001 — Wymagania Ogoélne dotyczgce elementow stosowanych w systemach

kanalizacji grawitacyjnej.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

PN-EN 1672 : 2001 — Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej. PN-EN 752-2 : 2000 —
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1672 : 2001 — Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania wizualne
PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania

wizualne
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PN-EN 1289:2000 Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania penetracyjne zigczy
spawanych - Poziomy akceptacji

PN-EN 1289:2000/A1:2005 Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania penetracyjne
ztgczy spawanych - Poziomy akceptacji

PN-EN 1289:2000/A2:2005 Badania nieniszczace zitgczy spawanych - Badania penetracyjne i
ztgczy spawanych - Poziomy akceptacji

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczagce zlgczy spawanych - Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

PN-EN 1435:2001/A1:2005 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania radiograficzne
ztgczy spawanych

PN-EN 1435:2001/A2:2005 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania radiograficzne

ztgczy spawanych Instrukcje producentéw dotyczgce montazu i uktadania rur z PE, PVC.
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