
 
Envirotech – sp. z o.o., ul. Jana Kochanowskiego 7, 60-845 Poznań 
tel. 61 657 02 70, fax. 61 657 02 71 
e-mail: office@envirotech.com.pl, www.envirotech.com.pl 

 

ZLECENIODAWCA:: 
Zakład Gospodarki Komunalnej w Lwówku sp. z o.o.  
ul. Powstańców Wlkp. 40, 64-310 Lwówek 
 
ul. Pow stańców Wlkp. 40, 64-310 Lwówe k 
 

 

OBIEKT:     
Komunalna oczyszczalnia ścieków w miejscowości Konin, gmina Lwówek 
dz. ewid. nr 406/1, obręb Konin 
 
 

TEMAT PROJEKTU: 
Przebudowa i rozbudowa  oczyszczalni ścieków w Koninie gm. Lwówek 
 

 
OPRACOWANIE: 
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH- 

STS-02 WYMAGANIA W ZAKRESIE SIECI MIĘDZYOBIEKTOWYCH 

 
 
 
 
 
 
 
 
ZESPÓŁ AUTORSKI: 
  
IMIĘ I NAZWISKO:     NUMER UPRAWNIEŃ:   PODPIS: 
 
Projektant 
mgr inż. Piotr Ratajczak   upr. bud. WKP/0404/PWOS/17 
 

 
 
  



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W KONINIE GM. LWÓWEK 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
ST S02 – SIECI MIĘDZYOBIEKTOWE 
 

                                                                                                                                                        str. 2 
 

SPIS TREŚCI 
1. Część ogólna ................................................................................................................................................ 3 

1.1 Przedmiot i zakres robót budowlanych ............................................................................................ 3 

1.2 Zakres robót objętych ST ................................................................................................................... 3 

2. Materiały ........................................................................................................................................................ 3 

3. Sprzęt ............................................................................................................................................................ 3 

4. Transport ....................................................................................................................................................... 4 

5. Wykonanie robót .......................................................................................................................................... 4 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót ..................................................................................................... 4 

5.2 Szczegółowe zasady wykonania robót ............................................................................................ 4 

5.2.1 Roboty przygotowawcze ........................................................................................................... 4 

5.2.2 Roboty ziemne ............................................................................................................................ 4 

5.2.3 Odspojenie i transport urobku .................................................................................................. 5 

5.2.4 Obudowa ścian i rozbiórka obudowy ...................................................................................... 5 

5.2.5 Odwodnienie wykopu na czas budowy ................................................................................... 6 

5.2.6 Podłoże wzmocnione (sztuczne) ............................................................................................. 6 

5.2.7 Zasypka i zagęszczenie gruntu ................................................................................................ 7 

5.2.8 Montaż przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych ........................................................ 7 

5.2.9 Montaż studzienek rewizyjnych z kręgów betonowych ........................................................ 8 

5.2.10 Montaż studzienek z tworzyw sztucznych .............................................................................. 9 

5.2.11 Instalacja z rur PVC i PE ......................................................................................................... 10 

5.2.12 Połączenia kielichowe z uszczelką ........................................................................................ 10 

5.2.13 Połączenia zgrzewane............................................................................................................. 10 

5.2.14 Montaż armatury ...................................................................................................................... 12 

5.2.15 Montaż urządzeń ...................................................................................................................... 12 

5.2.16 Próby szczelności kanałów i rur ............................................................................................. 12 

5.2.17 Próba na eksfiltrację wody z przewodu................................................................................. 12 

5.2.18 Próba na infiltrację ................................................................................................................... 13 

5.2.19 Próba ciśnienia rur PE ............................................................................................................. 13 

6. Kontrola jakości robót ........................................................................................................................... 14 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości .............................................................................................................. 14 

6.2 Szczegółowe zasady kontroli jakości .................................................................................................... 14 

7. Obmiar robót .......................................................................................................................................... 15 

8. Odbiór robót ........................................................................................................................................... 15 

8.2.1 Odbiór techniczny częściowy sieci ........................................................................................ 15 

8.2.2 Odbiór techniczny końcowy sieci ........................................................................................... 16 

9. Przepisy związane ................................................................................................................................ 17 

 
 

  



PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W KONINIE GM. LWÓWEK 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
ST S02 – SIECI MIĘDZYOBIEKTOWE 
 

                                                                                                                                                        str. 3 
 

Ogólna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 

STS – 02 – Sieci międzyobiektowe 

1. Część ogólna 

1.1 Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót instalacyjnych związanych z zadaniem inwestycyjnym pn.: „Przebudowa i rozbudowa 

oczyszczalni ścieków w Koninie gm. Lwówek”. 

 

Inwestor: Zakład Gospodarki Komunalnej w Lwówku Sp. z o.o. ul. Powstańców Wlkp. 40 

 64-310 Lwówek 

1.2  Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu wykonanie sieci międzyobiektowych oraz towarzyszącej im 

armatury na terenie Oczyszczalni ścieków w Lwówku. Zakres opracowania obejmuje: 

 Rurociągi technologiczne 

  

2. Materiały 

Materiałami zastosowanymi do wykonania sieci zewnętrznych wodno – kanalizacyjnych oraz 

technologicznych według zasad niniejszego opracowania będą m.in.: 

3. Sprzęt 

Roboty montażowe związane z wykonaniem sieci zewnętrznych wod-kan. I technologicznych 

będą wykonane przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

 żuraw budowlany samochodowy, 

 samochód dostawczy, 

 koparki, spycharki, 

 zagęszczarki, 

 zestawy do odwadniania wykopów, 

 samochód skrzyniowy, 

 samochód samowyładowczy, 

 zgrzewarki do rur PE, 

 spawarki. 
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4. Transport 

Transport realizowany na potrzeby robót objętych niniejszym opracowaniem powinien zapewniać: 

 stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 

 zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 

 kontrolę załadunku i wyładunku 

Rury należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w 

czasie ruchu pojazdów. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących  

w publicznym transporcie drogowym i kołowym. Rury PE, PVC zarówno na odcinkach prostych, 

jak i w zwojach, nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, muszą być przenoszone. 

5. Wykonanie robót 

5.1  Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót zostały zawarte w opracowaniu ST 00 – „Wymagania ogólne”. 

5.2  Szczegółowe zasady wykonania robót 

5.2.1 Roboty przygotowawcze 
 

Projektowana oś przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę 

z uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów 

reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików tzw. 

kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i na 

odcinkach prostych. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki wbija 

się po obu stronach wykopu, tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas 

prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach 

budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów 

sieci państwowej. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające (o ile 

zachodzi taka konieczność), zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, 

powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające należy kontrolować  

i konserwować przez cały czas trwania robót.  

5.2.2 Roboty ziemne 

Wykopy pod rury, studzienki należy wykonać o ścianach pionowych obudowanych lub ze 

skarpami ręcznie lub sprzętem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz  

PN-68/B-06050. Wykopy pod rury należy rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić  

w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego 

odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
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Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do 

trasy kanału, połowy szerokości wykopu. Wydobywaną ziemię na odkład należy składować 

wzdłuż krawędzi wykopu, w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż 

wykopu. Przejście powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Spód wykopu należy 

pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 20 cm. 

Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 

projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przez ułożeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzędnych dna. 

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości 1,0 m nad powierzchnią terenu. Ławy 

powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 

biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 

potrzeby podwieszone w sposób zabezpieczający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 

większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej 20 cm. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 

Projektowej. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów 

zwięzłych, ± 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości 

wykopu wynosi ± 5 cm. 

5.2.3 Odspojenie i transport urobku 

           Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie 

koparkami. Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad 

krawędzią wykopu. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsca wybrane przez 

Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.2.4 Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 

            Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w 

polskiej normie PN-9 0/M-47850. Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inżyniera projekt 

proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci zapewniający 

bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

Nie można usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki  

i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego 

(obniży się stopień zagęszczenia gruntu). 

Należy zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu 

wykopu wraz z zagęszczaniem gruntu. 
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5.2.5 Odwodnienie wykopu na czas budowy 

Przy budowie sieci w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej 

depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia: 

 powierzchniowa, 

 drenażu poziomego, 

 depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 

Dla kanałów w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną  

z tłucznia lub żwiru grubości 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa  

z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych 

umieszczonych na dnie wykopu co 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót, 

względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy 

zastosować typowe zestawy igłofiltrów o głębokości 5-6 m, montowane za pomocą wpłukiwanej 

rury obsadowej o średnicy 0,14 m. Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 1,5 m 

naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę 

pompowania w czasie 6 godzin za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku 

wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej. Zakresy robót odwadniających należy dostosować do 

rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót (czas pompowania 

określony może być wyłącznie kosztorysem powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu 

Inżyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczałtowym – cena 

pompowania winna być wliczona w cenę oferenta. 

5.2.6 Podłoże wzmocnione (sztuczne) 

Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako: 

 podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże 

naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, 

 podłoże żwirowo - piaskowe, przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych 

(muły, torfy itp.) o małej grubości po ich usunięciu; przy gruntach wodonośnych 

(nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie naruszenia gruntu rodzimego, 

który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na 

dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.  

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,15 m. Wzmocnienie podłoża na 

odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 

drewno,  kamieni lub gruzu. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim 

jedną czwartą swojej powierzchni. Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawędzi wykonanego 

podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie 

powinno przekraczać dla przewodów 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od 
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przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niż 10 %. Dopuszczalne 

odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie 

powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ± 1 cm. 

Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

5.2.7 Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia położonego 

przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna 

wynosić, co najmniej 0,3 m dla rur. Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej  z wyłączeniem odcinków na złączach, 

Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej  

w miejscach połączeń, 

Etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami  

z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud  

i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 

szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypkę 

należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. 

Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia 

powyższe wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną 

rozbiórką odeskowań i rozpór ścian. 

5.2.8 Montaż przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 

Projektowej. Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych  

w projekcie technicznym mogą wynosić ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają  

z zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym  

i z zasadą osiowego montażu elementów przewodu. 

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do 

przepływu ścieków. Przewody należy prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze  

powyżej 0 ºC. Należy pamiętać, aby przewodów nie prowadzić nad rurami zimnej i ciepłej 

wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz „gołymi” przewodami elektrycznymi. 

Minimalna odległość przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych od przewodów cieplnych 

powinna wynosi ć 0,1 m, a w przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy zastosować 

izolację termiczną. Odgałęzienia przewodów odpływowych powinny by ć wykonane za pomocą 

trójników o kącie rozwarcia nie większym niż 45°. 
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5.2.9 Montaż studzienek rewizyjnych z kręgów betonowych 

Studzienki kanalizacyjne o średnicy 1,0-1,2 m należy wykonać zgodnie z Dokumentacją 

projektową i wymaganiami normy PN-B 10729:1999. 

Elementy prefabrykowane, zależnie od ciężaru, można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego 

sprzętu montażowego. Przy montażu elementów należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienia 

kręgów i płyt, wykorzystując oznaczenia montażowe (linie) znajdujące się na wyżej wymienionych 

elementach. Studzienki należy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych. Przy 

zagłębieniu mniejszym niż 3 m studzienka na całej wysokości powinna mieć średnice komory 

roboczej. Komora robocza powinna mieć wysokości minimum 2,0 m.  

W przypadku studzienek płytkich, (kiedy głębokość ułożenia oraz warunki ukształtowania terenu 

nie pozwalają zapewnić odpowiedniej wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej 

mniej niż 2,0 m. 

Przejście rur PVC przez ścianę komory należy wykonać poprzez tuleje PVC. W części 

monolitycznej należy pozostawić otwory na wprowadzenie kanałów. Nad otworem powinno 

pozostać nadproże o min. Wysokość 0,15-0,20 m. Wszystkie styki kręgów muszą być zatarte na 

gładko z obu stron zaprawą cementową marki „80”. Włączenie projektowanych kanałów do 

istniejących studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy różnica rzędnych dna kanału 

dopływowego i odpływowego przekracza 0,50 m należy dokonać poprzez spad w postaci rury 

pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki, z zastosowaniem elementów (kształtek) PVC. Na 

spadzie wykonać obudowę z betonu B-25. 

Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczającej 3,0 m  

z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m. Posadowienie komina należy wykonać 

na płycie żelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad 

spocznikiem o największej powierzchni. Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów 

włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na 

niej skrzynkę włazową. 

Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój 

zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu 

maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć 

kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału 

powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mieć 

spadek co najmniej 3‰ w kierunku kinety. 

Studzienki usytuowane w pasach drogowych lub innych miejscach narażonych na obciążenia 

dynamiczne powinny mieć właz typu ciężkiego. 

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach  

i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad 

poziomem terenu. W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować 
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mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 

poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.2.10 Montaż studzienek z tworzyw sztucznych 

Studzienki inspekcyjne z uwagi na swoje niewielkie wymiary nie wymagają poszerzania wykopów 

ponad niezbędne minimum potrzebne do ułożenia przewodu kanalizacyjnego. Niewielki ciężar 

poszczególnych elementów umożliwia montaż przez jedną osobę. Kinetę układa się poziomo na 

warstwie 5 –10 cm niezagęszczonej podsypki piaskowej, stanowiącej warstwę wyrównawczą dna 

wykopu. Na podsypkę i zasypkę możemy stosować grunt rodzimy pod warunkiem spełnienia 

wymagań stawianych wobec podsypek i obsypek piaskowych. Poziomując kinetę, należy 

pamiętać o wbudowanym spadku dna wynoszącym 1,5%. W kinetach przepływowych strzałka 

wskazuje prawidłowy kierunek przepływu ścieków. 

Rurę karbowaną (trzonową) docina się do wymaganej wysokości na placu budowy. Wystarczy ją 

dociąć piłą ręczną. Należy pamiętać, że cięcia trzeba dokonać pośrodku karbu (nie doliny)! 

Uszczelkę do rury karbowanej należy umieścić w najniżej położonej dolinie (rowku po stronie 

zewnętrznej rury trzonowej). Kielich kinety należy wyczyścić z zabrudzeń i posmarować środkiem 

poślizgowym. Zamontować, przez wciśnięcie, rurę trzonową w kielichu kinety. Wykonane 

połączenie jest szczelne. Zaślepkę wyjętą z kielicha kinety należy zamontować na wierzchu rury 

karbowanej celem zabezpieczenia budowanej sieci kanalizacyjnej przed zabrudzeniem w trakcie 

dalszego montażu. 

Studzienkę zasypać gruntem sypkim, łatwo zagęszczającym się. Zasypywać należy 

równomiernie na całym obwodzie rury trzonowej. Zagęszczenia zasypki dokonywać warstwami, 

jednak nie grubszymi niż 30 cm. Zapewnić stopień zagęszczenia gruntu odpowiedni do lokalizacji 

studzienki i występujących lub przewidywanych obciążeń zewnętrznych. Zaleca się przyjęcie 

stopnia zagęszczenia gruntu na minimalnym poziomie 92% wartości Proctora  

(SP – Standardowy Proctor) dla terenów zielonych, 95% SP dla terenów utwardzonych 

o niewielkim obciążeniu ruchem drogowym, 98% SP dla dróg o du żym obciążeniu ruchem 

drogowym. Występowanie wody gruntowej powyżej dna studzienki stwarza konieczność 

stosowania większego reżimu montażowego oraz zapewnienia stopnia zagęszczenia gruntu  

o jeden przedział wyżej. W przypadku stosowania zwieńczeń żeliwnych z rurą teleskopową 

dostarczoną wraz z nimi uszczelkę (do rury karbowanej) należy umieścić w najwyżej położonej 

dolinie po stronie wewnętrznej rury karbowanej. Wykonać połączenia włazu lub wpustu z rurą 

teleskopową (połączenie mechaniczne na zatrzask). Uszczelkę posmarować trwałym środkiem 

poślizgowym i zamontować zwieńczenie. Ustawić położenie wierzchu włazu lub wpustu 

odpowiednio do rzędnej terenu. 

Po osadzeniu włazu żeliwnego studzienki należy wykonać obudowę włazu trzema rzędami kostki 

granitowej o gr. 8-11 cm. 
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5.2.11 Instalacja z rur PVC i PE 

Połączenia kielichowe rur należy wykonać przy użyciu uszczelki o średnicy dostosowanej 

do zewnętrznej średnicy rury. Rury przycinane na placu budowy powinny być najpierw 

oczyszczone, a podczas cięcia należy pamiętać o zachowaniu kąta prostego. 

Do cięcia używać piły o drobnych zębach, a dla zachowania kąta prostego można korzystać ze 

skrzynki uciosowej. Nie należy skracać i przycinać kształtek. Przycięty koniec należy oczyścić  

z zadziorów, nierówności oraz usunąć krawędzie skrawające, a następnie zukosować przy 

pomocy pilnika, aby zapobiec wysunięciu się uszczelki z kielicha. Bosy koniec rury należy 

wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej i zaznaczyć miejsce styku „bosego” końca  

z kielichem. 

Następnie należy „bosy” koniec rury wyjść z kielicha na około 12 mm i tak pozostawić. Przed 

ostatecznym zamocowaniem instalacji należy upewnić się, czy rura pozostała na swoim miejscu, 

a tym samym czy została zachowana 12 mm szczelina w kielichu. 

Rury PE zgrzewać zgodnie z instrukcją producenta. 

5.2.12 Połączenia kielichowe z uszczelką 

Połączenia realizowane przez wsunięcie bosego końca rury w kielich stanowiący 

fragment przyłączonej rury, kształtki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje się rowek  

o kształcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj połączeń może być stosowany 

zarówno w instalacjach pracujących pod ciśnieniem, jak też do instalacji bezciśnieniowej. 

Oczywiście konstrukcja elementów (kształt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach 

będą różne. Ten rodzaj połączenia pozwala również na łączenie elementów wykonanych z 

różnych materiałów. W połączeniach tych łączone elementy mogą przemieszczać się względem 

siebie, aż do wysunięcia. Połączenia takie nie mogą przenosić obciążeń wzdłużnych, 

wynikających z ciśnienia wewnętrznego. Obciążenia takie muszą być przenoszone przez 

zewnętrzne elementy ustalające. Warunkiem poprawności wykonania połączenia jest dobór 

elementów o odpowiadających sobie wymiarach. Montaż połączeń kielichowych polega na 

wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką, do określonej głębokości. Do 

montażu, szczególnie większych średnic konieczne jest zastosowanie specjalnego 

oprzyrządowania pozwalającego na wywołanie niezbędnej do wciśnięcia siły. Jest to typowe 

urządzenie, oferowane w różnych rozwiązaniach, przez wielu producentów. Dopuszczalne jest  

stosowanie środka smarującego, ułatwiającego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub innego 

środka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie różnego rodzaju 

dźwigni, urządzeń mechanicznych, powodujących nie osiowe wprowadzanie bosego końca rury 

w kielich, a także wbijanie. 

5.2.13 Połączenia zgrzewane 

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC, mogą być łączone, również z elementami wykonanymi  

z innych materiałów. Możliwe jest łączenie rur z PE z elementami wykonanymi z takich 
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materiałów jak np.: żeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby połączeń rur PE i PP 

wymieniono poniżej: 

– Zgrzewanie doczołowe 

– Zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych 

– Na złączki zaciskowe 

– Kołnierzowe (z wykorzystaniem tulei kołnierzowych) 

– Zgrzewanie mufowe 

– Spawane 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy 

ciśnieniu roboczym oraz próbnym. 

Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz są podawane przez producentów 

wyrobów  

z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, należy przestrzegać zalecanych przez nich 

wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić uwagi i wymagania podane niżej. 

W praktyce najczęściej stosuje się połączenia zgrzewane czołowo i w ostatnich latach również 

zgrzewane z zastosowaniem złącz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie 

którego materiał dwóch łączonych powierzchni rur powinien przenikać się pod wpływem wysokiej 

temperatury i docisku, tworząc jednolitą strukturę w miejscu połączenia. Ten sposób jest 

stosowany do łączenia prostych odcinków rur i odcinków rur z kształtkami umożliwiającymi 

połączenia kołnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spełnienia szeregu warunków i 

zachowania właściwych parametrów procesu zalecanych przez danego producenta rur. Przy 

zgrzewaniu doczołowym wymaga się przede wszystkim, aby: 

– zgrzewane rury miały tę samą średnicę i te same grubości ścianek - rury były ustawione 

współosiowo, 

– końcówki łączonych rur były dokładnie wyrównane tuż przed zgrzewaniem, 

– temperatura w czasie zgrzewania końców rur zawierała się w granicach 210-220°C (PE), 

– czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze 

względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 

– siła docisku w czasie dogrzewania była bliska zeru, 

– siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywane na stałym 

poziomie a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja 

materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny 

bez przyśpieszania. 

Inne parametry zgrzewania tj.: siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu 

powierzchni, czas rozgrzewania, czas dogrzewania, czas chłodzenia powinny być ściśle 

przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy 

skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu 
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(szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny 

przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu 

przy użyciu złącz elektrooporowych należy przestrzegać, aby powierzchnie łączone były gładkie i 

czyste (zeskrobana warstwa tlenku), a kształtki z przewodem grzejnym były zapakowane aż do 

chwili ich użycia. 

5.2.14 Montaż armatury 

 
Armaturę w instalacjach technologicznych należy montować w miejscach dostępnych, 

umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być zapewniony 

swobodny dostęp do pokręteł i dźwigni). Przed montażem należy z armatury usunąć 

zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia sprężonego powietrza, tlenu itp.) 

równie ż tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z 

armatury zaślepienia. Po oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus 

nieuszkodzony, a pokrętło daje się lekko obracać. Armaturę o masie przekraczającej 30 kg, 

niezależnie od średnicy przewodu, należy ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, 

niepozwalających na przeciążenie przewodów. 

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by 

wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej, przechodzącej przez oś 

przewodu. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny 

z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 

5.2.15 Montaż urządzeń 

Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. 

Pompy, sprężarki, zbiorniki ciśnieniowe i bezciśnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mieć 

trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą: nazwę producenta, 

charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli 

technicznej. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać 

wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku warunkom technicznym. Aparatura 

pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

5.2.16 Próby szczelności kanałów i rur 

Badanie szczelności  należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610:2002. 

5.2.17 Próba na eksfiltrację wody z przewodu 

Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Prób ę wykonać na odcinkach 

pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy zastabilizować przewody tj. 

wykonać obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak  

i na połączeniach ze studzienkami lub przyłączami pozostawić niezasypane. Ponadto należy 
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zabezpieczyć wszystkie otwory podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko najwyższy punkt 

kanału (odpowietrzenie). Celem przeprowadzenia próby należy: 

 zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków 

mechanicznych lub worków pneumatycznych, 

 przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu, 

ale tak, by wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie  

min. 10 kPa i max 50 kPa, 

 przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas 

stabilizacji, 

 czas próby powinien wynosi ć 30 min z tolerancją +/- 1 min, 

 poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji  

1 kPa w stosunku do wartości próbnej, 

Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną 

ilość wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli, 

Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej ilości: 

 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 

 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi, 

 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór  kontrolnych. 

Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową. 

Dopuszcza się wykonanie próby ci śnienia metodą „L” wg PN-EN 1610:2002. 

5.2.18 Próba na infiltrację 

Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją 

szczelności i świadczy o zabezpieczeniu przed infiltracją. 

Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej 

posadowienia dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując 

dopuszczalną ilość wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735. 

5.2.19 Próba ciśnienia rur PE 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy 

przeprowadzić próbę szczelności. Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych 

odbieranych odcinków przewodu, ale na żądanie inwestora lub użytkownika należy również 

przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 

Sposób przeprowadzenia i pełen zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane 

w normie PN-B 10725:1997. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót zawarto w ST 00 – „Wymagania ogólne”. 

6.2 Szczegółowe zasady kontroli jakości 

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej, rurociągów PE itp. polega na sprawdzeniu 

zgodności budowy z projektem. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 

powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca 

przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie 

Inżyniera  

o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej 

akceptacji odbioru przez Inżyniera Kontraktu i Użytkownika. Wykonawca jest zobowiązany do 

stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną  

w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi Deklarację Zgodności z Normą oraz na życzenie wszystkie 

badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały 

potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez normę PN EN 295. 

Wykonawca na wniosek Inżyniera Kontraktu przedstawi Deklarację Zgodności z normą  

PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inżynier Kontraktu może dokonać wizytacji 

laboratorium w zakładzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badań na 

zgodność z PN/EN-295. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami 

kontroli jakości dały wyniki pozytywne. 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnych zależne są od rodzaju odbioru 

technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego 

dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy 

odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091. 

Ponadto, kontroli podlegają: 

 szerokość i głębokość wykopu (odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od 

ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, odchylenie 

wymiarów w planie nie powinno b yć większe niż 0,1 m), 

 badanie wykonania podłoża (odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno 

przekraczać ± 3 cm, odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno  

przekraczać ± 5 cm), 

 rzędne założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 odwodnienie wykopu, 
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 szalowanie wykopu, 

 zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 

 wykonanie niezbędnych zejść do wykopów o głębokości większej niż 1 m, w odległości 

nie większej niż 20 m, 

 zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego, 

 odległość od budowli sąsiadującej, 

 zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, 

 rodzaj rur, kształtek i wyposażenia oraz zgodność materiałów z wymaganiami norm, 

składowanie rur, kształtek i wyposażenia. 

7. Obmiar robót 

7.1  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót zawarto w STS 00 – „Wymagania ogólne”. 

7.2  Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 

zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 

8.1  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót zawarto w ST 00 – „Wymagania ogólne”. 

8.2  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1 Odbiór techniczny częściowy sieci 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

 zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją 

geodezyjną (dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie 

powinno przekraczać ± 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu 

od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ± l cm, rzędne pokryw 

studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 5 mm. 

 zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku 

naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony  

z projektantem lub inspektorem nadzoru, 

 zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie  

z dokumentacją, 

 zbadaniu gruntu użytego do podsypki i obsypki kanału, który powinien być drobny  

i średnioziarnisty, bez grud i kamieni, 
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 zbadaniu stopnia zagęszczenia zasypki i obsypki (wskaźnik zagęszczenia zasypki 

wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny  

z projektem), 

 zbadaniu szczelności przewodu. 

Przy bezwykopowej budowie przewodów kanalizacyjnych w gruncie należy zbadać usytuowanie i 

długość przewodu zgodnie z dokumentacją inwentaryzacyjną geodezyjną oraz zbadać jego 

szczelności. Badania szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności 

przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz 

certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, 

dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń studzienek kanalizacyjnych 

jest przedłożony podczas spisywania protokółu odbioru technicznego - częściowego, który 

stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci 

kanalizacyjnej. Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 

technicznego częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo 

budowlane, przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić 

inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób  

i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować 

dokumentację powykonawczą. 

 

8.2.2 Odbiór techniczny końcowy sieci 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

 zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją 

geodezyjną, 

 zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu 

zasypki wykopu, 

 zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 

 zbadaniu protokołów odbiorów  prób szczelności przewodów. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który łącznie z: 

 protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu, 

 projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

 wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

 inwentaryzacją geodezyjną, 

 protokołem szczelności systemu kanalizacji, 

należy przekazać wraz z wykonanym przewodem sieci. 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

końcowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej powinien być doprowadzony do pierwotnego 

stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi systemu kanalizacyjnego. 
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Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. l. p.2 ustawy Prawo budowlane przy 

odbiorze końcowym złożyć oświadczenia o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie  

z projektem i warunkami pozwolenia na budowę, o doprowadzeniu do należytego stanu  

i porządku terenu budowy, a także w razie korzystania ulicy i sąsiadującej nieruchomości. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru jeśli 

wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega działanie 

wszystkich elementów sieci zewnętrznych wod-kan, jak równie ż całego systemu. 

9. Przepisy związane 

PN-B-12037 : 1998 – Wyroby budowlane kanalizacyjne.  Cegły kanalizacyjne. 

PN-EN 206-1 : 2003 – Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-14501 : 1990 – Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-87/B-01060 – Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenie. Terminologia. 

PN-B-10725 : 1997 – Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

PN-EN 1610 : 2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-M-74081 : 1998 – Armatura przemysłowa. Skrzynki  uliczne stosowane w instalacjach 

wodnych i gazowych. 

PN-86/B-09700 – Tablice orientacyjne do oznaczanie  uzbrojenia na przewodach 

wodociągowych. 

PN-EN 12201-1 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN 12201-2 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury. 

PN-EN 12201-3 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki. 

PN-EN 12201-5 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 

wody. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania. 

PN-EN 476 : 2001 – Wymagania Ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej. 

 

PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i 

badania.  

PN-EN 1672 : 2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. PN-EN 752-2 : 2000 –  

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.  

PN-EN 1672 : 2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.  

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne  

PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania 

wizualne 
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PN-EN 1289:2000 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania penetracyjne złączy 

spawanych - Poziomy akceptacji  

PN-EN 1289:2000/A1:2005 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania penetracyjne 

złączy spawanych - Poziomy akceptacji 

PN-EN 1289:2000/A2:2005 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania penetracyjne i 

złączy spawanych - Poziomy akceptacji 

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania radiograficzne złączy 

spawanych. 

PN-EN 1435:2001/A1:2005 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania radiograficzne 

złączy spawanych  

PN-EN 1435:2001/A2:2005 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania radiograficzne 

złączy spawanych Instrukcje producentów dotyczące montażu i układania rur z PE, PVC. 

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 


