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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikaegihicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach miner. przy
Budowa drogi gminnej (niepublicznej wewrtrznej )
ul. Ks. Konstantyna Kreffta (odcinek od 0+000 d@83,50 km, 4cznik
B-K 0+000 do 0+101,78 kma¢znik L-G 0+000 do 0+201,08 km)
ul. Akacjowej (odcinek od 0+264,06 do 0+635,22 km),
i remont drogi gminnej (niepublicznej wewretrznej )
ul. Akacjowej (odcinek od 0+000 do 0+264,06 km),
ul. Stonecznej (odcinek od 0+000 do 0+310,30 kgygasiz S1
0+000 do 0+107,71 km,egacz S2 0+000 do 0+087,04 km),
ul. R&anej (odcinek od 0+000 do 0+209,19 kmgsicz R1
0+000 do 0+085,05),
ul. Modrzewiowej (odcinek od 0+000 do 0+217,12km),
w Zblewie gm. Zblewa

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoviahkm dokument w pogbowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drogi, obejmuj wykonanie wykopdw w gruntach mineralnych.

Zakres rob6t okidony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- wykopy wykonane mechanicznie, z transportem nadngeuntu na odktad (unieszkodliwienie),

Uwaga: Po stwierdzeniu wygtowania w podieu gruntow ktére po zagzczeniu nie osgaja wymaganego modutu
odksztatcenia Ei wskaznika zagszczenia (tablice 3-5) , nalepodj¢ dziatania zwikszajce nénos¢ podiaza. Jed-
nym ze sposobéw jest stabilizacja spoiwem wykonawedod, ,mieszania na miejscu”. Projekt zaklada wykonanie
warstwy sredniej grubéci 15 cm. Doktada grubc¢ warstwy poddanej obrébce nafeustalt wykonupc odcinek
prébny. Wykonanie odcinka probnego i zakres hatawiera punkt 5.6.4.5. Koszt ewentualnego ulepgazgmntu lub
doprowadzenia do wilgotsoi optymalnej pokrywa Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruhgiez gruntu, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tae@zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Gtbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Wykopsredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

1.4.6. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdowiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonyaavy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw amagch prac zwizanych z tragdrogowa.

1.4.8. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wedtug wzoru:

| =Pa
<=

lods
gdzie:
Pd - estas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MghAp stwaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8981-1
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
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1.4.9. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:

gdzie:
El =
02205:1998,
E2 =
02205:1998.

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszglnchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngiockzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

1.4.10. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilona we-

dtug wzoru:

gdzie:
d60
le

U

deo
le

- $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
- $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” puhkt

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghuekt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNT)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00. ,Wy-
magania ogélne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierachodatnych i pétsztywnych powinien charakteryzéwia
grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy ngnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwsSST.

Grunty i materiaty przydatne do budowli ziemnyadpje tablica 1.

Grunty pozyskane z wykopow powinny dywyte do budowy nasypdw. Grunty dopuszczone do budowy

nasypow powinny spetntavymagania okrdone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonania budowli ziemnych wedlug PNIZ205.

Przeznaczeni

a)

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

1. Piaski pylaste, piaski gliniaste
pyly piaszczyste i pyty

,- gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

Na dolne
warstwy na-
sypow

2. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

2. Piaski prochniczne, z vaff
kiem pylastych piaskéw préch-
nicznych

- do nasypéw nie wyszych ni 3
m, zabezpieczonych przed zawi
goceniem

ponizej strefy
przemarzania

3. Piaski gliniaste z do-
mieszlq frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistdci
U=15

3. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w< 35%

- w miejscach suchych lub przej
sciowo zawilgoconych

4. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste zw-
zle oraz inne grunty o granicy
ptynnaici wi od 35 do 60%

- do nasypéw nie wiszych nk 3

m: zabezpieczonych przed zawi
goceniem lub po ulepszeniu spg
iwami

1. Zwiry i pospofki

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

- pod warunkiem ulepszetych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popiohy
itp.

2. Piaski grubo §rednioziar-

2. Piaski pylaste i gliniaste

- pod warunkiem ufepsa tych

2
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niste gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioh
itp.
Na gorne 3. Pyly piaszczyste i pyly - pod warunkiem ulepsadych
warstwy na- gruntow spoiwami, takimi jak:
Sypow w cement, wapno, aktywne popioh
strefie prze- Itp.
marzania
4. Gliny o granicy ptynn<ci - pod warunkiem ulepszenia tych
mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioh
itp.
5. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnosci W,=10
W wykopach . . . .
i miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy s ulepszane spoiwami |
zerowych do (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokaici popiotami itp.)
przemarzania

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowizi wedtug PN-S-02205

L Wyszczegolnienie Grupy gruntow
P Wiasciwosci Niewysadzinowe \Atpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu mato wysadzinowe
— ZWir — piasek pylasty |- glina piaszczysta zwzta, glina zwgzla,
- pospotka — zwir gliniasty glina pylasta zvdzta
- piasek gruby | — pospétka glinia-| — it, it piaszczysty, it pylasty
- piasekéredni | sta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty

— pyth, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta

— it warwowy,
2 | Zawartd¢ czastek, %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinngt tprzez Wykonawe wykorzystane w maksymal-
nym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatnebddowy nasypow magby¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjfosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawméany do dostarczenia réwnoiveej obgto-
$ci gruntéw przydatnych zer6det wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewvinny by wywiezione przez Wykonawma odktad
(unieszkodliwione). Zapewnienie terenéw na odklatieszkodliwienie nadmiaru aftpsci robét ziemnych nalsy do
obowiazkdw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktéryzhsowa nie-
przydatnd¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” ik
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3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywaki, Kapéado-
warki itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwgpycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagé@re” punkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirde¢ dostosowany do kategorii gruntu jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajnig srodkéw transportowych po-
winna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwickszenie odlegiéxi transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania wykopu

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodagwynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do bu-
dowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposGemazliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Aynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do gébokdsci okoto 0,5 metra powgj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

W miar postpu rob6t Wykonawca sprawdzi rodzaj gruntu i jegdgainas¢ aby dostosowatechnile za-
geszczania korony drogi w wykopie do warunkéw grurdemodnych.

Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna Bydostosowana do metody zag-
czania i stosowanego sptu. Decydujcym kryterium jest maiwos¢ zagszczenia gruntu do uzyskania wymaganego
poziomu N@nasci.

Wymagan wilgotnos¢ zag;szczanego materiatu, procegduwag;szczania i grubid warstwy naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gszrzania stosowanym sptem.

Zalecane jest aby wilgotédgruntu w czasie zg@gzczania byta rowna wilgotia optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %

Zageszczanie gruntu przy innej wilgotém maze by prowadzone, jeeli na poletku prébnym potwierdzono
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zggczenia i nénosci warstwy. W punkcie 5.3. podano zaskersia dotyczce
wskaznika plastycznéci i wilgotnosci gruntu dla ktérych powssza zasada nie obawaije.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie
6.3.

5.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci
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Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagangebh nénosci sprawdza siprzez badanie wskaika
zag:szczenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia.

Ocer zag:szczenia dokonujesha podstawie wskaika zagszczenia ).

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetriiavymagania, doty-
czace minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢ i wtdrnego modutu odksztatcenia podanego w tsi8ié.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik zag:szczenia () nie
mniejszy nk 0,95.

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia,l Badania nie naly wykonywa na gruntach
o wskeniku plastycznéci 1,210 posiadajcych wilgotngci znacznie mniejszod optymalnej.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia i wtornego modutu odksztatcenia

Odcinki drogi klasy Z (KR2), grupa goosci podtaza G1

Minimalna warté¢ wtérnego moduty
odksztatcenia E(MPa) dla:

Minimalna wart@¢ wskaz-

Strefa korpusu nika zagszczeniad dla:

1,00 100

Podiae gruntowe

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia i wtdrnego modutu odksztalcenia

Odcinki drogi klasy Z (KR2), grupa #nosci podtaza G2-3

Minimalna wartd¢ wskaz-
nika zagszczeniad dla:

Minimalna wartd¢ wtérnego moduty

Strefa korpusu odksztatcenia £ (MPa) dla:

Gorna powierzchnia gruntu stabilizowa-
nego spoiwem Rm=2,5 MPa - powierzch-

. Y - >100
nia robét ziemnych

Podiae niespoiste 1,00 60

gruntowe spoiste 1,00 45

Tablica 5. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia i wtornego modutu odksztatcenia

Drogi klasy L i D (KR1), grupa rimosci podiaza G1

Strefa korpusu

Minimalna warté¢ wskaz-
nika zagszczeniad dla:

Minimalna warté¢ wtérnego moduty
odksztatcenia £ (MPa) dla:

Podiae gruntowe

1,00

100

Modut odksztatcenia gruntu nale oznaczy przy wtérnym (drugim) obgizeniu ptyt o érednicy= 30 cm

zgodnie z PN-S-02205;1998. Badanie pglprzeprowadi w zakresie obgizen od 0,00 do 0,25 MPa.

Wartas¢ modutu odksztalcenia nale wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wedtug

wzoru:

E:=

3Ap

D

4As

w ktorym:

D —sérednica ptyty, mm

Ap — przyrost obeizenia, MPa

As — przyrost odksztatcenia, mm.
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Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskanika odksztatcenia,l Badania nie naly wykonywa na gruntach
o wskaniku plastycznéci 1,210 posiadajcych wilgotnd¢ znacznie mniejszod optymalnej.

Wartas¢ wskaznika odksztalcenia okéla sk wedtug wzoru:

lo =—
E:
w ktérym:
I, — wskanik zag:szczenia
E, — wtérny modut odksztalcenia, MPa
E; — pierwotny modut odksztatcenia, MPa
Wskanik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
a) dla zwirdw, pospoOtek i piaskéw: I <22 przy wymaganej waroi 11,00;
I, <2,5 przy wymaganej waroi 1.<1,00;
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych): I, <2,0;
c) dla gruntéw ranoziarnistychzwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pgagystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystycheahjich): |, <3,0;

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogci¢ do wartgci Is podanych w tablicy 3-8.

Jeveli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3-5 nie magby¢ osagnigte przez bezpwednie
zag:szczenie gruntow rodzimych, to nafepodpaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyska-
nie wymaganych wartsi wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjyrirerowi. Koszt ewentualnego ulepszenia gruntustarkoszt
Wykonawcy.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) pows]
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza rd,5 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjsp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy warun-
kéw obchza Wykonawe robét ziemnych.

5.5. Doktadnaié¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie odpsijektowanej nie powinny ldywigksze ni £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mze r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangen-
sem lyta. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrac¥@ cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagadggo warunki terenowe, wykodairzadzenia, ktére zapewniod-
prowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obs#adt ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed przewilgo-
ceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obgek takiego wykonywania wykopéw aby powierzchniomurgu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewstiajprawidtowe odwodnienie.

Je&li wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzy-
datna¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarnzgaeego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzo-
ne uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu
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Technologia wykonania wykopu musi uslioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inneggymagania, spadek poprzeczny nie powinied by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzglkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na
spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i grun-
towe naley odprowadz poza teren pasa robdt ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szero-
kos¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadné wyko-
nania skarp rowow powinna bygodna z okrdona dla skarp wykopow.

5.9. Poletka prébnego zagszczenia
Po akceptacji przez kgniera lokalizacji poletek prébnych, co najmniej alni przed rozpogziem robot,
Wykonawca powinien wykorégpoletka probne w celu:
- stwierdzenia czy spgk wytypowany do zagszczania gruntu jest wieiwie dobrany,
- stwierdzenia czy mma osign¢ wymagane zagszczenie i nfnosé¢ na powierzchni warstw ok§lnych w
wymaganiach,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska za-
geszczenia i nénosci warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz smtu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasinimum 300

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania zagszczenia gruntu w wykopie po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 309 powinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Poleadpszczenia gruntu powinno néiszeroké¢ od 3,0do6,0 m dla
kazdej grupy gruntow.

Préba zagszczenia polega na okteniu dla danego rodzaju gruntu, przy oznaczonkjosmacsci, dla okrélo-
nej maszyny zalaosci pomkdzy iloscia przegé w badanym przekroju a zmigmag:szczenia. Badanie zgggczenia
powinno by wykonane tak, aby nioa byto potwierdzi spetnienie wymagana catej grubgci warstwy.

Niezaleznie od uzyskania wymaganego wahika zagszczenia powinien liyspetniony warunek rioosci
podiaza gruntowego. Podczas prowadzenia kontrolowaneggszezania dopuszcza sitosowanie do kontroli bafia
za pomog lekkiej ptyty dynamicznej. Do oceny koowej naley wykona oznaczenie modutu odksztatcenia piyt
naciskovg srednicy 30 cm (wg PN-S-02205; 1998).

Wilgotnos¢ gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerancpodan w punkcie 5.2.

Po kadej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, lekkagpditnamiczna, ugtiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid2
winny umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gzci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. daj@st wyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przefgé¢ oraz grubé¢ warstwy zagszczanego gruntu.

Z wykonanych badana poletku naley sporadzi¢ raport zawierajcy szkice polowe, wyniki badiamakro-
skopowych gruntu, wilgotrié gruntu, typ maszyny, stosowane afenia (naciski jednostkowe, czy bytaagtona
wibracja itp.), ilé¢ przegé¢, zmiare wskaznika zagszczenia i nénosci. Powinny by odniesienia pozwalage na
stwierdzenie jaka jest efektywnazlgbkas¢ zag;szczania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogollne zasady kontroli rob6t podano w SST D-0@00,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
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6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w punkcie 5 oraz dokumentagrojektova.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania rob6t

Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowangodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrdck na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszaich wiaciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakdczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w punkcie 5.3.

6.2.3. Badania przydatéa gruntéw poditaa w wykopie

Wykonanie odkrywek (dotéw prébnych) pozwoli uszgaiewi¢ informacy; geotechniczgzawarg w doku-
mentacji projektowej. Z dowkaniem sytuacyjnym i wysokociowym naley okresli¢ makroskopowo rodzaj gruntu i
zawilgocenie oraz pob¢ardbki do bada

Badania przydatrimi gruntow podiaa w wykopie powinny by przeprowadzone na prébkach pobieranych
w miar postpu robét, jednak nie rzadziejrjieden raz na 3000Twarstwy.

W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci (zaleznie od rodzaju gruntu):

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 (grunty sypkie).

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4. Redne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1cm.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiartaa, szablonem, fato diugaci 3 m

2 | Pomiar szerolk&i dna rowow i poziomniclub niwelatorem, w odgpach co 200 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego na prostychumkpach gtéwnych tuku, co 100 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R= 100 m, co 50 m na tukach o<€RLO0 m

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktérezaudatpliwosci

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpustiPomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 20 m oraz w|

lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kazdej warstwy, lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000° marstwy
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9 | Badanie nénosci warstwy Wtorny modut odksztalcenia okleg dla kazdej warstwy,
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemnata.

6.3.6. ROwnéc korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7. Réwnéc skarp
Nierownaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przemigo niwelatorem rgdnych wysoko-
sciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku rgdnych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie warstwy gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw gruboziarnistych dla ktéryck mazna okréli¢ wskaznika zagszczenia nalegy okre-
8li¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z PN-S-02205:1998.
6.3.10. N@nos¢ warstwy gruntu

Wtérny modut odksztatcenia oznaczony wg PN-S-022@®8 powinien b§ zgodny z zateonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetnigle wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzu-
cone. Jdi grunty nie spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonaw-
ca wymieni je na wiiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji po-
winny by¢ ponownie wykonane przez Wykonayta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wptywu na ce-
chy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigkkpotracen za obniong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000QWymagania ogoélne” punkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogdine” punkt 8.

Roboty ziemne uznajec¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” fuhk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 frwykop6w z odwiezieniem na odktad(unieszkodliwi@niegruntach I-V kategorii obej-
muje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkidikjmupce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek, optaha unieszkodliwienie,

- wykonanie poletek prébnych dla okienia techniki zagszczenia powierzchni wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

- wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@gzekazywane Za-
mawiapcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyse, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oflenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgy.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapdai biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoollksztatlcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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