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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych, które zostaną wykonane w związku z 

budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Kontraktowych i 

należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi: 

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych 

D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu i darniny 

D.05.04.01 Nawierzchnie syntetyczne 

D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa ścieralna 

 D.08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 

 M.11.01.02 Wykopy pod ławy 

M.11.01.04 Zasypanie wykopów 

M.11.07.01 Ścianka szczelna stalowa 

M.12.01.02 Stal zbrojeniowa 

M.13.01.01 Beton konstrukcyjny – fundamenty 

M.13.01.04 Beton konstrukcyjny – podpory 

M.13.01.05 Beton konstrukcyjny – elementy o grubości <60cm 

M.13.02.02 Beton niekonstrukcyjny bez deskowania 

M.14.01.10 Konstrukcje stalowe 

M.14.02.01 Antykorozyjne zabezpieczenie powłokami malarskimi 

M.14.02.02 Natryskiwanie cieplne powłok cynkowych 

M.15.01.03 Izolacja bitumiczna na zimno 

M.16.01.01 Wpusty 

M.17.01.02 Łożyska elastomerowe 

M.18.01.02 Blokowe urządzenia dylatacyjne 

M.19.01.04 Poręcze na obiektach mostowych 

M.20.01.04 Instalacja urządzeń obcych 

M.20.01.05 Umocnienie skarp 

M.20.01.08 Powiedzeniowe zabezpieczenie betonu 
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M.20.01.15 Punkty pomiarowo – kontrolne 

M.20.02.02 Pompowanie wody 

M.20.02.20 Umocnienie brzegów cieku faszyną 

1.4. Określenia podstawowe 
 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku nastę-

pująco: 
   

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 
 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  

i zabezpieczeniem ruchu. 
 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidzia-

na do usunięcia po jego zakończeniu. 
 

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń  

i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 
 

1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 

1.4.7. Inżynier - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do sprawowania 

nadzoru nad Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Inwe-

stycji. 
 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połącze-

nia. 
 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  

i skarpami rowów. 
  

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 

1.4.12. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wy-

liczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlega-

ją potwierdzeniu przez Inżyniera.  
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1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 

z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumenta-

cją Projektową i Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 

inżyniera. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziały-

waniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudo-

wą, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 

podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudo-

wy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 

na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji no-

śnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przeni-

kaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub 

odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 

cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancja-

mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
 

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmo-

wać teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i śro-

dowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
 

1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 

pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 

pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.21. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 

1.4.22. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 

nawierzchni. 
 

1.4.23. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,  

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 

prowadzeniem budowy. 
 

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 
   

1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie  

i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
 

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące 

do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-

chu kołowego, pieszego. 
 

1.4.27. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w 

przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 

mierzona w osi jezdni drogowej. 
 

1.4.28. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 

pieszych. 
 

1.4.29. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 
 

1.4.30. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
 

1.4.31. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 

słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
 

1.4.32. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 
 

1.4.33. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 

obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
 

1.4.34. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle porę-

czy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch ko-

łowy od ruchu pieszego. 
 

1.4.35. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
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1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 

1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
 

1.4.38. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 

1.4.39. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
 

1.4.40. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywa-

nych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót 

związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 

jej elementu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 

 Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy oraz dwa egzempla-

rze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz SST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za przekazany plac budowy do chwili odbioru 

ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 

utrwali na własny koszt. 
  

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i 

dokumenty: 

(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 

Kontraktu: 

(1) Projekt budowlany budowy ścieżki rowerowej przy drodze wojewódzkiej nr 434 Poraj 

– Krajewice – etap II: 

 Projekt branży mostowej, 

 Przedmiar robót 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

 Wykonawca we własnym zakresie opracuje: harmonogram robót związanych z budową 

kładki; projekt zabezpieczenia osnowy geodezyjnej, projekt zabezpieczenia cieku przed 

zanieczyszczeniem, projekt zabezpieczenia wykopu ściankami szczelnymi, geodezyjną 

dokumentację powykonawczą; koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i 

Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00, dostarczenie i 

demontaż tablic informacyjnych, urządzeń zabezpieczających plac budowy (świateł ostrzegaw-

czych, zapór, ogrodzeń, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpieczeń placu budowy i tablic 

informacyjnych; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja objazdów (przejazdów) i organiza-
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cja ruchu; tablic informacyjnych po 2 sztuki; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja 

tymczasowych ciągów pieszych; zabezpieczenie punktów osnowy geodezyjnej, Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ); recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy 

oraz nawierzchni na obiektach; rysunki robocze elementów ogrodzenia wraz z bramami i 

furtkami.  
 1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i SST 

 Dokumentacja Projektowa, Szczegółowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe 

dokumenty stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 

są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontrakto-

wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich 

zmian lub poprawek. 

 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i SST. 

 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, 

od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 

materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność  

z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub SST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 

materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 

realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

 Roboty wykonywane będą etapami, przy zawężonej szerokości istniejącej jezdni (pod 

ruchem) oraz ograniczonej prędkości – zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpie-

czające w tym: 

- ogrodzenia, 

- poręcze, 

- oświetlenie, 

- sygnały i znaki ostrzegawcze, 

- dozorców 

- oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 

przez Inżyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia punktów osnowy geodezyjnej. 

 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w Cenę Kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

  Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

   W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
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 b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych,  

a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 

sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

   1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

I) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami tok-

sycznymi, 

II) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

III) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowied-

nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  

i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

  Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

  Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

  Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 

stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

  Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływa-

nia tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 

wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 

Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. 

  Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, 

a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 

Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

  Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 

właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 

w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

  Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 

urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze 

rozpoczęcia Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
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spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

  Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 

świeżo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 

wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

  Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

  W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

  Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 

oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

  Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do Robót od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru ostatecznego. 

  Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 

zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

  Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 

powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

  Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i 

będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 

prowadzenia Robót. 

  Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 

lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 

kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wykonawca musi zapewnić wykonanie (swoimi staraniami i na swój koszt) wszystkich 

wymagań zawartych w warunkach technicznych, opiniach, decyzjach i uzgodnieniach wielo-

branżowych stanowiących integralną cześć dokumentacji projektowej 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

  Gdziekolwiek w Kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które 

spełniać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 

wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 

wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie stwierdza się 

wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub 

odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 

zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 

wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 

sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
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Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 

być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, co najmniej 

na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. 

W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania 

na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 

wcześniej wspomnianych dokumentach. 

2. Materiały 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

  Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 

odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

  Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 

wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

  Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 

materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Szczegóło-

wych Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 

przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

  Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laborato-

ryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynie-

rowi. 

  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

  Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po 

uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 

  Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 

Kontrakcie. 

  Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

  Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 

mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 

akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

  W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 

następujące warunki: 
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a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

  Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 

Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wyko-

nawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 

tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 

  Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

  Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 

właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

  Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

  Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 

zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 

będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 

materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. Sprzęt 
  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inżyniera. 

  Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzia-

nym Kontraktem. 

  Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymy-

wany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

  Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

  Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 

sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 

wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 

Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

  Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. Transport 
   Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
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od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 

przewozie powiadamiał Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

   Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewi-

dzianym Kontraktem. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 

użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-

wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

   Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a 

także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań 

materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materia-

łów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 

rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 

ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera, tablic informacyjnych których treść będzie uzgodniona przez Inżyniera. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 

Robót. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

   Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 

Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

   Program zapewnienia jakości będzie zawierać:  

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
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- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

- bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywa-

nych Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych in-

formacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku mate-

riałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, lega-

lizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wy-

twarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

   Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 

   Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonaw-

ca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 

wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadze-

nia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

   Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotli-

wością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 

Dokumentacji Projektowej i SST. 

   Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 

normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki 

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

   Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

   Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

   Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocią-

gnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 

ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów 

i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 

zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
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   Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept 

do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 

wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 

   Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

   Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 

jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 

Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 

pokrywa Inżynier. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone przez Wykonawcę zgodnie z wymaga-

niami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w 

SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera 

Kontraktu. 

   Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 

przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera Kontraktu. Wyniki te powinny zostać 

przedstawione przez Wykonawcę w postaci raportu z badań. 

6.5. Raporty z badań 

   Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

   Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier Kontraktu uprawniony jest do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i 

zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 

materiałów, na koszt Wykonawcy. 

   Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wyko-

nawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami SST na podstawie 

wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

   Inżynier może także pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowa-

dzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach 

przy ocenie zgodności materiałów i Robót z PFU i SSTWiOR. W takim przypadku całkowite 

koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 

Wykonawcę. 

Niezależne Laboratorium zostanie zaakceptowane przez Zamawiającego. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  
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   Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właści-

wych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub  

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej. 

   W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST, każda 

partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 

jej cechy. 

   Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w 

razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 

będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

   Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

   Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiające-

go i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 

gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązują-

cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

   Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

   Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 

będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 

drugim, bez przerw. 

   Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

   Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera, 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ogra-

niczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
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- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

   Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 

przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

   Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wyko-

nawcy Robót. 

(2) Rejestr Obmiarów  

   Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w 

jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

   Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

  Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

   Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

   Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

   Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

   Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Doku-

mentacją Projektową i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

   Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 

gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inżyniera na piśmie. 
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Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 

przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

   Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

   Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego 

inaczej, objętości będą wyliczone w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

   Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

   Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

   Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 

lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacji. 

   Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 

w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

   Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie 

zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru   

   Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

   Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

   Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Inżynierem. 

8. Odbiór robót 
  W zależności od ustaleń odpowiednich SST, Roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

     b) odbiorowi częściowemu, 

     c) odbiorowi ostatecznemu, 

     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

   Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

   Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiają-

cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

   Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

   Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony nie-
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zwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 

Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

   Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,  

w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 

   Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 

Robót dokonuje Inżynier. 

8.3. Odbiór ostateczny Robót 

   Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

   Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 

przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 

o tym fakcie Inżyniera. 

   Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 

licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o 

których mowa w punkcie 8.3.1. 

   Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 

obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej 

na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

   W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 

trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 

Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających 

w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 

ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

   W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczegól-

nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i SST z 

uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 

bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywa-

nych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

   Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół 

odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

   Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub 

zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST  

i ew. PZJ. 

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 

i ew. PZJ. 
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7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

   W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 

ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

   Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny  

   Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. Podstawa płatności 
9.1 Ustalenia Ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 

podana przez Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Przedmiarowej będzie uwzględniać 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 

Roboty w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy. 

- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Wymagania Ogólne Szczegółowej Specyfikacji Technicznej M.00.00.00 

Koszt dostosowania się do Wymagań Ogólnych zawartych w Szczegółowej Specy-

fikacji Technicznej M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumencie, a 

nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

 Koszt organizacji ruchu obejmuje: 

 Koszt wybudowania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu 

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynie-

rowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Uwzględnienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy 

tymczasowego oznakowania poziomego materiałami cienkowarstwowymi koloru żółtego. 
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(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, które po realizacji zadania będzie stanowić własność wykonawcy. 

 Koszt Utrzymania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego 

(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier i itp. 

(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Usunięcie oznakowania. 

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Roboty nieprzewidziane 

 Roboty nieprzewidziane są to roboty, które nie można było przewidzieć na etapie 

projektowania oraz takie, które wyniknęły w trakcie realizacji robót. 

W przypadku wystąpienia robót nieprzewidzianych, Rozliczenie za roboty nieprzewidziane 

nastąpi po zakończeniu zadania, na podstawie Protokołu Konieczności sporządzonego przez 

Wykonawcę i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiającego. Protokół 

Konieczności winien być zatwierdzony przed wykonaniem robót i sporządzony w oparciu o 

ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robót, 

na które nie ma cen jednostkowych. Roboty te będą wycenione w oparciu o wykaz stawek i 

narzutów załączony do oferty. 

10. Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 

z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. 

w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 

3. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 

4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,  

poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133) 

7. Rozporządzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906) 

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z później-

szymi zmianami). 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wytyczenia projektowanego obiektu inżynierskiego w związku z budową ciągu pieszo – 

rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB mają zastosowanie przy wytyczeniu obiektów 

inżynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne 

położenie na powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki 

geodezyjnej.  

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których 

wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy 

zastosowaniu techniki geodezyjnej  

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), 

przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz 

geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna 

służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę 

możliwości pomiarów powykonawczych.  

1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokościowej osnowy, dla którego wyznaczono 

wysokość w przyjętym układzie odniesienia. 

1.4.5. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zakładanego w celu zagęszczenia osnowy. 

1.4.6. Oś podpory - geometryczna linia charakteryzująca podporę, oznaczona  

w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich 

Polskich Normach, a także z instrukcjach i wytycznych technicznych przyjętych do 

stosowania w geodezji i kartografii.. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 

robót podano w SST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektów są:  

-  słupki betonowe,  

-  pale i paliki drewniane,  

-  bolce metalowe,  

bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera.  
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3. Sprzęt 

 Do wyznaczania obiektów należy stosować sprzęt, który będzie odpowiedni dla 

prawidłowego wykonania robót z dokładnością wymaganą w STWiORB. 

Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa 

legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.  

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo 

sprawdzany. Rodzaj sprzętu zależy od przyjętych w ST dokładności.  

4. Transport 

  Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2. Osnowa realizacyjna 

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowiązany jest do wykonania osnowy 

realizacyjnej odpowiadającej następującym kryteriom: 

− punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu w granicach Placu 

Budowy, tak, aby nie były narażone na zniszczenie przez pracujący sprzęt w trakcie jej 

realizacji,  

− odległość między punktami powinny być takie, aby umożliwiały szczegółowe wytyczenie 

obiektu. 

Nowe  punkty  osnowy  realizacyjnej  należy  zastabilizować  wieloznakowo  tzn.  znakiem  

naziemnym  i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.  

Wszystkie  punkty  osnowy  realizacyjnej  należy  zabezpieczyć  przed  zniszczeniem   

w  sposób uzgodniony z Inżynierem.  

Wszystkie punkty  wysokościowe i repery robocze przy  obiektach mostowych muszą być 

nawiązane do  reperów  państwowych.  Wykonawca  powinien  założyć  nowe  punkty  

wysokościowe  (słupki betonowe z bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów 

państwowych i chronić je przez cały czas  realizacji  budowy.  Punkty  wysokościowe  należy  

umieszczać  poza  granicami  projektowanego obiektu w miejscach dostępnych, nie 

ulegających zniszczeniu z dokładnością do 0,5 cm. 

5.3 Wyznaczenie obiektu  

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:  

 wyznaczeniu osi i krawędzi obiektu inżynierskiego  

 wyznaczeniu osi pali, fundamentów i podpór  

 wyznaczeniu osi i rzędnych łożysk,   

 wyznaczeniu usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, itp.  

 Wyznaczenie charakterystycznych punktów murów oporowych.  

Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1,0 cm.  

Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych  

w dokumentacji projektowej. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne Zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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  Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy  

i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach  

i wytycznych GUGiK. 

6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 

  Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg 

następujących zasad:  

a) oś obiektu należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 

poziomie oraz co najmniej co 10m na prostych, 

b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić na całej długości budowanego obiektu. 

Dokładność wykonania dla robót pomiarowych:  

 wysokość reperów ± 0,5 cm,  

 wysokości elementów projektowanych ± 1,0 cm,  

 dokładności pomiarów poziomych ± 1,0 cm/50 m.  

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  zakładaniem  punktów  pomiarowo 

kontrolnych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK.  

Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  harmonogram  pomiarów  kontrolnych  osnowy  

realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez 

Inżyniera. 

6.3 Kontrola jakości prac.  

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac 

pełnej, wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco 

zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania 

nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. 

Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych 

wykonawca prac (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek 

sporządzić protokół, który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w 

wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Że prace zostały wykonane wadliwie i wymagają 

dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój koszt. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w 

terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy. 

Jednostką obmiaru wykonania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej – ryczałt za 

wykonanie kompletnej dokumentacji. 

8. Odbiór robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

  Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie 

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. Podstawa płatności 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

 Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje wykonanie robót wskazanych w punkcie 

1.1., a w szczególności: 

 Założenie osnowy realizacyjnej, 
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 Wytyczenie obiektu, 

 Prace kontrolne i pomiarowe wykonywane w trakcie realizacji obiektów, 

 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 
10. Przepisy związane 

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 
z późniejszymi zmianami).  

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa, 1980  
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1983  
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1983  
7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987  
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987. 
9. Rozporządzenie ministra spraw  wewnętrznych i administracji  z dnia 9 listopada 2011r. w 

sprawie standardów technicznych wykonania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych oraz opracowania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny  

w związku z budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do 

Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3  Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu 

warstwy humusu i darniny na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu 

przeznaczonego pod budowę ścieżki rowerowej oraz przepustów i obejmują: 

 mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) średniej grub. 30 cm, 

 załadunek i wywiezienie ziemi urodzajnej na odkład do późniejszego wykorzystania, 

 załadunek i wywiezienie ziemi urodzajnej na składowisko Wykonawcy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 
Nie występują. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

  Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie 

nadającej się do powtórnego użycia należy stosować: 

 równiarki, 

 spycharki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dot. transportu podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 

transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 

lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 pkt. 5. 

Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien być oczyszczony z darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

  Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 

umacnianiu skarp oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie ze wskazaniami 

Inżyniera. 

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 

prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 

robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować 

ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, 

wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego 

stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 

powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w 

czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 

innym gruntem nieorganicznym. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 6. 

6.2. Kontrola robót 

Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

- wizualna ocena kompletności usunięcia darniny, 

- powierzchnia zdjęcia humusu, 

- grubość zdjętej warstwy humusu, 

- prawidłowość spryzmowania humusu. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest m3 zdjętej warstwy humusu. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 
 Ogólne wymagania odnośnie płatności podano w SST D.00.00.00. 

Płatność za 1 m3 zdjętej warstwy humusu i darniny należy przyjmować zgodnie z obmiarem  

i oceną jakości wykonywania robót. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  D.01.02.02 

 33 

 mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) średniej grub. 40 cm, 

 mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) średniej grub. 50 cm, 

 załadunek i wywiezienie ziemi urodzajnej na odkład do późniejszego wykorzystania, 

 załadunek i wywiezienie ziemi urodzajnej na składowisko Wykonawcy, 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 zdjęcie darniny z odwiezieniem na odkład, 

 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi (część humusu przeznaczona 

do humusowania skarp) oraz odwiezieniem na odkład (pozostała część humusu), 

 uporządkowanie terenu, 

 dokonanie niezbędnych pomiarów i badań zgodnie z SST, 

 oznakowanie robót. 

10. Przepisy związane 
 

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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1.Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 

  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z żywic w związku z 

budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do 

Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

     

1.3. Zakres robót objętych SST 
  Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie na powierzchniach betonowych (na płycie obiektu) nawierzchni 

cienkowarstwowej, trudnościeralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiałów na bazie 

żywic i poliuretanu o grubościach i kolorze wg projektu, i obejmują: 
 dostarczenie  i  przygotowanie  materiałów  do  wytworzenia mieszanki, 
 wytworzenie mieszanki, 
 przygotowanie podłoża,  
 ułożenie warstwy,  
 wykonanie niezbędnych badań. 

1.4. Określenia podstawowe 

  Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w SST 

DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składow., wg SST DM 

00.00.00 „Wymagania ogólne’. 

Dobór materiału należy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu przez Inżyniera. Materiały 

użyte do wykonania nawierzchni muszą posiadać atesty i Aprobaty Techniczne wydane przez 

certyfikowaną jednostkę oraz zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez 

materiał nawierzchni wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki 

przeprowadzonych badań. 

2.2. Wymagania dla wbudowywanych materiałów 

2.2.1. Niskocząsteczkowa, nierozpuszczalna żywica epoksydowa składająca się z substancji 

wiążącej i utwardzającej o następujących właściwościach : 
 odporność na działanie większości związków chemicznych i działanie promieni UV 
 samopoziomująca 
 elastyczna 
 o dużej wytrzymałości na ściskanie i rozciąganie 

2.2.2. Środek gruntujący – właściwy dla przyjętego materiału i podłoża (stalowego lub 

betonowego) spełniający wymagania Aprobaty dla przyjętego systemu 

2.2.3. Kruszywo naturalne lub łamane o frakcji 2/4mm dla warstw dolnych, oraz frakcji 1/2 

dla warstw górnych. 

Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie 

materiału i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. Transport i 

składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa. 
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2.3. Wymagania dla nawierzchni  

Wykonana nawierzchnia powinna posiadać następujące cechy: 

 Wytrzymałość na naprężenia rozciągające > 6MPa, 

 Ścieralność badana na tarczy Bohmego ≤ 2,5mm, 

 Wskaźnik ograniczenia chłonności wody ≥ 90%, 

 Mieć odporność na wpływy atmosferyczne (deszcz, śnieg, mróz, promieniowanie 

UV), 

 Odporność na działanie środków odladzających, 

 Właściwości elastyczne w temperaturze od -20 do +600C 

 Przyczepność do podłoża betonowego: wartość średnia ≥ 2,0 MPa, wartość 

pojedynczego wyniku ≥ 1,5MPa 

3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w SST 

DM.00.00.00„Wymagania ogólne”. 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 

Inżyniera 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00„Wymagania 

ogólne”. 

Transport i przechowywanie materiałów zgodne z Instrukcjami Wytwórcy. Materiał 

dostarczany jest w postaci płynnej.  

5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne".  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą one wykonywane.  

5.2. Temperatura i wilgotność. 

Temperatura podłoża winna wynosić 8o do 300C. Ponadto podłoże winno mieć 30C 

powyżej punktu rosy. Temperatura  powietrza  winna  wynosić min. 120C, wilgotność 

względna 50 do 75 %.  

Należy bezwzględnie przestrzegać wymagań producenta odnośnie warunków aplikacji. 

5.3. Wykonanie mieszanek.  

Sposób wykonania i czas nałożenia mieszanki oraz proporcje składników określono w 

kartach technicznych wyrobów. Przed zastosowaniem należy sprawdzić czy nie został 

przekroczony okres gwarancji – przechowywania materiału. 

5.4. Przygotowanie podłoża. - podłoże betonowe  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię z żywic musi być oczyszczona z części 

luźnych,  pyłów, olejów i innych elementów obniżających przyczepność. Podłoże należy 

wypiaskować w celu uzyskania odpowiedniej chropowatości podłoża. Powierzchnia musi 

być zupełnie sucha i odpylona. Beton musi być co najmniej klasy B30 o wytrzymałości 

na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niż 2,0 MPa.  

Podłoże powinno być gładkie. Lokalne nierówności i zgłębienia powierzchni betonu nie 

powinny przekraczać ±1,0mm. Nierówności podłoża przekraczające podane wartości 

należy naprawić zaprawami PC lub PCC. Rysy występujące w podłożu należy 

zainiektować. 
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Przed układaniem nawierzchni należy podłoże zagruntować, za pomocą wałka lub pędzla, 

środkami przeznaczonymi dla przyjętego systemu.  

5.5. Wykonanie warstwy.  

Materiał nanosić przez szpachlowanie lub za pomocą listwy gumowej na prowadnicach 

stanowiących zarazem podkładki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubości 

warstwy. Po ułożeniu świeżą warstwę należy odpowietrzyć wałkiem okolcowanym a 

następnie uszorstnić piaskiem kwarcowym w ilości zalecanej przez producenta.  

Przy wykonywaniu nawierzchni żywicznej na betonowej części pomostu należy zwrócić 

uwagę na niedopuszczenie do zanieczyszczenia żywicą powierzchni stalowych 

elementów wyposażenia.  

5.6. Pielęgnacja nawierzchni. 

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem 

i intensywnym promieniowaniem słonecznym ( np. przez przykrycie plandekami).  

5.7. Warunki gwarancji 

Jeżeli nie zostało ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien 

wynosić minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru końcowego robót. Przed 

zakończeniem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd obiektu, mający na celu 

ocenę stanu wykonanej nawierzchni, zawierający: 

– ocenę wizualną stanu nawierzchni, 

– ocenę wizualna stanu elementu, na którym ułożona jest nawierzchnia, 

– w przypadkach wątpliwych - zauważonych uszkodzeń należy wykonać niezbędne 

badania specjalistyczne.    

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek 

kwalifikują się nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na których występują: 

– jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając 

uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez użytkowników dróg, 

– niedostateczne przyczepności do podłoża,  

W przypadku wystąpienia uszkodzeń nawierzchni przed upływem okresu gwarancji, 

Wykonawca powinien określić przyczyny wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z 

postanowieniami umowy.. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

Roboty kontrolne powinny być wykonywane zgodnie z postanowieniami SST oraz 

poleceniami Inżyniera. 

Kontrola jakości jest prowadzona przez Wykonawcę w oparciu o opracowany przez niego 

i zatwierdzony przez Inżyniera program. Wykonawca powinien posiadać na budowie 

wszystkie aktualne dokumenty.  

Zakres badań prowadzonych przez Wykonawcę na budowie:  
 badania przed rozpoczęciem robót,  
 badania w trakcie wykonywania robót,  
 badania odbiorcze po wykonaniu robót.  

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót obejmują:  
 jakość materiałów, 
 skład mieszanki z próbnego zarobu,  
 sprawdzenie podłoża, 

6.3. Badania w trakcie wykonywania robót obejmują:  
 jakość materiałów do wytwarzania mieszanek, 
 składu mieszanki,  
 temp. mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,  
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 temp. podłoża i powietrza, wilgotność, punkt rosy, 
 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego.  

6.4. Badania po zakończeniu robót obejmują:  
 badania próbek wyciętych z wykonanej nawierzchni  – grubość, gęstość objętościowa, 

wytrzymałość na rozciąganie, przyczepność, twardość i wydłużenie (miejsce pobrania 
próbek i ich ilość określi Inżynier) 

 grubość nawierzchni – tolerancja w stosunku do założonej –0,5mm, +1,0mm 
 odchyłka spadku nie większa niż   0,2% . 
 sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz i obramowań – ściśle związane i 

jednorodne 
 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego – jednolity bez miejsc porowatych, łuszczących 

się, bez spękań 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej nawierzchni trudnościeralnej z żywic o 

grubości przyjętej w projekcie.   

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Na podstawie przeprowadzonego odbioru robót nawierzchni chodników należy sporządzić 

protokół zawierający wyniki wszystkich badań.  

Wykonawca powinien przedłożyć:  

 protokoły badań kontrolnych i atesty,  

 zapisy w dzienniku budowy.  

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST DM.00.00.00"Wymagania 

ogólne". 

  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 

jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 

pomiarów i badań. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  Cena wykonania robót obejmuje: 

- Prace pomiarowe i przygotowawcze,  

- przygotowanie podłoża,  

- dostarczenie, przygotowanie i badanie materiałów do wytworzenia mieszanek, 

zagruntowanie podłoża,  

- ręczne rozłożenie mieszanki i posypanie piaskiem,  

- pielęgnacja nawierzchni,  

- wykonywanie wszystkich niezbędnych badań,  

- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.  

Cena jednostkowa uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 

miejsca pracy.  

10. Przepisy związane 
 
1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.  

3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735) 

6. Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do zarządzenia nr 11 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 r 

7. Karta techniczna produktu, aprobata 
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ŚCIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH 
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CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 

   

  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych w związku z 

budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania SST   

  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 

wykonywaniu ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych i obejmują: 

- ułożenie ścieków skarpowych wg. KPED.01.24, 

1.4. Określenia podstawowe 

  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
     

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące 

robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

   Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.2. Prefabrykaty korytkowe ścieku 

 - prefabrykaty betonowe ścieku korytkowego i ścieku skarpowego (płyta ściekowa 

betonowa wg KPED k. 01.04), 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatu w budownictwie drogowym jest 

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

   Należy stosować prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy 

PN-88/B-06250 "Beton zwykły". 

   Prefabrykaty ścieku muszą odpowiadać następującym wymaganiom: 

- nasiąkliwość betonu < 4%, 

- odporność na działanie mrozu (stopień mrozoodporności) F 150 

- Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

 Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 

zatartej. 

 Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość 

powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

 na długości     10 mm, 

 na wysokości i szerokości     3 mm. 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 

utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4 
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 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06712:1986 

 Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5.   

2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypełnienia spoin między prefabrykatami: 

  Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-

06711. 

 Cement do zaprawy cementowo – piaskowej powinien być klasy 32,5.  

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.5. Ława betonowa  

 Ława betonowa wykonana będzie  z betonu klasy B 15, odpowiadającemu normie 

PN-88/B-06250 „Beton zwykły”.  

2.6. Masa zalewowa 

  Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 

wymaganiom BN-74/6771-04. 

2.7. Beton  

 Do umocnienia wylotu ścieku skarpowego stosować beton klasy B 20, odpowiadający 

normie PN-88/B-06250 „Beton zwykły”.  

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem 

betoniarek do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Prefabrykaty betonowe będą transportowane i składowane na miejscu wbudowania 

zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania". 

4.3. Piasek i kruszywo łamane, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 

4.4. Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia 

tego typu materiałów. 

4.5. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Transport i składowanie materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do 

realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

   Transport materiałów omówiono w punkcie 4 niniejszej SST. 

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego ścieku 
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  Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do 

prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 

punktów. 

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego 

  Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane będą ręcznie.  

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 

  Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce 

mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym 

rozścieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej. 

5.2.5. Ułożenie ścieku przy jezdni i skarpowego 

  Roboty związane z wbudowaniem elementów ścieku wykonane będą ręcznie. Należy 

zwrócić szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie 

oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłużnych ścieku. Wykonany ściek należy 

obsypać gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagęścić. 

5.2.6. Wypełnienie spoin poprzecznych między prefabrykatami korytkowymi  

  Spoiny szerokości 1÷2 cm pomiędzy prefabrykatami po oczyszczeniu należy wypełnić 

zaprawą cementowo - piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do 

wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.5. 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania na etapie akceptacji materiałów do robót 

  Prefabrykat ścieku powinien posiadać atest producenta. Badania prefabrykatów ścieku na 

etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane przy udziale Inżyniera 6 

sztuk prefabrykatów (po 3 dla każdego rodzaju ścieku) dla przeprowadzenia w laboratorium 

Inżyniera następujących badań: 

 - wytrzymałość betonu na ściskanie, 

 - nasiąkliwość betonu, 

 - odporność na działanie mrozu. 

   Pozostałe materiały użyte do wykonania ścieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej 

SST, pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm i posiadać 

świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. 

6.3. Kontrola i badania w trakcie robót 

6.3.1. Kontrola dostaw materiałów prowadzona na bieżąco przez Inżyniera. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde100 m 

wykonanego ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 

powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 

wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej 

o  1 cm. 

7. Obmiar robót 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

  Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanego ścieku. 

8. Odbiór robót 
  Ogólne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania 

ogólne". 

  Płatność za m wykonanego ścieku przy jezdni oraz przepustach i ścieku skarpowego 

zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, atestami producentów materiałów i 

oceną jakości wykonania robót. 

 Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

- ułożenie ścieków skarpowych wg. KPED.01.24, 

  Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta pod ścieki, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub z pospółki, 

- ułożenie prefabrykatów, 

- wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-piaskową, 

- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków ścieków, 

- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych przewidzianych w SST. 

10. Przepisy związane 

 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 

Dróg i Mostów w Warszawie. 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane  

PN-EN 197-1   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania. 

PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru wykopów wykonywanych w związku z budową obiektu mostowego w związku z 

budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów wraz 

z umocnieniem dla obiektów mostowych i obejmują: 

 wykonanie wykopów mechanicznie wraz z zabezpieczeniem ścian – 

odpowiednim do występujących warunków gruntowych, 

 wykonanie wykopów ręcznie wraz z zabezpieczeniem ścian – odpowiednim do 

występujących warunków gruntowych, 

 złożenie urobku na odkład tymczasowy lub transport nadmiaru gruntu na 

składowisko Wykonawcy, 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracujący z gruntem 

przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie ścian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy 

stalowe umocnienia ścian. 
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2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy złożyć w pobliżu budowy na odkład 

tymczasowy lub odwieźć na składowisko materiałów.  

Należy dążyć do wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów do zasypki 

ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem określenia 

przydatności do ponownego użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN 

i ST. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

 koparki do wykonywania wykopów głębokich, 

 sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

 żuraw samochodowy, 

 sprzęt do transportu pomocniczego. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 

Grunty pochodzące z wykopów przewożone będą samowyładowczymi środkami 

transportu. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 

(zaakceptowane przez Inżyniera) lub na odkład służący następnie do zasypania 

niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 

odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

 na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 

 na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 

wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 

czynników: 

 objętości mas ziemnych, 

 odległości transportu, 

 szybkości i pojemności środków transportowych, 

 ukształtowania terenu, 

 wydajności maszyn odspajających grunt, 

 pory roku i warunków atmosferycznych, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.11.01.02. 

 53  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

W trakcie wykonywania robót szczególną uwagę należy zwrócić na istniejącą sieć 

telekomunikacyjną przebiegająca w obrębie projektowanych podpór kładki. Przed 

przystąpienie do robót należy w pierwszej kolejności dokładnie zweryfikować przebieg sieci 

w terenie i odpowiednio zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

określonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera 

punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby 

nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 

Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 

punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na 

podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 

i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 

Wykonawca powinien uzyskać od Inżyniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 

urządzeniami podziemnymi.  

Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom 

gruntowym w wykopie: 

 przy pomocy ścianki szczelnej stalowej; 

 poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 

 lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym 

w wykopie. 
 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 

zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane 

w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę 

do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 

Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót. 
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5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Inżynier może nakazać wykonanie 

ręcznych przekopów próbnych. 

Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być 

wykorzystany do zasypania wykopów lub do budowy nasypu za przyczółkami, po uprzednim 

zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko 

Wykonawcy lub na odkład. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem 

wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 

występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą 

wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, 

że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych 

oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie 

położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni 

o wysokości nie większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, 

można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu 

układanego bezpośrednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 

z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio 

umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 

przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 

mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 

można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 

budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 

nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

 w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 

 w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP  10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 

 w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających 

powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 
 

i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 

podstawie obliczeń stateczności skarpy 

j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 

trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ 

wody od krawędzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 

powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 
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l) należy sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan 

skarp nasypów i wykopów. 

m) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 

1.5 m dla umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas 

ziemnych, 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.  

W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 

należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po 

uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 

zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze 

konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie różniący od 

przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegających 

parametrach lub o mniejszej nośności) roboty ziemne należy przerwać i powiadomić 

Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót 

oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 

konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 

możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 

w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 

przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 

Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia 

naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 

Po wykonaniu wykopu i odebraniu go przez Inżyniera należy bezwzględnie wykonać korek 

betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna 

i wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do 

głębokości około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne 

zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przejściowe) 

należy wykonywać wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, 

a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana 

(w zależności od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie 

bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 

należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się 

wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 

Wykonawcy. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.11.01.02. 

 56  

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 

wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy 

zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę 

gruntu przed wznowieniem robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione 

łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 

nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować 

szkód na terenach sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 

pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 

wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 

strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów 

fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia ścian wykopów. 

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, 

aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie 

oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna 

być zachowana przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

 górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad 

teren, 

 rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

 krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

 w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia 

w odległościach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, 

a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości 

jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 

stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to 

Rysunki. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założoną 

dokładnością w stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

 ± 0,02%  dla spadków terenu 

 ± 10,0%  dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

 ± 2 cm  dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 

 ± 2 cm  dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 

 ± 15 cm  w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  

 ± 5 cm  w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  
 

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzona następująca kontrola 

i badania:  

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 

b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 

c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian, 

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 

Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 

z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań 

geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 

służba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym.  

Ilość wykonanych robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru 

w terenie wielkości rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące kontrole i  badania:  

a) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową 

i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 

Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 

i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robót ziemnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 wyznaczenie zarysu wykopu,  

 zabezpieczenie istniejącej sieci teletechnicznej przed uszkodzeniem, 

 opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 

 umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków 

gruntowo- wodnych w wykopie, 

 wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie  

 odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 

 odwodnienie wykopu,  

 wypoziomowanie dna wykopu, 

 wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 

 rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu,  

 transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 

Inżyniera miejsce, 

 załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy 

zaakceptowane przez Inżyniera, 

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie 

i badanie podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 

pobierania próbek. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.11.01.02. 

 59  

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 

techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Niektóre normy dotyczące projektowania PN-EN Eurokody nie są zgodne 

z ww. Rozporządzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych 

i podano je jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru zasypania wykopów oraz nasypów w związku z budową obiektu mostowego w 

związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 

budowie obiektów i obejmują: 

 przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

 ręczne formowanie warstwy izolacyjnej za przyczółkiem: gruntem 

nieprzepuszczalnym (glina) dowiezionym z dokopu Wykonawcy,  

 zasypanie wykopów oraz wnęki za przyczółkami wraz z zagęszczeniem do 

Is=0,97÷1,03 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy, 

 wykonanie formowanie stożków wraz z zagęszczeniem Is=0,97 - gruntem 

dowiezionym z dokopu Wykonawcy, 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie 

pasa drogowego. 

1.4.2. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych. 

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 

gruntowego d gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości 

objętościowej szkieletu gruntowego ds. 

1.4.4. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, 

przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość 

objętościową d. 

1.4.5. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej 

poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.11.01.04. 

 

 64 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 

zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Nasypy i wnęki za skrzydłami. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty 

sypkie odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty 

pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej 

średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5.  

Do zasypania fundamentów wykonanych w gruntach spoistych należy zastosować grunt 

rodzimy, pochodzący z wykopów lub inny grunt o podobnych właściwościach. 

Do zasypania górnej powierzchni ław fundamentów należy zastosować grunt 

nieprzepuszczalny (np. glinę). 

Zaleca się wykorzystanie w jak największym stopniu gruntów pochodzących z wykopów 

pod budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezbędnych badań i zaakceptowaniu ich przez 

Inżyniera. 

Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

 spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

 sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 

 wibratory płytowe, 

 lekkie walce, 

 żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 
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Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 

wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów 

obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na 

podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez 

Inżyniera. Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania 

wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 

określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed 

przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do 

zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Nasyp 

za przyczółkami i przy skrzydłach wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Wykonanie nasypów – zasypanie wnęk za przyczółkami 

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki 

lub inne elementy i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru 

lub pospółki. 

Górną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6×10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 

użyciu ciężkiego sprzętu. 

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 

cementem. 

Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.11.01.04. 

 

 66 

5.2.3 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 

dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość 

zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy 

i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa 

od średnicy tarczy. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 

odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy 

odwadniającej, w  taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg 

metody Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,03 - dla górnej warstwy nasypu do głębokości 0,20 m (poniżej płyt 

przejściowych - głębokość zalecana) 

1,00 - dla warstw poniżej 0,20 m - poniżej płyt przejściowych 

0,97 - stożki nasypu i wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobliżu nie ma 

obciążenia ruchem pojazdów) 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz 

PN-B-06050:1999. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 

danego gruntu.  

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 

powinny być wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

 rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim 

sprzętem mechanicznym, 

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 

liczbie przejść urządzenia zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej to na 

lawach fundamentowych należy uformować warstwę z gruntu spoistego np. gliny, stanowiącą 

element odwodnienia zasypki. Warstwę nieprzepuszczalną należy odpowiednio zagęścić. 

Grubość warstwy oraz spadek  zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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6.1. Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PNB-02481:1998,   

b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową 

szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 

c) wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001, 

d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-B-02481:1998, 

e) wodoprzepuszczalność 6×10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  

b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rzędnych, 

d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wskaźnik zagęszczenia 1,03 do 0,95. 

Dodatkowo dla dużych przepustów należy na bieżąco prowadzić kontrolę odkształceń 

konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki. 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 

z pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 

na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów 

geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, 

zgodnie z poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej 

zagęszczanej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być 

potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik 

zagęszczenia zgodnie z Dokumentacją Projektową wynosi od 0,95 do 1,03.  

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 

przeprowadza się sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę 

w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest 

wymagany wskaźnik zagęszczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-

02205:1998. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie 

dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm 

i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 

zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

 0,002 - dla projektowanych spadków,  

 0,010 - dla nachylenia skarp, 

 2 cm - dla rzędnych,  

 ugięcia konstrukcji stalowej przepustu podczas zasypywania zgodnie z Instrukcją 

Producenta lub Aprobatą techniczną 

 wskaźnik zagęszczenia gruntów nie może być mniejszy niż określono 

w Dokumentacji Projektowej, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 wykonanej zasypki. 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robót ziemnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

 przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

 zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz 

z zagęszczeniem, 

 zasypanie przestrzeni za przyczółkami obiektu mostowego wraz 

z zagęszczeniem, 

 ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu przy ścianach przyczółków 

i skrzydełkach wraz z zagęszczeniem, 

 ręczne formowanie warstwy izolacyjnej za przyczółkiem: gruntem 

nieprzepuszczalnym (glina) dowiezionym z dokopu Wykonawcy, 

 wykonanie zasypki przepustu – nasypu nad przepustem, 

 plantowanie skarp nasypu, 

 uporządkowanie terenu robót, 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 
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10. Przepisy związane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie 

i badanie podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 

pobierania próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8. Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8. Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -

- Część 1: Oznaczanie i opis 

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -

- Część 2: Zasady klasyfikowania 

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów - 

Część 4: Oznaczanie składu granulometrycznego 

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów - 

Część 11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym 

gradiencie hydraulicznym 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 

techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
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PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 

- Piasek. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatości. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Niektóre normy dotyczące projektowania PN-EN Eurokody nie są zgodne 

z ww. Rozporządzeniem MTiGM w sprawie warunków technicznych 

i podano je jedynie w celach informacyjnych. 
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1.Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w 

związku z budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z 

Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem ścianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopów dla budowy obiektów 

mostowych i obejmują: 

 wprowadzenie w grunt grodzic określonej długości, 

 przycięcie grodzic przeznaczonych do pozostawienia. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Grodzice  

Grodzice - profile stalowe ścianek szczelnych ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 

i PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne z Dokumentacją Projektową i zaakceptowane przez 

Inżyniera.  

Wszystkie grodzice powinny być dostarczone wraz ze świadectwem producenta w celu 

wykazania zgodności ze standardami jakości wymaganymi dla materiałów i wykonania. 

Odbiór grodzic na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-

EN 10204. 

Do konstrukcji docelowych należy używać tylko nowych i nieużywanych grodzic. Po 

dostarczeniu grodzice powinny być dokładnie zbadane. Grodzic, które były już wcześniej 

wbijane nie należy używać, chyba że Wykonawca wykaże, iż spełniają one wszystkie 

wymagania Specyfikacji. 

Stal powinna spełniać wymagania norm PN-EN 10025-2:2007 i PN-EN 10025-1:2007. 

2.2. Stężenia. 

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz 

zakotwienia stosować profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.  
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2.3. Masa uszczelniając  

Należy stosować masę uszczelniającą zamki grodzic mającą aprobatę wydaną przez 

IBDiM lub inną upoważnioną jednostkę. 

3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wbijania grodzic powinien mieć do dyspozycji następujący 

sprzęt: 

 kafar z młotami o dużej prędkości, 

 wibromłoty – do wbijania lub wyciągania grodzic, 

 zestaw dźwigników niewibracyjnych (do wprowadzania w grunt grodzic oraz ich 

wyciągania - w sytuacjach gdy występują ograniczenia środowiskowe), 

 żuraw samochodowy – do podnoszenia grodzic,  

 spawarki elektryczne 

Sprzęt używany do wykonania ścianki szczelnej musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 
Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych 

i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 

ostrzegawczymi i informacyjnymi. 

Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 

drogowym. 

Transport powinien zapewniać: 

 stabilność pozycji załadowanych materiałów, 

 zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem, 

 kontrolę załadunku i wyładunku. 

Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej.  

W przypadku składowania na budowie grodzic wykonanych ze stali różnego gatunku, 

każda grodzica powinna mieć wyraźne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice różnych 

gatunków mogły być składowane oddzielnie. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót związanych z wbiciem ścianki szczelnej 

powinien wykonać Projekt zabezpieczenia wykopów tzn. projekty: pomostów roboczych, 

ścianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawić je do akceptacji 

Inżynierowi. Grodzice stanowić będą zabezpieczenie wykopów. 

5.2.1. Wykonanie pomostów roboczych 

Przed przystąpieniem do zagłębiania ścianki szczelnej należy wykonać na podstawie ww. 

Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robót pomosty należy rozebrać. Możliwe 

jest wykonanie pomostów roboczych wspólnych dla różnych robót wykonywanych przy 

budowie obiektów inżynierskich.  

5.2.2. Roboty przygotowawcze. 

Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw 

drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie 

dyle powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do 

nich swobodny dostęp. Przed przystąpieniem do robót palowych należy sprawdzić zgodność 
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grodzic z Dokumentacją Projektową oraz ich stan. Grodzice uszkodzone należy usunąć z 

placu budowy. 

5.2.3. Zasady wbijania elementów ścianki szczelnej. 

Grodzic nie należy rzucać, gwałtownie podnosić i wlec po ziemi.  

Spawanie grodzic powinno być zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy 

wykwalifikowanych, posiadających niezbędne kwalifikacje. Na żądanie należy przedłożyć 

świadectwo kwalifikacji spawaczy.  

Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. Młoty do 

wbijania pali należy prawidłowo ustawić na grodzicy, tak aby młot, na ile będzie to 

praktycznie możliwe pozostawał w jednej linii z osią grodzicy. Wolno zawieszone młoty do 

palowania powinny być wyposażone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkładki. 

Grodzice powinny być prowadzone i utrzymywane we właściwej pozycji przy pomocy 

tymczasowych „prowadnic”, a każdy element grodzicy powinien być należycie zblokowany 

z elementem sąsiednim. Na każdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny być 

odpowiednio podparte i utwierdzone.  

Grodzice stalowe należy zawsze wbijać parami. Parę grodzic należy połączyć na zakład, 

a następnie podnieść jak jeden element do pozycji służącej do wbijania. Podczas wbijania 

należy chronić głowicę pali za pomocą specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespołu 

grodzic, elementy skrajne każdego zespołu należy wbić przed pozostałymi elementami 

grodzic. Elementy narożne ścianki należy wykonać z dwóch grodzic zespawanych ze sobą na 

całej długości. 

W przypadku uszkodzenia głowicy należy odciąć uszkodzony odcinek grodzicy. Przy 

powtarzaniu się uszkodzeń głowic należy zmienić parametry młota. 

Należy stosować się do wymagań dotyczących wpędu podanych w  Projekcie. Wbijanie 

grodzic należy przerwać, gdy uzyskuje się wpędy grodzic mniejsze niż 1 mm/uderzenie. 

Dobór masy młota do wbijania należy uzależnić od wielkości uzyskiwanych wpędów i od 

masy grodzic. 

Nie należy dążyć do wbijania grodzic do rzędnej projektowanej mimo małego wpędu. 

Jeżeli grodzice nie osiągnęły wymaganej głębokości, lub napotkano przeszkodę, Wykonawca 

powinien w Dzienniku Budowy podać pełen opis zaistniałej sytuacji. 

Ściankę szczelną należy zagłębić w warstwę gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie 

wbijania grodzic należy dbać o zapewnienie szczelności zamków łączących poszczególne 

grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza się kolejno. 

Jeżeli wymaga się wykonania ścianki szczelnej o zwiększonej szczelności, Wykonawca, 

przed ustawieniem grodzic, powinien na nie nałożyć masę uszczelniającą zamki zgodnie 

z zaleceniami producenta. 

Przed przystąpieniem do właściwego wbijania należy przeprowadzić test na długość 

grodzic. Grodzice do testu należy usytuować tak, aby mogły stać się elementami ścianki 

szczelnej. Grodzice te muszą być wbijane tymi samymi urządzeniami, które będą używane do 

pozostałych. 

Wykonane ścianki szczelne z grodzic należy (jeżeli jest to przewidziane w Projekcie 

zabezpieczenia wykopów) stężyć ze sobą kształtownikami stalowymi oraz zakotwić 

w gruncie.  

Po wbiciu ścianki szczelnej i odebraniu jej przez Inżyniera należy przystąpić niezwłocznie 

do wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.2.3. Wyciągnięcie elementów ścianki szczelnej. 

 Ściankę szczelną należy wyciągnąć po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji 

Projektowej – jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje. 

5.2.4. Przycięcie elementów ścianki szczelnej. 

Ściankę szczelną należy przyciąć na poziomie określonym w Dokumentacji Projektowej.  
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6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Elementy stalowe 

Przed przystąpieniem do wbijania grodzic należy sprawdzić: 

 wymiary i jakość grodzic przygotowanych do wbicia 

 geodezyjne wytyczenie ścianki szczelnej. 

Grodzice nie powinny być powyginane, a ich końce nie mogą być uszkodzone. Zamki 

powinny zapewniać szczelność połączeń. 

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny być zgodne z PN lub posiadać Aprobatę 

techniczną, posiadać atest producenta. 

6.2. W trakcie wbijania grodzic należy kontrolować ich wpęd. 

Po wykonaniu ścianki szczelnej należy sprawdzić jej położenie w planie i wysokościowe. 

6.3. Tolerancje wbijania grodzic są następujące: 

 przesunięcie w planie nie powinno być większe niż 3 cm - w żadnym miejscu 

wykonana ścianka nie może wchodzić w obrys projektowanego w jej obrębie 

elementu,  

 odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno być większe niż 1,0% 

i 2 cm na długości od dna wykopu do góry. 

 poziom przycięcia ścianki w stosunku do projektowanego: ± 1 cm,  

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr bieżący) wykonanej ścianki szczelnej określonej 

długości. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót są następujące dane i dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi 

w trakcie budowy, 

 dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym 

wykonywane były roboty fundamentowe, 

 Dziennik Budowy, 

 Dziennik wykonania ścianki szczelnej. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m ścianki szczelnej obejmuje: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 wykonanie Projektów pomostów roboczych, zagłębiania (wprowadzania) ścianki 

szczelnej oraz Projektu rozparcia ścianki, 

 transport grodzic, 

 montaż, demontaż i przemieszczanie urządzenia do zagłębiania grodzic 

w obrębie budowy, 

 przygotowanie i rozbiórkę pomostów roboczych, 

 przygotowanie grodzic do wprowadzenia w grunt, 
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 zagłębianie grodzic do właściwej głębokości z zapewnieniem szczelności 

połączeń, 

 wyciągnięcie grodzic - gdy jest to przewidywane, 

 przycięcie grodzic – gdy jest to przewidywane, 

 montaż stężeń i demontaż rozparcia grodzic, 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 
10.1.a. Polskie Normy 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 

[PN-H-93419:2006/Az1:2009] 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 10021:2009 Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów stalowych 

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych 

blach grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych 

na gorąco -- Część 3: Kształtowniki 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10248-1:2009 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 

PN-EN 10248-2:2009 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.. Tolerancje 

kształtu i wymiarów.  

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport. 

PN-92/H-01106 Stal. Ogólne warunki techniczne dostaw wyrobów. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-86/H-93433 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzice G 62. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)   
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru zbrojenia betonu stalą klasy A-II i A-IIIN dla obiektów mostowych w związku z 

budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do 

Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze 

zbrojeniem betonu stalą klasy A-II i wyższych elementów obiektów mostowych i obejmują: 

 przygotowanie i montaż zbrojenia z prętów o średnicy jak w Dokumentacji 

Projektowej, o granicy plast. powyżej 2500 kg/cm2, 

 przygotowanie i montaż kotew talerzowych. 

Uwaga: Niniejsza ST ma charakter ogólny dotyczący stali zbrojeniowej 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 

zgodności. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Pręty do zbrojenia betonu  

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy AII i klas wyższych o średnicy 

8÷32 mm. 

2.2.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN o następujących parametrach: 

 średnica pręta 8÷32 mm, 

 granica plastyczności Re (min) 490÷500 MPa, 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 550 MPa,  

 wytrzymałość charakterystyczna 490 MPa, 

 wytrzymałość obliczeniowa 375÷420 MPa. 

 wydłużenie (min) A10 8÷10%, 

 zginanie do kąta 60º brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIII wg PN-89/H-84023/06 o następujących 

parametrach: 

 średnica pręta 632 mm, 

 granica plastyczności Re (min) 410 MPa, 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 590 MPa, 

 wytrzymałość obliczeniowa 340 MPa. 

 wydłużenie (min) A5 16%, 

 zginanie do kąta 90 brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AII wg PN-89/H-84023/06 o następujących 

parametrach: 

 średnica pręta 632 mm, 

 granica plastyczności Re (min) 355 MPa, 

 wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) 490 MPa, 

 wytrzymałość obliczeniowa 295 MPa. 

 wydłużenie (min) A5 20%, 

 zginanie do kąta 180 brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, 

PN-H-84023/06, PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, . Stal 

zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi 

normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę 

Techniczną [lub europejską aprobatę techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania 

prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności.  

Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż 

określono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po 

zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inżyniera. 
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Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 

Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-

EN 10204:2006. 
Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze 

administracyjne na podstawie wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę 

naukowo-badawczą, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga 

zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

2.2.2. Wymagania przy odbiorze – dokumenty kontroli 

2.2.2.1. Świadectwo odbioru 

Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) 

wg PN-EN 10204:2006, w którym ma być podane: 

 nazwa wytwórcy, 

 nazwę odbiorcy  

 datę wystawienia świadectwa odbioru, 

 gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

 numer wytopu lub numer partii, 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

 masa partii, 

 rodzaj obróbki cieplnej. 

2.2.2.2. Cechowanie 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 

prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

 znak wytwórcy,  

 nazwę i adres producenta oraz zakładu produkcyjnego, 

 identyfikację wyrobu (nazwę, nazwę handlową, gatunek, średnicę nominalną 

masę wiązki lub kręgu, numer wytopu), 

 numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

 numer i datę wystawienia certyfikatu zgodności, 

 numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  

 znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni), 

 długość teoretyczną lub długości początkową i końcową dla pozycji 

stopniowanych pakowanych wspólnie w wiązkę, 

 numer stallisty zawierającej pozycję w przypadku zbrojenia prefabrykowanego 

w zbrojarni, 

 schemat kształtu z wymiarami dla pozycji giętych w przypadku zbrojenia 

prefabrykowanego w zbrojarni. 

 znak obróbki cieplnej, 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 

W oznaczeniu należy podać: 

 nazwę wyrobu, 

 średnica nominalna, 
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 długość prętów, 

 znak stali, 

 znak obróbki cieplnej, 

 numer normy wg której zostały wyprodukowane 

2.2.2.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Obowiązują następujące dokumenty: 

a) stallista – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, 

średnicą, długością, odnośnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. 

Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypiętych do pozycji ujętych 

w stalliście, 

b) deklaracja zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane: 

– nazwa odbiorcy, 

– nazwa zlecenia, 

– wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 

– wykaz norm i/lub aprobat dla których wystawione są deklaracje zgodności, 

– dane osoby wystawiającej dokument wraz z podpisem, 

– wykaz świadectw odbioru – patrz pkt 2.2.4.1. – dla każdej średnicy i dla 

każdego wytopu prętów i walcówek użytych w procesie produkcji partii 

produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmującej (obejmujących) dostawę, 

dla której deklaracja zgodności dostawy jest wystawiana, 

– unikatowy numer, 

– data wystawienia, 

c) świadectwa odbioru – patrz pkt 2.2.2.1. – na materiały użyte przy produkcji 

dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem  świadectw odbioru ujętym 

w deklaracji zgodności dostawy, 

d) dowód dostawy. 

2.2.2.4. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną 

(z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania: 

 sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN ISO 6892-1:2010, 

 wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN ISO 6892-1:2010, 

 udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-

1:2010. Jakość prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 

wynik pozytywny. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

 nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub Aprobatą 

techniczną, 

 oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

 pęka przy wykonywaniu haków, 
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należy odrzucić. 

2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 

wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów 

zbrojeniowych, po akceptacji Inżyniera. 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy 

i z tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 

stalowych. 

2.6. Kotwy talerzowe 

Zaleca się kotwy talerzowe wg rozwiązań katalogowych opracowanych przez Biuro 

Projektów. 

Elementy kotwy: 

 blachy dociskowe izolacji 10×160×160 mm i 10×140×140 mm 

 tuleja  36 mm 

 śruba ISO 4017-M20x50-5.8 

 podkładka ISO-20-200HV 

 pręty kotwiące  12 mm ze stali gładkiej PB240, dopuszcza się stal A-IIIN.   

Gatunki stali poszczególnych elementów wg rysunków katalogowych. 

2.7. Kotwy latarni oświetleniowych i ekranów akustycznych 

Elementy kotwy: 

 blachy dociskowe zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

 pręty kotwiące zgodne z Dokumentacją Projektową, 

 

2.8. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

 giętarki, 

 prostowarki, 

 nożyce do cięcia prętów 
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 spawarki, 

 lekki żuraw samochodowy, 

 sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań 

BHP. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od 

odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 

korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana 

w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na 

otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom 

PN-S-10042. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od 

odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed 

korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana 

w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na 

otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, 

przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 

i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po 

oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko 

zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej 

wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż 

do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny 

być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, 

w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, 

młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty 

ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych 

noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  
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Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą 

PN-S-10042. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy 

d  12 mm.  

Pręty o ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) średnicy d > 12 mm powinny 

być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować 

technologię gięcia prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie 

prętów z takiej stali.  

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt  

Średnica pręta 

 W mm 

Kąt odgięcia 

45o 90o  135o 180o 

 6 

 8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0 

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 

zaginanego  [mm] 

Stal gładka 

miękka 

Rak = 240 

 [MPa]  

Stal żebrowana 

Rak  

 [MPa]  

400 < Rak ≤ 500  

 [MPa]  

Rak > 500 

  [MPa]  

        d  10 

10 < d  20 

20 < d  28 

        d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6d 

do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

- 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie 

haka powinna być nie mniejsza niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 

jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia 

równą co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 

wynosi 10 d. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania 

prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% 

skrzyżowań.  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 

prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być 

szczególnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca się 

łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii 

spawania złącza takie mogą być kruche. 
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5.2.2. Montaż zbrojenia 

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) 

lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów 

(przyczółków) wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów 

betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 

cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek 

z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 

plastykowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe 

typu zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. 

W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 

zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy 

nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 

1,5 mm). 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi 

umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 

deskowania nie może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. 

niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający 

bezpośrednio przed wbudowaniem. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają 

pisemnej zgody Inżyniera. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 

elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,05 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 

0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 

0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na 

odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest 

niedopuszczalne. 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
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 zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera dopuszcza się zastosowanie stali 

o wyższej wytrzymałości np. klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali 

przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie są 

kruche. 

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów 

prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości 

zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów 

w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być 

większy niż: 

 dla prętów żebrowanych  50%, 

 dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju 

nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy 

betonu należy obliczać wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

 dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 

 dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 

 dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 

 dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

 dla prętów ściskanych – 20 d 

 dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje 

się: 

 dla prętów ściskanych – 20 d 

 dla prętów rozciąganych – 25 d 
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5.3. Kotwy talerzowe 

W celu zwiększenia stabiliności kap chodnikowych należy w deskowaniu płyty osadzić 

dolne części kotew talerzowych, Górne części kotew wkręcić przed montażem zbrojenia kap. 

Możliwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim wierceniu otworów. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania 

poszczególnych wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane 

i odebrane przez Inżyniera. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania. 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność 

z Dokumentacją Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 

należy sprawdzić 

 dostarczone dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodności), 

 wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
 zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
 stan powierzchni prętów 
 wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez 

Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić 

zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

 średnice i ilość prętów,  
 rozstaw prętów, 
 rozstaw strzemion, 
 odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
 długość prętów, 
 położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
 wielkość otulin zewnętrznych, 
 gatunek stali, 
 powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  
 pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po 

betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych. 
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Dopuszczalne tolerancje: 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny 
przekraczać ± 0,5 cm, 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny 
przekraczać ± 1,0 cm, 

 rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
 odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 

przekraczać 3%, 

 różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie 

mogą przekraczać ± 5,0 cm. 
 różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 
 otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań 

projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę 

robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest: 

− 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalą A-II lub wyższej klasy, 

− 1 szt. osadzonych kotew talerzowych lub kotew ekranów lub słupów latarni 

Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 

przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu 

prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

z punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalą obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup, transport i składowanie materiałów, 

 oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
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 wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 

 montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego lub spawania wraz z jego 

stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

 oczyszczenie terenu robót, 

 usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy, 

 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. kotew obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup, transport i składowanie materiałów, 

 wykonanie kotew,  

 montaż kotew, 

 oczyszczenie terenu robót, 

 usunięcie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy, 

 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

PN-H-84023/01:1989 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-H-84023/06:1989 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

[PN-H-84023-06:1989/Az1:1996] 

PN-H-93000:1984 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na 

gorąco. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu - 

Pręty i walcówka żebrowana.  

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 

pokojowej 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
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PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Próba zginania. 

PN-EN ISO 15630-1:2011E Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: 

Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu  

PN-EN ISO 15630-2:2011E Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: 

Zgrzewane siatki do zbrojenia  

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 

PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 

i transport. 

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 

Warszawa 2007  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z betonowaniem fundamentów podpór w związku z budową 

obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – 

obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 

związanych z betonowaniem fundamentów obiektów mostowych i obejmują: 

 wykonanie ław fundamentowych podpór z betonu klasy C30/37 (wraz 

z deskowaniem), 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C 20/25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym od 2000 kg/m3 do 2600 kg/m3 wykonany 

z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz 

ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 

które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca 

przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą 

techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Przy dostawie każdego ładunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyć Wykonawcy 

dowód dostawy, na którym są następujące informacje: 

a) nazwa wytwórni betonu, 

b) numer dowodu dostawy, 

c) data i godzina załadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody, 

d) numer rejestracyjny ciężarówki lub identyfikacja pojazdu, 

e) nabywca, 

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy, 

g) ilość mieszanki w m3, 

h) godzina dostawy betonu na miejsce, 

i) godzina rozpoczęcia rozładunku, 

j) godzina zakończenia rozładunku. 

 

Dodatkowo dowód dostawy powinien zawierać następujące dane: 

a) klasę wytrzymałości, 

b) klasę konsystencji, 

c) rodzaj i klasę wytrzymałości cementu, 

d) typ domieszki i typ dodatku. 

 

2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości  

na ściskanie według PN-EN 206-1 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu 

według PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym  

w  dokumentacji projektowej.   

Beton  w  elementach  konstrukcji  narażonych  na  agresywne  oddziaływanie  zamrażania 

/rozmrażania bez  środków  odladzających  albo  ze  środkami  odladzającymi  powinien  wykazywać  

odporność  na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 nie 

mniejszą niż:    

-   F100 w klasie ekspozycji XF1,   

-   F150 w klasach ekspozycji  XF2 i XF3,   

-   F200 w klasie ekspozycji XF4.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego 

powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 

mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż:    

-   60 mm  w klasie ekspozycji  XA1,   

-   50 mm  w klasie ekspozycji  XA2,   

-   40 mm  w klasie ekspozycji  XA3.   

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach 

ekspozycji XD3 i XS3 powinien  wykazywać  odporność  na  penetrację  wody  pod  ciśnieniem  

według    PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy o jednolitych cechach fizyko 

chemicznych składników mieszanki betonowej.  

Dla betonów wyklucza się: 

– zmianę składu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji, 

– stosowanie wody i kruszywa z recyklingu. 

2.3.1. Cement  
2.3.1.1. Wymagania dla cementu 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być 

zastosowane cementy portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1:   

-   cement  portlandzki  CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na 2 Oeq  według PN-EN 196- 2 

do 0,8 %  i  początku wiązania według  PN-EN 196-3 powyżej 120 minut,   
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-   cement  portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na 2 Oeq  według 

PN-EN 196-2 do 0,8 %,   

-   cement  portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq  według 

PN-EN 196-2 do 0,9% .   

Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być stosowany cement 

CEM I.   

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  w  elementach  masywnych  obiektu  drogowego  zaleca  

się stosowanie ww. rodzajów cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN- EN 197-1. 

Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjątkiem elementów narażonych na 

oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4.   

Do  betonu  konstrukcyjnego  w  elemencie  narażonym  na  oddziaływanie  środowiska  

w  klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I odporny 

na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odporności na siarczany (HSR) 

CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normą PN-B-19707. Dopuszcza się, w razie potrzeby, 

zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej (R).  

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement 

klasy nie niższej niż 42,5.   

Cement musi posiadać Certyfikat Zgodności wydany przez niezależną jednostkę certyfikującą. 

Producent cementu musi posiadać Deklaracje Zgodności zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach 

budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone 

świadectwo jakości (deklaracja zgodności - atest). 

Przechowanie cementu powinno być określone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1. 

2.3.2. Wymagania dla kruszyw 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być zgodne z zapisami normy PN-EN 

12620. Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych  

i jednorodności uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa 

powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd  

do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich 

wymagana jest według systemu oceny 2+. 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

Należy stosować grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza 

się stosowanie grysów z innych skał pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placówce 

badawczej i uzyskaniu wyników spełniających wymagania dla kruszyw: 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 

 Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1  w zależności    od   wymiaru kruszywa, 

kategoria nie niższa niż: 

 

 

 
D/d < 2 lub D < 11,2 mm GC 85/20 

 D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

 Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru kruszywa, kategorie:  

2 D/d < 4 GT 15 

 D/d > 4 GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f1,5 

4 
Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 

kategoria nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 
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5 Procentowa    zawartość    ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa: 

C100/0 

6 Mrozoodporność w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 1367-6,  

Odporność na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-2 
≤ 6% ≤ LA25 

≤ 2% ≤ LA40 

7 
„ Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie o 

wymiarze 10/14; kategoria: 
SBLA 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: 
WA24 deklarowana przez 

producenta 

11 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

12 
Reaktywność alkaliczno -krzemionkowa; stopień potencjalnej reaktywności  

według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej reaktywności 0 
1) 

13 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-1, 

rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

14 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość nie 

wyższa niż w %: 
1 

15 
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie według PN-EN 1744-1, rodz.7; 

wartość nie wyższa niż w %: 
0,02 

16 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartość nie wyższa niż 

w %: 
0,1 

17 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 

1) w  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej reaktywności  alkalicznej  należy  
wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z  PN-B-06714-34 dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 

reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 

– do betonu klasy C30/37 – „żwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm i 

uziarnieniu 2/8 i 8/16 należy stosować kruszywo zgodne z PN-EN 12620 

– w  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej 

reaktywności  alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z  PN-B-06714-34; 

dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem 

nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 

spełniające wymagania: 

1) Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85 
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2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: 
f3 

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicą C.1 w normie PN-EN 

12620 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3  deklarowana przez producenta 

6 Reaktywność alkaliczno -krzemionkowa; stopień potencjalnej 

reaktywności  według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie  według PN-EN 1744-, 

rozdz.12;  nie wyższa niż kategoria: 
AS0,2 

8 
Zawartość  siarki  całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość 

nie wyższa niż w %: 
1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartość nie 

wyższa niż w %: 
0,5 

10 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

*nie dopuszcza się grudek gliny.  
 

w  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej  

reaktywności  alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z  PN-B-06714-34 

dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z  

cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 

powinna być wydana na podstawie: 

a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 

techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą 

wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną 

oraz oznaczenia CE, 

lub przypadku braku powyższych na podstawie: 

b) przeprowadzonych badań kruszywa obejmujących: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

 oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12 , 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1  

 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania 

recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody pitnej nie 

wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

Zabrania się stosować wody z systemów recyklingu. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach 

na tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki 

występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą ilość 

doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy, zawartość całkowita stosowanych 

domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206 

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

1) domieszek uplastyczniających, 
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2) domieszek upłynniających, 

3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

4) domieszek napowietrzających, 

5) domieszek przyspieszających wiązanie, 

6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

7) domieszek opóźniających wiązanie, 

8) domieszek i dodatków mineralnych, 

9) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów  

i pochylni, 

Przydatność  domieszek  do  betonu    powinna  być  ustalona  na  podstawie  wymagań  określonych  

w  PN-EN 934-1  i  PN-EN 934-2.  

W składzie i  właściwościach stosowanych domieszkach,  z uwagi  na trwałość betonu, szczególnie 

istotne są:   

- zawartość chloru i chlorków rozpuszczonych w wodzie, 

- zawartość alkaliów, 

- oddziaływanie korozyjne. 

Beton w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie (kapach, filarach, 

przyczółkach) powinien być napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż 

zwiększają one mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie  

i odmrażanie. Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach 

(płycie ustroju niosącego,), ale w tych przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi.  

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, 

co może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys 

spowodowanych odkształceniem termicznym oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki 

opóźniające proces hydratacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie 

opóźniacza w różnych ilościach zależnie od temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w 

zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu uniknięcia powstawania styków 

roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru 

betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do 

wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. Przy stosowaniu domieszek 

należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych różnic w kolorystyce poszczególnych 

elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują uzyskanie powierzchni 

o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni. 

Należy stosować domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla których Wykonawca 

przedstawi deklarację zgodności z odpowiednią Polską Normą lub aprobatą techniczną.  

 

W  przypadku  stosowania  więcej  niż  jednej  domieszki  kompatybilność  tych  domieszek  należy 

sprawdzić w badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej  

z innymi domieszkani należy stwierdzić na podstawie kryteriów dotyczących domieszek 

napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzającej w betonie 

wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach wstępnych, 

odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. 

Dopuszcza  się  stosowanie  do  betonu  dodatku pyłu krzemionkowego zgodnego PN-EN 13263-1 w 

ilości 5-10% masy cementu .   

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej  powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej 

ilości  wody  zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia  przez  wibrowanie. Skład 

ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki 

betonowej  powinna  być  przedstawiona  Inżynierowi  do  zatwierdzenia    wraz  z  wynikami  badań 

laboratoryjnych  poszczególnych  składników  mieszanki  oraz  wynikami  potwierdzającymi  

uzyskanie założonych  wymaganych  właściwości  mieszanki  betonowej  i  betonu.  Receptura  
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powinna  być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Inżynierowi 

sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki betonowej oraz betonu na 

podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 

Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do 

zawartości cementu  w  mieszance  nie  powinien  być  większy  niż  0,45  w  przypadku  klasy  

wytrzymałości  betonu  C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.    

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana,  w 

zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B06265.   

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna 

być mniejsza niż 380 kg/m 3 , a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być    większy niż 

0,40.   

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:    

-   450 kg/m3  dla betonów klasy C 30/37 i wyższych.   

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.   

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych  

w PN-EN 206. 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia 

oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:   

-   1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,   

-   3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  

kierunku betonowania.   

  

Zawartość  frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza   

i jednocześnie zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 

przekraczać:   

-   42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,   

-   38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,   

-   37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w poniższej tabeli:   

Sito # 

[mm] 

Ułamek  masowy kruszywa 

przechodzącego przez sito, [%] 

Ułamek  masowy kruszywa 

przechodzącego przez sito, [%] 

Ułamek  masowy  kruszywa 

przechodzącego przez sito, [%] 

wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa 

D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa 

D ≤ 31,5 mm 

0,25 38 29 28 

0,50 720 517 518 

1,0 1232 926 828 

2,0 2142 1638 1437 

4,0 3656 2851 2347 

8,0 6076 4567 3862 

16,0 100 7391 6280 

22,4 - 100 7692 

31,5 - - 100 
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Zawartość  powietrza  w  mieszance  betonowej  badana  zgodnie  z  PN-EN  12350-7  nie  powinna 

wykraczać:   

-   powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,    

-   poza  granice  przedziałów  podanych  w  poniższej  tabeli,  w  przypadku  stosowania  domieszki 

napowietrzającej  do  wykonania  elementów  narażonych  na  oddziaływanie  środowiska  w  klasach 

ekspozycji: XF2, XF3, XF4:   

Wymiar    

kruszywa  D,  

[mm]   

Etap wykonywania badań Tolerancja  

pomiarowa,   

[%]   

Projektowanie składu mieszanki 

betonowej, 

[%] 

Zatwierdzanie  recepty, 

próba technologiczna, 

kontrola  jakości  robót, 

[%] 

16,0 4,56,0 4,56,5 

-0,5+1,0 22,4 4,05,5 4,06,0 

31,5 4,05,5 4,06,0 

Klasa  konsystencji  mieszanki  betonowej  powinna  być  dostosowana  do  warunków  zagęszczenia  

i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie  z  

PN-EN 12350-2 powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 mm)  lub  S3 (od 100 mm do 150 mm).   

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna być większa niż 

wartość  fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności  podanych  w  PN-EN  206 

p.8.2.1.  Zaleca  się,  aby  zapas  był  dwa  razy  większy  niż  przewidywane  odchylenie  standardowe  

i wynosił  od  6  do  12  [MPa]    (  fcm    ≥    fck  +  6÷12  [  MPa]  ),  przy  czym  fck    oznacza  

wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych.    

W przypadku innych  wyspecyfikowanych  właściwości beton  powinien spełniać  wartości określone 

w specyfikacji z odpowiednim zapasem.   

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy poniżej 

 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1  

Głębokość penetracji 

wody pod ciśnieniem 

XA1 max. 60mm 

XA2 max. 50mm 

XA3, XD3, XS3 max. 40mm 

 

PN-EN 12390-8 

2 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po cyklach zamrażania i 

odmrażania (F100 – XF1, F150 – XF2, XF3, F200 – XF4) 

 

Charakterystyka porów powietrznych w stwardniałym betonie (tylko 

na etapie zatwierdzania recepty)  

-zawartość mikroporów o średnicy <0,3mm, A300 

-≥1,5% 

 

-wskaźnik rozmieszczenia porów w stwardniałym betonie  

-dla klasy ekspozycji XF3 – 0,250mm 

-dla klasy ekspozycji XF4 – 0,200mm 

 

PN-B-06250  

 

 

 

 
PN-EN 480-11 

3 Wytrzymałość na 

ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie wykonanego betonu powinna być co 

najmniej równa zaprojektowanej wytrzymałości dla danego elementu,  

PN-EN 12390-3 

 

2.5. Materiały do pielęgnacji betonu 

Woda do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
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Stosowanie do pielęgnacji i ochrony betonu preparatów pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji 

powinno być zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami 

Producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 

dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do 

pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w 

mieszance. 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować 

mieszankę w  czasie podanym w pkt.4.4. i być zgodna z wymaganiami RDOŚ. Teren wytwórni musi 

być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być 

utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i 

frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć 

pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. 

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i 

władze ochrony środowiska.   

Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w 

systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane pomieszczenia. 

Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 

betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 
 minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 dm3 

 dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 

 dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3% 

 dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości wodomierza przepływowego 

z dokładnością 3% 

 dozowanie domieszek (w ilości >5%) z dokładnością 3% 

 dozowanie domieszek (w ilości <5%) z dokładnością 5% 

 musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw 

 mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, lub 

dwuwałowej, zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych 

 silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami 

PN-EN 206. 

 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość 

produkowanej  mieszanki  betonowej  zostaną  komisyjnie  sprawdzone,  co  zostanie  potwierdzone 

protokołem  podpisanym  przez  Wykonawcę  i  Inżyniera.  Produkcja  może  się  odbywać  jedynie  

na podstawie  receptury  laboratoryjnej  opracowanej  przez  Wykonawcę  lub  na  jego  zlecenie  i 

zatwierdzone  przez  Inżyniera.  Wykonawca  (Producent  mieszanki  betonowej)  musi  mieć  własne 

laboratorium  lub  też,  za  zgodą  Inżyniera,  zleci  nadzór  laboratoryjny  niezależnemu  laboratorium.  

Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium 

Wykonawcy (Producenta),  uczestnicząc  w  badaniach.  Roboczy  skład  mieszanki  laboratoryjnej  

przygotuje Wykonawca  (Producent),  opracowując  go  na  podstawie  recepty  laboratoryjnej.  Skład  

mieszanki betonowej  określony  symbolem  recepty  powinien  być  wprowadzony  do  pamięci  

komputera  węzła betoniarskiego. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie,  

w  zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia 

mieszającego. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

4.2.1. Przechowywanie cementu 
Cement workowany powinien być składowany w składach otwartych (w wydzielonych miejscach 

zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach 

zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów 

otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 

ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 

czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub 

betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, 

zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w 

zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz 

klamry na wewnętrznych ścianach). 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 

- okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od 

gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu, 

- okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. 

Technika przechowywania cementu: 

a) Przechowywanie cementu workowanego: 

Poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane 

w oddzielnych stosach. Między stosami ułożonych worków należy pozostawić wolne przestrzenie 

umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych powinna być 

dostosowana do używanego w magazynie środka transportu.  

b) Przechowywanie cementu luzem: 

W każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy 

wytrzymałościowej, pochodzący od jednego dostawcy. 

c) Znakowanie przechowywanego cementu: 

Stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być 

zaopatrzone w tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i 

miejscowość, masę cementu w partii i datę wysyłki. 

 

4.2.2. Transport cementu 
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 

we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania 

i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane 

zgodnie z PN-EN 197-1.  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 

oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1. Każda partia cementu, dla której wydano 

oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe 

rozróżnienie. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 

asortymentów,  i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 

odwodnionym podłożu. 

 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 

masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami 

samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
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szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 

skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki konsystencji S3. 

 Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 

masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i 

rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż 

początek wiązania cementu 

W celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w 

ilościach zgodnych z kartą techniczną. Latem, gdy przy dłuższym czasie transportu beton zaczyna 

sztywnieć, należy awaryjnie za zgodą technologa betonu wytwórni dozować do mieszanki 

w betonowozie niewielką ilość superplastyfikatora  Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca 

ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie.  

 

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w 

czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad 

miejscem ułożenia mieszanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanego elementu 

obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą: 

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń 

do betonu, 

- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia 

mieszanki na miejsce jej układania. 

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 

taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 

powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 

powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie 

powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem 

rynien zsypowych z wysokości do 3,0m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0m.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWIORB oraz z 

wymaganiami norm PN-EN 206, PN-EN 13670 i innymi przywołanymi w STWiORB i dokumentacji 

projektami normami” oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i 

zatwierdzoną przez Inżyniera.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać Program 

Zapewnienia Jakości oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie,  rysunki technologiczne rusztowań i 

deskowań oraz  projekt technologiczny betonowania. 

 

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania 
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Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– projekt  betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu 

betonowozów, 

– kolejność i sposób betonowania uwzględniający zabiegi minimalizujące powstawanie rys 

skurczowych, 

– harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania 

mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, 

wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 

– metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 

– zestawienie koniecznych badań i pomiarów. 

 

5.2.4. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

- wytworzenie mieszanki betonowej, 

- podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

- pielęgnację betonu, 

- rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

- wykańczanie powierzchni betonu, 

- roboty wykończeniowe. 

 

 

5.3.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych  

w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 

5.4. Deskowania 

5.4.1. Wymagania ogólne 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 

Kierownika Budowy. Użyty system powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy  oraz uzyskanie 

wymaganej jakości powierzchni betonu. System musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być 

każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 

sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z 

pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami 

roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, 

kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw  
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i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni 

deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 

konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

b) Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do 

zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”, a 

w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być 

przyczyną powstawania tzw „firanek”  

na powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i 

naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady 

powierzchni betonu są niedopuszczalne.  

c) Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego 

środka antyadhezyjnego. Do deskowań należy stosować środki antyadhezyjne, przy 

przestrzeganiu warunków: 

 należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych 

 środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania 

 nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni)  

e) Powinny zapewniać  wykończenie  widocznych powierzchni  betonu, zgodnie   

z  wymaganiami  STWiORB. 

W tym celu : 

 w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 

możliwości wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel 

wody na nie chłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o 

różnych wartościach w/c, które prowadza do powstawania jasnych  

i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton  

o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

 w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 

odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone  

i odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji. Odbiór deskowania powinien być przeprowadzony przez Inżyniera i 

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 

dokumentacją projektową: 

– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

-0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l - w  deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

 

Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być 

następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 
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5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych 
a) Powierzchnia deskowania 

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spełniać wymagania: 

– otwory wiercone:  dozwolone do napraw, 

– otwory po gwoździach i śrubach:  dozwolone bez odprysków,  

– uszkodzenie deskowania w wyniku działania wibratora pogrążalnego: dozwolone po uzgodnieniu z 

Inżynierem 

– zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inżynierem, 

– resztki betonu : niedozwolone, 

– zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone, 

– małe fałdki, pomarszczenia sklejki, gwoździowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inżynierem, 

– miejscowe naprawy: dozwolone  

 

b)Częstotliwość stosowania deskowania 

Częstotliwość stosowania deskowania powinno zapewniać uzyskanie widocznych powierzchni betonu 

wg pktu  5.11. Wymagania odnośnie częstotliwości stosowania deskowania podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Dopuszczalna częstotliwość użycia deskowania 

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Częstotliwość użycia 

1 
Oszlifowane powierzchnie 

drewniane; płyty 3-warstwowe 
Do ok. 10 razy 

2 
Płyty pokryte cienką warstwą np. 

żywic fenolowych 

Do kilkunastu razy w zależności od 

nałożonej warstwy żywicy 

3 Blacha stalowa ponad 35 razy 

c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowań widocznych powierzchni betonowych 

 Nie należy łączyć różnych rodzajów deskowania dla formowania jednego elementu,  w tym nie 

należy łączyć różnych rodzajów drewna, a także drewnianego deskowania już  wcześniej używanego 

z deskowaniem nowym, gdyż różne gatunki oraz różny wiek drewna powodują powstanie innych 

odcieni betonu (przy deskowaniu, które zastosowano po raz pierwszy, uzyska się barwę 

zdecydowanie ciemniejszą.  

 Niezależnie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewnić czystość 

jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczeń na deskowaniu skutkuje powstaniem 

plam i dużej ilości pęcherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie 

powierzchni bocznych deskowania może prowadzić do nieprawidłowego montażu elementów, a tym 

samym do powstania nieszczelności i wypływania mleczka (powstawanie tzw „firanek”).  

Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez nałożenie środka antyadhezyjnego na 

zabrudzone deskowanie i próba usunięcia zanieczyszczeń razem z nadmiarem preparatu, ponieważ 

prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny środka 

antyadhezyjnego i resztek betonu.    

 Szczególną uwagę przy montażu deskowania należy zwrócić na szczelność. Nieszczelności 

między elementami deskowania mogą powodować wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, 

w wyniku czego następuje redukcja zawartości wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie 

ciemniejszym kolorze. Większe wypływy przez nieszczelne deskowania mogą doprowadzić do 

odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd żwirowych, a w konsekwencji nawet do 

osłabienia nośności konstrukcji.    

W celu wyeliminowania nieszczelności deskowania Wykonawca powinien, np.: 

– w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabić je na deskowanie systemowe, 

– styki elementów szalunkowych wykonać z najwyższą starannością 

– zastosować wkładki/rurki dystansowe z wbudowaną uszczelką, zapewniającą szczelność między 

rurką i blatem deskowania,  

– zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 
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 Należy dobrać kolor i fakturę wkładek, rurek dystansowych, konusów, stożków, korków  

widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu. 

W przypadku stosowania wklejanych  korków zamykających otwory po ściągach należy zwrócić 

uwagę, aby klej był nakładany tylko na tylną część korka i nie zabrudził widocznego elementu.  

 W celu osiągnięcia wysokiej jakości  powierzchni betonu można posłużyć się poniższymi 

metodami przygotowania deskowania:  

– deskowanie systemowe 

– jeżeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania się ramy na widocznej 

powierzchni betonowej  to, w przypadku deskowania ramowego, można to  osiągnąć przez 

montowanie sklejki od wewnątrz lub nabicie dodatkowej sklejki  

o odpowiedniej grubości, 

– w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. „marmurków” należy unikać stosowania 

deskowania niechłonnego, na którym osadzają się krople wody, powodując powstanie miejsc 

o różnych wartościach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych   

i ciemnych plam,    

 

 W przypadku naroży o kącie ostrym należy szczególną uwagę zwrócić na takie spasowanie 

deskowania, żeby nie występowało wyciekanie mleczka. Należy dobrać deskowanie łatwe w 

demontażu, żeby w jego trakcie nie doprowadzić do uszkodzenia krawędzi. W tym celu można 

stosować listwy narożne, co powinno być uwzględnione  

w projekcie technologicznym. 

 

 

5.4.3.  Aplikowanie środka antyadhezyjnego na deskowanie 
Zastosowanie środka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjątkiem stosowania 

form specjalnych tzw. „monotub” oraz w przypadku kształtowania powierzchni betonu podczas 

wbudowywania (wykonywania faktur kruszywowych z użyciem środków opóźniających wiązanie 

betonu). Środek należy nakładać zgodnie z instrukcją producenta natryskiem, wałkiem, pędzlem lub 

gumową raklą.   

Przy aplikacji środka antyadhezyjnego na deskowanie należy przestrzegać zasad: 

– przed zastosowaniem należy sprawdzić wzajemne oddziaływanie rodzaju betonu, środka 

antyadhezyjnego i deskowania, 

– środki powinny być rozkładane równomiernie, niezbyt grubą warstwą. Szczególnie jest to istotne 

w przypadku materiałów  na bazie rozcieńczonych olei nakładanych na niechłonne powierzchnie 

deskowań – zbyt duża koncentracja środka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu 

się brudu, a także mieszaniu się środka  

z powierzchniową warstwą mieszanki betonowej w trakcie jej układaniu. Skutkuje to 

powstawaniu plam i przebarwień w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu, 

– należy przestrzegać temperatury stosowania środka zgodnie z instrukcją producenta – zbyt niskie 

temperatury powodują wzrost lepkości środka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwiększenie 

możliwości wiązania pęcherzy przy powierzchni deskowania, 

– przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcieńczalnych emulsji lub past należy brać pod uwagę 

możliwość opóźnienia czasu wiązania betonu, co może powodować zmianę koloru betonu i 

późniejsze pylenie powierzchni Użycie wodorozcieńczalnych emulsji wymaga przestrzegania 

reżimów odnośnie temperatur ich stosowania (przeważnie           > 00C),   

– niezależnie od stosowanego środka antyadhezyjnego należy zadbać, aby preparat był nanoszony 

na czystą powierzchnię, w minimalnej ilości.   

Przy natryskiwaniu środka należy zwrócić uwagę czy strumień preparatu jest prostopadły do 

deskowania oraz czy dysza urządzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumień. W celu zmniejszenia 

ryzyka związanego z naniesieniem zbyt dużej ilości środka antyadhezyjnego, należy przetrzeć całą 

powierzchnię deskowania ścierkami z materiału o dużej chłonności. 

Aby sprawdzić czy ilość środka antyadhezyjnego jest nadmierna, można przesunąć palcem po 

powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyraźny ślad. 

W przypadku nałożenia zbyt grubej jego warstwy należy usunąć nadmiar preparatu.  
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5.5. Rusztowania  

Rusztowania  i  ich  posadowienie  dla  ustroju  niosącego  należy  wykonywać  według  projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.   

Rusztowania  muszą  uwzględniać  podniesienie  wykonawcze  ustroju  niosącego  (podane  w 

dokumentacji  projektowej)  oraz  wpływ  osiadania  samych  podpór  tymczasowych  przyjętych  

przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić  

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.   

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:   

-   zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,   

-   odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,   

-  odchylenie  od  pionu  pali  lub  ram  do  0,01  radiana  w  mierze  łukowej,  lecz  nie  więcej  niż 

wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze liniowej,   

-  różnice  w  rozstawie  belek  poprzecznych  (oczepów)  lub  podłużnic  (rygli  lub  dźwigarów)  o  

± 20cm, 

-   różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i – 1 cm,   

-   strzałki  różne od obliczeniowych do 10 %.   

   

Na  wierzchu  rusztowań  powinny  być  pomosty  z  desek  z  obustronnymi  poręczami  wysokości  

co najmniej 1,10 m i z krawędziami wysokości 0,15 m.   

 

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym 

zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. 

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty zaakceptowanej 

przez Inżyniera. Zakład powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 

dokładnością wg pkt.3.2. Wagi powinny być legalizowaneco najmniej raz na dwa lata. Urządzenia 

dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 

dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa. 

Składniki  powinno  się  mieszać  w  mieszalnikach  planetarnych,  talerzowych  jedno  lub  

dwuwałowych. Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 

mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego 

wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.   

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z 

wyjątkiem domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym 

procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do 

momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją 

pełną skuteczność. 

 

5.7. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.7.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Należy  pamiętać o wykonaniu  wszelkiego  rodzaju  otworów,  nisz,  zagłębień, zamocowań  zgodnie  

z dokumentacją  projektową.  Wszystkie  konsekwencje  wynikające   

z  braku  lub  nieprawidłowości  tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli 

chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 

towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

 

5.7.2. Układanie mieszanki betonowej 

5.7.2.1. Wymagania ogólne 

Wysokość  swobodnego  zrzucania  mieszanki  betonowej  nie  powinna  przekraczać  0,5  m  od 

powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać 
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za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 

8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8 m należy stosować 

odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do redukcji prędkości spadającej 

mieszanki.   

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:   

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowań i 

rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,   

-   prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w 

zależności  od  wytrzymałości  i  sztywności  deskowania  przyjmującego  parcie  świeżo  

ułożonej mieszanki,   

-  w  okresie  upalnej,  słonecznej  pogody,  ułożona  mieszanka  powinna  być  niezwłocznie 

zabezpieczona przed nadmierną utrata wody,   

-   w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą 

opadową;  gdy  na  świeżo  ułożoną  mieszankę  spadnie  nadmierna  ilość  wody,  powodująca 

zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,    

-    w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 

mechaniczne  zagęszczenie  mieszanki,  należy  dodatkowo  stosować  zagęszczenie  ręczne 

(sztychowanie).   

   

Przy  wykonywaniu    monolitycznych  elementów  konstrukcji  należy  przestrzegać  dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:   

- w  fundamentach  i  korpusach  podpór  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio  z 

pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 

cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,    

-   w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 

buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,   

-   przy  wykonywaniu  płyt  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio   

z  pojemnika  lub rurociągu pompy,    

-   przy  betonowaniu  chodników,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  przy  dylatacyjnych 

stosować wibratory wgłębne,    

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.   

   

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany  

w dzienniku robót, w którym należy podać:   

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,   

- wytrzymałość  betonu  na  ściskanie,  robocze  receptury  mieszanek  betonowych,  konsystencję 

mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance,   

- daty, sposób, miejsce i liczbę  pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie,  a 

następnie terminy i wyniki badań,   

- temperaturę zewnętrzną powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.   

 

 

5.7.2.2. Betonowanie podwodne 

Betonowanie podwodne należy wykonywać  przy spełnieniu następujących wymagań: 

– leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 

łatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy 

opuścić do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, 

która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

– stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 

– w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzać 

równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego 

rękawa, 

– w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 

stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 
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5.7.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Mieszanka  betonowa  powinna  być  tak  układana  i  zagęszczana,  aby  zbrojenie  

i  wkładki  były obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał  

przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać 

rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po zagęszczeniu  nie powinna być większa od 

dopuszczalnej. 

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora  (w tym: czas wibrowania na jednym 

stanowisku  za  pomocą  wibratora  pogrążalnego,  prędkość  przesuwu  wibratorów  

powierzchniowych, skuteczny  promień  działania  każdego  typu  wibratora)  powinien  zostać  

ustalony  doświadczalnie  w zależności  od  przekroju  konstrukcji,  mocy  wibratorów,  odległości  ich  

ustawienia,  charakterystyki mieszanki betonowej. 

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z 

buławami  o  średnicy  nie  większej  niż  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w 

płaszczyźnie poziomej, 

- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 

- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5 krotny 

skuteczny promień działania wibratora, 

- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości 

buławy wibratora (roboczej jego części), 

- wibrator  w  czasie  pracy  powinien  być  zagłębiony  na  50  mm  do  100  mm  w  dolną  warstwę 

poprzednio ułożonej mieszanki, 

-  grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty  

o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

-  belki  (łaty)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

-  wibratory  przyczepne  mogą  być  stosowane  do  zagęszczania  mieszanki  betonowej  w 

elementach nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

-   górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

 

Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów. 

 

5.7.4.Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu 

 

Harmonogram  betonowania  elementów  masywnych  obiektu  oraz  zasady  pomiaru  temperatury 

zabetonowanych  części  powinny  być  podane  w  projekcie  technologicznym  betonowania,  a  w 

szczególności dotyczy to:   

-  prędkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,   

-  kierunków betonowania,   

-  poszczególnych  faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji, 

-  metody ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi 

 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone w sposób pozwalający 

zminimalizować wpływ temperatury i skurczu. Dla każdego elementu masywnego należy opracować 

projekt betonowania 

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać warstwami 

poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów przewidzianych do 

zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. 

Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej 

warstwy wierzchniej). 

Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych 

pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą 

wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. 
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Okres  pomiędzy  wykonaniem  jednej  warstwy  a  rozpoczęciem  następnej  powinien  być  ustalony 
doświadczalnie  w  zależności  od  temperatury  otoczenia,  warunków  atmosferycznych,  właściwości 
cementu i innych przewidywanych czynników. 

 

5.7.5. Przerwy w betonowaniu 

5.7.5.1. Wymagania ogólne 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 

projektowej. Lokalizacja i ukształtowanie przerw w betonowaniu nie wynikających z dokumentacji 

powinna zostać określona w projekcie technologicznym betonowania sporządzonym przez 

Wykonawcę i uzgodnionym z Inżynierem. 

W prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że przerwa w betonowaniu powinna  być 

prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-

10042.   

Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być 

ustalony w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników 

wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas 

trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie 

przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez: 

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu,  

– zgroszkowanie powierzchni 

– obfite zwilżenie wodą, 

– zastosowanie  warstwy szczepnej.   

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

 

5.8. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia i mieszanki  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 50C jako 

średnio dobowej, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -50C jako średnio 

dobowej, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej 

temperatury w  chwili układania. Ponadto należy zabezpieczyć uformowany element przed utratą 

ciepła w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura 

mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 350C. W 

przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczają +250C betonowanie należy wykonywać najlepiej w 

nocy i do pielęgnacji betonu stosować środki odpowiednie dla temperatury dziennej. 

 

b) Betonowanie w warunkach zimowych 

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszą zostać spełnione 

następujące wytyczne: 

 Elementy szalunków drewnianych oraz metalowych zostaną oczyszczone ze śniegu i lodu oraz 

posmarowane środkami antyadhezyjnymi, 

 Zbrojenie i cała konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami śniegu poprzez zastosowanie 

plandek. 

Pielęgnacja betonu w okresie obniżonych temperatur będzie polegała na osłonięciu powierzchni 

poziomych plandekami lub folią przykrytą dodatkowo warstwą mat izolujących termicznie np. 

słomianych lub płyt styropianowych o grubości 5cm. Dopuszcza się również wykonanie namiotu 

osłaniającego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomocą 

nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnątrz namiotu ma być monitorowana. 

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami 

podanymi  w  Instrukcji  ITB  nr  282/2011  ze  szczególnym  uwzględnieniem    minimalnej  

temperatury mieszanki  w  czasie  jej  układania  oraz  sposobu  zabezpieczenia  świeżego  betonu  

przed  działaniem niskiej temperatury.   
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c) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 

betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

 

d) Betonowanie nocne 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 

Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

5.9. Pielęgnacja betonu 

5.9.1. Wymagania ogólne 
Pielęgnację  betonu  należy  rozpocząć  bezpośrednio  po  zakończeniu  zagęszczania  i  wykańczania 

powierzchni,  zachowując  minimalne  okresy  pielęgnacji  podane  w  PN-EN  13670.  Zaleca  się  

stosowanie  co  najmniej  klasy  pielęgnacji  3.  Czas  pielęgnacji  betonu  powinien  być  uzależniony  

od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju 

zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinny być ustalony w projekcie 

technologicznym betonowania.    

W okresie pielęgnacji betonu należy:   

-   chronić  odsłonięte  powierzchnie  betonu  przed  szkodliwym  działaniem  warunków 

atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – mrozu), 

poprzez  ich  osłanianie  i  zwilżanie  w  dostosowaniu  do  pory  roku  i  miejscowych  

warunków klimatycznych,    

-   utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:   

•  7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich,   

•  14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,   

-   polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 

godzinach od chwili jego ułożenia:   

 przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy 

godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na 

dobę,  

 przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać.   

   

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji.   

Stosowane  do  pielęgnacji  środki  błonotwórcze, nanoszone  na  powierzchnie  świeżego  betonu, 

powinny odpowiadać następującym wymaganiom:   

- utworzenie  się  szczelnej  powłoki  powinno  nastąpić  nie  później  niż  w  24  godziny  od  chwili 

posmarowania nimi betonu,   

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 

stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,   

- środek  błonotwórczy  nie  powinien  przy  nanoszeniu  przenikać  w  świeży  beton  na  głębokość 

nie większą niż 1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.    

   

Woda    stosowana    do    pielęgnacji    betonu    powinna    odpowiadać    wymaganiom    PN-EN  

1008. Temperatura  wody  do  pielęgnacji  betonu  powinna  być  dostosowana  do  temperatury  

powierzchni elementu  i  temperatury  otoczenia.  Stosowanie  do  pielęgnacji  betonu  środków  

pielęgnacyjnych  oraz systemów  izolacji  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  odpowiednich  

Polskich    Norm,  aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.   

W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  i  drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.   

  

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod:   

-   zastosowanie  metody  zachowania  ciepła  betonu  w  konstrukcji  (osłonięcie  konstrukcji  
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materiałami  ciepłochłonnymi  zabezpieczającymi  beton  przed  utratą  ciepła);  materiały 

ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu,   

-   pielęgnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą 

pod specjalnie przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić  

uwagę  na  niedopuszczenie  do  przesuszenia  betonu),  podgrzewanie  matami grzejnymi, 

zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody należy kontrolować prędkość nagrzewania i 

wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu),   

-   zastosowanie  pielęgnacji  przez  tzw.  metodę  cieplaków,  czyli  wykonywanie  konstrukcji  w 

tunelach  stałych  lub  przesuwnych,  w  których  zapewnione  są  odpowiednie  warunki 

temperaturowe  i  wilgotnościowe (w przypadku tej metody  istotne jest utrzymanie  zbliżonych 

warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

 

5.10. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej do 

bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej. 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań konstrukcji żelbetowych może nastąpić po uprzednim 

ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu.  

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez 

laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontażu 

rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 

ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do sprężania jest 

osiągnięcie przez beton 0,8 wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie. 

 

5.11. Wykończenie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:   

-   wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień, wybrzuszeń 

ponad powierzchnię, 

-   pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,   

- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji 

powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej  hydroizolacji  

i ST określającej warunki układania hydroizolacji,   

- kształtowanie  odpowiednich  spadków  poprzecznych  i  podłużnych  powinno  następować  

podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.  

Powierzchnię  płyty  powinno  się  wyrównywać  podczas  betonowania  łatami  wibracyjnymi.  

Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,   

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli  dokumentacja 

projektowa  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to 

bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą 

tarcz karborundowych i czystej wody,   

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  

i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 

wgłębienia do 5 mm,   

- wszystkie łączniki stalowe  (druty, śruby itp.) użyte  do montażu  deskowania  lub  mające inne 

tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć  

poniżej  wykończonej  powierzchni  betonu  do  głębokości  nie  mniejszej  niż  1  cm,  a powstałe 

otwory należy wypełnić materiałem naprawczym.   

   

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 

powinny  być  skute  lub  zeszlifowane,  a  zagłębienia  wypełnione  betonem  żywicznym  o  składzie 

zatwierdzonym przez Inżyniera.  Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy 

naprawić  betonem  cementowym  bezskurczowym  wykonanym  według    specjalnej  technologii 

zatwierdzonej  przez  Inżyniera.  Pęcherze,  raki  i  inne  mniejsze  uszkodzenia betonu  powinny  być 

naprawione  drobno-  lub  gruboziarnistą  zaprawą  naprawczą  lub  ich  kombinacją  w  zależności  od 
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wielkości  uszkodzenia.  Należy  przy  tym  odpowiednio  dobrać  kolor  zaprawy  do  kolorystyki 

naprawianego elementu. 

Warunki dotyczące wykończenia powierzchni betonu widocznych w czasie eksploatacji (beton w 

standardzie architektonicznym) podano w PZJ. 

 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Sprawdzenie gabarytów konstrukcji należy przeprowadzić na zgodność  

z dokumentacją projektową. Sprawdzeniu podlega również wykonanie rusztowań  

i deskowań. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

w niniejszej STWiORB  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 

wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 

sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w 

STWiORB, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganiami STWiORB. 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed 

rozpoczęciem  ich  eksploatacji  na  zgodność  z  projektem  wykonawczym  rusztowań  i  deskowań.  

Badania okresowe należy  przeprowadzać  w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą  nową fazą 

robót  oraz  po  mogących  mieć  wpływ  na  stan  rusztowań  zjawiskach  atmosferycznych  (silnych 

wiatrach,  oberwaniu  chmury,  itp.),  a  także  po  ewentualnych  awariach,  uderzeniach  

montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.   

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału 

zgodnie z :   

-   PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych,   

-   PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.   

  

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:   

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

- łączniki, złącza,   

- poziomy  górnych  krawędzi  przed  obciążeniem  i  po  obciążeniu  oraz  krawędzi  dolnych  

stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),   

- efektywności stężeń,   

- wielkości podniesienia wykonawczego,   

- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.   
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Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny 

być:   

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,   

- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,   

- poziom  górnej  krawędzi  i  powierzchni  deskowań  przed  betonowaniem  i  po  nim  oraz  

porównanie z poziomem wymaganym.   

   

Rusztowania  i  deskowania  w  czasie  betonowania  powinny  być  przedmiotem kontroli  

geodezyjnej  w nawiązaniu do niezależnych reperów.   

 

Kontrola  stanu  wyposażenia,  oznakowania  i  zabezpieczeń  deskowań  i  rusztowań  powinna  być 

prowadzona  codziennie  przez  cały  okres  prowadzonych  robót.  Podczas  budowy  rusztowań  i 

deskowań  oraz  podczas  ich  obciążania  świeżym  betonem  powinny  być  prowadzone  badania 

geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w 

czasie  dojrzewania  betonu  oraz  przy  rozbiórce  deskowań  i  rusztowań  aż  do  wykonania  

próbnego obciążenia.    

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie 

protokołu. Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeżeli 

wszystkie badania dadzą wynik  pozytywny.  W  przeciwnym  przypadku  zmontowana  konstrukcja  

rusztowania  lub  jej  część niewłaściwie  wykonana  powinna  być  doprowadzona  do  stanu  

zgodności  z  STWiORB  i  całość  poddana ponownym badaniom. 

 

6.4. Badania składników mieszanki betonowej  

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

6.4.1. Badania cementu.  
Producent cementu musi posiadać Deklarację Zgodności zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach 

budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone 

świadectwo jakości (deklaracja zgodności - atest) wraz z wynikami badań-do wglądu w betoniarni. 

 

W przypadkach wątpliwych przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 

– oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1, 

– sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach  i nie rozpadających 

się w wodzie. 

 

Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię.   

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.   

 

6.4.2. Badania kruszywa.  
Kontrola każdej dostarczonej partii  kruszywa powinna obejmować oznaczenie:   

-  składu ziarnowego według PN-EN 933-1,   

-  kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4,   

-  zawartości pyłów według PN-EN 933-1,   

-  zawartości  substancji organicznych według PN-EN 1744-1.   

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2 

6.4.3. Badania wody.  
W przypadkach gdy nie jest używana woda wodociągowa przed użyciem wody do wykonania 

mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania 

zgodnie z PN-EN 1008 
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6.4.4. Badania domieszek do betonu.  
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 

 

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.5.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej, 

 zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

 wytrzymałość betonu  na ściskanie, 

 odporność betonu na działanie mrozu, 

 charakterystyka porów powietrznych w stwardniałym betonie (tylko na etapie zatwierdzania 

recepty)  

 głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 

 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielęgnować zgodnie z PN-

EN 12390-2. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z 

wymaganiami podanymi w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu 

(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 

terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu 

podlega akceptacji Inżyniera. 

Badania powinny być prowadzone przez Dostawcę w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą 

Produkcji wg PN-EN 206 oraz w trakcie betonowania przez Wykonawcę przy stanowisku 

betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inżyniera lecz nie rzadziej niż 

podane częstotliwości w poniższej tablicy nr 5. 
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Tablica nr 5 

Rodzaj 

badania 

Konsystencja 

mieszanki  

bet. 

Zawartość 

powietrza w 

miesz. bet. 

Wytrzymałość  

na ściskanie  

Mrozoodporność 

betonu 

Charakterystyka 

porów 

powietrznych w 

stwardniałym 

betonie  

Głębokość 

penetracji wody 

pod ciśnieniem 

Wymiary 

próbek 
- - 15x15x15cm  10x10x10cm  15x15x15cm 15x15x15cm 

Częstotliwoś

ć badań 

(minimalna) 

co najmniej 3 

razy  na 

pierwsze 50m3 

betonu, na  

początku 

rozładunku 

zgodnie z                               

PN-EN 12350-

2 

co najmniej 3 

razy na pierwsze 

50m3 betonu   

przy stosowaniu 

domieszek 

napowietrzającyc

h zgodnie z                         

PN-EN 12350-7 

nie mniej niż 6 

próbek na 

element lub 

grupę 

elementów  do 

150 m3. Na 

każde następne 

50 m3/ 1 próbka 

zgodnie z             

PN-EN 12390-

1, PN-EN 

12390-3,             

PN-EN 12350-

1, PN-EN 

12390-2 

12próbek/1badani

e, co najmniej 2 

razy  w okresie 

wykonywania 

obiektu oraz nie 

rzadziej niż 1 raz 

na 5000 m3 

betonu dla danej 

recepty zgodnie z 

PN-88/B-06250 

2 próbki / 1 badanie 

tylko na etapie 

zatwierdzania 

recepty 

 

3próbki/1badanie, co 

najmniej 3 razy  w 

okresie 

wykonywania 

obiektu oraz nie 

rzadziej niż 1 raz na 

5000 m3 betonu dla 

danej recepty 

zgodnie z PN-EN 

12390-8 

 

 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5. 

Wymaga się udziału WT-LD (Laboratorium Zamawiającego) przy zarobach próbnych. 

 

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 

konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja 

powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 (jeżeli całkowita ilość mieszanki 

betonowej do wbudowania jest mniejsza niż 20m3 – 1 badanie na początku rozładunku) mieszanki do 

ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy poborze próbek do badania 

wytrzymałości lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do 

układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji  przy wylocie o ile to 

możliwe ze względów BHP.   

Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.  Próbkę  

punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3  mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.   

Maksymalne  dopuszczalne  odchylenia  pojedynczego  oznaczenia  kontrolowanej  konsystencji  od 

granic przyjętej klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą:    

-10 mm od dolnej granicy,   

+20 mm od górnej granicy.   

 

6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej    przeprowadza  się  zgodnie    z 

planem pobierania  i  badania próbek tylko dla mnieszanek betonowych napowietrzonych.  Badanie  

zawartości  powietrza  w mieszance  betonowej przeprowadza się  zgodnie  z  PN-EN  12350-7.  Na  

stanowisku  betonowania  zawartość  powietrza  w  mieszance  powinna być sprawdzana  co najmniej 

trzy razy na pierwsze 50 m3 (jeżeli całkowita ilość mieszanki betonowej do wbudowania jest mniejsza 

niż 20m3 – 1 badanie na początku rozładunku) mieszanki do ustabilizowania się właściwej  zawartości  
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powietrza,  a  później  każdorazowo  przy  poborze  próbek  do  badania wytrzymałości oraz 

dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością.   

Różnice  pomiędzy  przyjętą  zawartością  powietrza  w  mieszance  a  kontrolowaną  nie  powinny  

być większe niż: – 0,5 % / + 1 % . 

 

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona  na węźle 

betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy 

pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż 6 próbek z jednego 

elementu lub grupy elementów betonowanych  

tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 
Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1. Jako 

podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150mm.  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 

próbkach z betonu w wieku 28 dni dla cementów CEM I, a dla cementów CEM II lub CEM III do 

wieku 90 dni wg PN-EN 12390-3; pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielęgnowanych wg PN-EN 

12390-2.   

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 

wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej 

niż 15 % od średniej należy pominąć.  

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 

danej klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy 6.  

 

Tablica 6. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie dla certyfikowanej kontroli 

produkcji 

Liczba „n” wyników 

badań wytrzymałości na 

ściskanie na próbkach z 

określonej objętości 

betonu  

Kryterium 1 

Średnia z „n” wyników 

(fcm) 

N/mm2 

Kryterium 2 

Dowolny pojedynczy 

wynik badania (fci) 

N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck – 4 

2-4 ≥ fck + 1 ≥ fck – 4 

5-6 ≥ fck + 2 ≥ fck – 4 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie 

identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria 

zgodności podane w tablicy: 
 

Liczba „n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej 

objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników (fcm) 

N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik (fci ) 

N/mm2 

3 > fck + 4 > fck – 4 

 

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

f ck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie, 

f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 
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W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie dla cementów CEM I, CEM 

II i CEMIII po 28 lub 56 dniach dojrzewania dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą 

Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Kontrola powinna być prowadzona  na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej 

klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań 

będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. Partia betonu 

może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli jego wytrzymałość określona na próbkach 

kontrolnych spełnia wymagania podane w PN-EN 206.  

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczące na ściskanie należy wykonać wg „Zaleceń 

dotyczących oceny jakości betonu „in situ” w istniejących konstrukcjach obiektów  mostowych”, 

GDDP, Wrocław-Żmigród, 1998 .  

 

6.5.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie  odporności  betonu  na  działanie  mrozu    przeprowadza  się  na  próbkach  pobranych  

na stanowisku betonowania  zgodnie  z  planem pobierania  i badania  próbek, co najmniej raz  z 

jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  jeden raz 

na 5 tys. m3  betonu.  

Badanie  odporności  betonu  na  działanie  mrozu  przeprowadza  się  metodą  zwykłą  zgodnie  z  

PN-B-06250 pkt. 6.5.1.  Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250.    

   

Badanie mrozoodporności  należy określać w terminach podanych w tabeli  

Rodzaj cementu    

CEM I (R), CEM II/A-S (R)   28 dni   

CEM I (N), CEM II/A-S (N)   

CEM II/B-S (N, R)   

56 dni   

CEM III/A 90 dni   

Wymagany  stopień  mrozoodporności  betonu    jest  osiągnięty,  jeżeli  po  wymaganej  liczbie  cykli 

zamrażania próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania  w temperaturze +18°C±2°C, spełnione 

są następujące warunki:   

-  próbka nie wykazuje pęknięć,   

-  łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych,   

-  obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 %  w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych.   

 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 

 

Ponadto na etapie zatwierdzania recept dla betonów napowietrzanych należy wykonać badanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie wg normy PN-EN 480-11 

-zawartość mikroporów o średnicy <0,3mm, A300 - ≥1,5% 

-wskaźnik rozmieszczenia porów w stwardniałym betonie : 

 dla klasy ekspozycji XF3 – 0,250mm 

 dla klasy ekspozycji XF4 – 0,200mm 

 

6.5.7. Głębokości penetracji wody pod ciśnieniem) 
Sprawdzenie  głębokości penetracji  wody pod ciśnieniem  przeprowadza  się  na  próbkach  

pobranych  na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  

z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu,  ale  nie rzadziej niż  jeden 

raz na 5 tys. m3  betonu.   

   

Sposób wykonywania i  pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN   
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12390-2. Badanie przepuszczalności wody przez beton przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12390-8.   

Maksymalna   głębokość penetracji  wody pod ciśnieniem w każdej  badanej próbce powinna  być  nie 

większa niż określona w  pkt. 2.2. 

 

6.5.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych na budowie 

przewidzianych w STWiORB i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i 

okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu .  

 

6.5.9. Badania betonu w konstrukcji 
W  przypadku  technicznie  uzasadnionym  Inżynier  może  zlecić  przeprowadzenie  badania  betonu  

w konstrukcji.  

Wytrzymałość  betonu  na  ściskanie  może  być  określona  na  próbkach  (rdzeniowych)  wyciętych  z 

elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub  metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2  

lub  PN-EN  12504-4.  Dopuszcza  się  inne  metody  badań  pośrednich  i  bezpośrednich  betonu  w 

konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech 

wytrzymałościowych   

w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.    

 
Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791 

 

6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 

projektowa albo ST nie przewidują inaczej 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

– długość przęsła:  2,0 cm, 

– rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm, 

– oś podłużna w planie:  2,0 cm, 

– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm, 

– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2% lecz nie więcej niż 5 mm, 

– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2% lecz nie więcej niż 3 mm, 

– grubość płyt: +1,0% i -0,5% lecz nie więcej niż 5 mm,, 

– rzędne wysokościowe:  1 cm, 

 

Tolerancje dla fundamentów: 

– usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m:  2,0 cm), 

– rzędne wierzchu ławy:  1,0 cm, 

– płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu:  2,0 cm, 

 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

-pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak  dla  słupów  nie  więcej  niż  1,5 cm),   

-wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych,   

-   rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm.   

 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

– 1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

–  2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

–  2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli 

 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  oraz  STWiORB  nie  przewidują  inaczej,  wszystkie  widoczne  

powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych 

nie mogą być widoczne  żadne  zabrudzenia,  przebarwienia  czy  inne  wady  pozostawione  przez  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.13.01.01. 

 125  

wewnętrzną wykładzinę  deskowań,  która  powinna  być  odpowiednio  przymocowana  do  

deskowania.  Pęknięcia elementów  konstrukcyjnych  są  niedopuszczalne.  Dopuszcza  się  rysy  

skurczowe  przy  rozwarciu  nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-

10042 i dokumentacją projektową.  

Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w 

kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.   

Należy  wykluczyć  pustki,  raki  i  wykruszyny.  Lokalne  ubytki  należy  wypełnić  betonem  o 

minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji.   

Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 

podpór. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robót betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 opracowanie receptury betonu  

 zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 oczyszczenie podłoża, 

 wykonanie i montaż deskowania, 

 wytworzenie mieszanki betonowej, 

 ułożenie mieszanki betonowej klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową, 

w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 

 pielęgnacja betonu, 

 rozbiórkę deskowania, 

 oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 
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4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości 
objętości. 

5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do 
betonu - Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne  do betonu. 
7. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
8. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 1: Wymagania 

podstawowe. 
9. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. 
10. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie kształtu ziarn. 
11. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
12. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badań. Część 11: 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym 
betonie. 

13. PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na cemencie 
i/lub wapnie – Wymagania i metody badań. 

14. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonów. 
15. PN-B-06250 Beton zwykły. 
16. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie wytrzymałości na 

miażdżenie. 
17. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 
18. PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
19. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczenie 

liczby odbicia. 
20. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa. 
21. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie. 
22. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 

prefabrykowanych wyrobach betonowych. 
23. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe PN-B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. 
Oznaczanie reaktywności alkalicznej 

24. PN-EN 206 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
25. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 
26. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka. 
27. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 

do badania i form. 
28. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek . 
30. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
31. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
32. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
33. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności 
(oryg.) (wersja polska 2001) 

34. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową. 

35. PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 
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36. PN-S-10080 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania. 
37. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5. 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie suszarką z wentylacją . 
38. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
40. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 
41. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
42. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasiąkliwości 
43. PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych. 

44. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie składu ziarnowego. 
45. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie kształtu ziarn. 
46. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
47. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
48. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 
49. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych. 
50. PN-EN 932-3  Badanie podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego. 
51. PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda  przesiewania. 
52. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3. Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
53. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4. Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 
54. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

55. PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

56. PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Oznaczenie gęstości  nasypowej i jamistości. 

57. PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości  ziaren i nasiąkliwości. 

58. PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych  - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

59. PN-EN 1367-6  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych  - Część 6: Mrozoodporność w 
obecności soli. 

60. PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
61. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
62. PN-B-06714-46  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności 

alkalicznej metodą szybką. 
63. PN-EN 13263-1Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności. 
65.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
66.PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
67.PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
68.PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
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10.3. Inne dokumenty 
69. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735. 
 
70.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów podpór w związku z budową obiektu 

mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt 

mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 

betonowych i obejmują: 

 wykonanie korpusów przyczółków oraz elementów podpór z betonu klasy 

C30/37 w deskowaniu, 

 wykonanie ciosów podłożyskowych z betonu klasy C30/37 w deskowaniu, 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C 20/25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie 

przekraczający 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 

które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacją - wymagania według ST M.13.01.01. 

2.1.1. Beton klasy C30/37. 

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę dla elementów 

wielkogabarytowych receptury betonu z zastosowaniem innych niż CEM I 

rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) Wykonawca winien przedstawić 

Inżynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczające proponowany cement do 

stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej 

dokumentacji Inżynier może dopuścić do zastosowania inne rodzaje 

cementów (CEM II lub CEM III) we wskazanych elementach - w celu 

obniżenia ciepła hydratacji.  

2.1.4. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.01. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.01. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.01. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.01. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.01. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.01. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.01. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 
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laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 

5.2.4. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracować 

Projekt technologiczny betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji Projektowej 

kolejność betonowania i fazowania robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające 

skurcz.  

Po wykonaniu deskowania należy zmontować zbrojenie betonowanych elementów. 

W elementach podpór mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40 cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi. Górną powierzchnię wyrównać z projektowanym 

spadkiem. 

Przy betonowaniu korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu 

betonu powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada 

mieszanka nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować 

za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego do 

8,0 m. 

W elementach masywnych prędkość podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej 

należy tak dobrać, aby przerwy pomiędzy kolejnymi etapami betonowania nie były większe 

niż czas wiązania mieszanki. Elementy te należy również pielęgnować odpowiednio w czasie 

dojrzewania. Opóźnienie czasu wiązania betonu można osiągnąć poprzez zastosowanie 

odpowiednich domieszek opóźniających do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.01. 

W elementach podpór mieszankę betonową układać bezpośrednio rurociągu pompy bądź 

też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 

wgłębnymi.  

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z ST M.13.01.01. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące 

kontroli jakości betonu określone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 

oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.2. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

 jakości użytych materiałów, 
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 wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.01. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

Dla korpusów podpór masywnych: 

 odchylenie od pionu ± 0,5 % wysokości, 

 wymiary zewnętrzne ± 2 cm, 

 usytuowanie w planie ± 2 cm, 

 rzędne górnej płaszczyzny podpory ± 1,0 cm. 

 rzędne elementów podpory ± 1,0 cm. 

 rzędne ciosów podłożyskowych ± 0,5 cm. 

Dla skrzydeł masywnych wolnostojących: 

 odchylenie od pionu ± 1,0 % wysokości, 

 wymiary zewnętrzne ± 2 cm, 

 usytuowanie w planie ± 2 cm, 

 rzędne górnej płaszczyzny ± 1,0 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

 dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 

 dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.4. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 

z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania” oraz wg ST M.13.01.01. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robót betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 oczyszczenie podłoża, 

 opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów  

 opracowanie receptury betonu  

 wykonanie Projektu deskowania i rusztowania  

 wykonanie i montaż rusztowania i deskowania, 

 wytworzenie mieszanki betonowej, 

 ułożenie mieszanki betonowej klasy, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 

 pielęgnacja betonu, 

 rozbiórkę rusztowania i deskowania, 

 oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

 wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

Jak w ST M.13.01.01. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego w związku z budową 

obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – 

obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 

związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego obiektów mostowych i obejmują: 

 wykonanie elementów ustroju niosącego – płyty pomostu z betonu klasy C30/37 

- zespolonej z dźwigarami stalowymi w deskowaniu. 

 wykonanie podwaliny umocnienia stożków z betonu klasy C30/37 w 

deskowaniu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 

przekraczającej 2600 kg/m3. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M.13.01.01. oraz ST D-M-

00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową - wymagania według ST M.13.01.01. 

2.1.1. Beton klasy C30/37. 
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2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.01. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.01. 

2.2. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.01. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.01. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.01. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania 

betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.01. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania i niezbędnych rusztowań podpierających – zgodnie ze ST 

M.13.01.01  

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.01. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

5.2.4. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej w płycie pomostu (zespolonej 

z dźwigarami stalowymi) 

Na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zaleceń Projektanta należy ustalić schematy 

betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na czas betonowania.  

Przed przystąpieniem do wykonania płyty pomostu Wykonawca winien opracować 

Projekt technologiczny betonowania płyty pomostu, uwzględniający określoną 

w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania i fazowanie robót oraz metody 

pielęgnacji betonu ograniczające skurcz. Technologię betonowania należy dostosować do 

możliwości technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robót 

budowanego obiektu i wynikających z niego możliwości niezakłóconego transportu dużej 

ilości mieszanki betonowej. 
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Projekt technologiczny betonowania powinien zawierać dodatkowo poniższe części: 

 projekt rusztowań podpierających, 

 projekt deskowania, 

 projekt dróg technologicznych,  

 projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton 

i sposób dojazdu betonowozów, 

 harmonogram betonowania płyty ustroju nośnego oraz fazowania robót, 

 metody pielęgnacji betonu ograniczające skurcz, 

Ww. Projekt technologiczny należy opracować oraz przedstawić do uzgodnienia 

Inżynierowi. Założona kolejność betonowania poszczególnych odcinków płyty ma wpływ na 

ugięcia i nośność konstrukcji ustroju nośnego obiektu mostowego. W Dokumentacji 

Projektowej założone betonowanie wielofazowe, ale całą szerokością obiektu. 

Betonowanie płyty pomostu można rozpocząć po zmontowaniu i scaleniu całkowitym 

konstrukcji stalowej wiaduktu oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia 

betonowanych elementów (segmentów) – przy założonym schemacie podparcia konstrukcji 

stalowej. Należy pamiętać o montażu (osadzeniu) w deskowaniu płyty pomostu wpustów, 

sączków i innych elementów oraz kotew talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02. 

W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio rurociągu pompy lub pojemnika. 

Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich 

przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 

przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy 

stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą 

z wyłączonym silnikiem. Góra płyty będzie podłożem pod izolację zgrzewalną. 

Płyta żelbetowa będzie zespolona z dźwigarami stalowymi za pomocą łączników. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 

Projektową oraz ST M.13.01.01. 

Beton płyty będzie podłożem pod izolację zgrzewalną. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące 

kontroli jakości betonu określone w  Projektach technologicznych betonowania elementów 

oraz w projekcie mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.1. Kontrola jakości robót: 

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

 jakości użytych materiałów, 

 wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.01. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.13.01.05. 

 

142 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla elementów ustroju nośnego: 

 długość przęsła ± 2,0 cm, 

 oś podłużna w planie ± 3,0 cm, 

 rozpiętość usytuowania łożysk ± 1 cm, 

 grubość płyty pomostu ± 1 cm, 

 usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2,0 cm, 

 rzędne ± 1 cm. 

dla elementów pionowych ustroju nośnego (dodatkowo): 

 odchylenie od pionu nie więcej niż ± 0,5% wysokości, 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

 dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 

 dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

6.3. Kontrola betonu: 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 

z przedmiotowymi normami. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania” oraz wg ST M.13.01.01. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 

ustroju nośnego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robót betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

 opracowanie i uzgodnienie projektów technologicznych, 

 opracowanie receptury betonu, 

 wykonanie rusztowania z pomostem, 

 wykonanie i montaż deskowania, 

 oczyszczenie deskowania, 

 wytworzenie mieszanki betonowej, 

 ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 

 wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

 wykonanie dylatacji w podwalinie stożków, 

 pielęgnacja betonu, 

 rozbiórkę deskowania i rusztowań, 

 oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

Jak w ST M.13.01.01. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem i montażem gzymsów 
prefabrykowanych z polimerobetonu na płycie ustroju niosącego obiektu mostowego w 
związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy.  
1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem oraz montażem desek gzymsowych z polimerobetonu 
na płycie pomostu projektowanego mostu w miejscu połączenia kap chodnikowych z płytą 
nośną ustroju . 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Polimerobeton – kompozyt, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem 
utwardzającym, a wypełniaczem mieszanka piaskowo-żwirowa i mączka kwarcowa. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania gzymsów prefabrykowanych 
 
2.2.1. Polimerobeton 
 

Elementy prefabrykowane gzymsów powinny być wykonane z polimerobetonu o 
właściwościach podanych w tablicy 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tablica 1. Właściwości polimerobetonu dla gzymsów prefabrykowanych 
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Lp. Właściwości Jednostka 

Wymagani

a Badania wg 

     
1 Wytrzymałość gwarantowana 

MPa ³ 80 
Instrukcja ITB 

 

polimerobetonu na ściskanie nr 194 [8]         
2 Wytrzymałość gwarantowana   

Instrukcja ITB  

polimerobetonu na rozciąganie 

  

 

MPa ³ 20 nr 194 [8]  

przy zginaniu     

3 Nasiąkliwość polimerobetonu % £ 0,25 
PN-B-04101:1985 

[3] 

4 Porowatość polimerobetonu % £ 9  

5 Gęstość objętościowa kg/m3 2300       

6 Stopień mrozoodporności  ³ F150 
PN-B-06250:1988 

[4] 

7 Twardość wg Brinella MPa ³ 160  

8 Ścieralność na tarczy Boehmego cm 0,10 
PN-B-04111:1984 

[5] 

 

2.2.2. Prefabrykaty 
 

Prefabrykaty gzymsowe powinny być wykonane w wytwórni, zgodnie z 
dokumentacją projektową. Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i 
ubytków betonu, o fakturze zatartej. Zewnętrzna powierzchnia płyty gzymsowej powinna 
być zabezpieczona antykorozyjnie w wytwórni np. gładkim laminatem na bazie żelkotu 
poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna być uzgodniona z Inwestorem .  

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spełniać wymagania podane w 

tablicy 2. 
 
Tablica 2. Właściwości elementów prefabrykowanych gzymsów 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

     

1 Odchyłki długości elementów mm  3  

2 Odchyłki innych niż długość 
mm  2 

 

 

wymiarów elementów 

 

         

3 Odchyłki prostoliniowości mm 
 2  

 1/500 długości PN-B-    

4 Odchyłki skręcenia przekroju   10021:1980 [7] 

 
mierzone wzajemnym 

przesunię-   2 

BN-80/6775-  ciem odpowiadających sobie mm  1/500 długości 
 punktów przekroju   03/01 [6]      

5 
Równość powierzchni: szczerby 

i    

 

uszkodzenia powierzchni 

elemen-    

 
tów polimerobetonowych 

widocz- mm <1  

 nych po wbudowaniu    
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Prefabrykaty powinny być wyposażone w zbrojenie umożliwiające zakotwienie 
prefabrykatu w płycie pomostu. Zbrojenie powinno być wykonane ze stali spełniającej 
wymagania SST M-12.01.02 . 

2.3. Materiały do uszczelniania spoin 
 

Do uszczelniania styków między prefabrykowaną deską gzymsową i gzymsem 
wylewanym na mokro oraz szczelin między deskami gzymsowymi należy stosować zestaw 
do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narażonych na działanie wody, odpowiednio 
przeznaczony się do wypełniania szczelin poziomych i pionowych. Materiały uszczelniające 
powinny spełniać wymagania dokumentacji projektowej i SST. Dla użytych materiałów 
uszczelniających Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM lub europejską aprobatę techniczną.  

Jeżeli SST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, do uszczelnienia styków 
między deską prefabrykowaną i gzymsem wylewanym „na mokro” można stosować zestaw 
uszczelniający składający się z elastycznej taśmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy 
klejowej do przyklejania taśmy. Zestaw powinien charakteryzować się:  
–   bardzo dobrą przyczepnością do podłoża betonowego i szczelnością, 

–   wysoką wytrzymałością na uszkodzenia mechaniczne,  
– wysoką odpornością na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, ścieków domowych, 

rozcieńczonych kwasów i zasad, kwasów organicznych, domowych i przemysłowych 
środków czyszczących, mazutu, olejów silnikowych, benzyny). Taśma powinna mieć 
szerokość około 10 cm.  

Alternatywnie można stosować jednoskładnikowy kit poliuretanowy lub silikonową masę 
zalewową, sieciujące pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania 
przechodzący do postaci elastycznej gumy. Materiał uszczelniający powinien być odporny 
na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Materiał 
powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym 
ujemnych do –30°C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. 
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo 
dobrą przyczepność do betonu.  
Kit poliuretanowy lub silikonowy można też stosować do uszczelnienia styków między 

prefabrykatami. 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Przewiduje się ręczny montaż desek gzymsowych. Do aplikacji materiału 
uszczelniającego należy stosować narzędzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety 
na sprężone powietrze lub ręczne pistolety ciśnieniowe. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” , pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport i składowanie prefabrykatów 
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Transport prefabrykowanych elementów może się odbywać po osiągnięciu przez 
beton 80% projektowej wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu pod warunkiem 
zachowania warunków określonych przez producenta. Elementy prefabrykowane powinny 
być pakowane na paletach drewnianych i wiązane taśmą stalową. Do transportu powinny być 
układane poziomo, długością w kierunku jazdy.  

Z prefabrykatami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach 
przeprowadzonych badań, zawierające: 

 nazwę i adres producenta,
 nazwę instytucji przeprowadzającej badania,
 datę pobrania próbek,
 sposób pobrania próbek,
 datę badań,
 wyniki badań. 

Prefabrykaty powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
 
4.2.3. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 
 

Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w pozycji stojącej. Transport opakowań z materiałami może się odbywać 
dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez 
producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
uszkodzeniem.  

Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) 
temperaturze, chronić przed wpływem działania promieniowania cieplnego, 
nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności 
produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę 
właściwości materiałów uszczelniających. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące 

dane:  
 nazwę i adres producenta,
 nazwę wyrobu,
 oznakowanie,
 datę produkcji i okres przydatności do stosowania,
 masę netto,
 numer aprobaty technicznej lub PN,
 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska.
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
 roboty przygotowawcze,
 montaż deski gzymsowej,
 wykonanie uszczelnień,
 roboty wykończeniowe.
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
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Przed przystąpieniem do robót należy:  
 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
 
5.4. Montaż deski gzymsowej i wykonanie uszczelnień 
 

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostać wykonane w wytwórni. Przed przystąpieniem 
do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru atest 
producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed 
przystąpieniem, do montażu należy sprawdzić stan prefabrykatów. Zbrojenie wykonane w 
celu połączenia prefabrykatu z betonem wylewanym „na mokro” powinno być oczyszczone i 
wyprostowane.  

W trakcie montażu prefabrykatów, należy szczególną uwagę zwrócić na ich właściwe 
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystających prętów do zbrojenia betonu 
wylewanego „na mokro”. Z powierzchni prefabrykatów stykających się w zespoleniu z 
nowym betonem należy usunąć szkliwo, oczyścić powierzchnię styku i starannie zwilżyć 
wodą. Następnie na suchą i oczyszczoną powierzchnię nakleić taśmę uszczelniającą styk 
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu 
lub masy zalewowej jako uszczelnienia, należy w trakcie betonowania gzymsu pozostawić w 
konstrukcji listwę drewnianą, którą po stwardnieniu betonu należy usunąć i powstałą 

szczelinę wypełnić kitem. Przed ułożeniem kitu szczelinę należy dokładnie oczyścić np. przez 
przedmuchanie sprężonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być 
czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i 
innych nie związanych z podłożem elementów. W tym celu należy oczyścić szczeliny 
mechaniczną szczotką stalową lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczelinę należy 
odpylić sprężonym powietrzem. Ubytki w krawędziach szczeliny o głębokości 
przekraczającej 25 mm powinny być przed uszczelnieniem naprawione materiałami 
naprawczymi, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę techniczną. 
Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem 
szczeliny środkiem gruntującym, rekomendowanym przez producenta. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,



 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkt 2 lub przez Inspektora nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi 

nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola materiałów 
 
6.3.1. Kontrola elementów prefabrykowanych 
 
Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z 
pktem 2 niniejszej SST. Właściwości polimerobetonu należy kontrolować na podstawie 
atestu producenta i porównanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo 
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należy sprawdzić wygląd zewnętrzny prefabrykatów na podstawie oględzin elementu, przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
oraz pomierzenie odchyłek od nominalnych kształtów. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń oraz odchyłek: wymiarów, prostoliniowości, skręcenia przekroju należy wykonać 
za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-
10021 [7]. Dopuszczalne odchyłki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.  
Należy skontrolować zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; pręty powinny być 
czyste i wyprostowane. 
 
6.3.2. Kontrola materiałów uszczelniających 
 

Materiały uszczelniające należy kontrolować na podstawie atestów producenta i 
porównanie ich właściwości z wymaganiami SST pkt 2.3. 
 
6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej 
 

Sprawdzenie prawidłowości montażu prefabrykatów gzymsowych obejmuje: 

a) wizualną ocenę jakości robót,  
b) sprawdzenie szerokości spoin na zgodność z dokumentacją projektową; szerokość 

spoiny nie powinna różnić się od projektowanej o więcej niż 2 mm,  
c) sprawdzenie prostoliniowości ułożenia (odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m 

nie powinny być większe niż 2 mm),  
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułożenia (odchylenia 

rzędnych nie powinny przekraczać 2 mm), 
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia między deską gzymsową i płytą gzymsową.  

Przed wykonaniem uszczelnienia należy sprawdzić stan szczeliny, która powinna być 
czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna być wypełniona materiałem uszczelniającym na 
pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inspektora nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie 
prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym „na mokro” i przygotowanie szczelin 
do wypełnienia. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1],pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa wykonania gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu 

obejmuje:  
 prace pomiarowe i przygotowawcze,
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i pozostałych środków produkcji,
 przygotowanie prefabrykatów do połączenia z betonem monolitycznym,
-     zamontowanie prefabrykatów, 

 uszczelnienie spoin,
 wykonanie badań,
 uporządkowanie terenu.
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:  
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
 

1. D-M-00.00.00 

Wymagania 

ogólne 

2. M-12.01.02 
Stal 
zbrojeniowa 

 
10.2. Normy 
 
3. PN-B-04101:1985Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą  
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykły 

5. PN-B-04111:1984Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
6. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania 

7. PN-B-10021:1980Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech 

geometrycznych 
 
10.3. Inne dokumenty 
 
8. Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na próbkach 

wykonanych w formach, Warszawa, 1998 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z wykonaniem oraz 

ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego klas C25/30 i poniżej bez deskowania w związku z 

budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do 

Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu dla 

elementów obiektów mostowych i obejmują: 

 ułożenie i zagęszczenie warstwy z betonu klasy C 12/15  pod fundament podpór, 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych 

w dokumentacji projektowej, o wytrzymałości mniejszej-równej wytrzymałość 

betonu klasy C20/25. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania 

ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

.1. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji  

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową.   

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podłoża: X0 

 

2.2. Składniki mieszanki betonowej  

2.2.1. Cement   

Do wykonania betonu klasy  poniżej  C20/25  powinien być stosowany cement klasy 32,5  

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.01.  

  

2.2.2. Kruszywo  

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN  12620  dla  kruszyw  do  betonu  i  PN-EN  206.  Ponadto  kruszywo  powinno  

spełniać  poniższe wymagania:  
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–  jako  kruszywo  grube  powinien  być  stosowane  materiały  o  maksymalnym  wymiarze  

ziarna  nie większym niż 31,5 mm,  

–  przy  ustalaniu  proporcji  kruszyw  frakcji  piaskowej  i  grubszych  należy  uwzględnić  

wymagania punktu 2.3.4,  

–  ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego 

elementu i ¾ odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania.  

–  Łączne  uziarnienie  kruszywa  powinno  mieścić  się  w  granicach  podanych  na  rys.1. 

Rysunek  1.  

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,5 mm (dla betonu klasy poniżej C 20/25 ) 

 
 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 

Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie:  

a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub 

Aprobatą Techniczną  i oznaczenia znakiem budowlanym   

albo  

deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 

budowlany lub Europejską Aprobatą Techniczną oraz oznaczenia CE   

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących:  

­ oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1,  

­ oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),  

­ oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,  

­ oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  

­ oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1,  

­ należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności  kruszywa  dla  korygowania  

recepty  roboczej betonu.  

  

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech z wymaganiami użycie kruszywa może 

nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.  

Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach 

budowlanych może dopuścić, na podstawie otrzymanych badań do jednostkowego 

zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadające oznaczenia znakiem 

budowlanym lub znakiem CE. 

 

2.2.3. Woda zarobowa do betonu  

Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.01.   
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2.2.4. Ustalanie składu mieszanki betonowej  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z WWiORB oraz normą PN-EN 

206tak, aby  przy  najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  

wyniku  zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 

Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.  

  

2.3. Wymagane właściwości betonu  
  

Dla betonów klasy poniżej C20/25  stosuje się tylko wymagania dotyczące wytrzymałości na 

ściskanie. 

3. SPRZĘT 
 Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 

Inżyniera. 

 Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 

4. TRANSPORT 
 Wg ST-M.13.01.01 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego należy wykonać zgodnie z ustaloną kolejnością robót 

na podstawie harmonogramu robót zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do układania betonu, należy sprawdzić poprawność wykonania podłoża 

dla wykonania podkładu. Podłoże winno być równe i czyste. Beton winien być 

rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz 

rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

a) uzyskać  wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania  (oznaczenie  CE  lub  znakiem  budowlanym,  ew.  deklaracje  

właściwości  użytkowych, aprobaty techniczne  lub  badania materiałów  wykonane przez 

dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić zgodność  materiałów z wymaganiami 

punktu 2 niniejszej specyfikacji.  

b)  wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone  w  STWiORB  M-13.01.00  pkt  6.2,  z  uwzględnieniem  wymagań  podanych  w  

punkcie  2  niniejszej STWiORB.  

Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach 

budowlanych może dopuścić, na podstawie otrzymanych badań do jednostkowego 

zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrób budowlany nie posiadający oznaczenia 

znakiem budowlanym lub znakiem CE  

  

6.2. Kontrola jakości betonu  

Kontroli podlegają:  

­ wytrzymałość betonu na ściskanie.  

Zwraca  się  uwagę  na  konieczność  wykonania  planu  kontroli  jakości  betonu  

zawierającego  m.in. szczegółowe  określenie  liczebności  i  terminów  pobierania  próbek  
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do  kontroli  jakości  mieszanki  i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji 

Inżyniera.  

Kontrolę  jakości  mieszanki  betonowej  i  betonu  należy  przeprowadzać  zgodnie  z  PN-

EN  12350-1,  PN-EN  12390-2,  PN-EN  12390-3  oraz STWiORB  M-13.01.01  pkt  6.4. 

Wyniki kontroli  powinny  być zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWiORB.  

  

6.3. Tolerancje wymiarów   

Wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.. 

 

6.4. Kontrola deskowań  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 

powinny być:  

–  rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  

–  szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  

– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz 

porównanie  z poziomem wymaganym.  

 Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 

geodezyjnej  

w nawiązaniu do niezależnych reperów. 

5. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiary robót jest 1 m3 ułożonej warstwy betonu. 

6. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Przyjmuje się, że pojedyncze 

badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytują odbioru robót.   

7. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 robót betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 

 oczyszczenie i przygotowanie podłoża pod warstwę betonu, 

 opracowanie receptury betonu  

 przygotowanie mieszanki betonowej, 

 wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
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8. Przepisy związane 

PN-EN 206:2014-04  Beton. Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 197-1: 2012  Cement -- Część 1: 

Skład, wymagania i kryteria zgodności    dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 12620+A1 2010 Kruszywa do betonów 

ST M.13.01.01.   Beton konstrukcyjny 

D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru konstrukcji stalowej w związku z budową obiektu mostowego w związku z budową 

ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem i montażem konstrukcji stalowej obiektów mostowych i obejmują: 

- montaż konstrukcji stalowej w tym: 

 konstrukcja stalowa wiaduktu – dźwigary główne, 

 poprzecznice podporowa i pośrednie, 

 wspawanie sworzni zespalających określonej średnicy 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie 

upoważniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na 

mosty, wyznaczona przez Głównego Inspektora Dozoru Technicznego. 

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ 

Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] kwalifikujący i nadający uprawnienia 

wytwórniom konstrukcji stalowych do wykonywania, montażu i remontów mostów, 

wiaduktów drogowych, kolejowych, kładek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji 

stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 89). 

1.4.3. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 

projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 

i niosące. 

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.5. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi ogólnymi normami i ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne. 

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych należy używać stal o składzie 

chemicznym i właściwościach zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali mogą być 

zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Inżyniera, jeśli posiadają Aprobaty techniczne. 

Warunkiem stosowania określonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej 

zgodność z dokumentacją projektową. 

Do wykonania konstrukcji stalowych należy (zgodnie z PN-82/S-10052) stosować stal 

niskostopową o podwyższonej wytrzymałości gatunku 18G2A lub 18G2ACu, o składzie 

chemicznym i właściwościach wg PN-82/S-10052. Stal powinna mieć udarność nie mniejszą 

niż 290 KJ/m2 sprawdzaną w temperaturze -40C (na próbkach Mesnagera). 

Zamiennie możliwe jest zastosowanie stali zgodnych ze stalami wymienionymi w PN 

wg PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 

1: Ogólne warunki techniczne dostawy – po zaakceptowaniu przez Projektanta oraz 

Inżyniera. Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. 

Dopuszcza się zastosowanie stali (i innych materiałów) posiadających deklarację 

zgodności lub certyfikat zgodności z Normą zharmonizowaną lub europejską Aprobatą 

Techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę. Zastosowanie stali innych gatunków 

niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

Stal gatunku 18G2A lub 18G2ACu jest obecnie trudnodostępna – stalą zgodną z ww. 

wymienionymi jest S355J2 wg PN-EN 10025-1:2007. Zastosowane stale (np. S355J2) 

powinny mieć udarność nie mniejszą niż 27J sprawdzona w temp. -20ºC (na próbkach 

Charpy).  

Do budowy mostów można stosować wyłącznie materiały zgodne z Polskimi Normami 

lub posiadające Aprobaty techniczne. Zgodnie z Dokumentacją Projektową jako stal 

konstrukcyjną należy zastosować stal typu S355J2 lub inną o podobnych właściwościach. 

2.2. Akceptacja materiałów 

Odbiór wyrobów stali konstrukcyjnej na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 

(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006. 

Ze względu na zmienność norm i przepisów dotyczących wykonywania konstrukcji 

stalowych oraz proces dostosowywania polskich przepisów, norm i procedur do 

unijnych (Unii Europejskiej) procedura odbioru materiałów i konstrukcji zostanie 

określona przez Inżyniera. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji 

mostowej powinny spełniać wymagania wg punktu 2.1 oraz: 

a) mieć atesty hutnicze 3.1 wg PN-EN 10204 lub zaświadczenie odbioru (przez 

Komisarza Odbiorczego TDT Ministerstwa Infrastruktury), 

b) mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe 

przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich 

norm, 

c) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 

 dla kątowników wg PN-EN 10056-1:2000, 
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 dla ceowników wg PN-EN 10279:2003. 

 dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-

1:2007, . 

Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości 

ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do 

wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, atestów oraz aprobat 

technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem, muszą uzyskać akceptację Inżyniera.   

2.3. Stosowane materiały. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej według zasad 

niniejszej ST są: 

2.3.1. Blachy ze stali. 

Blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacją Projektową [S355J2] - na elementy 

konstrukcyjne - powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem gatunków, 

asortymentów i własności oraz odpowiadać wymaganiom norm. 

Wymagane badania ultradźwiękowe wszystkich elementów na rozwarstwienie (wg PN-

EN 10160). 

2.3.2. Kształtowniki i blachy ze stali. 

Kształtowniki i blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacją Projektową [ S355J2] 

na elementy pomocnicze - powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem 

gatunków, asortymentów i własności oraz odpowiadać wymaganiom norm.  

2.3.3. Zamówienia na materiały spawalnicze. 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa Wytwórca konstrukcji mostowej 

u zaakceptowanego przez Inżyniera Producenta. 

Na Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców 

i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie 

przedmiotowej. Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca materiałów 

spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Atesty muszą być przedstawione wraz 

z dostawą każdej partii materiałów spawalniczych. 

Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji stalowej powinny być atestowane 

na koszt własny Wytwórcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inżyniera. 

Materiały do połączeń spawanych odpowiednie do gatunków stali łączonych elementów 

będą określone w projekcie technologii spawania i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Powinny one spełniać wymagania następujących norm: 

 dla śrub, wkrętów i nakrętek wg PN-EN 20898, PN-EN 26157-1 i PN-EN ISO 

4759-1, 

 dla sworzni wg PN-EN 22341:2000, 

 dla podkładek wg PN-ISO 7089:2000, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3, 

 dla elektrod otulonych wg PN EN 757, PN-EN 1599:2002, 

 dla drutów spawalniczych wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 

758, PN-EN 12535, 
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 dla topników do spawania łukiem krytym PN-EN 760, 

 dla topników do spawania żużlowego PN-M-69356. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według 

gwarancji dostawcy. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, 

przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. łączniki i materiały spawalnicze 

przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 

oddzielone od pozostałych. 

Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną 

i niezawilgoconą. 

Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zaleca się suszenie wg 

zaleceń producenta elektrod. 

Wystąpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształków 

świadczy o przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody 

w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. 

Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich użycie zabronione. 

2.4. Materiały do wykonania zespolenia płyty z konstrukcją stalową 

Materiały do wykonania zespolenia płyty żelbetowej z konstrukcją stalową (sworznie 

zgrzewane ze spęczonym łbem np: typu TRW Nelson lub inne o nie gorszych 

właściwościach) ze stali S235J2+C450 - powinny być one zgodne z Dokumentacją 

Projektową. 

2.5. Materiały pomocnicze. 

Materiały pomocnicze np. śruby montażowe powinny spełniać wymagania odpowiednich 

norm. 

UWAGA: Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania 

certyfikatu zgodności z Aprobatą Techniczną wydaną przez upoważnioną 

jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań 

wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.  

Wszelkie nazwy własne materiałów i urządzeń (wyrobów budowlanych) 

użyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej 

należy traktować jako podane wyłącznie przykładowo i określające 

minimalne oczekiwane przez Zamawiającego parametry jakościowe 

i wymagane standardy przedmiotu zamówienia.  

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

a) maszyna do cięcia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie, 

b) spawarki, 

c) urządzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalających, 

d) żuraw samochodowy lub samobieżny o udźwigu 10 Mg, 

e) żurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do ciężaru podnoszonych 

elementów (40÷100 Mg), do montażu konstrukcji, 
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f) sprężarka powietrza, 

g) szlifierki ręczne, 

h) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu 

obowiązani są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. 

Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprzęt do cięcia i spawania elementów 

konstrukcji są sprawne i spełniają wymagania określone normą PN/S-10050, a także czy 

urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają ważne świadectwa wydane przez 

Urząd Dozoru Technicznego. 

Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu 

sprawdzenia jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności 

przedstawiciela Inżyniera. 

4. Transport 

W czasie przewozu materiałów należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością ich przesunięcia podczas 

transportu. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane 

nad gruntem na odpowiednich podporach. 

4.1. Transport zewnętrzny konstrukcji stalowej 

4.1.1. Transport konstrukcji 

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni należy przewozić po uzyskaniu zgody 

zarządu drogi - GDDKiA, ZDW lub innych jednostek administrującej drogami i ulicami. 

Konwój przewożący części ponadwymiarowe konstrukcji powinien być oznakowany 

i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący i zamykający. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, 

aby mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, 

deformacji i uszkodzeń. Dźwigary powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta 

pozycja powinna być zachowana we wszystkich fazach transportu i montażu. Zalecone jest 

transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. 

W trakcie transportu należy chronić: 

 elementy styków montażowych, 

 powłoki antykorozyjne. 

 sworznie zespalające. 

Wytwórca konstrukcji obowiązany jest przedstawić Inżynierowi sposób transportu 

i składowania elementów. 

Elementy powinny posiadać wyraźne oznakowanie określające umieszczenie elementów 

w montowanej konstrukcji. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczać możliwość przesunięcia, przewrócenia 

lub zsunięcia w czasie transportu. 
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4.1.2. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela 

Inżyniera i powinien być przez Inżyniera zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien 

dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a także wszystkie 

elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy. Z dostawy wyłączone są farby 

i materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane 

powinny być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy 

technologiczne oraz wyniki badań odbiorów. 

4.1.3. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są 

kompletne i odpowiadają założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne 

odchyłki nie powinny przekraczać odchyłek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych 

ustaleniach z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyłki 

i uszkodzenia wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier podejmie 

decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. 

Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi 

Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. 

Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności przedstawiciela 

Inżyniera. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić 

tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca 

montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. 

Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, 

element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

4.2. Transport na placu budowy 

4.2.1. Transport poziomy 

Sposób załadowania i umocowania elementów konstrukcji na środki transportu powinien 

zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem 

i zdeformowaniem. 

4.2.2. Transport pionowy elementów konstrukcji 

Uchwyty do zamocowania nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone 

elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 

podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich 

zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. 

4.2.3. Składowanie elementów konstrukcji stalowej 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 

z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 

elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 

między elementami, dla zabezpieczenia elementów przez odkształceniami wskutek przegięcia 

lub docisku oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

Pozostałe wymagania patrz pkt 5.4.2. 
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Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 

przeprowadzić okresową kontrolę elementów, zwracając szczególną uwagę na zabezpieczenie 

przed korozją. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy 

montażu 

Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych 

przez Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadające 

Świadectwo (certyfikat) wydane przez Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Transportu 

[Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez 

administrację rządową kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisję 

Kwalifikacyjną Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Główny Wykonawca powinien 

załączyć do wniosku o zatwierdzenie Wytwórcy konstrukcji przez Inżyniera  kopię 

świadectwa Komisji dla danej Wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytworzenia całości 

lub części konstrukcji do innej Wytwórni bez zgody Inżyniera. Zatwierdzeni przez Inżyniera 

podwykonawcy Wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej 

Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]. 

Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] 

obowiązuje również przedsiębiorstwo wykonujące montaż stalowej konstrukcji mostowej, 

jeśli montowane przęsła mają rozpiętość teoretyczną większą od 21 m lub jeśli dla 

zmontowania przęsła konieczne jest wykonanie połączeń spawanych albo śruby sprężające. 

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji 

i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 

5.3. Zakres wykonywanych robót wytwórni 

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytwórca konstrukcji stalowej 

sporządzi i przedstawi Projektantowi do uzgodnienia dokumentację wykonawczą 

(warsztatową) konstrukcji stalowej, w oparciu o którą będzie realizowana konstrukcja. 

Ww. dokumentację należy następnie przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 

Dokumentacja wykonawcza zawiera : 

a) rysunki warsztatowe, 

b) podział konstrukcji stalowej na elementy wysyłkowe, 

c) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni, 

d) program  montażu i scalania konstrukcji na budowie. 

e) program zapewnienia jakości zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 

5.3.1. Rysunki warsztatowe 

Projekt wykonawczy powinien posiadać podniesienie wykonawcze docelowe, a rysunki 

warsztatowe powinny być opracowane z uwzględnieniem podniesień wykonawczych wg PN-

82/S-010052 oraz powinny uwzględniać przygotowanie elementów wysyłkowych do 

transportu i montażu. Tolerancje wymiarów liniowych do 1,0 mm. Załącznikiem do rysunków 
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warsztatowych powinno być zestawienie ciężarów i powierzchni rozwiniętej elementów 

konstrukcji. W rysunkach powinien być określony rodzaj obróbki ciętych powierzchni. 

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera 

programu robót. 

Program sporządzany jest przez Wytwórcę i powinien zawierać: 

a) harmonogram realizacji robót, 

b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 

c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy), 

d) informację o dostawcach materiałów, 

e) informację o podwykonawcach, 

f) informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 

g) projekt technologii spawania, 

h) harmonogram i sposób przeprowadzania badań materiałów i spoin wymaganych 

w specyfikacjach, 

i) inne informacje żądane przez Inżyniera, 

j) ewentualne zgłoszenia potrzeby zmian. 

Program musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji 

Projektowej i specyfikacjach i powinna znaleźć się w nim pisemna deklaracja Wytwórcy 

o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 

Projekt technologii spawania winien zawierać: 

 metodę spawania, sprzęt i materiały, 

 kolejność wykonywania spoin, 

 pozycję łączonych elementów przy spawaniu, 

 przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 

 rodzaje obróbki spoin, 

 metody kontroli i badań. 

Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych 

i odkształceń. Wytwórca winien wykonać rysunki warsztatowe na własne potrzeby. Jeśli 

jakaś czynność technologiczna nie jest określona w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi 

konieczność zmiany w technologii Wytwórca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwórni wykonawca zobowiązany jest 

do prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukcji. 

5.3.3. Obróbka elementów 

5.3.3.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 

Przed przystąpieniem do wytwarzania konstrukcji należy sprawdzić gatunki, asortymenty, 

własności, wymiary i prostolinijność używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnych. Bez 

uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, których odchyłki wymiarów i kształtów 

nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2. 

5.3.3.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonać zgodnie z ustaleniami 

projektu technicznego z zachowaniem wymagań PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. 
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5.3.3.3. Prostowanie i gięcie elementów 

Wytwórca powinien w obecności Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu 

przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeżeli 

pomierzone w próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-S-10050 

pkt 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu jest niedopuszczalne i powoduje 

odrzucenie wykonywanych elementów. 

Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-S-10050 pkt 2.4.1.2. 

5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegów przed spawaniem 

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów 

konstrukcji w zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni 

przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-S-10050 PN-M-04251 

i PN-M-69774. 

5.3.4. Składanie konstrukcji 

5.3.4.1. Spawanie 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez 

Inżyniera Projektem technologii spawania. 

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe 

uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez instytucję akredytowaną 

posiadająca stosowny audyt wg PN EN ISO/IEC 17025:2005 dla zakresu obejmującego 

kwalifikacje personelu spawalniczego i spawaczy wydającą uprawnienia wg PN EN 287-1  

i PN EN 1418 oraz system jakościowy wg norm serii ISO 45000. 

Konstrukcja powinna być podzielona zgodnie z Dokumentacją Warsztatową na zespoły 

spawalnicze, których wymiary ograniczają możliwości transportu. 

Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonywana automatycznie, 

a zwłaszcza spoiny łączące pasy ze środnikiem. 

Czołowe spoiny pasów rozciąganych należy kończyć poza przekrojem samego pasa, 

używając do tego płytek wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć taką samą grubość 

i kształt co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek (za pomocą zacisków) spoiny powinny 

być na nie  wyprowadzone na długość co najmniej 25 mm. przy usuwaniu płytek 

wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości co najmniej 3 mm od brzegu pasa, 

a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 

Spawanie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie 

z Projektem technologii spawania. Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin 

i udostępnić ich wyniki do kontroli Inżynierowi. Badania spoin polegające na oględzinach 

i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-EN ISO 5817:2009 i PN-EN 970 [PN-

EN ISO 17637:2011E] prowadzi Inżynier. 

Badania radiofotograficzne i ultradźwiękowe zgodnie z PN EN 1435 i PN EN 1712, PN 

EN 1713, PN EN 1714 wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez instytucję 

akredytowana przez MTiGM posiadająca uprawnienia do akredytacji wg normy PN EN 

17025 podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię. 
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Inżynier może nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i ich kontrolę. Inżynier 

uprawniony jest do zarządzenia dodatkowych badań spoiwa i złączy spawanych w każdej 

fazie wytwarzania konstrukcji. 

Badania potwierdzające jakość robot spawalniczych prowadzić należy według 

PN-S-10050 pkty 3.2.8 i 3.2.9. 

Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów 

i protokołów oraz przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.3.4.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod 

względem zgodności kształtu geometrycznego z Dokumentacją Projektową. Wszystkie 

odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt technologiczny 

prostowania konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050 

zawierający zakres robót przygotowuje Wytwórca i przedstawia do zaakceptowania 

Inżynierowi 

Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności 

Inżyniera i być zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wystąpienie pęknięć czy innych 

uszkodzeń w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie 

danego elementu. 

5.3.4.3. Wykonanie elementów dla montażu wstępnego, transportu i montażu na miejscu 

budowy 

Elementy, które nie pozostają na trwale w obiekcie mogą być wykonane według wymagań 

uzgodnionych jednorazowo między Wykonawcą a Inżynierem. Wymagania te nie muszą 

spełniać warunków zawartych w specyfikacji. 

Elementy te powinny być uwzględnione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie 

montażu. 

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z betonem - łączniki sworzniowe 

Należy zastosować sworznie zgodne z Dokumentacją Projektową (z łbem spęczonym). 

Powierzchnia elementu, do której zgrzewane (spawane) są sworznie musi być pozbawiona 

zendry, korozji, brudu, farby, smarów. Zgrzewanie lub spawanie sworzni do konstrukcji 

stalowej mostu wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową – automatycznie lub 

półautomatycznie. 

Sworznie wykonać ze stali określonej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca 

powinien dostarczyć Inżynierowi przed zgrzewaniem (spawaniem) sworzni następujące 

informacje: 

 nazwę Producenta i nazwę urządzenia spawalniczego, 

 określenie rodzaju źródła prądu, 

 opis łącznika sworzniowego i atest materiału z którego wykonano łączniki oraz 

atesty materiałów pomocniczych.  

Sworznie nie powinny być malowane ani metalizowane. Muszą być wolne od rdzy, 

zendry, wżerów korozyjnych i smarów tuż przed zalaniem betonem. 
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5.3.6. Próbny montaż stalowej konstrukcji mostowej 

Należy dążyć, aby wytworzona konstrukcja mostowa była próbnie zmontowana przez 

Wytwórcę w Wytwórni. Próbny montaż wytworzonych elementów konstrukcji stalowej 

należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po 

dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej konstrukcji mostowej przez Inżyniera 

oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego 

montażu i stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytwórni montażu 

próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inżynier może 

dopuścić wykonanie montażu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie 

wymiarów przylegających do siebie zespołów spawalniczych. Należy sprawdzić czy jest 

zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania 

deformacji konstrukcji powstałe podczas scalania na budowie. 

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 

W Wytwórni należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.01. 

5.4. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 

5.4.1. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu 

montażu. Program sporządzany jest przez Wykonawcę montażu i powinien zawierać: 

a) harmonogram terminowy realizacji, 

b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 

c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 

d) projekt dróg montażowych 

e) projekt rusztowań montażowych 

f) projekt montażu z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania zgodny 

z Dokumentacją Projektową, 

g) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podpierana podczas 

montażu w innych miejscach niż przewiduje Dokumentacja Projektowa, 

h) projekt technologiczny wykonania płyty pomostowej, 

i) informację o podwykonawcach, 

j) informację o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji 

zadania, 

k) projekt technologii spawania, 

l) projekt rusztowań montażowych, 

m) sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 

n) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób zatrudnionych przy 

montażu, 

o) inne informacje żądane przez Inżyniera. 

Program winien zawierać również protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz musi 

uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej 

i specyfikacjach. 

Projekt montażu konstrukcji stalowej należy uzgodnić z Projektantem obiektu mostowego. 
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Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych 

i odkształceń. Jeśli jakaś technologia nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacji 

Projektowej lub zachodzi konieczność zmiany technologii, Wytwórca musi uzyskać 

akceptację Inżyniera. 

Projekt rusztowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, 

odpowiadających warunkom PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na siły 

wywoływane obciążeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujących na niej ludzi 

oraz od ciężaru narzędzi, materiałów pomocniczych i urządzeń. 

Konstrukcja rusztowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 

wielokrotność ich użycia. 

Śruby, klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie 

elementów rusztowań. 

5.4.2. Składowanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji 

i udostępnienie go Wytwórcy konstrukcji stalowej, aby mógł dokonać rozładunku 

dostarczonej konstrukcji stalowej i usunąć ewentualne odkształcenia powstałe w trakcie 

transportu. Plac składowy powinien być wolny od wody i posiadać utwardzoną powierzchnię. 

Konstrukcję należy układać na placu budowy z uwzględnieniem projektu montażu 

i kolejności poszczególnych faz montażu. Konstrukcję należy układać na podkładach 

drewnianych, betonowych (pokrytych deskami) lub podkładach kolejowych.  

Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać: 

a) jej stateczność i nieodkształcalność, 

b) dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych, 

c) dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń, 

itp, 

e) dobry dostęp do kolejno montowanych elementów. 

Należy dążyć, aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej (takiej jak 

w konstrukcjach), podparte w węzłach. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ich 

ostatecznego położenia należy wykonywać zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji. 

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu 

wewnętrznego muszą być ocenione przez Inżyniera i w razie konieczności element być 

zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy. 

5.4.3. Wykonanie rusztowań montażowych 

Wykonanie rusztowań montażowych powinno zapewniać prawidłowy dostęp do każdego 

styku konstrukcji wykonywanego na budowie. 

Konstrukcję stalową przęseł należy montować z użyciem rusztowań montażowych, które 

zostaną wykorzystane również przy betonowaniu płyt pomostu. 

Przy budowie rusztowań dla montażu konstrukcji stalowych należy uwzględnić 

możliwość ich wykorzystania do prac malarskich. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.14.01.02 

 177  

Budowę rusztowań i pomostów należy prowadzić zgodnie z projektem rusztowań oraz wg 

wymagań PN-M-48090:1996. 

5.4.4. Wykonanie połączeń tymczasowych 

Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu i projektu 

technologii spawania zawierającego kolejność wykonywania spoin. Połączenia montażowe 

należy wykonać zgodnie z ww. projektami. Spawane styki montażowe sczepne mogą być 

wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii spawania, 

a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonie od wiatrów. 

5.4.5. Wykonanie połączeń stałych spawanych na miejscu budowy. 

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszą być przewidziane w Dokumentacji 

Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi być to 

zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych 

w Dokumentacji Projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub zamocowania 

wymaga zgody Inżyniera. Inżynier może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki 

przespawania uchwytów montażowych. 

Wszystkie prace spawalnicze należy powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, 

posiadającym aktualne uprawnienia. Każda spoina powinna być oznaczona osobistym 

znakiem spawacza, wybitym on obu końcach krótkich spoin w odległości 10÷15 mm od 

brzegu, na długich spoinach co 1 m. Należy prowadzić Dziennik spawania. 

Przed przystąpieniem do robót spawalniczych należy sprawdzić kwalifikacje spawaczy. 

Wskazane jest wykonanie spoin próbnych. 

Przy wykonywaniu spawania na montażu podczas opadów atmosferycznych, mżawki lub 

mgły, miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić, a w przypadku większej 

wilgotności względnej powietrza niż 80% należy zaniechać spawania. Prace spawalnicze 

należy prowadzić w temperatura powyżej 5C. 

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka 

spoiny należy oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do 

czystego metalu. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonanie taką technologią, aby 

grań była jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.  

Dopuszczalna wielkość niezgodności spawalniczej wg klasy wadliwości B (dawniej W1) 

dla złączy specjalnej jakości i C (dawniej W2) dla złączy normalnej jakości wg PN-EN ISO 

5817:2009 (dawniej PN-M-69775). 

Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie B wadliwości wg PN-EN 

PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej klasie wadliwości złącza R1), a wszystkie spoiny normalnej 

jakości w konstrukcjach mostowych klasie C wadliwości wg PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej 

klasa wadliwości złącza R2). 

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości B lub C wg PN-EN ISO 

5817:2009 (dawniej klasa wadliwości W2 wg PN-M-69775). 

Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z Dokumentacją Projektową i projektem montażu. 
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Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu i ocenie jakości i odbiorowi zgodnie 

z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzone nie 

wcześniej niż po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegające na 

oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-EN 970:1999 [PN-EN ISO 

17637-1:2011E] prowadzi Inżynier. Koszt badań radiofotograficznych i ultradźwiękowych 

ponosi Wykonawca, a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez 

Inżyniera. Badanie potwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić wg PN-S-10050 

punkty 3.2.8 i 3.2.9. 

Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań 

w postaci radiogramów oraz protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru 

ostatecznego konstrukcji. 

5.4.6. Osadzanie przęseł na podporach 

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać odbioru 

ostatecznego łożysk i ich posadowienia zgodnie z ST M.17.01.01. Sposób opuszczania 

konstrukcji powinien być określony w projekcie montażu. Opuszczanie konstrukcji nie 

powinno powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężystej, nawet 

w przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania przęsła główne elementy muszą 

zachować swoje wymiary. Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać się 

w obecności Inżyniera. 

5.4.7. Przygotowanie konstrukcji do wykonania współpracującego pomostu betonowego 

Konstrukcja stalowa powinna być zaprojektowana z uwzględnieniem kolejności 

betonowania płyt pomostu. Kolejność betonowania płyty pomostu jest określona w projekcie 

technologii betonowania płyty pomostu. Wykonanie płyty pomostu wg ST M.13.01.05. 

Płyty pomostu należy betonować zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie 

i ST M.13.01.05. 

W celu zmniejszenia rys w betonie wywołanych skurczem, płytę betonową należy 

formować sekcjami o takiej długości, która wyeliminuje negatywne skutki skurczu. Długość 

sekcji zależy od warunków panujących w czasie betonowania i należy ją uzgodnić 

z Inżynierem. Jeżeli Projekt nie zawiera numerów i długości odcinków (sekcji) oraz 

kolejności betonowania, informacje te należy uwzględnić w opisie metody wykonania. 

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalą tzn. półki górne oraz blachy czołowe należy 

zabezpieczyć pasy od strony zewnętrznej o szerokości 50 mm. w przypadku, gdy przewiduje 

się dłuższe składowanie konstrukcji powierzchnie te należy zabezpieczyć w całości powłoką  

tymczasową, łatwą do usunięcia przed betonowaniem np. poprzez zastosowanie gruntowania 

natryskowego (cienkiej warstwy specjalnej farby o grubości zazwyczaj 20 μm), usuwanego 

przed montażem deskowania. 

5.4.8. Opuszczenie konstrukcji – dotyczy przęseł z poprzecznicami betonowymi. 

Po zabetonowaniu płyty pomostu i osiągnięciu przez beton minimum 80% pełnej 

wytrzymałości (po 28 dniach) należy rozebrać rusztowania montażowe podpierające 

konstrukcję stalową. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.1. Rusztowania 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rozstaw szeregów pali lub ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±2 cm, 

c) rzędne oczepów ±1 cm, 

d) długość wsporników +10 cm, -1 cm, 

e) przekroje poprzeczne elementów ±4%, 

f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0,5% wysokości, lecz nie 

więcej niż 3 cm. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostolinijność części pionowych, które przenoszą 

zasadnicze obciążenia pionowe. 

Strzałka pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami, tj. ścianką rury, 

półką, ścianką lub środkiem kształtownika, nie powinna być większa niż: 

 dla części pionowych od 0,001 ich długości i (słupów) niż 1,5 mm, 

 dla części elementów poziomych niż 0,001 długości i nie większa niż 2 mm, 

 dla ściągów niż 0,002 długości i niż 3 mm. 

Należy sprawdzić zabezpieczenie przed korozją elementów składanych, a w szczególności 

powierzchni przylegających, które po złożeniu rusztowania będą niedostępne dla 

zabezpieczenia. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm 

większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 

 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie 

powinna przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 

b) skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 

2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być 

stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Dopuszczalne ugięcia belek wieńczących górnych, belek pomostu. 

Ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 

a) w belkach wieńczących 1:400 l, 

b) w belkach pomostu 1:200 l. 

 

Stateczność i osiadanie klatki należy obliczać wg WP-D, DP-31. 
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Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów powinny wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 

rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do 

położenia wypadkowej ±10 cm. 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 

składanych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami 

technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 

stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 

pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat 

technicznych każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

6.2. Materiały 

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, 

atestów oraz Aprobat technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać 

akceptację Inżyniera. Akceptacja partii materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na 

wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera, oraz udokumentowaniu jej 

wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru, atest 3.1 wydanego przez Producenta 

stali wg PN-EN 10204. 

Badania materiałów obejmują sprawdzenie atestów (deklaracji zgodności) materiałów 

stalowych i protokołów odbioru z hut przez Inżyniera (lub Komisarza Odbiorczego). 

W przypadku braku tych dokumentów konieczne jest zbadanie cech mechanicznych 

i chemicznych stali w celu określenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu 

badań. Odbiór taki należy traktować jako wyjątkowy i wymaga on zgody Inżyniera 

i akceptacji Zamawiającego. 

6.3. Konstrukcja stalowa 

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania. 

Wykonanie konstrukcji powinno być zgodne z PN-S-10050. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów konstrukcji zgodnie z w/w normą wynoszą: 

 odchyłka prostości elementów (pasów ściskanych od podpory do podpory lub do 

węzła stężeń) nie więcej niż 1/1000 długości i nie więcej niż 10 mm, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.14.01.02 

 181  

 dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem 

odpowiadających sobie punktów przekrojów) nie więcej niż 1/1000 długości 

i nie więcej niż 10 mm, 

 długości dźwigara ±10 mm, 

 wysokości dźwigara ±1 mm, 

 odchylenia strzałki wygięcia dźwigara ±10% projektowanej strzałki, 

 wybrzuszenie środka blachownicy z płaszczyzny dźwigara ±3 mm. 

 

Badania elementów stalowych. 

Należy sprawdzić czy użyte do konstrukcji blachy i kształtowniki są zgodne 

z Dokumentacją Projektową i odpowiadają właściwym normom, czy odchyłki kształtu 

i wymiarów nie przekraczają dopuszczalnych wartości wg PN-S-10050. 

Ponadto należy sprawdzić czy: 

 długość elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi, 

 powierzchnie przylegające są dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio 

obrobione, 

 elementy są właściwie oznakowane. 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

 zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. długość, wysokość, szerokość, 

 przekroje wszystkich belek. 

 

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne 

z Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. 

Sprawdzenie kształtu konstrukcji polega na kontroli: 

 prostolinijności elementów za pomocą łat oraz prawidłowości kształtu 

konstrukcji za pomocą szablonu, 

 wielkości ewentualnych wybrzuszeń środnika lub wygięcia belek w całości, 

 nieprostopadłość półek lub ścianek 0,01wymiaru, lecz nie więcej niż 5 mm, 

 przesunięcie lub wygięcie środnika 0,005h, lecz nie więcej niż grubość środnika, 

 przesunięcie innych części poza środnikiem 0,01b, lecz nie więcej niż 5 mm. 

 

6.4. Połączenia spawane 

Styk spawany należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia 

stykających się elementów nie przekraczały 1 mm. 

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy mają one atesty wydane 

przez wytwórnię tych materiałów, gwarantujące zgodność z przedmiotowymi normami 

podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres ważności gwarancji nie został 

przekroczony. Jeżeli warunki te nie są spełnione materiały te można zastosować po wyrażeniu 

zgody przez Inżyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badań. 

Wszystkie spoiny czołowe w elementach konstrukcji powinny być prześwietlane wg PN 

EN 1435 zgodnie z planem prześwietleń na całej długości), a badania powinny dać wyniki nie 

gorsze od klasy B wadliwości wg PN-EN 12517-1:2008. 
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Spoiny pachwinowe wskazane przez Inżyniera powinny być poddane oględzinom 

zewnętrznym i badaniom magnetyczno-proszkowym (lub penetracyjnym) oraz 

ultradźwiękowym wg PN-EN 1714 (lub PN-M-70055/01) i powinny dać wyniki nie gorsze od 

klasy wadliwości B lub C dla spoin nośnych wg PN-EN 1712:2001 [PN-EN ISO 

11666:2011E]. 

Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinach lub w materiale w ich sąsiedztwie. 

Na podstawie radiogramów oraz wad spoin określonych i wykrytych prześwietlaniem  lub 

badaniem ultradźwiękowym należy określić klasę spoin. Klasa spoiny powinna być wpisana 

do protokołu badań spoiny. 

Spoiny lub ich części ocenione w wyniku oględzin lub prześwietlania jako wadliwe lub 

nie spełniające wymagań należy usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub 

powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórne wykonane spoiny w miejscu usuniętych 

należy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie.  

Badania spoin i złączy spawanych przeprowadzać zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 

PN-S-10050. 

6.5. Sworznie 

Maksymalne przesunięcie sworzni od zaprojektowanej lokalizacji wynosi 2,5 cm pod 

warunkiem zachowania wymaganych minimalnych odległości. Dopuszcza się zwiększenie 

maksymalnego przesunięcia do 5,0 cm w pobliżu styków montażowych.  

Sworznie służące do zespolenia płyty betonowej z konstrukcją stalową badać zgodnie 

z punktem 3.2.9 normy PN-S-10050. 

Kontroli należy poddać co najmniej 1/5 liczby sworzni poprzez ostukanie swobodnego 

końca sworznia młotkiem o masie około 0,3 kg i co najmniej 1/20 liczby sworzni poprzez 

odgięcie pod kątem 15 do płaszczyzny zespolenia za pomocą uderzeń młotkiem. 

Możliwe jest zastosowanie innych równoważnych metod badania sworzni, 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

6.6. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Po ustaleniu z udziałem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyłki wpływają na 

bezpieczeństwo konstrukcji Inżynier podejmie decyzje o pozostawieniu względnie sposobie 

usunięcia odchyłek. 

6.7. Kontrola geodezyjna odchyłek 

Przez cały czas montażu konstrukcji stalowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 

geodezyjną geometrii konstrukcji stalowej – ugięć, odchylenia w planie i innych parametrów 

geometrycznych. 

6.8. Odbiór konstrukcji stalowej 

Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, które 

ulegają zanikowi a wpływają na jakość robot. Odbiory należy dokonać sprawdzając 

przytoczone powyżej. 

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty 

techniczne, świadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, 
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pomiary odchyłek, świadectwa jakości materiałów, jak również dziennik wykonania 

konstrukcji, Dokumentację Projektową, rysunki warsztatowe, protokoły odbiorów 

częściowych, protokół z pomiaru geometrii lub próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji. 

Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być 

wykonany w obecności Inżyniera i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca 

powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów 

dotyczących wykonanej konstrukcji. 

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujący i wykonawca przedkłada wszystkie 

dokumenty techniczne, świadectwa kontroli i pomiarów, dokumenty badania łączników 

(spoin), pomiary odchyłek, wyniki próbnego obciążenia i inne, których zażąda Inżynier. 

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest próbne obciążenie wykonanego 

mostu. Próbne obciążenie powinno być wykonane wg opracowanego Projektu próbnego 

obciążenia. 

6.9. Wykonanie płyty pomostu 

Kontrola wykonania płyty pomostu zgodnie z ST M. 13.01.00. oraz ST M.13.01.05. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 kg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do 

płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z Dokumentacją Projektową zwiększony lub 

zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych przez Inżyniera zmian. Zarówno 

Inżyniera jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu w przypadkach 

wątpliwości. żądanie Wykonawcy musi być na piśmie. Masę właściwą stali należy 

przyjmować wg PN.  

Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. zamontowanego (zgrzanego) sworznia zespalającego 

do konstrukcji stalowej.  

Obmiar nie obejmuje żadnych rusztowań i stężeń montażowych. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 Mg konstrukcji stalowej obejmuje: 

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwórni: 

 prace przygotowawcze, 

 dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
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 opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytwórni wraz z Projektem 

technologii spawania,  

 sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 

 badanie kształtowników i blach i ich oczyszczenie, 

 frezowanie i cięcie kształtowników i blach, 

 przycięcie elementów konstrukcji na projektowane długości, 

 obróbka maszynowa: pasowanie, ukosowanie, 

 scalenie elementów i ich spawanie, 

 montaż próbny konstrukcji, 

 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów określonych 

w specyfikacji lub nakazanych przez Inżyniera, 

 oznaczenie elementów według kolejności montażu; 

 obróbka krawędzi pasów (struganie). 

B. Transport konstrukcji: 

 załadunek konstrukcji na środki transportu, 

 przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 

 usunięcie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 

 przygotowanie miejsca na placu składowym na budowie; 

 złożenie konstrukcji na placu składowym na budowie; 

C. W zakresie montażu konstrukcji na budowie: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 opracowanie Programu montażu konstrukcji wraz z Projektem technologii 

spawania  

 opracowanie Projektu rusztowań montażowych, 

 opracowanie Projektu dróg montażowych, 

 wykonanie i rozebranie dróg montażowych, 

 wykonanie rusztowań podpierających i ich rozbiórka, 

 sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 

 montaż wstępny z regulacją geometrii, 

 stałe połączenie elementów przez spawanie, 

 usunięcie ewentualnych usterek, 

 montaż i demontaż stężeń montażowych, 

 przygotowanie konstrukcji do zespolenia, 

 usunięcie materiałów usługowych poza pas drogowy, 

 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów wymaganych 

w specyfikacji lub zleconych przez Inżyniera 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. sworznia zespalającego obejmuje: 

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwórni: 

 prace przygotowawcze, 

 dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

 opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytwórni wraz z Projektem 

technologii spawania,  

 sprawdzenie kwalifikacji operatorów (spawaczy), 

 zgrzewanie (przyspawanie) sworzni zespalających, 
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10. Przepisy związane 

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane. 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-84/M-69001 Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podział. 

PN-EN 571-1:1999 Badania nieniszczące. Badania penetracyjne. Zasady ogólne. 

[zastąpiona PN-EN ISO 3452-1:2013-08E] 

PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczące. Badania ultradźwiękowe. Część 1: Zasady 

ogólne [PN-EN 583-1:2001/A1:2006] 

PN-EN 287-1:2007 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Część 1: Stale 

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Druty 

elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego elektrodą topliwą 

w osłonie gazów stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie 

[zastąpiona  PN-EN ISO 14341:2011E] 

PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje 

drutów litych i proszkowych z topnikami do spawania łukiem krytym 

stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja [zastąpiona  PN-

EN ISO 14171:2010E] 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem 

krytym - Oznaczenie [zastąpiona  PN-EN ISO 14174:2012E] 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

wizualne [zastąpiona  PN-EN ISO 17637-1:2011E Spawalnictwo. 

Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne złączy 

spawanych] 

PN-EN 1290:2000 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-

proszkowe złączy spawanych oraz PN-EN 1290/A1 [zastąpiona  PN-

EN ISO 17638-1:2010E] 

PN-EN 1291:2000 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-

proszkowe złączy spawanych. Poziomy akceptacji oraz PN-EN 

1291/A1 [zastąpiona PN-EN ISO 23278:2010E] 

PN-EN 1330-1:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy ogólne 

PN-EN 1330-2:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy wspólne dla badań 

nieniszczących 

PN-EN 1330-3:1999 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy stosowane 

w radiograficznych badaniach przemysłowych. 
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PN-EN 1330-4:2002 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 4: Terminy stosowane 

w badaniach ultradźwiękowych [PN-EN 1330-4:2010E] 

PN-EN 1330-5:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 5: Terminy stosowane 

w badaniach metodą prądów wirowych [zastąpiona PN-EN ISO 

12718:2008E] 

PN-EN 1330-7:2007 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 7: Terminy stosowane 

w badaniach magnetyczno-proszkowych 

PN-EN 1330-8:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy stosowane w badaniach 

szczelności 

PN-EN 1330-9:2002 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 9: Terminy stosowane 

w badaniach emisją akustyczną [PN-EN 1330-9:2009E] 

PN-EN 1330-10:2006 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 10: Terminy stosowane 

w badaniach wizualnych 

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorów urządzeń 

spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pełni 

zmechanizowanego i automatycznego spajania metali 

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne 

złączy spawanych oraz PN-EN 1435/A1 [zastąpiona  PN-EN ISO 

17636-1:2013E Badania nieniszczące spoin - Badanie radiograficzne - 

Część 1: Techniki promieniowania X i gamma z błoną] 

PN-EN 1668:2000 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty do spawania 

łukowego w osłonach gazów elektrodą wolframową stali 

niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa - Klasyfikacja 

PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe 

złączy spawanych. Poziomy akceptacji [zastąpiona  PN-EN ISO 

11666:2011E] 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjne. 

Wymiary 

PN-EN 10160:2001 Badania ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich grubości 

równej lub większej niż 6 mm. 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462238&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462238&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=462238&page=1
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PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Część 1: 

Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10210-2:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Część 2: 

Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, 

wymiarów i masy. 

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin - Część 1: Ocena złączy spawanych ze 

stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii - Poziomy 

akceptacji  

PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty i stopiwa do 

spawania elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali 

niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)  

PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - 

Klasyfikacja 

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów 

(z wyjątkiem spawanych wiązką) - Poziomy jakości według 

niezgodności spawalniczych  

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia 

i obrotu 

PN-EN ISO 14341:2011 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do 

spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu stali 

niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)  

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie - Wielojęzyczne terminy dotyczące złączy 

spawanych/zgrzewanych z ilustracjami 

PN EN ISO/IEC 17025:2005  Ogólne wymagania dotyczące kompetencji laboratoriów 

badawczych i wzorcujących 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Ze względu na rozbieżności pomiędzy wymaganiami PN-S/89-10050, 

a wprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST 

przedstawiono niektóre metody badania wg starych norm PN (wycofanych 

lub zastąpionych). Inżynier może zażądać posługiwania się nowymi 

normami serii PN-EN. Wymagać to może w niektórych przypadkach innej 

metodologii badań. Dotyczy to zwłaszcza oceniania spoin i materiałów 

stalowych. Badania powinny się odbywać z poszanowaniem aktualnie 

obowiązujących norm. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót malarskich powierzchni konstrukcji stalowej w związku z budową obiektu 

mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt 

mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez malowanie konstrukcji stalowej 

z powłoką cynkową nałożoną za pomocą metalizacji natryskowej dla obiektów mostowych 

i obejmują: 

a) pokrycie powierzchni elementów stalowych metalizowanych natryskowo farbą 

podkładową, 

b) pokrycie powierzchni elementów stalowych farbą nawierzchniową. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po 

zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia 

przede wszystkim funkcję ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan 

nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej 

punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego 

zabezpieczenia 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne 

funkcje, np. izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, 

zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska  

1.4.7. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Doku-

mentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Materiały malarskie 

Materiały malarskie zabezpieczające przed korozją stosowane do powłok powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w PN EN-ISO 12944-3 oraz być zgodne z 

„Katalogiem materiałów zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczeń 

antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych”. Należy stosować firmowe 

systemy zabezpieczenia, zestawy farb na istniejące powłoki malarskie, posiadające Aprobatę 

Techniczną. 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu, nadające się na 

powierzchnie stalowe.  

W celu zapewnienia wymaganej trwałości powłoki antykorozyjnej należy przyjąć dla 

wiaduktów w ciągu oraz nad autostradą kategorię korozyjności środowiska minimum C3 oraz 

dla pozostałych obiektów stalowych w ciągu autostrady kategorię korozyjności środowiska 

minimum C2. 

Należy zastosować powłokę malarską o dwudziestopięcioletniej trwałości dla ww. 

kategorii korozyjności środowiska trwałości w rozumieniu normy PN EN-ISO 12944-1 przy 

eksploatowaniu jej w środowisku, dla którego kategoria korozyjności została określona przez 

Wykonawcę w projekcie technologicznym zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt. 5.2). 

Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania na powierzchniach 

narażonych na wpływy warunków atmosferycznych i eksploatowych w środowisku 

o kategorii korozyjności minimum C4 określonej w normie PN EN-ISO 12944. 

Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest 

wyraźne stwierdzenie przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją 

w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków 

zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, 

przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie systemu malarskiego będzie dokonane przez Inżyniera po 

opracowaniu  i przedstawieniu przez Wykonawcę PZJ z załączeniem Aprobat Technicznych 

dla danego systemu malarskiego wydanych przez IBDiM w Warszawie, Kart Technicznych 

wyrobów malarskich. Powierzchnie referencyjne na powierzchni konstrukcji wskazuje 

Inżynier wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji  na czynniki 

zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i malowania w ilości odpowiadającej ogólnemu 

metrażowi powierzchni malowanej wg PN EN ISO 12944. 

Dla wykonania nowej powłoki należy zastosować zestaw wg zaleceń opracowanych przez 

IBDiM w Warszawie na zlecenie GDDKiA składający się z: 

 warstwy podkładowej/uszczelniającej – farba epoksydowa lub etylokrzemia-

nowo-cynkowa  

 międzywarstwy – farba epoksydowa. 

 warstwy nawierzchniowej – farba poliuretanowa. 

Grubość poszczególnych powłok określa instrukcja Producenta zestawu malarskiego oraz 

Aprobata techniczna.  

Całkowita grubość powłok malarskich doszczelniających na powierzchniach 

metalizowanych natryskowo winna wynosić minimum 240 µm. 
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Kolorystyka powłoki winna być zgodna z Dokumentacją Projektową oraz zaakceptowana 

przez Inżyniera. 

Emalia na warstwę nawierzchniową powinna być odporna na czynniki atmosferyczne 

i wykazywać trwałość barw. 

2.2. Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i używanego sprzętu malarskiego.  

Zastosowane materiały powinny posiadać Aprobaty i atesty producenta. Przed 

zastosowaniem należy sprawdzić czy okresy gwarancji materiałów nie są przekroczone.  

Materiały służące do przygotowania powierzchni powinny spełniać wymagania podane 

w Projekcie. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, 

instrukcjami nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się 

przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. 

Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło. 

 Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez 

producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu 

i pod kątem zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi 

materiałami o dużej zawartości części stałych, niezbędna jest maszyna do malowania 

hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna być 

proporcjonalna do wielkości obiektu, na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 

20 000 m2 i dwumiesięcznym terminie wykonania robót potrzebne są 2-3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, 

zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia powierzchni stali 

Sprzęt do mycia konstrukcji i wykonania badań.  

Sprzęt do czyszczenia powierzchni metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowania) 

Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe 

ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach 

i uzyskać akceptację Inżyniera. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.14.02.01 

 194  

4. Transport 

4.1. Transport i składowanie farb i rozcieńczalników 

Stosować można środki transportu akceptowane przez Inżyniera. Należy przestrzegać 

określone przez producenta warunki transportu u przechowywania. 

Farby należy transportować zgodnie z instrukcją producenta.  

Transport farb i rozcieńczalników powinien odbywać się ściśle według zasad dotyczących 

przewozu materiałów niebezpiecznych. Produkty malarskie należy składować w zamkniętych 

pomieszczeniach, oddzielonych od innych pomieszczeń.  

Warunki przechowywania powinny spełniać wymagania określone dla pomieszczeń, 

w których przechowuje się materiały łatwopalne.  

Temperatura w pomieszczeniach składowania materiałów malarskich powinna wynosić od 

+5C do +25C. Ponadto, powinny być spełnione wymagania Producenta dotyczące 

składowania i czasu zużycia po otwarciu pojemnika. 

 

4.2. Transport i składowanie zagruntowanych elementów konstrukcji 

Wykonane i zagruntowane elementy należy składować w odpowiednich warunkach. 

Elementy zagruntowane, lecz nie pokryte międzywarstwą należy chronić przed 

oddziaływaniem warunków atmosferycznych. 

Pomalowane powierzchnie wykonanych elementów należy chronić podczas transportu, 

stosując przekładki z filcu i gumy oraz takie zamocowanie konstrukcji, aby powierzchnie nie 

ulegały ścieraniu. Konstrukcje powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek 

i wyładunek. 

Elementy konstrukcji należy składować na specjalnych podkładach z drewna, stali lub 

betonu, na wysokości co najmniej 300mm od poziomu składowiska. Zagruntowane elementy 

konstrukcji można transportować dopiero po całkowitym wyschnięciu pokrycia. 

Dopiero po zakończeniu okresu sezonowania powłoki, podanym przez Producenta, na 

elementach można układać beton lub montować elementy prefabrykowane. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz 

harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane. 

W projekcie powinien być opisany sposób przygotowania i oczyszczenia podłoża elementów 

stalowych, sprzęt do wykonywania powłok malarskich, metody napraw i uzupełnień powłok 

malarskich. 

Malowanie elementów stalowych należy wykonać po odebraniu przez Inżyniera podłoża. 
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Przygotowanie farb do malowania polega na usunięciu ewentualnego kożucha, dokładnym 

wymieszaniu, rozcieńczeniu do lepkości roboczej i przefiltrowaniu. 

Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie 

został przekroczony. 

Wykonywanie prac malarskich podlega następującym ograniczeniom z uwagi na warunki 

atmosferyczne: 

 roboty malarskie wykonywać w temp od +5ºC do +25ºC, w temperaturze 

wyższej o 3º od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności.  

 nie należy malować konstrukcji, których temperatura (w wyniku nagrzania 

promieniowaniem słonecznym, lub z innego powodu) przewyższa 40C, 

 niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temp. poniżej +5ºC,  

 wilgotności względna powietrza nie może przekraczać 80%  

 siła wiatru nie może przekraczać 4 w skali Beaufort’a, 

 

Ponadto nie należy prowadzić prac malarskich: 

 we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych na wolnym 

powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje rosa, 

 w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza się oczyszczanie. 

Należy przestrzegać wszystkich (bardziej rygorystycznych) wymagań Producenta 

odnoszących się do warunków atmosferycznych. 

Świeża warstwa materiału malarskiego nie powinna być w czasie schnięcia narażona na 

działanie kurzu i deszczu. 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi 

Program Zapewnienia Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 

- skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 

- organizacje brygad roboczych, 

- wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 

- sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac 

i ochrony otoczenia, 

- organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 

- technologię i organizację usuwania odpadów, 

- organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok 

z uwzględnieniem czynników klimatycznych i umiejscowienia czasowego 

w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 

- określenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu  do frontu prac celem 

dokonania odbiorów cząstkowych we wszystkich fazach technologicznych 

i odbioru końcowego 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Niniejsza ST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. 

Przygotowanie powierzchni stali do metalizacji jest przedmiotem odrębnej specyfikacji. 
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W trakcie przygotowywania powierzchni  Wykonawca wypełni protokół. Wzór protokołu 

został przedstawiony w  załączniku. 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, powierzchnię do malowania należy 

przygotować przestrzegając warunków podanych w dalszym ciągu. 

5.3.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo 

Możliwie szybko po zakończeniu metalizacji (nie później niż po 4 godzinach) należy 

uszczelnić powłokę metalizacyjną poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału 

od dużej penetrowalności i zwilżalności podłoża (na bazie niskocząsteczkowej żywicy, 

zużycie 70-200 g/m2). Do wykonania powłoki należy stosować odpowiednią farbę – sealer. 

Grubość powłoki uszczelniającej powinna wynosić 20 m. 

Konstrukcję stalową ocynkowaną natryskowo (natryskiwanie cieplne) należy przygotować 

do malowania w sposób ściśle odpowiadający wymaganiom producenta systemu malarskiego, 

zwykle przez odtłuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia stałe, roztwory soli i zatłuszczenia 

należy usunąć np. wodą pod ciśnieniem, z dodatkiem detergentów).  

5.3.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa) 

Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania, powinny być jednak 

stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu 

powierzchni (wg pkt. 2.3.2.). 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej 

powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 

można uzyskać: 

- malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych 

w czasie jej wytwarzania (należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po 

ocynkowaniu, grubość powłoki 50-80 m), 

- dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc 

powłoki malarskie na czystą uszorstnioną powierzchnię 

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

- mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub 

amoniaku do lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

- mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

- delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio 

wyselekcjonowanego ścierniwa, 

- zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej jako metodę przygotowania 

powierzchni zaleca się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne 

omiecenie ścierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagą  drobnych frakcji pod kątem nie większym 

niż 60C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ 

na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy 

przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C 
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i wilgotności poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki 

malarskie. 

5.4. Wykonanie powłoki malarskiej 

Minimalna łączna grubość suchej powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 

260 μm. 

5.4.1. Przygotowanie materiałów  

Przed przystąpieniem do malowania należy sprawdzić czy stosowane wyroby posiadają 

atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie został przekroczony. 

Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz 

PN-EN ISO 12944:1.  

Farby: podkładowa - gruntująca oraz nawierzchniowa dostarczana jest przez wytwórcę 

posiada lepkość odpowiednią do malowania pędzlem. W przypadku zgęstnienia trzeba ją 

rozcieńczyć odpowiednim rozcieńczalnikiem do stosowanych wyrobów lakierowych. 

Do rozcieńczania farb epoksydowych można stosować tylko rozcieńczalnik do wyrobów 

epoksydowych.  

5.4.2. Pokrycie powierzchni pierwszymi warstwami farb w Wytwórni  

Warstwę gruntującą należy nakładać na ocynkowaną powierzchnię, przygotowaną wg 

pktu 5.4.2 – suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać 

farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być 

dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego 

spawania należy pozostawić niepomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny 

w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni 

tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy.  

Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien 

mieć postać: 

– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed 

spawaniem), 

– papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez 

producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby 

(zwykle w temp. 20C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy 

przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. 

przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia 

powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem 

bezpowietrznym (chyba, że producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie 

nakładania powinna wynosić co najmniej 15C. Warstwę nawierzchniową można nakładać po 

upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20C wynosi on zwykle 

8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie 

stalowe pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. 

Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy 

i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez 

producenta systemu malowania. 
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5.4.3. Pokrycie powierzchni farbą nawierzchniową na budowie - poliuretanową 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu 

drenażowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien 

odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, 

niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem 

powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami 

producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię należy przygotować do 

nakładania warstwy nawierzchniowej następująco: 

– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia 

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego 

detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 

– przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną 

zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 

Czas schnięcia farby w temp. 20C wynosi około 3–8 godz., czas pełnego utwardzenia 

powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20C) przed zachodem 

słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, 

w określonym przez producenta, okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed 

nadmierną wilgocią. 

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika. 

5.4.4. Zabezpieczenie powierzchni w stykach 

W miejscach styków spawanych wykonywanych na budowie pozostawić wolne od 

standardowych powłok paski o szerokości 50÷100 mm.  

Powinny one posiadać łatwe do usunięcia przed wykonaniem styków spawanych 

zabezpieczenia tymczasowe poprzez zastosowanie gruntowania natryskowego (cienkiej 

warstwy farby o grubości zazwyczaj 20 μm), usuwanego przed spawaniem, lub oklejenie 

papierem. 

Po wykonaniu spoiny i jej oczyszczeniu należy uzupełnić warstwę metalizacyjną 

i następnie pokryć gruntowanie oraz pokrycie wszystkimi warstwami z zastosowanego 

zestawu malarskiego. 

5.4.5. Naprawa uszkodzonych powłok 

Uszkodzone powłoki należy naprawiać pędzlem stosując taki sam zestaw metalizacyjno-

malarski. Powłoka gruntująca i powłoki pośrednie nie powinny mieć sfałdowań (zmarszczek), 

śladów pędzla, powinny mieć matowy wygląd. Wszystkie powłoki powinny na całej 

powierzchni przylegać do konstrukcji lub wcześniej nałożonej warstwy farby. Należy je 

chronić przed kurzem i odpadkami. Na pomalowanych elementach nie należy ustawiać 

innych przedmiotów  

Jeżeli w czasie nakładania zostanie stwierdzone, iż powłoka jest wadliwa to dana powłoka 

zostanie usunięta. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.14.02.01 

 199  

5.5. Warunki ochrony środowiska 

Całość prac prowadzonych na otwartym powietrzu musi być wykonywana w taki sposób, 

aby materiały stosowane do prac malarskich, materiały stosowane do oczyszczania 

powierzchni oraz odpady powstałe w procesie oczyszczania podłoża nie przedostały się do 

gleby, wody lub powietrza. 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych przepisów o ochronie 

środowiska odpowiada Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Wykonawca powinien przygotować i dostarczyć Inżynierowi program kontroli jakości, 

zawierający szczegółowy opis procedur odbiorczych. Program ten powinien uwzględniać 

przerwy w robotach z powodu nieodpowiednich miejscowych warunków atmosferycznych. 

Program kontroli jakości powinien zawierać: 

 kontrolę warunków atmosferycznych, w których mogą być wykonywane roboty, 

w tym kontrolę wilgotności i temperatury, 

 pomiar grubości pokrycia, 

 kontrolę okresów czasu między wykonaniem poszczególnych powłok. 

 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 

dostawie Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub 

Aprobatą Techniczną.  

Jeżeli wyniki badań (prób) przeprowadzonych przez Producenta nie są dostępne, 

Wykonawca powinien wykonać badania (próby) we własnym zakresie, zgodnie 

z odpowiednimi normami oraz w warunkach uzgodnionych z Inżynierem. 

Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane 

w pkt.2. niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować.  

Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry malowania. 

Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego 

systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek 

kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 

Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te które 

podlegają zakryciu.  

Należy ocenić wzrokowo wygląd powłoki, w świetle słonecznym lub w świetle sztucznym 

o mocy co najmniej 100 W, oglądając powierzchnię z odległości 300 do 400 mm. Warstwy 

gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz powinny mieć matowy wygląd. 

Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładką, bez pomarszczeń, zacieków 
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i chropowatości. Powłoka nie może odstawać od podłoża i nie może zawierać wtrąceń ciał 

obcych. 

Należy sprawdzić czystość elementów stalowych przed malowaniem, dokładność i jakość 

wykonania powłok malarskich.  

Podczas kontroli należy sprawdzić: 

 dokładność oczyszczenia powierzchni konstrukcji (metalizowanej) i zgodność 

z wzorcami wg PN-EN ISO 8501-1 oraz PN-EN ISO 8502, 

 ocena chropowatości podłoża wg PN-ISO 8503-4:1999  

 dokładność i jakość wykonania powłok na podstawie oględzin 

 przyczepność powłoki malarskiej 

 grubość powłok malarskich na podstawie PN-EN ISO 2808:2008, stosując 

nieniszczące metody pomiarów np. stosując przyrządy magnetyczne lub 

elektromagnetyczne, zapewniające dokładność 10%. 

 warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotność) w jakich wykonywane jest 

natryskiwanie cieplne. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni  

Wizualną ocenę przygotowania powierzchni do malowania należy przeprowadzić wg PN-

EN-ISO 8501-1:2008. Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym 

lub w sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100 W i porównać z fotografiami wzorców 

zamieszczonych w normie. Wzorce należy umieścić obok ocenianej powierzchni. Jako wynik 

dla danego elementu należy przyjąć najgorszy stwierdzony stopień czystości powierzchni, 

najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej.  

 Stopień oczyszczenia powierzchni powinien być zgodny z zaleceniami producenta 

produktu, ale nie niższy niż Sa 2½, chyba że producent systemu malarskiego dopuszcza 

inaczej.  

6.3.2. Ocena chropowatości powierzchni  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4:1999.  

Chropowatość powierzchni powinna być zgodna z wymaganiami producenta produktu 

(np. dla systemu W2 wymagana jest chropowatość Ry5 = 30÷50 m, dla systemu W3   Ry5 = 

50÷70 m).  

Podczas badania chropowatości należy unikać zanieczyszczenia powierzchni 

przygotowanych części. Należy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepożądany ubytek 

materiału, spowodowany zbyt intensywną obróbką strumieniowo-ścierną. 

6.3.3. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym 

o mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się 

obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie 

można go podzielić na części różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako 

oddzielną część. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny sposób rozmieszczone na 

ocenianej powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji można  przyjmować wg tablicy 4. 
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Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1÷2 

2 od 51 do 100 2÷4 

3 od 101 do 1000 5 

4 na każde następne 1000 5 

 

6.3.3.1. Ocena wyglądu powłok pośrednich  

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad 

niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające 

ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz 

niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie 

się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

 grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami 

powłoki, 

 grube zacieki kończące się kroplami farby, 

 skórkę pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

 kratery przebijające powłokę do podłoża, 

 duże spęcherzenia, 

 zmarszczenia, spękania wgłębne, 

 spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 

fragmencie powierzchni.  

6.3.3.2. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II 

wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% 

miejsc obserwacji (wg tablicy 5). 

Tablica 5. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczna 

zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane 

w powłokę lub osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, których 

powierzchnia nie przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 

jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami 

farby 

4 Ukłucia igłą, 

kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze 

kratery   

5 Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 

skórka pomarań-

czowa, spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 

niedopuszczalne spękania, skórka 

pomarańczo-wa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, niez-naczna 

skórka pomarańczowa, niedopuszczalne 

spękania i spęcherzenia 
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6.3.4. Grubość powłoki  

Pomiary grubości należy wykonać co najmniej w 7 punktach na każdym elemencie 

konstrukcji. Za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników 

uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu dwóch najwyższych odczytów. Średnia ta nie może 

wynosić mniej niż 90% wartości ustalonej w Projekcie. 

6.3.5. Przyczepność powłok  

Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 

4624:2004 i jedną z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 

lub metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 3359:1997. 

Przyczepność powinna wynosić: 

 nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 

 stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

 stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną 

powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy 

malowaniu. Liczbę punktów pomiarowych przyczepności należy określać wg tablicy 6. 

Tablica 6. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłoki  

Lp. Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101÷1000 5 

3 1001÷10000 6 

4 powyżej 10000  6 na każde 10000 m2 

 

6.3.6. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna >1H. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej powłokami malarskimi. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 robót antykorozyjnych obejmuje: 

 prace przygotowawcze, 

 zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

 przygotowanie niezbędnych rusztowań, 

 przygotowanie powierzchni stalowej metalizowanej natryskowo, 

 nałożenie na budowie lub w Wytwórni warstw farby podkładowej - wiążącej, 

 nałożenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej na budowie, 

 wykonanie powłok malarskich w miejscach styków po montażu konstrukcji, 

 uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 

 usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 

 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-93/C-81542 Wyroby lakierowe. Przybliżone metody obliczania zużycia 

i wydajności. 

PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowłokowe. 

PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony. 

PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe. 

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja. 

PN-69/H-04680 Ochrona przed korozją. Ochrona czasowa metali. Nazwy 

i określenia. 

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery. Próba zarysowania. 

PN-EN ISO 1518-1:2011E Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na zarysowanie - Część 1: 

Metoda stałego obciążenia 

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć. [PN-EN ISO 

2409:2013E] 

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Badanie metodą siatki nacięć. [PN-EN ISO 

2409:2013E] 

PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery - Oznaczenie czas wypływu za pomocą kubków 

wypływowych. 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 

PN EN ISO 3892:2004 Powłoki konwersyjne na podłożu metalowym. Oznaczenie masy 

jednostkowej powłok. Metody wagowe. 

PN EN ISO 4618:2007 Farby i lakiery. Terminy i definicje. 

PN EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności. 

PN-EN ISO 8044:2002 Korozja metali i stopów - Podstawowe terminy i definicje  
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PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni 

– Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Badania służące do oceny czystości 

powierzchni - Część 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorków na 

oczyszczonych powierzchniach  

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Badania służące do oceny czystości 

powierzchni - Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną)  

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Badania służące do oceny czystości 

powierzchni - Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 

kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży 

stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: metoda 

kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania profilu 

powierzchni. Sposób postępowania z użyciem przyrządu stykowego. 

[PN-EN ISO 8503-3:2012E] 

PN-EN ISO 8504-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. 

Część 1: Zasady ogólne. 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. 

Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna. 

PN-EN ISO 12944:1 :2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1. Ogólne 

wprowadzenie. 

PN-EN ISO 12944:2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2. Klasyfikacja 

środowisk. 

PN-EN ISO 12944:3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 3. Zasady 

projektowania. 

PN-EN ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 

PN-EN ISO 15184:2013E Farby i lakiery - Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 

Aprobaty techniczne zastosowanych wyrobów 
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Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem. 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 ze zmianami).  

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2013 

roku poz. 883) 

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych - Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora 

Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.). 

Katalog metod zabezpieczania przed korozją stalowych obiektów mostowych - IBDiM 

Warszawa 1998 r. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

Załącznik 1 

 

 
POMIARY KLIMATYCZNE 

 
Data Godzina Wilgotność 

względna 

% 

Temperatur

a 

powietrza 

°C  

Temperatur

a 

podłoża 

°C 

Temperatura 

punktu rosy 

°C 

Wykonując

y pomiar 

Uwagi 

1 2 3 4 5 6 7 8 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 

Podpis wykonującego pomiary            Podpis Inżyniera    

.................................................               .................................. 

 

Podpis Wykonawcy 

 

................................................... 

 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.14.02.01 

 207  

Załącznik 2 
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

 
Załącznik 2A. Farby *) 

Obiekt 

A1 Producent  

A2 Nazwa  

A3 Nr partii  

A4 Świadectwo kontroli jakości nr  

A5 Stan opakowania: 

Uszkodzone 

Nieuszkodzone 

 

A6 Kożuszenie  

A7 Osad: 

Łatwy do rozmieszania 

Trudny do rozmieszania 

Niemożliwy do rozmieszania 

 

A8 Wtrącenia  

A9 Rozdział faz  

A10 Konsystencja (np. żelowanie)  

A11 Kolor  

A12 Uwagi  

*) należy wypełnić dla każdej partii farby   

 
Załącznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)  

B1 Obiekt  

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu; 

(element) 

 

B3 Informacje dotyczące mycia konstrukcji  

(ciśnienie detergentu, jego stężenie itp.) 

 

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania  

B4.1 

B4.2 

 

B4.3 

B4.4 

B4.5 

B4.6 

Data i godziny czyszczenia 

Rodzaj i parametry ścierniwa (granulacja, czystość jonowa itd) 

Stopień przygotowania powierzchni 

Stopień odpylenia 

Profil powierzchni 

Zanieczyszczenie jonowe 

 

 

 

 

 

 

 

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu (stan 

powłoki, zastosowane operacje, itd.) 

 

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu międzywarstwy 

(stan powłoki, zastosowane operacje itd.) 

 

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu 

międzywarstwy (stan powłoki, zastosowane operacje itd.) 

 

B8 Data przeprowadzenia oceny  

B9 Uwagi  

*) należy wypełniać każdego dnia po skończonym fragmencie pracy 
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Załącznik 2C. Nakładanie powłok 

Powłoka (grunt, międzywarstwa, nawierzchniowa)* 

C1 Obiekt  

C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  

C3 Parametry powierzchni przed malowaniem  

C4 Rodzaj farby  

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)  

C6 Czas malowania  

C7 Wygląd: 

Cofanie się wymalowania 

Zacieki 

Zanieczyszczenia wmalowane w powłokę 

Kraterowania igłowe 

Kraterowania z pękającymi pęcherzami 

Zmarszczenia 

Spękania 

Skórka pomarańczowa 

Suchy natrysk 

Podnoszenie 

Niedomalowania 

 

C8 Grubość [m] ( liczba wykonanych pomiarów, zakres wyników, czy spełnia 

zasadę, że max. 10% pomiarów jest poniżej 0,9 wartości nominalnej, a 

grubość max. nie przekracza trzykrotnej wartości nominalnej) 

 

C9 Przyczepność (w przypadkach wątpliwych)  

C10 Data przeprowadzenia oceny  

C11 Uwagi  

* należy wypełniać każdego dnia po skończonym fragmencie pracy 

Załącznik 2D. Kontrola całego systemu powłokowego 

Powłoki 

D1 Obiekt  

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)  

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem  

D4 Rodzaje farb w kolejnych powłokach  

D5 Wygląd:  

D6 Grubość [m) (liczba wykonanych pomiarów, zakres wyników, czy spełnia zasadę, 

że max. 10% pomiarów jest poniżej 0,9 wartości nominalnej , a grubość max. nie 

przekracza trzykrotnej wartości nominalnej) 

 

D7 Przyczepność całego systemu do podłoża (w przypadkach wątpliwych)  

D8 Przyczepność międzywarstwowa ( w przypadkach wątpliwych)  

D9 Data przeprowadzenia oceny  

D10 Uwagi  

Podpisy: 

Wykonawca     Inżynier     Nadzór producenta farb  

.......................................  .................................  ........................................ 
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    Załącznik 3 

 
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ 

 

1             Obiekt 

2 Przygotowanie podłoża 

2.1 Terminy: rozpoczęcia.......................................zakończenia........................................ 

2.2 Metoda 

2.3 Rodzaj ścierniwa 

2.4 Stopień przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1  

2.5 Stopień odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3 

2.6 Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2 

2.7 Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9 

2.8 Uwagi o stanie podłoża 

3 Malowanie: 

3.1 Producent farb 

3.2 Nazwa farby 

3.3 Kolor 

3.4 Świadectwo 

3.5 Nr partii 

3.6 Data produkcji 

3.7 Data kontroli jakości 

3.8 Termin aplikacji: 

rozpoczęcia 

zakończenia 

4 System powłokowy 

4.1 Grubość powłoki pierwszej 

4.2 Grubość powłoki drugiej 

4.3 Grubość powłoki trzeciej 

4.4 Grubość powłoki czwartej 

4.5 Uwagi o jakości pokrycia (grubość, wygląd, przyczepność itd.) 

 

Podpisy: 

 

Wykonawca         Inżynier 

        

..............................................    ............................................. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej poprzez metalizację 

natryskową w związku z budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – 

rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 

związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej obiektów mostowych 

poprzez metalizację natryskową [natryskiwanie cieplne] z zastosowaniem cynku i obejmują: 

a) przygotowanie powierzchni, 

b) oczyszczenie powierzchni stali do wymaganego stopnia czystości w wytwórni, 

c) metalizacja natryskowa cynkiem w Wytwórni elementów stalowych – warstwa 

grubości 200 µm, 

d) wykonanie uzupełnień (w stykach) i napraw powłoki metalizacyjnej po montażu 

konstrukcji na budowie. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Powierzchnia istotnie ważna - część wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia 

powłoką, która jest istotna ze względów dekoracyjnych i/lub użytkowych danego 

wyrobu. 

1.4.2. Natryskiwanie cieplne [metalizacja natryskowa] – nanoszenie na podłoże metalowe 

roztopionego metalu (odpornego na korozję np. cynku Zn lub aluminium Al) za 

pomocą pistoletów łukowych lub gazowych. 

1.4.3. Minimalna grubość miejscowa - najmniejsza wartość miejscowej grubości powłoki 

zmierzona na powierzchni istotnie ważnej danego wyrobu. 

1.4.4. Obróbka strumieniowo-ścierna - uderzanie strumienia ścierniwa, charakteryzującego 

się wysoką energią kinetyczną, w powierzchnię, która ma być przygotowana. 

1.4.5. Ścierniwo do obróbki strumieniowo-ściernej - materiał stały przeznaczony do 

stosowania w obróbce strumieniowo-ściernej. 

1.4.6. Punkt rosy - temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie 

kondensowała się na stałej powierzchni. 

1.4.7. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie się rdzy na przygotowanej powierzchni 

stalowej, bezpośrednio po jej przygotowaniu. 

1.4.8. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas 

przetwórstwa na gorąco lub obróbki na gorąco. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.14.02.02 

 

 214 

1.4.9. Rdza - widoczne produkty korozji składające się, w przypadku metali żelaznych, 

głównie z uwodnionych tlenków żelaza. 

1.4.10. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Doku-

mentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Materiały do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego]. 

Materiały do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego] powinny 

być zgodne z Dokumentacją Projektową i zaakceptowane przez Inżyniera. Materiał 

powłokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien być zgodny z PN-EN ISO 

14919:2002. 

Należy stosować firmowe zestawy materiałów do metalizacji natryskowej – w zależności 

od przyjętej metody drut lub proszek cynkowy. Zgodnie z Dokumentacją Projektową 

minimalna grubość warstwy metalizacji winna wynosić minimum 150 μm. Należy stosować 

powłoki cynkowe o czystości nie mniejszej niż 99,99%. Materiały winny być dostarczone 

i przechowywane w zamkniętych fabrycznych opakowaniach. Należy przestrzegać 

określonych przez producenta okresów gwarancji. 

2.2. Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni. 

Do odtłuszczania powierzchni stalowej mozna stosować wodne środki myjące lub 

rozpuszczalniki organiczne. Zaleca się stosowanie środków myjących nie zawierających 

fosforanów. Z wodnych środków myjących zaleca się średnio alkaliczne fosforanowe środki 

myjące z wysoką zawartością środków powierzchniowo czynnych. Ze względu na 

właściwości szkodliwe dla środowiska należy unikać stosowania środków zawierających 

chlorofluorowęglowodory. 

Do przygotowania powierzchni należy użyć jednego z następujących materiałów 

ściernych: 

– śrutu z żeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000, 

– żużla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000, 

– żużla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002, 

– elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001. 

Materiał ścierny, niezależnie od typu, powinien być czysty i suchy. Materiały ścierne 

używane w obiegu zamkniętym nie powinny być wcześniej używane do innych celów, gdyż 

mogą zawierać zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obróbki strumieniowo-ściernej 

tworzyw sztucznych, usuwania powłok, obróbki powierzchni zaolejonych lub 

zanieczyszczonych w inny sposób. 

Odpowiednią chropowatość można uzyskać tylko przez stosowanie ostrokątnego 

materiału ściernego. Wielkość ziarna materiału ściernego powinna być każdorazowo dobrana 

do konkretnego przypadku. Wielkość ta na ogół zawiera się między 0,5 mm i 1,5 mm. 
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Sprężone powietrze używane do obróbki strumieniowo-ściernej również powinno być 

wystarczająco czyste i suche, aby uniknąć zanieczyszczenia materiału lub powierzchni części 

przeznaczonej do natryskiwania. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 

strumieniowo-ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki 

śrubowe o wydajności 6-8m3/minutę sprężonego powietrza o ciśnieniu 0,6 ÷ 1,2 MPa (na 

jedno stanowisko piaskarskie); sprężarka powinna mieć system osuszania i odolejania 

powietrza. W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego można założyć, że jeden piaskarz na 

dobę jest w stanie oczyścić 30-80m2 powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 

ok. 20 000 m2, przy dwumiesięcznym terminie wykonania robót, potrzebne są trzy piaskarki 

jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodą strumieniowo-

ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do 

natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń.  

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające 

ciśnienie minimum 20 MPa o wydajności 30-50 l/min. Do odsysania wody można stosować 

zwykła pompę wirnikową. 

3.3. Sprzęt do metalizacji 

Do metalizacji można używać urządzeń gazowych lub łukowych. 

W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego można założyć wydajność 20-50 m2/dobę 

z jednego urządzenia z łukiem elektrycznym i 5-2015 m2/dobę z jednego urządzenia 

gazowego; do jednego urządzenia potrzeba 10-15 kW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m2 

i dwumiesięcznego terminu wykonania robót, przy grubości metalizacji ok.150-200m, 

należy mieć 4 urządzenia łukowe i 2 gazowe. 

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania 

powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 

 wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2008 

 wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 

8501-3:2008 

 wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 lub inny przyrząd do 

pomiaru chropowatości powierzchni, 

 taśmę do oceny stopnia zapylenia wg ISO 8502-3:2000, 

 konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN 

ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych 

zanieczyszczeń jonowych, 

 termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny 

wilgotności względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd 

do odczytu punktu rosy 
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 grubościomierz do pomiaru grubości powłok - elektromagnetyczny lub elektroniczny 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podczas transportu należy przestrzegać określonych przez producenta warunków 

transportu i przechowywania. Należy przestrzegać określone przez producenta warunki 

transportu i przechowywania. 

4.2. Transport rozpuszczalników 

Transport rozpuszczalników winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 

przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych. 

4.3. Transport elementów metalizowanych 

Przy transporcie elementów z powłokami metalizowanymi zalecana jest ostrożność 

z uwagi na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt zabezpieczenia 

antykorozyjnego konstrukcji stalowej (patrz ST M.14.02.01). Powłoka metalizacyjna powinna 

być wykonana w Wytwórni. Powłoka metalizacyjna powinna spełniać wymagania podane 

w PN-EN ISO 2063:2006. 

Powłoka metalizacyjna będzie układana na wszystkich odkrytych powierzchniach 

stalowych oraz na pasach dźwigarów stykających się z betonem (na górnej powierzchni pasa 

górnego) szerokości 3÷5 cm. Powierzchnie te muszą być również objęte przygotowaniem 

powierzchni do metalizacji.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji 

5.2.1.1. Wymagania ogólne 

Powierzchnia metalowa powinna być tak przygotowana, aby powstała technicznie czysta 

powierzchnia gwarantująca dobrą przyczepność powłoki natryskiwanej. Należy usunąć 

wszystkie odpryski spawalnicze i resztki żużla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania 

należy szczególnie staranne przygotować. Powinny być usunięte wszystkie tlenki, ślady 

olejów, tłuszczów i innych podobnych zanieczyszczeń. Chropowatość powierzchni powinna 

umoŜliwiać dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac 

przygotowawczych, aż do rozpoczęcia natryskiwania powierzchnie powinny być suche. 

Powierzchnię stali do metalizacji należy przygotować zgodnie z PN-EN 13507:2002. 
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Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna być oczyszczona przynajmniej do 

stopnia Sa2 ½ dla powłok cynkowych o grubości od 150 do 200 μm i do stopnia Sa 3 dla 

powłok grubszych, wg PN-ISO 8501-1:2008. 

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej 

a) Odtłuszczanie 

Przed obróbką należy bardzo starannie usunąć z powierzchni wszelkie ślady 

zanieczyszczeń z oleju i tłuszczów. Szczególną uwagę należy zwrócić na otwory i kanały. 

Powinien być umożliwiony odpływ cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtłuszczanie można 

wykonywać przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym 

wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z użyciem ultradźwięków, szczotek względnie 

strumieniem pary. Do odtłuszczania można stosować środki myjące wg pktu 2.2.2.1. 

Po odtłuszczeniu powierzchnię należy spłukać czystą świeżą wodą i wysuszyć. 

b) Obróbka strumieniowo-ścierna 

Przed czyszczeniem należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Następnie przy 

pomocy obróbki strumieniowo-ściernej należy usunąć z powierzchni zanieczyszczenia 

w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenków), zadziorów, nierówności po spawaniu. Obróbkę 

strumieniowo-ścierną należy wykonać zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry 

obróbki strumieniowo-ściernej powinny umożliwiać uzyskanie stopnia chropowatości Ry5 

50-70 μm wg PN-ISO 8503-4:1999. Należy wygładzić spoiny oraz usunąć topnik po 

spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemożliwe było gromadzenie się zanieczyszczeń 

w obrębie spoin. Wszystkie krawędzie należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż 

r = 2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo-ściernej należy przestrzegać następujących zasad: 

1. obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni można wykonywać gdy temperatura 

powierzchni jest o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy, lecz nie niższa od 5°C 

przy wilgotno ści względnej powietrza nie wyższej od 85 %. Na wolnym powietrzu 

wykonywać czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest 

wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych) 

2. należy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo, 

3. nie należy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeżo pomalowanych 

powierzchni, 

4. odległość między narzędziem a podłożem powinna wynosić od 200 mm do 400 mm, 

5. nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. 

Nie należy dotykać powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać na niej 

śladów pyłów po obróbce strumieniowo-ściernej. Okres od ukończenia 

przygotowania powierzchni obróbką strumieniowo-ścierną do rozpoczęcia 

natryskiwania powłoki metalizacyjnej powinien być krótszy niż: 

 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i ciepłym 

pomieszczeniu, 

 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyżej 15°C i wilgotności 

względnej poniżej 65 %, 

 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotności 

względnej 90 %. 
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Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to 

należy ją ponownie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną. Sam pył i kurz można usunąć 

z oczyszczonych powierzchni przy pomocy szczotek z włosia, przy pomocy 

przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza bądź przy pomocy 

odkurzaczy przemysłowych, 

6. osoby przeprowadzające czyszczenie muszą mieć odpowiedni strój ochronny, 

a zwłaszcza maski na twarzy, chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz 

mechanicznym uszkodzeniem przez odbite cząstki ścierniwa bądź oczyszczonego 

materiału. 

 

c) Czyszczenie końcowe 

Dokładne czyszczenie końcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ściernie z resztek 

materiału ściernego i pyłu należy przeprowadzić za pomocą odsysania lub odmuchiwania 

suchym i pozbawionym oleju strumieniem sprężonego powietrza. 

5.2.2. Natryskiwanie powłoki metalizacyjnej 

Natryskiwanie cieplne należy rozpocząć niezwłocznie po przygotowaniu powierzchni 

metodą obróbki strumieniowo-ściernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, 

i nie pojawiło się na niej żadne widoczne utlenienie. Przerwa powinna być możliwie jak 

najkrótsza, zwykle poniżej 4 godzin, zależnie od miejscowych warunków. Jeżeli zauważy się 

pogorszenie jakości powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, należy ją ponownie 

przygotować wg pktu 5.2.1. 

Natryskiwanie nie powinno być wykonywane w warunkach, które mogą prowadzić do 

kondensacji pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powłoki 

metalizacyjne można wykonywać przy temperaturze powietrza wyższej niż +5°C, przy 

wilgotności względnej powietrza niższej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyższa 

o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robót nie można wykonywać w czasie deszczu, 

mgły, przy silnym wietrze.  

Bezpośrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna być sucha i pozbawiona 

kurzu, tłuszczu, zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszczeń. 

Powierzchnie stalowe, które podczas procesu nie powinny być natryskane należy przed 

rozpoczęciem natryskiwania odpowiednio osłonić. Można do tego wykorzystać taśmy 

samoprzylepne, twarde drewno, gumę, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W żadnym 

przypadku materiał użyty na osłony nie powinien zanieczyścić pokrywanej powierzchni. 

Ciśnienie gazów dla pistoletów płomieniowych oraz warunki prądowe dla pistoletów 

łukowych powinny być zgodne z instrukcjami obsługi tych urządzeń. 

Podczas natryskiwania należy zapewnić odpowiednie odległości pistoletów od 

płaszczyzny natryskiwanej, które wynoszą 150200 mm przy zastosowaniu pistoletu 

płomieniowego i 80150 mm przy pistolecie łukowym. 

Przy ręcznym nakładaniu powłok w celu uzyskania równomiernej grubości powłoki 

pistolet należy prowadzić ruchem jednostajnym w taki sposób, by każde następne pasmo 

zachodziło na uprzednio wykonane na połowę jego wysokości. Dla uzyskania właściwej, 

żądanej grubości, należy natryskiwać kilka warstw w taki sposób, by kierunki nakładania 

w następujących po sobie warstwach były prostopadłe w stosunku do siebie. Przy 

natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, należy w miejscu przewidywanych 
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spawów pozostawić nie pokryty pas materiałem metalizacyjnym o szerokości około 50 mm, 

który należy pokryć łatwą do usunięcia powłoką ochronną (gruntem ochrony czasowej nie 

przeszkadzającym w pracach spawalniczych) lub zakleić taśmą. 

W czasie spawania należy chronić powierzchnię z wykonaną powłoką metalizacyjną 

osłonami z blachy, by nie dopuścić do osadzania się na niej odprysków rozgrzanego metalu. 

Po zakończeniu montażu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupełniającej 

metalizacji należy poddać obróbce strumieniowo-ściernej, osłaniając powierzchnie 

metalizowane przed działaniem ścierniwa. Po dokładnym oczyszczeniu należy uzupełnić 

powłokę metalizacyjną tak, by nowa powłoka zachodziła na uprzednio wykonaną. 

5.2.3. Powłoka metalizacyjna 

Metalizację należy wykonać z cynku o czystości nie mniejszej niż Zn99,99, spełniającego 

wymagania PN-EN ISO 14919:2002. Natryskana powłoka powinna być jednorodna pod 

względem ziarnistości. Nie może wykazywać wad w postaci rys, pęknięć, pęcherzy 

i odstawań powłoki od podłoża. Powinna być wolna od wad, które mogą mieć szkodliwy 

wpływy na trwałość powłoki i mogą ograniczyć jej przewidywane zastosowanie. Porowatość 

powłoki powinna być nie większa niż 40% objętości. 

Grubość powłoki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i wynosić 200 µm. 

Gdy powłoka jest zbyt cienka, można uzupełnić jej grubość, pod warunkiem, iż powłoka nie 

uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje śladów korozji. W przypadku 

niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na krawędziach, występowania 

pęknięć lub pęcherzy całą powłokę należy usunąć i wykonać ją ponownie, po powtórnej 

obróbce strumieniowo-ściernej. Powłoki metalizowane należy pokryć powłokami malarskimi 

wg rodzaju i zasad określonych w ST M.14.02.01. Do czasu nałożenia powłok malarskich 

metalizowane powierzchnie muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

Możliwie szybko po zakończeniu metalizacji należy uszczelnić powłokę metalizacyjną 

poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału od dużej penetrowalności 

i zwilżalności podłoża (na bazie niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70÷200 g/m2). 

Do wykonania powłoki uszczelniającej należy stosować odpowiednią farbę – sealer. Grubość 

powłoki uszczelniającej powinna wynosić 20m. 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych natryskiwanych cieplnie należy zabezpieczać tą 

sama technologią lub stosować farby, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w żywicy 

węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. Cynku w suchej powłoce). Do czasu nałożenia 

powłok malarskich metalizowane powierzchnie muszą być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

5.2.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa pracy 

5.2.4.1. Czynności wstępne 

Przed przystąpieniem do robót antykorozyjnych należy: 

- sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.); 

pracownicy biorący udział w procesie muszą znać maksymalne dopuszczalne 

obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

- sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania szczegółowo 

podane w „Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 

14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu 
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powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. 

z 2004 r. nr 16, poz. 156) 

- sprawdzić, czy wszystkie wyroby (środki odłuszczające i rozpuszczalniki) 

posiadają, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. 

o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz 

z  późniejszymi zmianami) karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, 

- zapoznać pracowników ze szczegółami procesu technologicznego, 

- sprawdzić w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są 

wymagane specyficzne środki ochrony i zapoznać pracowników z zagrożeniem 

pożarowym i wybuchowym materiałów, 

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony 

i zabezpieczenia zapobiegające zanieczyszczeniu gleby i wód. 
 

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni należy: 

- sprawdzić, czy operatorzy sprzętu posiadają odpowiednie uprawnienia, – 

skontrolować, czy pracownicy posiadają odpowiednie ubranie ochronne przed 

uderzeniem cząstek ścierniwa, 

- przetestować węże doprowadzające powietrze i ścierniwo wraz ze złączkami 

ciśnieniem wyższym niż robocze, 

- sprawdzić zawory bezpieczeństwa, czujniki blokujące i zabezpieczenia 

przeciwdziałające uszkodzeniu ciała, 

- sprawdzić, czy obróbka strumieniowo-ścierna nie zagraża innym pracownikom 

lub urządzeniom, 

- w sytuacji, gdy pracownik obsługujący dyszę nie widzi operatora oczyszczarki, 

ustalić sposób komunikacji między nimi, 

- sprawdzić, czy powietrze doprowadzone do hełmów jest odpowiedniej czystości 

i czy jest podłączona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecności tlenku węgla, 

- sprawdzić, czy wentylacja zapewni wystarczająco niski poziom zapylenia, jeżeli 

elementy konstrukcji są czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie 

będących typowymi komorami śrutowniczymi. 

Dopuszczalne stężenie pyłów określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 

10 października 2005 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie najwyższych dopuszczalnych 

stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 

212, poz. 1769). 

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne 

Przed przystąpieniem do metalizacji należy zlokalizować i usunąć możliwe źródło ognia 

(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji 

przeciwwybuchowej). Należy sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki 

przetestować ciśnieniem wyższym od roboczego, 

Należy ściśle przestrzegać wszystkich zapisów „Rozporządzenia Ministra Gospodarki 

i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. 

z 2004 r. nr 16 , poz. 156). 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.  

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

Ocenę materiału na powłokę metalizacyjną należy przeprowadzić w oparciu o atest 

Producenta. Ścierniwo winno odpowiadać normom przedmiotowym. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji 

a) Wizualną ocenę przygotowania powierzchni do metalizacji należy przeprowadzić  

wg PN-EN-ISO 8501-1:2008. Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia S3a. 

Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym lub w sztucznym 

z żarówką o mocy co najmniej 100W i porównać z fotografiami wzorców 

zamieszczonych w normie. Wzorce należy umieścić obok ocenianej powierzchni. Jako 

wynik dla danego elementu należy przyjąć najgorszy stwierdzony stopień czystości 

powierzchni, najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej.  

b) Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji należy przyjmować jak 

dla „P3”, wg PN-ISO 8501-3:2008. 

c) Ocena chropowatości powierzchni:  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-EN ISO 8503-2:1999 lub EN ISO 8503-4:1999. 

Oceniany jest parametr Ry5 określony w PN-EN ISO 8503-1:1999.  

Porównuje się wzorce z badaną powierzchnią. Oceny dokonuje się wizualnie 

w rozproszonym świetle dziennym lub sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100 W 

lub dotykowo przesuwając po badanej powierzchni palcem. W zależności od kształtu 

ziaren użytego ścierniwa stosuje się odpowiedni wzorzec. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

d)  Ocena stanu zatłuszczenia powierzchni: 

Ocenę ilościowa przeprowadza się wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjęcie z powierzchni 

zatłuszczeń metoda Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2007 z użyciem cykloheksanu jako 

rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie kolorymetrycne tłuszczów w reakcji z kwasem 

siarkowym i dwuchromianem potasu.  

Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich 

zatłuszczeń, które świeca w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej 

powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 380-430 nm. Badanie należy 

przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności 

pod wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej 

w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie 

świeca w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-70/H-97052. Na badaną 

powierzchnię nakłada się 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane 

miejsce przykłada się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej 

bibuły daje się 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się 

krążki przy świetle dziennym. 
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Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy 

o zatłuszczeniu powierzchni. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech 

miejscach badanej powierzchni. 

e) Ocena stanu zapylenia powierzchni: 

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. 

Na badaną powierzchnię nakłada się pasek taśmy samoprzylepnej Celofix A długości 

15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po zdjęciu 

nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

f) Ocena zanieczyszczeń jonowych na powierzchni 

Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie 

PN-EN ISO 8502-5:2005. 

W miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 1010 cm z papieru 

samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru 

zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty zamoczonych 

w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5Scm-1. Tampony moczy się 

w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem 

obszaru tampon umieszcza się w suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania 

zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i umieszcza się go też 

w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej wody 

destylowanej i intensywnie miesza.  

Liczba punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych: 

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

Do 100 5 

101 – 1000 10 

1 001-5000 20 

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2 

Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002. 

Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się 

konduktometrem z kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa 

odejmuje się przewodnictwo użytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. 

Wynik w temperaturze 20C podaje się w mS/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

g) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 

8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2006. 
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6.4. Kontrola nakładania powłoki metalizacyjnej 

W trakcie natryskiwania powłoki metalizacyjnej należy sprawdzać warunki pogodowe 

(temperatura powietrza i elementu, wilgotność powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, 

brak opadów, mgły, silnego wiatru) oraz technologiczne (odległość natryskiwania, ciśnienie 

gazów bądź napięcie i natężenie prądu w zależności od stosowanej aparatury, które powinny 

być zgodne z instrukcjami obsługi tych urządzeń, sposób nanoszenia powłoki). 

6.5. Ocena powłoki metalizacyjnej 

Ocenę jakości należy wykonać pod kątem jej zewnętrznego wyglądu, porównując 

z uzgodnionymi uprzednio wzorami powłoki metalizacyjnej. Powłoka metalizacyjna powinna 

spełniać wymagania PN-EN ISO 2063:2006. Porowatość powłoki nie powinna być większa 

niż 40% obj. Powłoka powinna być jednorodna.  

6.5.1. Wygląd 

Powierzchnia powłoki powinna mieć jednolity wygląd, powinna być pozbawiona 

pęcherzy lub miejsc niepokrytych oraz niezwiązanych cząstek metalu lub wad, które mogą 

mieć szkodliwy wpływ na trwałość powłoki i mogą ograniczyć jej przewidywane 

zastosowanie. 

6.5.2. Grubość powłoki 

Pomiar grubości należ wykonać metodą magnetyczną zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998. 

Grubość miejscową określa się jako średnią arytmetyczną z 10 pomiarów wykonanych na 

powierzchni odniesienia 1 dm2, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006, pkt. 

7.1.3. Pomiar grubości miejscowej, w celu określenia charakterystycznej grubości minimalnej 

wykonuje się w punktach wskazanych przez Inżyniera. 

6.5.3. Przyczepność 

Przyczepność powłoki metalizacyjnej należy badać metodą odrywania wg PN-EN ISO 

2063:2006. Przyczepność powłoki powinna ≥ 5 MPa. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej zabezpieczonej 

powłokami metalowymi. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 

wyniki pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 robót antykorozyjnych obejmuje: 

A. W zakresie wykonania robót antykorozyjnych w Wytwórni: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robót, 

- montaż i demontaż niezbędnych rusztowań pomocniczych, 

- przygotowanie powierzchni poprzez usunięcie zadziorów, wyrównanie spoin 

i zaokrąglenie krawędzi blach, 

- oczyszczenie powierzchni z rdzy i zendry metodą strumieniowo-ścierną, 

- oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejów, smarów innych 

zanieczyszczeń, 

- wykonanie warstwy cynku metodą metalizacji natryskowej (natryskiwania 

cieplnego), 

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupełnień powłok metalizacyjnych 

w Wytwórni, 

B. W zakresie montażu konstrukcji na budowie: 

- wykonanie powłok metalizacyjnych w miejscu styków wykonywanych na 

Budowie, 

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupełnień powłok metalizacyjnych po 

zmontowaniu w całości konstrukcji w miejscu wbudowania - na Budowie, 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

1. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, 

aluminium i ich stopy. 

2. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzorcowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 

podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 

wcześniej nałożonych powłok. 

3. PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 

Część 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych 

obszarów z wadami powierzchni.   

4. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb podobnych 

produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 

pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 

malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

5. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 

kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby. 

6. PN-EN ISO 8502-5:2005  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i lakierów 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki 

wskaźnikowej) 
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7. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 

analizy. Metoda Bresle’a. 

8. PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 8: Metoda polowa refraktometrycznego 

oznaczania wilgoci. 

9. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie. 

10. PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni 

podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. [PN-EN ISO 

8503-1:2012E] 

11. PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni 

podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 2:  

Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce 

strumieniowo-ściernej. Sposób postępowania z użyciem wzorca. [PN-

EN ISO 8503-2:2012E] 

12. PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni 

podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: 

metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania 

profilu powierzchni. Sposób postępowania z użyciem przyrządu 

stykowego. [PN-EN ISO 8503-4:2012E] 

13. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni - 

Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna 

14. PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące 

metalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej 

Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

15. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące 

niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

16. PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych 

przedmiotów i części przed natryskiwaniem cieplnym. [PN-EN 

13507:2010E] 

 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 ze zmianami).  

 „Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora 

Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.) 

 Katalog Nakładów Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". 

Katalog opracowany przez Sekcję Korozji przy Zarządzie Głównym SiTPChem, Gdańsk 1998 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z budową ciągu pieszo – 

rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, które stykają się 

z gruntem i obejmują: 

 wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpór i płyt przejściowych - 

materiałem powłokowym do izolacji (na bazie materiałów syntetycznych 

i bitumicznych) na zimno wraz z zagruntowaniem. 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony 

powierzchni betonowych..  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 

zgodności. 
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Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi świadectwa (certyfikaty) Producenta 

potwierdzające właściwości i trwałość materiału hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem 

i wynikami wykonanych badań jakości. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych 

według zasad niniejszych ST są następujące materiały izolacyjne: 

2.2. Materiały do gruntowania i izolacji właściwej  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni 

betonowych, dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów 

posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały 

izolacyjne odporne na występującą agresywność wód . 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej.  

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić 

Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 

Do wykonania izolacji cienkiej można stosować następujące materiały: 

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 

w rozpuszczalnikach. Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu 

w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na 

stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek 

powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Środka nie należy 

stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na 

zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od 

porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni 

zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, 

ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników 

organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów 

ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami 

organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym powinien tworzyć 

po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. 

Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych 

o słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 

60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 

+5°C. Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 

powierzchni zabezpieczanej. 

Grubość wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi być zgodna z Aprobatą techniczną. 

Należy zastosować materiały do wykonania izolacji powłokowej z dodatkami 

syntetycznymi np. epoksydowo-bitumiczne. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca powinien podać w metodzie wykonania dane sprzętu, który zamierza 

stosować w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, 

jak: 

 pędzle,  

 wałki,  

 szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, 

głównie węglowodorów aromatycznych  

 oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. 

Bębny należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 

w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 

Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu 

z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 

drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 

ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość 

zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca 

następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji, 

 numer partii wyrobu, 

 masę netto, 

 termin przydatności do użycia, 

 numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 

 napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła 

i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C.  
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Transport, przenoszenie i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być 

zgodne z zaleceniami Producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - 

"Wymagania ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczyć opis metody wykonania robót Inżynierowi co najmniej 

15 dni roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien być 

zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej 

Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera. 

Opis metody wykonania powinien zawierać: 

 dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 

i właściwości materiałów, 

 metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), 

w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 

 wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub 

przepisów ochrony środowiska, 

 certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 

 proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwodną należy układać zgodnie z zaleceniami Producenta na podłożu 

równym, nieodkształcalnym, gładkim  i wolnym od plam olejowych i pyłu. Dopuszcza się 

układanie materiału hydroizolacyjnego na wilgotnym podłożu, jeśli Producent materiału 

przewidział taką możliwość. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest 

monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać 

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 

technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty 

należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków 

atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 

pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać 

przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, 

podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed 

spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa 

niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od 

+5°C i niższa od +35°C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne 

materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca 

powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami 

producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 
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20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoża 

betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. 

W okresie chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez 

ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). 

Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani 

mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, 

ponieważ materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego 

ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji  

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, 

równym i gładkim podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach 

technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 

14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 

15°C. Zaleca się układanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego ułożenia. W przypadku, 

gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed 

rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu 

można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo 

budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. 

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po 

usunięciu nacieków mleczka cementowego niezwiązanego kruszywa, kurzu i innych 

zanieczyszczeń powierzchna betonu powinna być odkurzona lub oczyszczona strumieniem 

sprężonego powietrza i odtłuszczona. Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami 

bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną.  

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić 

sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 

cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które 

mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być 

wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym 

z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 

betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub 

europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 

wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

− wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić 

co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie 

wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm 

powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej 

powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-EN 1542:2000, 

− podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez 

widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy 
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pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche 

należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności 

płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności 

materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

− podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji 

pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża 

wykonuje się wizualnie, 

− podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie 

wykazujące lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 

 

5.2.3. Zagruntowanie podłoża 

Podłoże betonowe należy gruntować materiałami firmowymi zalecanymi przez 

producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych 

należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy 

izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem 

materiału gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy 

wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna 

z zaleceniami Producenta 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

 należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez 

Inżyniera, 

 powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko 

jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie 

wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z materiału 

hydroizolacyjengo, 

 środek gruntujący należy dokładnie i równomiernie rozprowadzić wałkami 

malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących,  

 przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie 

sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 

czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się 

i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od 

rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania, 

 w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach 

wklęsłych i wypukłych. 

 

5.2.4. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami 

Producenta. Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 

być zgodne z jego wymaganiami. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad 

jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię izolowaną należy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym 

podłożu zgodnie z zaleceniami Producenta.  

Należy dbać, aby roztwór asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas 

smarowania zgodnie z instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998.  
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Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być 

całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 

czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta 

oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie 

materiału wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw 

izolacyjnych powinna być zgodna z zaleceniami Producenta. 

Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 

a na polecenie Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych 

zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 

Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwodną należy chronić przed światłem 

słonecznym, deszczem, wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi 

zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi 

określonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 

wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 

obiekcie mostowym sprawują. 

 Inżynier, 

 Wykonawca,. 

 służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

 przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
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Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 nr produktu, 

 stan opakowań materiału, 

 warunki przechowywania materiału, 

 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien 

ocenić jego wygląd. 

6.3. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 

b) stan podłoża – przygotowanie zgodnie z wymaganiami określonymi przez 

Producenta materiału,  

c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 

metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być 

przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 

5 oznaczeń wg PN-EN 1542:2000 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów - 

zgodność materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 

technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie są przekroczone, 

 

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych 

środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna 

lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na 

bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych 

składników, czasu aplikacji, 

 

6.3. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 

b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 

c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 

czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka 

powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.   

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 robót izolacyjnych obejmuje: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych niezbędnych środków 

produkcji, 

 przygotowanie powierzchni betonu pod izolację 

 oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 

 ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń 

poszczególnych warstw między sobą, 

 wykonanie badań, 

 oczyszczenie miejsca robót. 

10. Przepisy związane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

[PN-B-24620:1998/Az1:2004] 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa  

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań - Pomiar przyczepności przez odrywanie 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  

obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru montażu wpustów dla obiektów mostowych w związku z budową obiektu mostowego w 

związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wpustów na budowanych 

obiektach mostowych i obejmują: 

 osadzenie wpustu dla kładek z wylotem pionowym deskowaniu betonu płyty ustroju 

nośnego obiektów mostowych wraz ze stabilizacją oraz zamocowaniem do 

zbrojenia, 

 wykonanie uszczelnienia wpustów oraz wykończenie izolacji przy wpustach. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wpust odwadniający – urządzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej 

z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.  

1.4.2. Wpust mostowy żeliwny – wpust odwadniający w obiekcie mostowym, którego korpus 

wykonano z żeliwa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  
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 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacja projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST.  

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy montażu wpustu w ustroju niosącym obiektu inżynierskiego można stosować następujące 

materiały: 

– wpust żeliwny, 

– warstwę filtracyjną, 

– materiały uszczelniające. 

 

2.2.3. Wpusty żeliwne 

Urządzenia odprowadzenia wód opadowych z obiektów mostowych, w tym wpustów, 

powinny być wykonane i montowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

W nowo zbudowanych obiektach inżynierskich należy stosować wpusty, dla których 

producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 25 lat. Okres użytkowania wpustów 

stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien 

być skorygowany z uwzględnieniem zakresu wykorzystania elementów starej konstrukcji oraz ich 

stanu technicznego i wieku. Powinno się dążyć do zastosowania wpustów bezkielichowych, 

łączonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocą tulei spinających ze stali nierdzewnej 

i elastycznych pierścieni uszczelniających.  

Konstrukcja wpustu powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. Można stosować 

wpusty z odprowadzeniem: 

– pionowym (centralnym lub mimośrodowym), 

– bocznym (poziomym lub ukośnym). 

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umożliwiać regulacje jego wysokości. 

Wpusty powinny być wyposażone w: 

– kołnierz wokół dolnej części wpustu, o szerokości nie mniejszej niż 80 mm – do 

przymocowania izolacji wodoszczelnej, 

– osadnik na zanieczyszczenia, 
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– otwory na obwodzie górnej części wpustu – do umożliwienia spływu wody 

z izolacji wodoszczelnej, 

– kratki ściekowe o przekroju przepływu nie mniejszym niż 500 cm2, o prętach kratki 

umieszczonych prostopadle do osi podłużnej obiektu i o prześwicie kratek na 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu: 

 pieszych – nie większym niż 20 mm, 

 pojazdów – nie większym niż 36 mm, 

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustów 

z kratkami o przekroju przepływu nie spełniającym powyższych wymagań 

dopuszcza się ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwóch 

wpustów, rozmieszczonych w odległościach gwarantujących ich prawidłowe 

osadzenie w płycie pomostu,  

– element dociskający izolację do kołnierza dolnej części wpustu, 

– rurę odpływową od średnicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale 

nie mniejszej niż 150 mm. 

Dopuszcza się rezygnację z osadników, jeśli woda z wpustów nie jest ujęta do przewodów 

odprowadzających. 

Wpusty powinny być wykonywane w klasach obciążenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie 

z dokumentacją projektową. 

Konstrukcja wpustu powinna być wykonana z żeliwa szarego o wytrzymałości na rozciąganie 

Rm 200 MPa wg PN-EN 1561-2000.  

Wpusty powinny być zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwą lakieru asfaltowego. 

Żeliwne wpusty mostowe powinny spełniać wymagania: 

– wpust po pełnym obciążeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien 

wykazywać zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywać uszkodzeń w 

postaci pęknięć, zarysowań, odłamań lub odprysków), 

– tolerancja wymiarów elementów wpustu: 

 dla średnicy rury odpływowej  150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2004, 

 dla średnicy rury odpływowej   200 mm i wyższych:   2,5 mm  wg PN-EN 

877:2004, 

 dla innych wymiarów: kl CT 12 wg PN-ISO 8062-3:2009. 

Dla zastosowanych wpustów Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez 

IBDiM.  

2.2.4. Warstwa filtracyjna 

Warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna być wykonana z grysów bazaltowych 

jednofrakcjowych (frakcji 8÷16 mm), wg PN-EN 13242+A1:2010, otoczonych kompozycją 

z żywicy epoksydowej. Ilość lepiszcza powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren 

kruszywa bez wypełnienia pustek między ziarnami.  
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2.2.5. Uszczelnienie wokół wpustu 

Do uszczelnienia styku między wpustem i nawierzchnią należy stosować: 

a) elastyczną taśmę uszczelniającą, 

b) masę zalewową. 

 

Ad a) Do uszczelnienia styków wpustów z masą zalewową oraz masy zalewowej z warstwą 

ścieralną nawierzchni należy stosować taśmę topliwą elastomerowo-asfaltową 

o odpowiedniej szerokości i grubości ok. 10 mm. Materiał powinien charakteryzować się 

dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy 

w temperaturze -30°C, a w podwyższonych temperaturach - do 100°C, nie powinien 

spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do 

uszczelnianych elementów (żeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu 

powierzchni. Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli 

mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się 

w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. Dla 

zastosowanej taśmy uszczelniającej Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM. 

Ad b) Do wypełnienia szczeliny wokół wpustu (między korpusem wpustu i krawężnikiem oraz 

między wpustem i warstwą ścieralną) można zastosować asfaltową lub asfaltowo-

kauczukowo masę zalewową, z dodatkiem plastyfikatorów. Masa zalewowa powinna 

spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C 0,1 mm   70 ÷ 120 PN-EN 1426:2009 

2 Temperatura mięknienia wg Pik 0C > 80 
PN-EN 1427:2009 

3 Spływność w temp. 60o, w czasie 30 

min pod kątem 15o 

 

mm 

 

< 3,0 

Procedura IBDiM PB/TN-2/1 

4 
Mrozooporność (upadek 4 kul z wys. 

250 cm w temp. -200C) 
sztuk 

min. 3 kule całe Procedura IBDiM PB/TN-2/3 

Przy wyborze masy zalewowej należy zwrócić uwagę, aby przeznaczona ona była do 

wypełniania szczelin żądanej szerokości. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi 

aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.  

3. Sprzęt 

Roboty należy wykonywać ręcznie lub przy pomocy sprawnego technicznie sprzętu 

mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie 

z założoną technologią. Na miejsce wbudowania należy podawać elementy wpustu przy pomocy 

żurawi samochodowych o odpowiednim udźwigu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustów 

Wszystkie żeliwne elementy wpustów mostowych powinny być pakowane w jednostki 

ładunkowe na paletach. Na każdej jednostce ładunkowej powinna być umieszczona etykieta 

zawierająca następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– oznaczenie, 

– datę produkcji, 

– liczbę sztuk, 

– informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM. 

 

Oznaczenie każdego wpustu powinno zawierać: 

– nazwę wyrobu, 

– nazwę odmiany i oznaczenie odmiany, 

– numer aprobaty technicznej IBDiM. 

Wszystkie elementy wpustów mostowych należy przechowywać pod zadaszeniem.  

Wszystkie żeliwne elementy wpustów, pakowane jak wyżej, można przewozić dowolnymi 

środkami transportowymi zabezpieczając je przed przesunięciem lub uszkodzeniem.   

4.2.2. Transport i przechowywanie materiałów do wykonania warstwy filtracyjnej (żywic 

epoksydowych i grysów) 

Żywice epoksydowe powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów 

toksycznych i łatwopalnych. Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty 

ich cech lub obniżenia ich jakości. Składniki kompozycji żywic należy przechowywać 

w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkniętych, w pomieszczeniach suchych 

i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny być transportowane w transporterach z tworzywa 

sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Należy je przewozić krytymi środkami 

transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów i przedmiotów 

i chronić od światła. 

Kruszywa (grysy) można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Składowanie 

kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 

powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi.   

4.2.3. Transport i przechowywanie materiałów uszczelniających 

Masę zalewową oraz taśmę uszczelniającą należy transportować i przechowywać 

w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny być układane na paletach, 

a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi. 
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Do każdej partii wyrobu powinna być załączona informacja producenta zawierająca dane: 

– nazwę produktu, 

– nazwę i adres producenta, 

– datę produkcji, 

– ważność produktu, 

– pojemność lub masę opakowania, 

– zakres i warunki stosowania, 

– warunki magazynowania, 

– zasady zachowania bezpieczeństwa, 

– informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną. 

Palet nie powinno się spiętrzać. Transport materiałów może się odbywać dowolnym środkiem 

przewozowym z zachowaniem warunków przechowywania określonymi przez producenta.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. osadzenie wpustu w płycie pomostu, 

3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,  

4. uszczelnienie szczelin wokół wpustu, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić dokładną lokalizację wpustu, 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.4. Osadzenie wpustu w płycie pomostu 

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdów i pieszych 

powinny znajdować się w płaszczyźnie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obniżenie 

kratek ściekowych wpustów nie więcej niż o 1 cm. 

Montaż wpustu należy wykonać w następujących fazach: 

1. dolny element wpustu należy osadzić przed betonowaniem płyty ustroju niosącego. 

W tym celu należy (jeśli to konieczne) odpowiednio odgiąć pręty zbrojenia płyty. 

Po zabetonowaniu płyty wg ST M-13.01.00 i osiągnięciu przez beton odpowiedniej 

wytrzymałości, należy na płycie pomostu ułożyć izolację wodoszczelną. Izolację 
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należy wprowadzić na kołnierz dolnej części wpustu, a następnie założyć element 

dociskający izolację do kołnierza, 

2. bezpośrednio przed ułożeniem warstwy wiążącej nawierzchni, nad kielichem 

wpustu należy zamontować sztywną skrzynkę drewnianą o grubości równej 

projektowanej grubości nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien być 

zamontowany bal drewniany o kształcie dopasowanym do kształtu kielicha wpustu, 

którego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunięciem podczas 

układania warstw nawierzchni. Pod skrzynkę należy położyć folię lub inny materiał, 

aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzić izolacji krawędziami 

skrzynki. Skrzynka powinna być przykryta pokrywą, aby w trakcie robót do rury 

spustowej nie dostała się mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej 

nad wpustem nie wolno przybijać do podłoża gwoździami. Po wykonaniu 

nawierzchni skrzynkę zabezpieczającą wpust należy usunąć,  

3. montaż korpusu (górnej części wpustu) i ewentualnie osadnika należy wykonać 

przed układaniem nawierzchni. Korpus należy ustawić w kielichu we właściwym 

położeniu pod kontrolą geodezyjną. 

 

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu 

 Warstwę filtracyjną wokół wpustu należy ułożyć na szerokości nie mniejszej niż 10 cm. 

Kompozycję klejową używa się w ilości odpowiadającej 1215 % masy kruszywa. 

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys należy przesiać, tak aby nie zawierał on innych 

frakcji niż podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, następnie należy go wypłukać wodą w celu 

oczyszczenia z kurzu i wysuszyć. Grys należy mieszać z lepiszczem cienkim prętem stalowym tak 

długo, aż wszystkie ziarna zostaną całkowicie pokryte masą epoksydową (około 3 min). Grysy 

lakierowane żywicą epoksydową układa się „na zimno”. 

Lakierowane grysy należy zagęścić natychmiast po ułożeniu. Warstwa filtracyjna powinna 

wypełnić całą przestrzeń pomiędzy korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a jej poziom 

bezpośrednio przy wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej warstwy wiążącej.  

Lakierowane grysy powinny utworzyć wokół korpusu wpustu porowaty „dren” pozwalający na 

zebranie wody przesączającej się po izolacji. Nie wolno dopuścić do zaklejenia otworów 

w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. 

5.6. Uszczelnienie szczelin wokół wpustu 

Szczeliny wokół górnej części wpustu należy wypełnić masą uszczelniającą (ewentualnie 

asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim założeniu elastomerowo-asfaltowej taśmy topliwej 

(wg pkt 2.2.5) na stykach z krawężnikiem, ściankami górnej części wpustu oraz z warstwą 

ścieralną nawierzchni. 

W przypadku zastosowania wpustów o przekroju przepływu kratki ściekowej mniejszym niż 

500 cm2, co wymaga osadzenia dwóch wpustów w odpowiedniej odległości (patrz pkt 2.2.3 

niniejszej ST), masę zalewową należy ułożyć między wpustami – na warstwie hydroizolacji, na 

pełną grubość nawierzchni. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.16.01.01. 

 

248 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkt 2 lub przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne wpustów (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wpustów 

należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 

poszczególnych elementów oraz kompletności wpustu). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej części wpustu przed wylaniem płyty pomostu 

Należy sprawdzić czy dolna część wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby 

nie uległa przesunięciu w trakcie betonowania płyty. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia 

kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu położenia elementu. Badania 

należy wykonać za pomocą niwelatora, taśmy stalowej oraz oględzin zewnętrznych. 

Dopuszczalna odchyłka rzędnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. 

Dopuszczalna odchyłka położenia wpustu w planie wynosi 5 mm. 

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostałych elementów wpustu 

Przed osadzeniem elementu dociskającego izolację należy skontrolować czy izolacja jest 

wklejona na kołnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu należy ustawić w kielichu pod kontrolą 

geodezyjną. Dopuszczalne odchyłki ustawienia korpusu – jak dla kielicha wpustu.  

Należy skontrolować warstwę filtracyjną – ziarna kruszywa powinny być całkowicie otoczone 

lepiszczem, bez wypełnienia pustek między ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypełniać całą 

wolną przestrzeń między korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a ich poziom bezpośrednio przy 

wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej poziomu warstwy wiążącej. Szerokość warstwy 

filtracyjnej powinna wynosić co najmniej 10 cm. 

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania 

wody z poziomu izolacji. 

Należy skontrolować wykonanie uszczelnienia wokół wpustu – taśmy uszczelniające powinny 

być przyklejone na całej grubości uszczelnianej krawędzi, a masa zalewowa powinna być 

ukształtowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacją projektową.  
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6.3.4. Sprawdzenie sprawności odwodnienia 

Sprawdzenie sprawności odwodnienia za pomocą wpustów polega na stwierdzeniu za pomocą 

oględzin czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie 

ma przecieków wody obok rur odpływowych. Należy sprawdzić, czy odprowadzana 

z nawierzchni pomostu woda nie zagraża konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania 

dolnych partii ustroju niosącego. 

Próbę szczelności należy przeprowadzić w następujący sposób: 

– prowizorycznie zatkać rurę w przekroju górnego wlotu, 

– nad wpustem umieścić szczelne i szczelnie przylegające do podłoża otwarte 

cylindryczne naczynie o wysokości 0,12 m i średnicy 0,40 m, 

– naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m, 

– wodę utrzymywać przez 24 h. 

Za pozytywny wynik próby należy uznać nieobniżenie się poziomu wody w naczyniu. 

W przypadku wystąpienia przecieków, należy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć usterki 

i ponownie wykonać próbę. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.   

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. montażu wpustów obejmuje: 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 

 zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

 montaż dolnej części wpustów w deskowaniu płyty wraz z regulacją wysokościową 

i w planie oraz stabilizacją (przed betonowaniem - w czasie montażu zbrojenia); 

 wypełnienie przestrzeni pomiędzy rurami spustowymi i ściankami ww. otworów, 

 montaż górnej części wpustów po wykonaniu izolacji płyty przęsła wraz regulacją 

wysokościową, 

 wykonanie uszczelnienia wpustów oraz wykończenie izolacji przy wpustach, 

 montaż wpustów krawężnikowych, 

 podłączenie wpustu do rur kanalizacji deszczowej, 

 wykonanie próby szczelności systemu odwodnienia 

 uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
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 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 124:2000 Zakończenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 

znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN 877:2004 Rury i kształtki  z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 

odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań 

i zapewnienie jakości [PN-EN 877:2004/A1:2007] 

PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 

PN-EN 1427:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - 

Metoda Pierścień i Kula 

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Żeliwo szare 

PN-EN 1561:2012E Odlewnictwo. Żeliwo szare 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw 

PN-EN 13139:2013E Kruszywa do zapraw 

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-ISO 8062-3:2009 Specyfikacje geometrii wyrobów (GPS) - Tolerancje wymiarowe 

i geometryczne wyrobów formowanych - Część 3: Ogólne tolerancje 

wymiarowe i geometryczne oraz naddatki na obróbkę skrawaniem 

odlewów 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład 

Technologii Nawierzchni. 

Katalog Żeliwny wpust mostowy CBPBDiM „Transprojekt” - Warszawa 

Katalog elementów odwodnienia producenta wpustów w niemieckim systemie WAS 3 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

przy wykonaniu i montażu łożysk ELASTOMEROWYCH na budowanych obiektach 

inżynierskich w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt 

mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem, montażem i odbiorem łożysk elastomerowych na drogowych obiektach 
inżynierskich.  

 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Łożysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, 

umożliwiająca jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, ewentualnie, 

przemieszczenia przęsła lub belki w płaszczyźnie podparcia. 

 

1.4.2. Łożysko nieprzesuwne - łożysko uniemożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie 

podparcia. 

 

1.4.3. Łożysko przesuwne - łożysko umożliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie podparcia, 

w jednym lub wielu kierunkach. 

 

1.4.4. Łożysko elastomerowe odkształcalne - łożysko wykonane z różnych odmian gumy (np. 

neoprenu) lub innych polimerów (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami 

stalowymi. 

 

1.4.5. Łożysko elastomerowe ślizgowe - łożysko elastomerowe odkształcalne przesuwne wykonane z 

bloku elastomeru pokrytego PTFE, po którym może się ślizgać polerowana płyta stalowa. 

 

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowęglowe, o bardzo małym 

współczynniku tarcia   

 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 

zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 

Polską Normę lub aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Należy  stosować  łożyska,  które  są  oznakowane  CE,  dla  których  Wykonawca  przedstawi  

Certyfikat Zgodności WE i Deklarację Zgodności WE z normą PN-EN 1337-3 lub łożyska 

oznakowane znakiem budowlanym świadczącym o zgodności z aprobatą techniczną wydaną przez 

IBDiM. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez 

zastosowane łożyska wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych 

badań.  

Należy  stosować  łożyska  elastomerowe,  które  spełniają  wymagania  PN-EN  1337-3  oraz 

„Rozporządzenia  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r,  w  

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie”, Dz.U.  Nr  63,  zwanym  dalej  Rozporządzeniem.  Należy  stosować  łożyska  

elastomerowe,  dla  których producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 20 lat. Wszystkie 

odsłonięte elementy stalowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone 

antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 1337-9.  Łożysko powinno być zaopatrzone w tabliczkę 

znamionową podająca charakterystyczne dane łożyska: nazwę producenta, typ i numer łożyska, rok 

produkcji, założony przesuw, a także znak CE z numerem normy  europejskiej  zharmonizowanej  lub  

znak  B  z  numerem  Aprobaty  Technicznej  IBDiM.  Górna powierzchnia łożyska powinna być 

wyraźnie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkość i kierunek projektowanego przemieszczenia 

oraz osie służące do ustawienia łożyska na podporze (nie dotyczy to łożysk elastomerowych  bez  

stalowych  płyt  dociskowych).  Sposób  wykonania  poszczególnych elementów łożysk oraz całych 

łożysk powinien być zgodny z PN-EN 1337-3 

 

2.2.2. Materiały do wykonania łożysk 
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2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia łożysk elastomerowych 

Blachy wewnętrzne zbrojenia i zewnętrzne powinny być wykonane ze stali klasy, co najmniej S 235 

wg PN-EN  10025-1  lub  stali  o  równoważnym  wydłużeniu  przy  zerwaniu. 

 

Minimalna grubość blach wewnętrznych zbrojenia powinna wynosić 2 mm. Blachy wewnętrzne 

powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Należy stosować tylko takie metody wycinania blach, 

które nie dają skaz, zadziorów i szorstkich krawędzi.  Jeżeli warstwy wewnętrzne elastomeru mają 

grubość ≤ 8 mm to minimalna grubość blach zewnętrznych powinna wynosić 15 mm, a w przypadku 

warstw grubszych 18 mm. Minimalna  odległość  między  stalowymi  

blachami uzbrojenia, a krawędzią boczna łożyska powinna wynosić 4 mm. 

 

2.2.2.2. Elastomer 

Elastomer stosowany do wyrobu łożysk powinien być wyprodukowany z kauczuku naturalnego lub 

chloroprenowego w mieszance powinna wynosić co najmniej: 

Elastomery na bazie kauczuku powinny mieć twardość od 500Sh A do 700 Sh A, na bazie 

poliuretanów twardość od 600 Sh A do 800 Sh A. Twardość powinna być określona wg metody 

Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12]. 

Zaleca się stosować do łożysk elastomer o twardości (605)0 SH A, zapewniający moduł 

odkształcenia postaciowego G=(0,9  0,15) MPa. 

Do produkcji łożysk nie można stosować żadnych odpadów gumowych lub gumy z odzysku. 

Elastomer powinien charakteryzować się dobrą odpornością na działanie zmiennych warunków 

atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz 

ekstremalnych temperatur, w których eksploatowane jest łożysko (od -350 C do +500C). 

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 600 Sh A powinny spełniać wymagania 

podane w tablicy 1. 

Tablica 1 - Właściwości fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardości 600 Sh A. 

l.p. cecha według normy jednostka kauczuk poliuretan 

1 moduł odkształcenia 

postaciowego 

PN-93/C-04210 

[2] 

MPa 0,90,15 1,20,15 

2 wytrzymałość na 

rozciąganie: 

- próbki formowane 

- próbki wycinane 

 

PN-93/C-04205 

[3] 

MPa  

 

16 

14 

 

 

20 

18 

3 wydłużenie przy zerwaniu: 

- próbki formowane 

- próbki wycinane 

%  

425 

375 

 

300 

250 

4 odkształcenie trwałe po 24 h 

w temp. 700c 

PN-80/C-04246 

[4], 

PN-54/C-04253 

[5] 

PN-80/C-04290 

[6] 

% 15 

301) 

10 

5 wytrzymałość na 

rozdzieranie 

PN-86/C-04254 

[7] 

kN/m 10 

81) 

20 

6 odporność na starzenie: 

maksymalna zmiana wartości 

pierwotnej: 

- twardość 

- wytrzymałość na 

rozciąganie 

- wydłużenie przy zerwaniu 

PN-82/C-04216 

[8] 

 

 

 
0sh a 

 

% 

% 

 

 

 

5(+10)1) 

 

15 

25 

 

 

 

5 

 

15 

25 

7 odporność ozonowa: 

wydłużenie 30% przez 96 h 

PN-85/C-05015 

[9] 

 bez rys bez rys 
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w temp. (40±2)0c, stężenie 

100 pphm (25 pphm)1) 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 

W przypadku elastomerów o innych dopuszczalnych twardościach, wymagania są te same, z 

wyjątkiem minimalnego wydłużenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymałości na rozdzieranie. 

Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.  

Tablica 2 - Wydłużenie i wytrzymałość na rozdzieranie elastomerów o twardości różnej od 600 

Sh A 

L.p

. 

Cecha Według normy Jednos

tka 

Twardość 

elastomeru 

50±5 705 

1 Wydłużenie przy 

zerwaniu: 

- próbki formowane 

- próbki wycinane 

PN-93/C-04205 

[3] 

%  

450 

400 

 

300 

250 

2 Wytrzymałość na 

rozdzieranie 

PN-86/C-04254 

[7] 

kN/m 7 

51) 

12 

101) 

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego 

 

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE) PTFE, z którego są wykonane arkusze elementów ślizgowych, 

powinien być materiałem czystym, bez wypełniaczy, wcześniej nie przerabianym. Nie dopuszcza się 

materiału regenerowanego. PTFE powinien spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3  Wymagania wobec PTFE 

 

L.p. Cecha Wymagania 

normy 

Jednostka Wartość 

1 Gęstość PN-92/C-

89035[10] 

g/cm2 od 2,14 do 

2,20 

2 Wytrzymałość na 

rozciąganie 

PN-81/C-

89034[11] 

MPa ≥29 

3 Wydłużenie przy zerwaniu % ≥300 

4 Twardość PN-80/C-

04238[12] 

0Sh D ≥65 

  

2.2.2.4. Kleje 

Kleje do łączenia elastomeru ze stalą lub PTFE ze stalą lub elastomerem powinny zapewniać 

wytrzymałość złącza nie mniejszą niż słabszego z łączonych materiałów. 

W przypadku PTFE należy stosować tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do 

płyt stalowych powinny zapewnić przyczepność o minimalnej wytrzymałości na odrywanie 5 N/mm 

szerokości skleiny - w przypadku badań doraźnych oraz 4 N/mm szerokości skleiny - w przypadku 

badań długotrwałych.  

Kleje do elastomeru powinny dawać wytrzymałość skleiny między elastomerem a blachą stalową, 

równą co najmniej 7 N/mm szerokości skleiny wg PN-86/C-04254 [7]. 

Kleje powinny być odporne na działanie smarów, czynników atmosferycznych i biologicznych oraz 

temperatury, w której eksploatowane będzie łożysko.  

 

2.2.3. Łożyska elastomerowe 

Należy stosować łożyska elastomerowe, dla których producent gwarantuje okres użytkowania nie 

krótszy niż 20 lat. 

Zastosowane łożyska powinny mieć powierzchnię gwarantującą przy obciążeniu osiowym naprężenia 

dociskowe: 

 dla powierzchni łożysk nie większych niż 1200 cm2 - nie mniejsze niż 3 MPa, 

 dla powierzchni łożysk większych niż 1200 cm2- nie mniejsze niż 5 MPa. 
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Przy naciskach mniejszych  niż określono powyżej, łożyska powinny być wyposażone w elementy 

kotwiące, przy czym nad łożyskami nie dopuszcza się naprężeń rozciągających od obciążeń 

przekazanych przez łożysko na podporę.  Bolce lub śruby kotwiące powinny być typu odpornego na 

drgania. 

Zastosowane łożyska powinny zapewniać poziome przemieszczenia i obroty elementów 

podpieranych, przy dopuszczalnym kącie odkształcenia postaciowego  = 0,7 dobranych grubości 

warstw elastomeru. W przypadku, gdy odkształcalność łożyska nie spełnia powyższego wymagania, 

łożysko powinno być zaopatrzone w urządzenie ślizgowe, zapewniające przemieszczenia w 

określonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami. 

Wszystkie odsłonięte elementy stalowe powinny być wykonane ze stali nierdzewnej lub 

zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polską Normą.  

Łożyska po wykonaniu powinny być trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy 

handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien być niepowtarzalny, aby 

umożliwić w razie potrzeby prześledzenie zapisów kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer 

seryjny powinien być także widoczny po ustawieniu łożyska na podporze. Górna powierzchnia 

łożyska powinna być wyraźnie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkość i kierunek 

projektowanego przemieszczenia oraz osie służące do ustawienia łożyska na podporze (nie dotyczy to 

łożysk elastomerowych bez stalowych płyt dociskowych).  

 

2.2.3.1.  Płaskie poduszki lub taśmy niezbrojone 

Łożyska w kształcie płaskich poduszek powinny być formowane w jednym odcinku lub mogą 

stanowić pojedynczy element wycięty z wcześniej formowanych taśm lub płyt. Wycięcie powinno 

dawać gładką powierzchnię bez uszkodzeń termicznych elastomeru. 

 

2.2.3.2. Łożyska zbrojone 

Łożyska zbrojone powinny być formowane w postaci jednego elementu, pod ciśnieniem i w 

podwyższonej temperaturze - w przypadku elastomerów chloroprenowych lub elementu odlewanego 

grawitacyjnie - w przypadku poliuretanów. Blachy zbrojenia powinny być całkowicie otulone 

elastomerem.  Minimalna odległość między stalowymi blachami uzbrojenia, a krawędzią boczna 

łożyska powinna wynosić 4 mm. 

 

2.2.3.3. Przekładki dystansowe w formach 

W przypadku stosowania przekładek dystansowych zapewniających właściwy odstęp blach stalowych 

oraz ich otuliny zewnętrznej, powinny one spełniać następujące warunki: 

 średnica otworu pozostawionego na powierzchni łożyska nie powinna być większa niż  

10 mm, 

 krawędź otworu nie powinna znajdować się bliżej niż 10 mm od krawędzi blachy uzbrojenia, 

 powierzchnia przekroju otworów powinna być możliwie minimalna, w żadnym przypadku ich 

całkowita powierzchnia nie może przekraczać 3% ściskanej powierzchni łożyska. 

 

2.2.3.4. Klejenie elastomeru 

Płyty stalowe przed klejeniem powinny być pozbawione wszelkich zanieczyszczeń, które należy 

usunąć sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji. 

 

2.2.3.5. Uchwyty  montażowe 

Łożyska powinny być zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.. 

3. Sprzęt 

Do przygotowania i ułożenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod łożysko 

Wykonawca powinien dysponować szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem 

wolnoobrotowym, pacą, szpachlą lub innym narzędziem do nakładania zaprawy ewentualnie 

aparaturą do wlewania lub tłoczenia zaprawy samorozlewnej pod łożysko z odpowiednim jej 

odpowietrzaniem. 
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W przypadku zastosowania łożysk kotwionych konieczne są wiertarki do betonu do 

wywiercenia otworów na sworznie kotwiące. Do montażu łożyska należy używać żurawi 

samochodowych o udźwigu odpowiednim do masy łożysk. 

Sprzęt stosowany do montażu łożysk musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie łożysk 

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania łożyska powinny być czyste oraz 

zabezpieczone od uszkodzeń mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeń i innych szkodliwych czynników. Łożyska powinny być 

pakowane w szczelne skrzynki, z ochroną elementów łożysk przed wzajemnym obcieraniem, 

a także wstrząsami i uderzeniami. Transport łożysk powinien odbywać się w krytych 

wagonach kolejowych lub pod plandeką w skrzyniach samochodów ciężarowych, zgodnie 

z obowiązującymi przepisami transportowymi. Łożyska przed ustawieniem na podporach 

powinny być chronione przed uszkodzeniem i korozją. 

Łożyska powinny być zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do 

zachowania właściwego położenia elementów ruchomych łożysk, powinny być stosowane 

tymczasowe zaciski montażowe. Nie mogą być one używane do zawieszania lub chwytania 

łożysk, chyba że zostały specjalnie zaprojektowane do tego celu. Otwory na zaciski, 

z zwłaszcza części gwintowane otworów, powinny być chronione i zabezpieczone przed 

uszkodzeniem.   

Materiały do wykonania podlewek powinny być transportowane i przechowywane 

zgodnie z wymaganiami producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  sporządzenia  Programu  

Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-10060 [15]. 

5.1. Dokumentacja Projektowa 

Przed przystąpieniem do wbudowania łożysk Wykonawca powinien przygotować:  

a) harmonogram wbudowania łożysk, z uwzględnieniem robót związanych z przygotowaniem łożysk i 

ciosów podłożyskowych  

b)  projekt  montażu  łożysk,  uwzględniający  zalecenia  producenta  łożysk.  Projekt  montażu  łożysk 

powinien zawierać:  

– zestawienie  zastosowanych  łożysk  i  plan  ich  rozmieszczenia,  z  wyraźnie  określonymi 

osiami działania sił oraz przemieszczeń,  

– szczegóły zamocowania łożysk na podporach oraz do ustroju niosącego,  

– kolejność montowania łożysk.  
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W  projekcie  montażu  łożysk  Wykonawca  dostosuje  wymiary  i  zbrojenie  ciosów  

podłożyskowych  do wymiarów łożysk konkretnego wybranego producenta. 

5.2. Montaż łożysk 

Łożyska powinny być montowane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB.   

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego do montażu łożyska, 

3. ułożenie podlewki, 

4. montaż łożyska 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Przed rozpoczęciem montażu łożysk należy zweryfikować oznaczenia na łożyskach w odniesieniu do 

schematu  łożyskowania.  Dodatkowo  przed  przystąpieniem  do  montażu  łożysk,  na  ciosach 

podłożyskowych  powinny  być  naniesione  przez  geodetę  osie  łożysk.  Obsługa  geodezyjna  

powinna również kontrolować rzędne wysokościowe łożysk w czasie ich ustawiania 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót  

Łożyska ruchome powinny być ustawione w ten sposób, aby położenie neutralne zajmowały w 

temperaturze otoczenia +100C i w przypadku obciążenia przęsła połową obciążenia ruchomego 

przyjętego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem łożyska należy sprawdzić czy temperatura 

konstrukcji przęsła w czasie montażu łożyska mieści się w zakresie tolerancji przewidzianych w 

dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +100C. 

Łożyska powinny być ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacją projektową, z 

uwzględnieniem oznaczeń na wierzchu łożyska. Pierwsze łożysko powinno zostać ustawione w 

obecności przedstawiciela producenta łożysk lub upoważnionego przez niego przedstawiciela.  

W celu wymiany łożysk należy zapewnić możliwość podniesienia ustroju niosącego mostu, np. za 

pomocą niszy podporowych. Ustawienie łożysk bez zapewnienia spływu wody z łożyska i z niszy 

łożyskowej jest niedozwolone. 

 

5.5. Ustawianie łożysk 

Łożyska powinny być ustawiane na pośredniczących warstwach zaprawy, które służą jako warstwy 

wyrównawcze i poziomujące. Tylko łożyska elastomerowe bez zewnętrznych płyt stalowych, można 

ustawiać bezpośrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna być czysta, sucha gładka i 

pozioma z dopuszczalnymi odchyłkami podanymi w pkt.6.4. Przed  wykonaniem  podsadzki,  łożysko 

należy  ustawić  w projektowanym  położeniu.  Do  tego  celu  służą  śruby  nastawcze,  kliny  lub  

inne  

podkładki. Do tymczasowego podparcia łożysk można stosować kliny stalowe lub poduszki gumowe. 

Niedopuszczalne  jest  pozostawienie  sztywnych  elementów  pod  łożyskiem.  Po  osiągnięciu  przez 

zaprawę wymaganej wytrzymałości, sztywne kliny i podkładki powinny być usunięte. Kliny i 

podkładki powinny  być  wykonane  z  materiałów  ściśliwych.  Do  tego  celu  nie  nadają  się  

elastomery,  gdyż są materiałami nieściśliwymi. Łożyska powinny być podsadzane na całej swej 

powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno być pod nimi  pustek  lub  twardszych  miejsc.  Materiał  

do  podsadzania  powinien  przenosić  przewidziane obciążenia bez uszkodzeń. Powierzchnie  pod  

podsadzki  powinny  być  przygotowane  odpowiednio  do  rodzaju  zastosowanej zaprawy,  zgodnie  z  

wymaganiami  producenta  zaprawy.  Zwykle  przed  przystąpieniem  do  wykonania podlewki z 

zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podłożyskowego został 

przygotowany  przez  piaskowanie  lub groszkowania, a następnie został nasycony wodą, aby uniknąć 

potem jej odsączania z zaprawy. Nadmiar wody powstały na powierzchni po wylaniu zaprawy 

powinien być usunięty. Górna powierzchnia każdej podsadzki powinna mieć spadki na zewnątrz 

łożyska.  Grubość  niezbrojonej  warstwy  podlewki  z  zaprawy  między  łożyskiem  a  ciosem  

podłożyskowym  nie powinna przekraczać wartości: 50 mm lub 0,1x(pole powierzchni 

kontaktu/obwód pola kontaktu) + 15 mm, przy czym decyduje wartość mniejsza. Grubość podlewki 

nie powinna być także mniejsza od 3-krotnej średnicy maksymalnych ziarn kruszywa. 
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Podlewkę można wykonać: 

a) przez ułożenie gęsto plastycznej zaprawy w formie stożka i opuszczenie na nią łożyska w ten 

sposób, że nadmiar zaprawy będzie wyciśnięty na wszystkich jego bokach, 

b)przez wlewanie lub tłoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem. 

c)  przez podbijanie wciskaną zaprawa gęstoplastyczną 

Sposób b) powinien być stosowany w przypadku łożysk z kotwami lub sworzniami czołowo 

spawanymi do dolnej płyty łożyska.  

Przed wykonaniem podlewki, łożysko należy ustawić w projektowanym położeniu za pomocą klinów 

lub innych podkładek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementów pod łożyskiem. Po 

osiągnięciu przez zaprawę wymaganej wytrzymałości, sztywne kliny i podkładki powinny być 

usunięte. Należy stosować podkładki i kliny z materiałów ściśliwych. Do tego celu nie nadają się 

elastomery, gdyż są materiałami nieściśliwymi.  

Łożyska powinny być podsadzane na całej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno być pod 

nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiał do wykonania podlewki powinien przenosić 

przewidziane obciążenia bez uszkodzeń. Powierzchnie pod podlewki powinny być przygotowywane 

odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Górna 

powierzchnia każdej podlewki poza łożyskiem powinna mieć spadki na zewnątrz łożyska.   

Podlewki powinny być wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, żywicowej lub 

cementowo-żywicowej. Przed przystąpieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podłożyskowego 

powinien być nasycony wodą, aby uniknąć potem jej odsączania z zaprawy. Nadmiar wody powstały 

na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien być usunięty. Jeżeli stosowana jest zaprawa na bazie 

żywicy, to chemiczne właściwości żywicy oraz stosunek żywicy do wypełniaczy powinny być 

dobrane w ten sposób, aby uzyskać zadowalająca konsystencję i czas wiązania, zapewniający 

prawidłowe ustawienie łożyska w warunkach budowy. Jeżeli zaprawa na bazie żywicy ma być w 

bezpośrednim kontakcie z łożyskiem, to należy sprawdzić doświadczalnie jej obojętność chemiczną 

wobec materiału łożyska oraz współczynnik tarcia. 

Deskowania do zaprawy nie należy usuwać wcześniej nim zwiąże zaprawa. Musi być ono jednak 

usunięte w chwili włączenia łożyska do współpracy z konstrukcją niosącą. Usuwanie deskowania 

przez jego wypalanie jest niedopuszczalne. 

W przypadku łożysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiące powinny być wiercone i rozwiercane. 

Średnica otworów na bolce do kotwienia powinna być o 2 mm większa niż nominalna średnica bolca 

w przypadku mocowania łożysk do elementów stalowych bądź prefabrykatów betonowych oraz o 3 

mm większa, w przypadku betonu wylewanego na budowie. 

5.6 Montaż łożysk 

Montaż  łożysk  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  PN-EN  1337-11.  

Montaż łożyska  przeprowadzany  jest  przy  użyciu  elementów  do  regulacji  jego  położenia,  

których  typ  jest uzależniony do wymiarów łożyska i dostępu do miejsc wbudowania. Ustawienie 

łożysk pod względem wysokościowym  można  prowadzić  przy  użyciu  urządzeń  pomocniczych,  

jak  kliny,  śruby  nastawcze, konstrukcje wsporcze itp. Prawidłowe osadzenie łożysk polega na:  

–  ustawieniu łożyska na odpowiedniej rzędnej,  

–  zachowaniu poziomu w płaszczyźnie łożyska,  

–  dostatecznym zakotwieniu łożyska,  

–  zapewnieniu pełnego docisku płyty łożyska do ciosu podłożyskowego 

W trakcie montażu łożysk powinny być spełnione następujące warunki:  

1)  Łożyska  powinny  być  ustawiane  na  podporach  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz 

projektem  montażu  łożysk,  z  uwzględnieniem  oznaczeń  na  wierzchu  łożyska.  Pierwsze  łożysko 

danego  typu  powinno  zostać  ustawione  w  obecności  przedstawiciela  producenta  łożysk  lub 

upoważnionego przez niego przedstawiciela.  

2)  Ustawienie łożysk bez zapewnienia spływu wody z łożysk i z niszy łożyskowej nie jest dozwolone.  

3)  Łożyska  ruchome  powinny  być  ustawione  w  ten  sposób,  aby  położenie  neutralne  zajmowały  

w temperaturze  otoczenia  +10 0 C i w przypadku obciążenia przęsła połową obciążenia ruchomego 

przyjętego  w  dokumentacji  projektowej.  Przed  ustawieniem  łożyska  należy  sprawdzić  czy 

temperatura  konstrukcji  przęsła  w  czasie  montażu  łożyska  mieści  się  w  zakresie  tolerancji 

przewidzianych  w  dokumentacji  projektowej  w  stosunku  do  temperatury  +10 0 C.  Średnia 

temperaturę konstrukcji należy mierzyć wg zasad podanych w PN-EN 1337-11.   
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4)  Po  ustawieniu,  łożyska  i  ich  otoczenie  powinny  być  czyste.  Wbudowane  łożyska  powinny  

być skontrolowane po ich włączeniu do współpracy z konstrukcją przęsła i podpory.   

5)  o  zamontowaniu  łożyska  powinny  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przy  

wykonywaniu innych prac na budowie, jak np. czyszczenie strumieniowo-ścierne konstrukcji i 

spawanie. 

 

5.7. Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska 

Opuszczanie konstrukcji przęsła na łożyska powinno przebiegać zgodnie z dokumentacja projektową. 

Może to nastąpić dopiero po osiągnięciu przez podsadzke wymaganej wytrzymałości. 

Wszystkie śruby nastawcze powinny być dostępne, aż do chwili związania zaprawy podlewki. 

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzające swobodnym ruchom łożyska powinny być usunięte. 

Konstrukcje przęseł betonowanych na miejscu mogą być wylewane bezpośrednio nad górną 

powierzchnią łożyska, po jego właściwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia łożyska oraz 

przęsła powinny być w bezpośrednim kontakcie, bez żadnych warstw oddzielających.  Boczne 

powierzchnie łożysk powinny być zabezpieczone przed zalaniem ich masą betonową. W tym celu 

łożyska można osłonić płytami styropianowymi lub miękkimi płytami pilśniowymi nasyconymi 

bitumem i uszczelnionymi gipsem. 

W przypadku przęseł prefabrykowanych lub stalowych, należy przewidzieć podkładki wyrównawcze, 

zapewniające równomierność docisku między konstrukcją przęsła a górna powierzchnia łożyska. 

Jeżeli jest konieczna korekta rzędnych posadowienia łożyska, to powinna być ona przeprowadzona 

metodą tłoczenia lub podbijania dolnej płyty łożyska przy użyciu zaprawy.  

Podczas usuwania konstrukcji pomocniczych służących do opuszczania konstrukcji przęsła na łożyska 

należy łożysko zabezpieczyć przed nagłym przekazaniem na nie obciążenia. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 

obiektu i roboty porządkujące. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokóły z badań 

łożysk w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania materiałów na łożyska 

 

6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia łożysk  

Sprawdzenie materiałów polega na ustaleniu ich zgodności z wymaganiami pkt.  2.2.2.1. na podstawie 

analizy dostarczonych atestów hutniczych. 

 

6.2.1.2. Elastomer 

Warunki ogólne badań właściwości elastomerów - wg PN-81/C-04200 [14]. 

Elastomer powinien spełniać wymagania podane w pkt. 2.2.2.2, przy czym: 

 Badanie odporności ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego 

elastomeru. Pozostałe badania wyszczególnione w tablicach 1 i 2 powinny być wykonywane 

zarówno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku każdej partii łożysk. 
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 Badania elastomeru powinny być przeprowadzone na specjalnie formowanych próbkach. Gdyby 

wymagane było przeprowadzenie badań na próbkach wyciętych z gotowych łożysk, to próbki te 

należy pobierać zgodnie z opisana niżej procedurą. 

 Próbki do wyznaczania twardości , wytrzymałości na rozciąganie i wydłużenie przy zerwaniu, 

odporności na starzenie, odporności ozonowej, powinny być pobierane w ten sposób, aby jedna z 

dwóch większych powierzchni próbki stanowiła część zewnętrznej powierzchni łożyska. 

 Próbki do wyznaczania odkształcenia trwałego przy ściskaniu powinny być pobierane z obszaru 

położonego jak najbliżej środka łożyska. 

 Próbki wycięte z gotowych łożysk powinny spełniać wszystkie wymagania podane w tablicach 1 

i 2.  Z gotowych łożysk nie można uzyskać próbek do badania modułu odkształcenia 

postaciowego. Moduł ten otrzymuje się badając kompletne łożyska metodą podaną w normie PN-

S-10060:1998 [15], pkt.3.2.5.3. 

 

6.2.1.3. PTFE 

Próbki do badań wycięte z arkusza PTFE powinny być badane w temperaturze (232)0C. Gęstość 

należy określać jako średnią z 3 próbek. Wytrzymałość na rozciąganie i wydłużenie powinny być 

określone na 5 próbkach. Grubość próbki powinna wynosić (20,2) mm, a szybkość wydłużenia 50 

mm/min. Badanie twardości należy przeprowadzać na co najmniej 3 próbkach, dokonując pomiaru 

przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niż w 3 miejscach na jednej próbce). Grubość próbki 

do badań twardości powinna wynosić co najmniej 4,5 mm. Pozostałe warunki badań określają normy 

wymienione w tablicy 3. 

 

6.2.1.4. Kleje 

Wytrzymałość klei powinna być określona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-

89302 [18].  Badanie wytrzymałości kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno być wykonane 

zgodnie z PN-69/C-89302[17] na co najmniej 6 próbkach niestarzonych. 

 

6.2.2. Tolerancje i odchyłki wymiarów łożysk elastomerowych i ich elementów 

Sprawdzenie wymiarów i kształtu poszczególnych części łożysk należy wykonywać za pomocą 

przyrządów pomiarowych (przymiaru stalowego, szablonów, cyrkla, promieniomierza, kątowników, 

liniału, szczelinomierzy, suwmiarki, śruby mikrometrycznej itp.), zapewniających dokładność jak w 

punktach poniżej. 

 

6.2.2.1. Odchyłki wymiarów zewnętrznych 

Wymiary zewnętrzne łożysk kompletnych powinny zachować odchylenia podane w tablicy 6. 

Tablica 6 - Odchyłki wymiarów zewnętrznych łozysk 

Rodzaj łożyska Odchyłki mm 

wymiarów w 

planie 

wysokości 

Elastomerowe do wysokości 100mm + 4 

-2 

±2 

Elastomerowe o wysokości od 100 mm do 150 mm + 4 

-2 

±3 

Elastomerowe o wysokości powyżej 150 mm + 4 

-2 

±4 

 

Przy czym wysokość całkowita łożyska wyznaczana jest jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 4 

jego narożach oraz w osi. 

 

6.2.2.2. Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych i zewnętrznych 

Grubość warstw elastomeru jest wyznaczana jako średnia arytmetyczna z pomiarów w 4 punktach 

największej powierzchni łożyska. Punktami tymi są naroża - w przypadku łożysk prostokątnych, 

naroża kwadratu wpisanego w okrąg - w przypadku łożysk okrągłych. 

 Odchyłki grubości warstw wewnętrznych powinny spełniać warunki podane w tablicy 7. 
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Tablica 7 - Odchyłki grubości elastomerowych warstw wewnętrznych 

L.p. Projektowana 

grubość 

warstw „t” 

mm 

Grubość rzeczywista Uwagi 

średnia „tśr” 

mm 

w dowolnym 

punkcie 

mm 

1 5t<10 ±15% lub ±0,9% ±15% lub ±0,9 decyduje wartość 

większa 

2 10t<15 ±12% lub ±1,5% ±12% lub ±1,5 decyduje wartość 

większa 

3 15t<25 ±10% ±10% decyduje wartość 

większa 

 

Grubość górnej i dolnej warstwy zewnętrznej w łożyskach elastomerowych uzbrojonych powinna 

wynosić minimum 2,5 mm z tolerancją -0, +2 mm. W przypadku warstw grubszych niż 2,5 mm, 

obowiązują odchyłki jak w tablicy 7.  

 

6.2.2.3. Odchyłki wymiarowe blach w planie 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów blach w planie wynoszą: +2 mm, -1 mm. Wielkość szczeliny 

określonej sposobem podanym w pkt.6.2.2.4. nie powinna przekraczać 1% przekątnej (średnicy) lub 

1,5 mm (decyduje wartość większa).  

Dopuszczalne odchyłki grubości blach wynoszą:  

dla blach grubości 4 mm i poniżej +0,8 mm i – 0,4mm  

dla blach grubości powyżej 4 mm: +1,1 i – 0,4 mm. 

 

6.2.2.4. Płaskość powierzchni obciążonej łożyska 

Płaskość określana jest przez pomiar szczeliny między spodem poziomnicy, przyłożonej wzdłuż 

przekątnej lub średnicy powierzchni obciążonej łożyska a tą powierzchnią. Szczelina ta nie może 

przekraczać 0,3% przekątnej (średnicy) lub wartości podanej poniżej (decyduje większa wartość).   

dla T≤ 50 mm    ± 1,0 mm   

dla 50<T≤100 mm  ±1,5 mm  

dla 100<T≤150 mm  ±2,0 mm  

dla 150<T    ±2,5 mm  

W  przypadku  powierzchni  wypukłej  należy  sprawdzić,  czy  szczeliny  na  obu  końcach  

poziomnicy  są równe i spełniają powyższe odchyłki. 

 

6.2.2.5. Równoległość powierzchni zewnętrznych 

Dopuszczalne odchyłki grubości między sąsiednimi narożami wynoszą;  

–  0,2%  odległości  między  tymi  narożami  lub  1  mm  (decyduje  wartość  większa)  dla  łożyska  o 

wymiarach mniejszych 700 x 700 mm   

–  0,3%  odległości  między  tymi  narożami  lub  1  mm  (decyduje  wartość  większa)  dla  łożyska  o 

wymiarach większych niż 700 x 700 mm 

 

6.2.3. Badania łożysk kompletnych 

Badania łożysk kompletnych powinny być wykonane w wytwórni i powinny obejmować: 

 badania prototypów, w celu sprawdzenia zgodności ich z projektem, 

 badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostały użyte właściwe materiały i procedury 

technologiczne, 

 badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, że łożyska spełniają wymagania Polskiej Normy lub 

aprobaty technicznej; podczas tych badań mogą być wykorzystane wyniki badań prototypów i 

badań wykonywanych podczas produkcji.  

Należy wykonać  przynajmniej jedną pełną serię badań kompletnych na trzech elementach wybranych 

losowo z objętości produkcyjnej około 1500 dcm3. 

Badanie właściwości kompletnych łożysk elastomerowych należy prowadzić w temperaturze 

(232)0C, chyba że stanowią inaczej warunki poszczególnych rodzajów badań. Na powierzchniach 
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zewnętrznych łożysk elastomerowych nie powinno być widocznych stałych uszkodzeń w wyniku 

jednokrotnego ich obciążenia obciążeniem odpowiadającym stanowi granicznemu użytkowania lub 

stanowi granicznemu nośności. 

Wymagane badania elastomerowych łożysk kompletnych zostały wyszczególnione i opisane w PN-S-

10060:1998 [15], pkt. 3.2.5.3. 

 

6.2.4. Protokół z badań 

Z badań łożysk powinien być sporządzony protokół, który powinien zawierać: 

 opis łożyska i jego numer identyfikacyjny 

 wymiary łożyska poddanego badaniom, 

 atesty materiałowe, 

 daty i czas trwania badań, 

 uwagi o stanie łożyska po badaniu, 

 fotografie z badań, 

 wyniki pomiaru wszystkich odkształceń, przemieszczeń i obciążeń, 

 wymiary elementów składowych łożyska po badaniu, 

 powołanie na odpowiedni normy. 

 

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu łożysk na budowę   

Na budowie, przed wbudowaniem łożyska należy skontrolować i opisać stan łożyska, szczególną 

uwagę zwracając na: 

 widoczne uszkodzenia, 

 czystość powierzchni zewnętrznych, 

 zgodność z dokumentacja projektową, 

 oznakowanie na górnej powierzchni łożyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunków x 

i y ) 

 opakowanie. 

 

6.3.  Kontrola usytuowania otworów do kotwienia płyt łożyskowych 

Położenie osi otworów do kotwienia powinno spełniać odchyłki wg PN-88/M-85030 [13]. 

 

6.4.  Kontrola powierzchni betonowych pod łożyskiem  

Powierzchnie  betonowe  do  bezpośredniego  ustawiania  na  nich  łożysk  elastomerowych,  na  

płaskiej powierzchni zajętej przez łożysko, nie powinny odbiegać od płaszczyzny poziomej o więcej 

niż 0,3% - w przypadku oparcia na łożysku belek prefabrykowanych.  

Powierzchnia  powinna  być  czysta  i  sucha,  pozbawiona  wszelkich  zanieczyszczeń.  Pojedyncze 

nierówności nie mogą mieć powierzchni większej niż 100 mm 2  i nie mogą różnić się o więcej niż 2,5 

mm  od  przylegającej  powierzchni.  Całkowita  powierzchnia  nierówności  nie  może  przekraczać  

2% powierzchni łożyska w planie. 

6.5.  Kontrola ustawienia łożysk 

Odchylenie ustawienia łożysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji 

niosących betonowanych na mokro nie powinno przekraczać 5 mm, a w przypadku pozostałych 

konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego położenia konstrukcji po zmontowaniu.  

Łożyska powinny być ustawione w ten sposób, że położenie ich osi nie powinno odbiegać więcej niż 

 3 mm od projektowanego położenia. Poziom jednego łożyska lub średnie poziomy kilku łożysk na 

dowolnej podporze powinny mieścić się w odchyłce  0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł belki 

ciągłej, ale nie powinny przekraczać  5 mm. 

Dopuszczalne odchylenie od płaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru jest sztuka (szt.) łożyska określonego typu i określonej nośności pionowej 

podanej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– podłoże betonowe przygotowane do ustawienia łożyska, 
– ewentualne osadzenie sworzni kotwiących. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].  

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności określono w umowie między Zamawiającym, a 

Wykonawcą. 

10. Przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00.            Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie 

modułu przy ściskaniu oraz wytrzymałości 

połączenia z płytkami z materiałów sztywnych - 

Metoda ścinania czterech powierzchni 

3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie właściwości 

wytrzymałościowych przy rozciąganiu 

4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprężenia przy 

ściskaniu w podwyższonej temperaturze 

5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odkształcenia przy ściskaniu. 

6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwałego odkształcenia przy 

ściskaniu 

7. PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymałości na 

rozdzieranie 

8. PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odporności na przyspieszone 

starzenie w powietrzu o podwyższonej 

temperaturze za pomocą zmian właściwości 

fizycznych 

9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odporności na działanie ozonu 

w warunkach wydłużeń statycznych 

 

10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gęstości 

i gęstości względnej tworzyw nieporowatych 

11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech 

wytrzymałościowych przy statycznym 

rozciąganiu. 

12. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardości metoda Shore’a. 
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13. PN-88/M-8530 Kołki - Wymagania i badania. 

14. PN-81/C-04200 Guma - Ogólne wytyczne wykonywania badań 

właściwości fizycznych. 

 

15. PN-98/S-10060 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody 

badań. 

16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na 

ścinanie. 

17. PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości  na 

odrywanie. 

 

18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymałości na 

oddzieranie. 

19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania 

 

   

10.3. Inne dokumenty 

   

   

20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  

 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

 

. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru montażu blokowych urządzeń dylatacyjnych dla obiektów w związku z budową 

obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – 

obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem monta_u urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmują montaż 

dylatacji blokowej na krawędzi nasypu drogowego i ustroju niosącego obiektu 

inżynierskiego. Niniejsza SST dotyczy urządzeń dylatacyjnych mocowanych w konstrukcji 

nośnej obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przerwa dylatacyjna – przerwa w konstrukcji płyty pomostu przeznaczona na 

zamontowanie urządzenia dylatacyjnego. 

1.4.2. Urządzenie dylatacyjne – konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umożliwiająca 

swobodne odkształcenia przęseł mostu oraz niezakłócony przejazd pojazdów 

mechanicznych. 

1.4.3. Blokowe urządzenie dylatacyjne – urządzenie dylatacyjne, zbudowane z bloków z 

twardej gumy wzmocnionych elementami metalowymi. Przemieszczenia krawędzi 

przęseł mostu kompensowane są przez odkształcenia postaciowe bloków gumy 

umieszczonej pomiędzy blachami metalowymi.. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 

zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi 

Polską Normę lub aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

Na nowoprojektowanych obiektach inżynierskich należy stosować urządzenia dylatacyjne, 

dla których okres trwałości jest nie krótszy niż 20 lat.  

Należy stosować urządzenie dylatacyjne, dla którego Wykonawca przedstawi aprobatę 

techniczną wydaną przez IBDiM. 

Urządzenia dylatacyjne powinny być wykonane i montowane zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

Zgodnie z Rozporządzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocą urządzenia 

dylatacyjnego powinno zapewnić: 

– szczelność połączenia, 

– równość nawierzchni, 

– swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 

– zbliżone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 

– swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawężników i odpowiednią 

osłonę szczelin w obrębie chodników. 

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości 

pomostu w obrębie jezdni, pasów awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodników. 

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunięciach większych niż 25 mm należy 

stosować urządzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.  
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Urządzenia te powinny: 

– przebiegać w sposób ciągły na całej szerokości pomostu, 

– być zamocowane za pomocą śrub lub kotew we wnękach uformowanych 

w konstrukcji obiektu, zapewniających przenoszenie sił od dynamicznych 

oddziaływań kół pojazdów, 

– mieć odpowiednio ukształtowane krawężniki stanowiące integralną część 

urządzenia, 

– charakteryzować się łatwością napraw wykonywanych z góry i wymagających 

zamknięcia jezdni tylko na połowie szerokości. 

 

2.2.3.  Stosowane materiały 

Przy montażu urządzeń dylatacyjnych modułowych w ustroju niosącym obiektu 

inżynierskiego można stosować następujące materiały: 

– urządzenie dylatacyjne, 

– elementy kotwiące, 

– materiały wypełniające wnękę dylatacyjną. 

 

2.2.4. Tasmy dylatacyjne 

Podstawowymi elementami blokowego urządzenia dylatacyjnego są taśmy dylatacyjne 

zbudowane z elastomeru i elementów metalowych zwulkanizowanych w jednolita taśmę. 

Taśmy dylatacyjne powinny być produkowane w odcinkach, które są wulkanizowane w 

jednolite urządzenie dylatacyjne na miejscu wbudowania. W elastomerze powinny być 

wykonane wycięcia, dla ułatwienia odkształcenia taśm. Jeżeli ST i dokumentacja projektowa 

nie przewidują inaczej, można stosować taśmy dylatacyjne z elastomeru o właściwościach jak 

podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Wymagania dla elastomeru 

 
 

Elementy stalowe taśm dylatacyjnych powinny być wykonane ze stali odpowiadającej 

wymaganiom Polskiej Normy. Elementy stalowe wulkanizowane w taśmach dylatacyjnych 

nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. Blachy zewnętrzne (służące do montażu taśm 
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i po których odbywa się przejazd kół) powinny być wykonane z blachy nierdzewnej lub 

ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6]. 

2.2.5. Elementy kotwiące 

Do mocowania taśm dylatacyjnych do płyty pomostu należy stosować stalowe łączniki 

należące do systemu sworznie, śruby, itp.). Wszystkie łączniki powinny być ocynkowane 

ogniowo, zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6] lub wykonane ze stali nierdzewnej. Sworznie 

(śruby) powinny być osadzane w betonowej płycie pomostu w otworach wierconych w 

betonie na szybkowiążących zaprawach na bazie żywic, a w płycie stalowej za pomocą śrub. 

 

2.2.6. Materiały uszczelniające 

Materiały uszczelniające powinny należeć do systemu i być objęte aprobata techniczna dla 

urządzenia dylatacyjnego. Zwykle, materiały uszczelniające konieczne do zamontowania 

blokowego urządzenia dylatacyjnego to: 

– kit do wypełnienia otworów na kotwy w taśmach dylatacyjnych, 

– kit uszczelniający styk pomiędzy taśmą dylatacyjna i podłożem, 

– zaprawa szpachlowa do wyrównania podłoża pod taśmę dylatacyjna, 

– zaprawa przejściowa do wypełnienia wnęki w nawierzchni, w sąsiedztwie taśmy 

dylatacyjnej. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta urządzenia dylatacyjnego 

i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do montażu dylatacji powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

– piłę mechaniczna, 

– młot pneumatyczny, 

– sprężarkę powietrza 200÷300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 

– piaskownice, 

– wiertarkę do wiercenia otworów na sworznie lub śruby, 

– pędzle do nakładania środka gruntującego, 

– mieszadło wolnoobrotowe do przygotowania zaprawy, 

– szpachle, grace do nakładania zaprawy, 

– sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

Urządzenia dylatacyjne powinny być przetransportowane na plac budowy przez 

producenta lub przez Wykonawcę robót związanych z montażem. Urządzenia lub ich 

elementy powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. 
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Urządzenia dylatacyjne mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, jednak 

w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie 

transportu i montażu powinno odbywać się za pomocą odpowiedniej belki trawersowej 

o długości równej co najmniej długości dylatacji. 

Na każdym urządzeniu dylatacyjnym należy umieścić etykietę zawierającą następujące 

dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 oznaczenie urządzenia dylatacyjnego, 

 nazwę obiektu, na którym ma być zamontowane urządzenie dylatacyjne, 

 informację, że wyrób uzyskał aprobatę techniczną IBDiM. 

Oznaczenie typu urządzenia dylatacyjnego powinno zawierać: 

 nazwę, 

 typ i liczbę modułów, liczbę oznaczającą nominalne przemieszczenie urządzenia, 

 numer aprobaty technicznej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projekt urządzenia dylatacyjnego i jego montażu 

5.2.1.  Zasady ogólne 

Urządzenie dylatacyjne powinno być wykonane dla ściśle określonego obiektu 

mostowego. Zamontowanie urządzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niż ten, dla którego 

zostało ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przeróbek 

bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne. 

Projekt urządzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem 

obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Projekt montażu urządzenia dylatacyjnego 

wykonuje Wykonawca na własny koszt, w uzgodnieniu z producentem urządzenia 

dylatacyjnego. 

5.2.2. Projekt urządzenia dylatacyjnego 

Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien być wykonywany dla ściśle określonego 

obiektu mostowego. Projekt urządzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta 

na podstawie rysunków konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawcę 

i obejmujących: 

 przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 

 rzędne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach 

w strefie dylatacji, 

 dane o rozwiązaniach konstrukcyjnych krawędzi przęsła i przyczółka w strefie 

dylatacji, 

 w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdnię. 
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Projekt urządzenia dylatacyjnego ma obejmować całą szerokość obiektu mostowego: 

jezdnię i płyty chodnikowe. Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien zawierać: 

 opis techniczny i technologiczny wykonania urządzenia dylatacyjnego, 

 przekrój podłużny i przekroje poprzeczne urządzenia, 

 rysunki szczegółowe elementów (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy 

w strefie jezdni i chodników, blachy osłonowe, blachy fartuchowe itp.), 

 kształt w planie wnęki dylatacyjnej oraz wymiary wnęki dylatacyjnej, 

 klasę betonu we wnęce dylatacyjnej, 

 plan rzędnych stabilizacji profili, 

 rozmieszczenie, kształt i średnice, klasę stali prętów kotwiących, w tym prętów 

wyprowadzonych z ustroju niosącego oraz szczegóły mocowania do ustroju 

niosącego, 

 sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych urządzenia 

dylatacyjnego, 

 szczegóły zakończenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni 

asfaltowej przy urządzeniu dylatacyjnym, 

 sposób odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej, 

 szczegóły urządzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojów jezdni 

i chodników. 

 

5.2.3. Projekt montażu urządzenia dylatacyjnego 

Projekt montażu urządzenia dylatacyjnego powinien określać: 

– sposób mocowania urządzenia w płycie ustroju niosącego i ściance przyczółka, 

– wymagania odnośnie montażu urządzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcją 

producenta, 

– kolejność robót montażowych, 

– sposób wykonania połączenia urządzenia dylatacyjnego z nawierzchnią – 

uszczelnienie styku. 

5.3. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych 

w niniejszej specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie wnęki dylatacyjnej, 

3. montaż urządzenia dylatacyjnego, 

4. zabetonowanie wnęki dylatacyjnej, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.5. Przygotowanie wnęki dylatacyjnej 

Wnęki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urządzenia dylatacyjnego powinny 

mieć kształt i wymiary zgodne z projektem urządzenia dylatacyjnego. 

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a także dodatkowe zbrojenie zakotwień powinny 

być zgodne z projektem urządzenia dylatacyjnego. Należy sprawdzić wystąpienie ewentualnej 

kolizji montowanego urządzenia z istniejącym zbrojeniem. 

Przygotowanie wnęk dylatacyjnych dla zamocowania urządzeń dylatacyjnych obejmuje 

następujące czynności: 

– deskowanie wnęki na urządzenie dylatacyjne, 

– ułożenie zbrojenia, w tym prętów kotwiących urządzenie dylatacyjne do płyty 

pomostu. Średnice prętów kotwiących i ich rozstaw określi producent urządzenia 

dylatacyjnego w projekcie urządzenia dylatacyjnego, 

– zabetonowanie końcowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby 

uzyskać przerwę dylatacyjną o szerokości określonej przez producenta urządzenia, 

– oczyszczenie wnęki dylatacyjnej przed przystąpieniem do montażu urządzenia 

dylatacyjnego. 

 

5.6. Montaż urządzenia dylatacyjnego 

5.6.1. Zakres i warunki wykonania robót 

Taśmę dylatacyjna należy montować do podłoża za pomocą łączników (sworzni, śrub, kotew) 

pozostałych po zdemontowanym urządzeniu lub w razie konieczności nawiercić otwory i 

wkleić nowe kotwy w ustrój niosącym. W przypadku mostów stalowych dopuszczalny jest 

montaż_ urządzeń dylatacyjnych przy pomocy połączeń spawanych oraz na śruby, przy 

zachowaniu zwykłych wymagań dotyczących montażu mostowych konstrukcji stalowych, 

które są przedmiotem odrębnej ST. Odcinki taśm należy łączyć na budowie w sposób 

określony przez producenta (np. przez wulkanizacje). Należy uszczelnić styk taśmy 

dylatacyjnej z podłożem za pomocą firmowego kitu oraz wypełnić otwory na kotwy w 

taśmach. Następnie należy ułożyć zaprawę przejściowa (uszczelniająca) miedzy taśma 

dylatacyjna i nawierzchnia. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacja projektowa. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Urządzenia dylatacyjne powinny być dostarczone przez producenta jako komplet gotowy 

do zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa na 

producencie. Protokoły kontroli materiałów i całego urządzenia oraz odbioru w wytwórni 

powinny być dostarczone na budowę łącznie z urządzeniem dylatacyjnym. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

c) sprawdzić cechy zewnętrzne urządzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego urządzenia należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez 

ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności 

urządzenia). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrola w czasie robót obejmuje: 

– wykonanie wnęk dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. Należy sprawdzić 

kształt i wymiary wnęki, czy powierzchnia wnęki jest należycie oczyszczona, 

rozstaw, średnice i oczyszczenie prętów kotwiących, 

– sprawdzenie jakości wykonania urządzenia dylatacyjnego na podstawie projektu 

urządzenia, aprobaty technicznej IBDiM i certyfikatu jakości producenta, należy 

zanotować temperaturę powietrza zmierzoną w czasie wbudowywania 

urządzenia dylatacyjnego, 

– wykonanie regulacji ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego – 

należy sprawdzić dokładność pionowego ustawienia urządzenia dylatacyjnego 

w stosunku do projektowanej niwelety płyty. Pomiary pionowego położenia 

urządzenia dylatacyjnego należy wykonać w co najmniej 6 punktach 

pomiarowych, usytuowanych również w liniach krawężników na skrajnych 

beleczkach jezdni z obu stron urządzenia dylatacyjnego. Błąd wysokościowego 

ustawienia urządzenia dylatacyjnego w żadnym punkcie nie może przekroczyć 

wartości ± 5 mm, 

– wykonanie regulacji ustawienia szerokości urządzenia dylatacyjnego 

i dostosowanie jej do temperatury montażu należy wykonać bezpośrednio przed 

zabetonowaniem zakotwień. Pomiary poziomego położenia urządzenia 

dylatacyjnego należy wykonać w co najmniej 3 punktach pomiarowych, 

usytuowanych w osi jezdni i linii krawężników. Maksymalna odległość osi, 

w których usytuowane są punkty pomiarowe nie powinna być większa niż 6 m. 

Błąd poziomego ustawienia rozwartości ustawienia urządzenia dylatacyjnego 

w żadnym punkcie nie powinien przekroczyć wartości ± 5 mm, 

– sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urządzenia dylatacyjnego na 

zgodność z projektem urządzenia dylatacyjnego, 

– sprawdzenie szczelności strefy dylatacyjnej. 

Badanie szczelności strefy dylatacyjnej należy przeprowadzić następująco: 

a) w strefie dylatacyjnej umieścić szczelne i szczelnie przylegające do podłoża 

otwarte naczynie o wysokości 0,12 m i o szerokości większej niż szerokość 

dylatacji o 0,30 m po każdej stronie dylatacji, 
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b) naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m, 

c) wodę utrzymać przez 24 h. 

Za pozytywny wynik próby należy uznać nieobniżenie się poziomu wody w naczyniu. 

W przypadku wystąpienia przecieków, należy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć 

usterki i ponownie wykonać próbę. 

Urządzenie dylatacyjne powinno spełniać warunek odporności na powtarzalne obciążenie 

dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) zamontowanego urządzenia dylatacyjnego 

o określonych parametrach. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.   

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 mb robót montażowych dylatacji obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- opracowanie Projektu montażu dylatacji, 

- zakup i transport materiałów, 

- przygotowanie elementów konstrukcji obiektu (ścianki zaplecznej i zakończenia 

płyty) do zamocowania przekrycia dylatacyjnego, 

- sprawdzenie kompletności urządzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaż 

próbny, 

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego mostu, 

- montaż elementów urządzenia dylatacyjnego, 

- wyregulowanie rozstawu elementów urządzenia do aktualnej temperatury, 

- wstępne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacją 

wysokościową, 

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew 

w ściance zaplecznej i zakończeniu płyty, 

- wykonanie uzupełnienia zabezpieczenia antykorozyjnego elementów dylatacji, 

- wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnią i izolacją, 

- montaż osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej, 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 
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10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzorcowa ocena czystości powierzchni. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 

podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 

usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą 

zanurzeniową. Wymagania i metody badań 

Instrukcja Producenta stosowania i montażu zastosowanego urządzenia dylatacyjnego 

wybranego typu - w języku polskim 

Aprobata techniczna 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia dotyczące doboru urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru 

opracowane przez IBDiM w 2007 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące montażu balustrad 

mostowych dla obiektów mostowych w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z Gostynia 

do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych 

balustrad na obiektach mostowych i obejmują: 

a) montaż poręczy z profili stalowych wraz z zamocowaniem słupków w kapach, 
b) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 

2041 z 2004 r.) 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.19.01.04 

 

 282  

2.2. Konstrukcja balustrady  

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z płaskowników wykonana wg Katalogu 

detali mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004. 

Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 

– 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 

– 1200 mm - przy ścieżkach rowerowych, 

– 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 

 

2.3. Materiały do wykonania balustrady 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i 

ST. 

2.3.1. Profile do wykonania balustrady 

Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to: 

– poręcz: płaskownik 100×12 mm, 

– słupki: płaskownik 100×12 mm (wysokość zależna od wysokości balustrady), 

– szczeblinki: płaskownik 50×10×958 mm, 

– element poziomy: płaskownik 50×10 mm, 

– elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunięcia.  

lub 

– profile zimnogięte lub walcowane zamknięte (zgodne z Dokumentacją Projektową), 

Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub równoważnej np. 

S235JR wg PN-EN 10025-2. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone 

promieniem 2 mm. 

2.3.2. Zakotwienie za pomocą kotew stalowych 

Elementy zakotwienia:  

a) Kotew: 

– blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej np. 

S235JR wg PN-EN 10025-2:2007,   

– pręty  12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-

1:1998, PN-ISO 6935-2:1998,. 

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o właściwościach wg tablicy 1. 

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne  

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny być przez producenta zabezpieczone 

antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. Elementy 

balustrad powinny być dodatkowo pokryte powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane 

ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość całkowita suchych 

powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

 
C3 

 
EP 

 
EP 

PUR 
AY 
PS 

 
160 ÷ 320 

gdzie: 
EP    - farby epoksydowe, 
PUR - farby poliuretanowe, 
AY   - farby akrylowe alifatyczne, 
PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

Kolorystyka poręczy powinna być zgodna z opracowaniem „Kolorystyka obiektów” 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, 

sprzętem do prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub 

natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej należy stosować mieszadło 

wolnoobrotowe. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu 

z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów 

konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu należy stężyć np. za pomocą prętów 

 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  

Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy 

zwracać uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte 

powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy 

zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. 

W trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi 

podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na 

drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane 

elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze, 

– montaż balustrady,  

– roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazań 

Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.4. Montaż balustrady 

5.4.1. Montaż balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew 

Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje 

czynności:  

1) w płycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, należy osadzić blachy z kotwami i tak 

zastabilizować, aby nie przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być 

osadzone 35 mm poniżej poziomu chodnika, 

2) należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny 

wyrównawcze, 

3) przyspawać słupki do blach z kotwami, 

4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 

5) wnęki na słupki balustrady należy wypełnić zaprawą niskoskurczową. 

Nawierzchnię epoksydową na chodniku należy wykonać po stwardnieniu zaprawy 

niskoskurczowej.  

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 

5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 

zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w wytwórni. Na placu 

budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po 

zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony 

antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 m 

więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej 

powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 
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5.4.2.2. Malowanie 

Elementy balustrady należy dodatkowo pokryć powłokami malarskimi. Powłoki cynkowe 

zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania przed malowaniem, powinny być jednak stosowane 

specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg 

tablicy 3). 

Czynności związane z malowaniem obejmują: 

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej 

powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można 

uzyskać: 

1) malując powierzchnię w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej 

wytwarzania, należy nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, 

grubość powłoki 50 ÷ 80 m, 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki 

malarskie na czystą uszorstnioną powierzchnię. 

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub 

amoniaku do lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego 

ścierniwa,  

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca 

się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 

mm z przewagą drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby 

nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten sposób 

powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych 

warunkach pogodowych (temperatura powyżej 100C i wilgotność poniżej 70%) i możliwie 

szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  

b) Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia 

zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki 

konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa 

zabrudzeniu i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej 

farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), 

powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym 
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ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). 

Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi 

środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

W wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego 

z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca 

powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby 

można było dokonywać poprawek na budowie.   

c) Nakładanie kolejnych powłok 

Kolejne powłoki malarskie należy wykonywać następująco: 

1) warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną 
powierzchnię – suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się 
nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawędzie 
powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, przeznaczonych 
do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. 
Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego 

primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek 
ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy należy 
chronić przy pomocy: 

– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed 

spawaniem, 

– papieru. 
 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez 
producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju 
farby    (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy 
farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie 
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie 
mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. 
Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie 
nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można 
nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi 
on zwykle 8 godz.). 

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 
pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. 
Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem 
międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce 
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy 
nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić 
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy 
uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak 
i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa 
nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy 
nawierzchniowej: 

– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia 

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego 

detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 
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– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną 

zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 

Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 

7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. 

Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym 

przez producenta, okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

Kolorystyka poręczy powinna być zgodna z opracowaniem „Kolorystyka obiektów” 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz 

kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność 

z wymaganiami ST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 

dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 

techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania 
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podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed 

wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne 

poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić 

parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za 

pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma 

obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.4. Kontrola montażu balustrady 

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 

– odchylenie słupka od pionu  0,5%, 

– odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni  0,5 cm, 

– odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a 

zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. 

6.5.2. Kontrola malowania 

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 

a. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń 

i zanieczyszczeń olejami i smarami. 

b. Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywać brak 

zatłuszczenia. 

c. Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy 

niż 3.  

d. Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien 

wynosić poniżej 15 mS/m. 

6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 

sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących 

warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu 

schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
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Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów 

należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro 

grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda 7B.  

Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po 

wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy 

stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 

z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: 

– po zagruntowaniu, 

– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, 

cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi 

pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, 

zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 

– przyczepność powłok, 

– twardość powłoki. 
 
a. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 

mocy 100 W z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się 

obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku 

szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji.  

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami 

powłoki, 

– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

– kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

– dużych spęcherzeń, 

– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

– spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 

fragmencie powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu 

powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc 

obserwacji (wg tablicy 4). 
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Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub osadzone 

w warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, których 

pow. nie przekracza 1cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające 

się jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 

kroplami farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 

pojedyncze kratery   

Zmarszczenia, spęcherzenia, skórka 

pomarań-czowa, spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarańczowa i 

spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna 

skórka pomarańczowa, 

niedopuszczalne spękania 

i spęcherzenia 

 
b. Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarów przy 

prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 

wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć 

wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od 

dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600m. Liczbę punktów pomiarowych 

należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. 

c. Sprawdzenie przyczepności powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 

powinna wynosić nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod 

należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który 

stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m (jeden metr) zmontowanej balustrady. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.   

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m balustrady obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

– oznakowanie miejsca robót, 

– zakup, transport i składowanie materiałów, 

– zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 

– montaż słupków balustrady do kotew lub osadzenie słupków we wnękach, 

– wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   

– wykonanie dylatacji balustrady, 

– wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 

– zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie 

przez pokrywami farbami, 

– wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 

zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i montażu 

– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

– oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy związane 

PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i metody badań 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 
Możliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody 
oznaczania olejów i smarów 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych 
w wodzie 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

PN-EN ISO 15184:2013E Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową (oryg.) 

Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu 

elementów urządzeń obcych dla obiektów mostowych w związku z budową ciągu pieszo – 

rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych 

elementów urządzeń obcych na obiektach inżynierskich i obejmują: 

 montaż rur osłonowych dla kabli średnicy 150 mm. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są:  

2.1. Wyposażenie dla urządzeń elektrycznych 

2.1.1. Rury. 

Rury osłonowe HDPE, PP lub inne średnicy 150 mm do przeprowadzenia kanalizacji 

kablowej wraz z wyposażeniem. 

3. Sprzęt  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji następujący 

sprzęt: 

 

 nożyce do cięcia lub piły do cięcia metalu 

 lekki żuraw samochodowy, 

 sprzęt do transportu pomocniczego. 
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Sprzęt stosowany do pomiarów punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.2. Montaż rur kanalizacji kablowej. 

Rury PEHD (PCV) kanalizacji kablowej ułożyć w deskowaniu gzymsów w trakcie montażu 

zbrojenia. Rury zastabilizować na czas betonowania kap z gzymsami. Po betonowaniu sprawdzić 

drożność rur. Rury są dla przeprowadzenia kabli teletechnicznych lub energetycznych. 

Na końcach mostu rury wprowadzić w grunt do studzienek kanalizacji kablowej. 

6. Kontrola jakości robót.  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

6.2. Kontrola montażu rur osłonowych polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i przebiegu rur przed betonowaniem elementów, 

- sprawdzeniu zamocowania (zastabilizowania) rur przed betonowaniem, 

- sprawdzeniu ciągłości rur. 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) zamontowanych rur ochronnych. 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.   

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m montażu rur ochronnych robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 transport niezbędnych materiałów do wykonania robót, 

 montaż rur z PEHD (PP, PCV) – kanalizacji dla kabli w deskowaniu kap w trakcie 

montażu zbrojenia, 

 sprawdzenie drożności rur po rozebraniu deskowania i wprowadzenie rur do 

studzienek, 

 usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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UMOCNIENIE SKARP I POWIERZCHNI POZIOMYCH 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

1. Wstęp  

   1.1. Przedmiot ST  

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące umocnienia 

skarp w związku z budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo – rowerowego z 

Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

 

   1.2. Zakres stosowania ST 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

   1.3. Zakres robót objętych ST  

  Roboty, których dotyczą Warunki, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie i odbiór umocnienia skarp kostką betonową wraz z ustawieniem 

obrzeża betonowego 8x30x100, umocnienia dna cieku płytami ażurowymi, umocnienia skarp 

materacem gabionowym o grubościach zgodnych z dokumentacją.  

 

   1.4. Określenia podstawowe  

O.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 

trwale w fazie produkcji. 

1.4.2.     Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

 ds

d
SI






 
Gdzie:

ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, w gramach 

na centymetr sześcienny, 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego, w gramach na centymetr 

sześcienny. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 

darnina w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. 
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1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1 Prefabrykowana kostka betonowa 

Należy stosować kostkę betonową zgodną z  PN-EN 1338 (K, B, D, H). Do wykonania 

umocnienie skarp i powierzchni poziomych kostką betonową w obrębie obiektu należy użyć 

kostek grubości 8cm, koloru szarego. Kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi 

przez producenta, oraz z dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów zawartymi w normie PN-EN 

1338 dla klasy K. 

Należy  stosować  materiały,  które  są  oznakowane  CE  lub  B,  dla  których  Wykonawca  

przedstawi deklarację  zgodności  z  Polską  Normą,  Normą  Zharmonizowaną,  aprobatą  

techniczną  wydaną  przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. .  

2.2 Materiały na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełniania spoin  

Należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 

spełniającego wymagania wg PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5, 

odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. 

Materiały do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spełniać minimalne 

wymagania:  

- cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,  

- piasek wg PN-EN 13242,  

- woda wg PN-EN 1008.  

2.3 Materac gabionowy 

Do budowy umocnień należy użyć materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o 

sześciokątnych oczkach i podwójnym splocie drutów (niedopuszczalne jest użycie siatki o 

pojedynczym splocie – ogrodzeniowej, lub siatki zgrzewanej o prostokątnych oczkach). Drut 

stalowy, z którego wykonano siatkę powinien być zabezpieczony przed korozją stopem 

cynkowoaluminiowym galfan (GALMAC). Materace powinny być łączone drutem o tym samym 

zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z którego wykonana jest siatka, lub zszywkami 

GALMAC o wytrzymałości 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu należy przedstawić Deklarację 

Zgodności z odpowiednią Aprobatą Techniczną Instytutu Techniki Budowlanej. Wymiary 
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materacy: 3x2x0,17 m (materace powinny posiadać przegrody poprzeczne co 1,0 m ) Wymiary 

oczka siatki 6 x 8 cm Grubość drutu Ø2,2 mm Powłoki antykorozyjne galfan (min. 240 g/m2 ).  

2.3.1 Kamień 

Do wypełnienia koszy i materacy należy użyć twardych, nie zwietrzałych i odpornych na 

działanie wody i mrozu kamieni. Mogą to być zarówno otoczaki, jak i kamień łamany. Minimalny 

wymiar pojedynczych kamieni nie może być mniejszy od wymiaru oczka siatki – czyli 60 mm. 

Największe używane kamienie nie powinny przekraczać 2,5 – krotnego wymiaru oczka siatki. 

Dla zachowania odpowiedniej elastyczności materaca, należy układać co najmniej dwa kamienie 

na grubości materaca. Kamień użyty do wypełnienia materacy powinien zostać zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. 

2.3.2 Geowłóknina 

Na styku materacy z gruntem należy ułożyć geowłókninę techniczną z polipropylenu o 

następujących parametrach: -wodoprzepuszczalność (przy obciążeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 -3 m/s 

- gramatura (w przypadku geowłókniny igłowanej) min. 200 g/m2 -wytrzymałość na rozciąganie 

min. 12,0 kN/m -wytrzymałość na przebicie (CBR) min. 2,0 kN -materiał powinien być odporny 

na działanie wszystkich naturalnie występujących w gruncie i wodzie związków alkalicznych, 

kwasów, oraz oleju i benzyny. 

2.4 Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, produkowane wg normy PN-EN 1340 w klasie 

odporności na warunki atmosferyczne  B, D (odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających), klasie wytrzymałości T (wytrzymałość na zginanie 5,0MPa)  

Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać deklarację 

zgodności. Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się 

-

EN 12390-8. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży:  

- na długości ±1% (nie mniej niż -4, nie więcej niż +10mm), 

- na szerokości i wysokości ±3% (nie mniej niż -3, nie więcej niż +5mm).  

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży:  

- wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm,  

- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) -   

niedopuszczalne.  

 Ława oporowa z betonu C12/15 powinna spełniać wymagania ST M.13.02.01. 
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3. Sprzęt  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji następujący 

sprzęt: 

- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

- wibratory samobieżne, 

- płyty ubijające,  

- zagęszczarki wibracyjne,  
­ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,  

­ wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

Montaż i łączenie materacy gabionowych można wykonywać ręcznie przy użyciu szczypiec, 

obcęgów i dźwigni (łomu) do zamykania wieka, lub w sposób zmechanizowany przy użyciu 

specjalnej zszywarki – ręcznej lub o napędzie pneumatycznym, zaciskającej prefabrykowane 

zszywki. Do napełniania materacy kamieniami można stosować ładowarki (dowożące 

jednocześnie kamień z placu składowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. 

Kamienie na widocznych powierzchniach materacy należy układać ręcznie. 

4. Transport  

Transport prefabrykowanych elementów może się odbywać po osiągnięciu przez beton 80% 

projektowej wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez inżyniera, 

chroniąc przed uszkodzeniami.  Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-

03/01. Prefabrykaty należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej środka 

transportu i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.  Elementy powinny być ułożone w 

warstwach rozdzielonych drewnianymi przekładkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem 

się, górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego.  

Prefabrykaty powinny być składowane na równym, suchym podłożu, z użyciem podkładek i 

przekładek.  

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  

- nazwę i adres producenta,  

- nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  

- datę pobrania próbek,  

- sposób pobrania próbek, - datę badań,  

- wyniki badań.  

Cement powinien być transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z 

wymaganiami normy BN 88/6731-08.  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.  

Materace należy transportować jako fabrycznie składane, łączone w pakiety po 

kilkadziesiąt sztuk o łącznej masie kilkuset kg. Drut do łączenia koszy transportowany jest w 
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kręgach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 szt. Powyższe elementy 

mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed 

uszkodzeniami. W szczególności dotyczy to powłok chroniących drut przed korozją. Kamień 

transportowany jest luzem. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.2 Umocnienie  stożków  i  skarp  prefabrykowanymi  elementami  betonowymi   

5.2.1. Podłoże  

Przed  przystąpieniem  do  układania  elementów  betonowych  należy  sprawdzić  stopień  

zagęszczenia gruntu  oraz  równość  powierzchni,  na  której  będzie  wykonywane umocnienie. 

Koryto pod umocnienie powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i 

zagęszczone do Is≥0,97 wg Proctora. Równość podłoża należy sprawdzać łatą 4-metrową – 

prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1 cm.   

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

Dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać  2 cm.   

 

5.2.2 Konstrukcja umocnienia  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu umocnienia obejmują:  

­ wykonanie obramowania umocnienia (z obrzeży),  

­ przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,  

­ ułożenie kostek z ubiciem,  

­ przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  

­ pielęgnację umocnienia   

  

5.2.3 Obramowanie umocnienia  

Obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania umocnienia z elementów 

betonowych. Przed  ich  ustawieniem,  pożądane  jest  ułożenie  pojedynczego  rzędu  elementów 

 w  celu  ustalenia szerokości umocnienia i prawidłowej lokalizacji obrzeży.  

Roboty  należy  rozpocząć  od  wytyczenia  linii  obrzeża.  Wymiary  wykopów  pod  umocnienie 

 powinny odpowiadać  wymiarom  obrzeża  w  planie.  Dno  wykopu  powinno  być  

wyprofilowane  i zagęszczone.  

Wskaźnik zagęszczenia ≥0,97. W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża o wymiarach 

30x8x100 cm  na  podsypce  (ławie)  z  piasku  o grubości  5  cm,  obsypując  zewnętrzną  ścianę  

obrzeży  gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna przekraczać  

1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 

pielęgnowane wodą.  

  

5.2.4. Podsypka pod umocnienie z elementów betonowych  
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Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1 cm.  

Podsypkę  cementowo-piaskową  przygotowuje  się  w  betoniarkach,  a  następnie  rozściela  się  

na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:  

­ współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

­ wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7  = 10 MPa R28  = 14 MPa.  

W  praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna  być  taka,  aby  po  ściśnięciu  podsypki  

w  dłoni podsypka  nie  rozsypywała  się  i  nie  było  na  dłoni  śladów  wody,  a  po  naciśnięciu  

palcami  podsypka rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana  

i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 

wibracyjnymi.  

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 

nawierzchni należy  ją  polać  wodą  w  takiej  ilości,  aby  woda  zwilżyła  całą  grubość  

podsypki.  Całkowite  ubicie umocnienia i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  

 5.2.5 Układanie umocnienia z betonowych drobnowymiarowych elementów i płyt otworowych  

Warstwa  umocnienia  z  elementów  betonowych  powinna  być  wykonana  z  elementów  

o  jednakowej grubości.  Zaleca  się  stosować  elementy  dostarczone  w  tej  samej  partii  

materiału,  w  której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru elementu. 

Elementy umocnienia układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po 

procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawać od 

3 mm do 10 mm powyżej powierzchni korytek ściekowych (ścieków).  

Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy obrzeżach można używać  elementy wykończeniowe  

w postaci tzw. połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i  odpowiednio  

fazowane.  W  przypadku potrzeby  kształtek  o  nietypowych  wymiarach,  wolną  przestrzeń  

uzupełnia  się  elementami  ciętymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 

(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).  

Dzienną  działkę  roboczą  umocnienia  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  

zakończyć prowizorycznie  około  półmetrowym  pasem  umocnienia  na  podsypce  piaskowej  w 

 celu  wytworzenia oporu  dla  ubicia  umocnienia  ułożonego  na  stałe.  Przed dalszym 

wznowieniem robót, prowizorycznie ułożone umocnienie na podsypce piaskowej należy rozebrać 

i usunąć wraz z podsypką.  

  

Ubicie  umocnienia  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  

osłoną  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na całe.  

  

Szerokość spoin pomiędzy elementami betonowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po 

ułożeniu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Przed  

przystąpieniem  do  wypełniania  spoin  elementy  betonowe  powinny  być  oczyszczone  

i  dobrze zwilżone  wodą.  Po  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  umocnienie  
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należy  starannie oczyścić. Należy zwracać uwagę, aby zaprawa nie dostała się do otworach  

w płytach otworowych.  

  

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą  

cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 

od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać  ją  w  stanie  wilgotnym  przez  7  do  10  dni.  Po  upływie  od  2 

 tygodni  (przy  temperaturze średniej  otoczenia  nie  niższej  niż  15 °C)  do  3  tygodni  (w  

porze  chłodniejszej)  umocnienie  należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.  

 

5.3. Montaż i wbudowanie materacy. 

 Montaż koszy i materacy należy przeprowadzić wg. następującego schematu: -rozłożyć i 

rozciągnąć każdy materac na twardej, płaskiej powierzchni -zagiąć i podnieść do pionu boki 

materaca i przegrody wewnętrzne, tak aby uzyskać regularny prostopadłościan o wymaganej 

wysokości, -połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem (zaciągając 

naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w ilości 

podanej przez producenta, -materac ułożyć w miejscu wbudowania na odpowiednio 

przygotowanym podłożu i połączyć z materacami sąsiednimi, zszywając wszystkie stykające się 

krawędzie, 46 -materace napełnić dokładnie kamieniami, tak aby nie pozostały pustki i aby na 

jego grubości ułożone były min. 2 kamienie. -przyłożyć wieko materaca lub siatkę rozwijaną z 

rolki i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych z którymi wieko się styka 

(boki i przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka należy wykonać drutem lub zszywkami w 

sposób podany wcześniej Szczegóły montażu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta, 

oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.  

6. Kontrola jakości robót.  

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje  właściwości użytkowych, aprobaty 

techniczne, ew. badania  materiałów  wykonane  przez  dostawców  itp.),  . 

- potwierdzające  zgodność  materiałów  z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,  
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone  w pkt 2 lub przez Inżyniera (raz na etapie zatwierdzenia materiałów) 
- sprawdzenie cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych. Sprawdzenie kształtu i 

wymiarów płyt  otworowych  i  elementów  betonowych  drobnowymiarowych  wg  
odpowiedniej  normy.  

Przed przystąpieniem do umocnienia skarp należy sprawdzić równość skarpy i stopień 

zagęszczenia, zgodnie z WWiORB M-11.01.04.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Kontrola umocnienia drobnowymiarowymi elementami betonowymi i 

płytami otworowymi   
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6.3.1. Ustawienie obrzeża  

Tolerancje dla ustawienia obrzeży:   

–  odchylenie linii obrzeży w planie - max. odchylenie może wynieść 1%,  

–  odchylenie niwelety - max. 1%,  

–  równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową 1 cm ,  

–  dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 2 m).  

  

6.2.2. Wykonanie podsypki  

Podsypka powinna spełniać wymagania podane w pkt. 5.2.4.  

Grubość podsypki mierzona w 10 punktach dziennej działki roboczej nie powinna się różnić od  

projektowanej o więcej niż 1 cm.  

  

6.2.3. Wykonanie umocnienia z drobnowymiarowych elementów betonowych i płyt otworowych  

–  Rzędne wysokościowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawędziach oraz we 

wszystkich punktach charakterystycznych nie powinny się różnić od projektowanych o +1 cm, 

-2 cm,  

–  Nierówności w profilu podłużnym mierzone łatą czterometrową nie powinny przekraczać 8 

mm  

– Spadki  umocnienia  sprawdzone  metodą  niwelacji  nie  powinny  różnić  się  od  

projektowanych  o więcej niż 0,3%  

–  Szerokość umocnienia nie powinna różnić się od projektowanej o więcej niż  2 cm  

–  Szerokość i głębokość wypełnienia spoin należy sprawdzać w 20 punktach działki 

roboczej przez oględziny  i wykruszenie  materiału  na  długości  10  cm  –  spoiny  powinny  być 

 wypełnione  na  pełna głębokość 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego 

umocnienia. 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.   

9. Podstawa płatności  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni umocnienia 

według dokonanego obmiaru i odbioru. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.20.01.05. 

 

 

 

 

 
309  

 

 

 

 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- roboty przygotowawcze,  

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża, 

- wykonanie i zagęszczenie podsypki, 

- wykonanie umocnienia, 

- wypełnienie styków zaprawą cementową, 

- pielęgnację powierzchni umocnienia, 

- ułożenie geowłókniny, 

- montaż i zabudowanie materacy w miejsce przeznaczenia, 

- uporządkowanie miejsca pracy, 

- odpady i materiały pomocnicze, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. Przepisy związane 

10.1    Warunki Wykonania (ST) 

  

1. DM.00.00.00 

2. M.13.01.00 

3. M.13.02.01 

10.2    Normy  

4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

 

5. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

 

6. PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

8.     PN-EN 197-1:2012 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

  zgodności dotyczące cementów powszechnego  

  użytku 

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale – próba rozciągania – Metoda badania w temperaturze 

otoczenia. 

PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu – Powłoki z metali nieżelaznych na drucie 

stalowym – Część 2:Powłoki z cynku lub stopu cynku.  

PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu 

PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia -- Siatka z drutu stalowego o 

oczkach sześciokątnych przeznaczona do celów technicznych 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych dla 

obiektów mostowych w związku z budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu 

pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów budowanych obiektów mostowych 

i obejmują: 

 oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podpór i ustroju nośnego pod 

zabezpieczenie antykorozyjne, 

 powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiałem powłokowym 

cienkowarstwowym - powierzchni betonu podpór i ustroju nośnego - 

gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie. 

 pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnią powłoką w kolorystyce zgodnej 

z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na 

działanie środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu 

środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji. 

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania 

dwutlenku węgla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego 

uszkodzenia, powoduje jednakże redukcję pH betonu, przez co następuje jego 

zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, 

a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu 

skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni 

konstrukcji służący za wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia 

poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy 

podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne 

z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego 

zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu prac. 

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają 

się kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, 

w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, 

wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 
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1.4.5. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

1.4.6. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.7. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które 

po wniknięciu w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy 

fizyczne i chemiczne, wyróżnia się tu: 

− hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - 

wyroby ciekłe, penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 

− impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, 

tworzące materiał stały. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 

2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, jeżeli jest  

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,  

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 

zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, 

poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 

antykorozyjnego betonu będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający 

wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na gzymsach należy zastosować powłoki o zwiększonej zdolności krycia zarysowań do 

0,3 mm. 
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Inżynier ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 

betonu. Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju materiału  i koloru należy do Inżyniera. 

Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 

Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 

(atest) potwierdzające cechy materiałów. 

Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej lub wyprawy 

 redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość  2%) 

 przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary 

wodnej, 

 zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór 

dyfuzji dla CO2  50 m równoważnej warstwy powietrza), 

 zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 

 nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

Ogólne wymagania dla powłoki lub wyprawy: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Nasiąkliwość %  2% Procedura IBDiM 

PO-4 

2 Grubość warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równoważny oporowi 

dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O  4 Procedura ITB 

LO-2 

3 Grubość warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równoważny oporowi 

dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 

węgla 

m SDCO2  50 Procedura ITB 

LO-6 

4 Stan powłoki po 150 cyklach 

zamarzania i odmrażania w wodzie i 

soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 

PO-2 

 

2.2.1. Materiały typu malarskiego – nie przenoszące zarysowań 

Należy zastosować powłokę malarską o grubości do 0,3 mm, jedno lub wielowarstwową. 

Dla powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenoszącej zarysowań: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 

MPa Rśr ≥ 0,8 

Rmin = 0,5 

PN EN ISO 

4624:2004 

2 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 

mrozoodporności 

MPa Rśr ≥  0,6 PN EN ISO 

4624:2004 

3 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

4 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 

 

2.2.2. Materiały typu malarskiego lub typu PCC z minimalną zdolnością pokrywania 

zarysowań 

Należy zastosować powłokę malarską (np. dyspersje polimerowe) o grubości powyżej 

0,3 mm, jedno lub wielowarstwową lub typu PCC o grubości ≥1,0 mm. Dla powłok 

wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 
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Wymagania dla powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 

MPa Rśr ≥ 1,0 

Rmin = 0,6 

PN EN ISO 

4624:2004 

2 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 

mrozoodporności 

MPa Rśr ≥  0,8 PN EN ISO 

4624:2004 

3 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

4 Odporność na powstawanie rys - odporność na 

wystąpienie rys 

podłoża do 0,15 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

5 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 

 

2.2.3. Materiały typu PCC – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antyko-

rozyjnego betonu będzie preparat  typu PCC lub inny. Zastosowany system winien się składać 

z dwóch warstw i przenosić zarysowania do 0,3 mm. 

Należy zastosować materiał o wysokiej zdolności przenoszenia zarysowań, powłokę 

tiksotropową, grubowarstwową o grubości minimum 1000 µm (1,0 mm) 

Wymagania dla elastycznej powłoki przenoszącej zarysowania: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 

MPa Rśr ≥ 1,3 

Rmin = 0,8 

PN EN ISO 

4624:2004 

2 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 

mrozoodporności 

MPa Rśr = 1,0 PN EN ISO 

4624:2004 

3 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 

4 Odporność na powstawanie rys - odporność na 

wystąpienie rys 

podłoża do 0,3 mm 

Procedura ITB 

nr 211 

5 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 

 

2.2.4. Powłoki koloryzujące 

Do wykonania ostatniej warstwy należy zastosować powłoki kolorowe wg wzornika 

kolorów RAL - o barwie i charakterystyce zgodnej z wymaganiami podanymi 

w Dokumentacji Projektowej. 

2.3. Wymagania formalne 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżyniera numer partii 

towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  

powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

 sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 

betonu ze sprężarkami  

 sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod 

wysokim ciśnieniem (60÷100 MPa) 

 sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 
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 pistolety natryskowe ze sprężarkami  

Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 

byś zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach 

zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 

Transport i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat 

wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 

wykonywane być może tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie 

i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 

betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być 

odpowiednim świadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego, 

3. nałożenie powłoki, 

4. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 

rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do 

prowadzenia robót. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej, w stosunku do osób kierujących robotami 

wymagane są: 

– uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 

technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 
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– znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem 

szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania 

materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie 

napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania 

materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych 

dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.5. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności 

przedstawiciela Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.  

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

– określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

– ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

– ocenę efektów wykonania robót. 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, 

należy wykonać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, 

beleczkach 4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie 

z normą PN-EN 1015-11:2001 . Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie 

z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.  

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie 

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne 

z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi 

w protokole ustaleń materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od 

przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia 

powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza 

kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym 

określonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni 

referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie 

robót, powinny zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, 

a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują 

ustaleń technologicznych. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach 
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Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według 

załączonych wzorów, w której zamieszcza m.in.: 

– dane o obiekcie, 

– informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

– dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

– informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

– wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.7. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące 

warunki: 

– jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być 

prowadzone w temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych 

+8°C) i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej 

nie wyższej niż 80%. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych 

pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 

temperaturach), 

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego 

wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 

wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać 

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach 

technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy 

każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca 

powinien sporządzić protokół. 

5.8. Przygotowanie podłoża 

5.8.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga 

specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla 

trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu 

zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być 

jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, 

a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych 

części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. 

W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi wytrzymałość podłoża należy 

zwrócić uwagę na stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć 

odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół.. 
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5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, 

które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć 

mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie 

oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). 

Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy 

zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze 

polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych 

materiałów naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy 

wyrównać szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami 

podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej 

betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy występujące w podłożu betonowym 

powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości 

równej lub większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o 

stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować 

substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, 

a wykonaniem powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. 

betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy 

przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 

przygotowane podłoże powinno mieć: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo 

zbudowanych obiektów   nie mniejszą niż wynikającą z przyjętej klasy betonu, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo 

przygotowanego podłoża betonowego: 

o wartość średnią  1,5 MPa, 

o wartość minimalną 1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu 

na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba 

oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

– podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. 

W przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak 

aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli 

producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoże powierzchnia 

betonu powinna być matowo-wilgotna,   

– temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi być 

wyższa o 3°K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje 

inne wymagania, 
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– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia 

piaskiem nie przekraczającą 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

o Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce 

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 

(w zależności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym 

krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do 

wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było 

maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę 

koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników 

obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni 

betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego 

powierzchni. Szorstkość należy określić ze wzoru: s = 40 V/ d2 (mm), gdzie:  

V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” należy 

podawać z dokładnością do 0,1 mm, 

– podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, 

olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się 

wizualnie, 

– podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 

powinny przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą 

o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości 

podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą 

o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.  

 

5.9. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału 

z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności 

do stosowania. Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału 

gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy 

przygotować do aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane 

w formie gotowej do użycia. W przypadku stosowania farb należy: 

− otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, 

a następnie ocenić jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha 

należy go możliwie dokładnie odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie 

potrzeby przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 m, 

− sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał 

zawierający twardy osad nie nadaje się do stosowania, 

− gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby 

ujednorodnić farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas 

przygotowywania farby należy w miarę możliwości unikać jej napowietrzenia; 

przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

− w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest 

wymieszanie ich bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał 

powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza. 
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b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich 

proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne 

wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 

3÷4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien 

stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 

Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku 

niektórych materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) należy 

przygotowywać zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim 

przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po 

połączeniu składników należy je mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 

3÷4 min, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. 

5.10. Nakładanie powłok 

5.10.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 

należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 

producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów 

i opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 

antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić 

nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania 

i wilgotności podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie 

zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość 

wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 

14 dniach dojrzewania betonu. 

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić 

uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża 

określoną w pkcie 5.8.3.  

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można 

stosować metody nakładania: 

− metodę polewania powierzchni, 

− malowanie pędzlem, 

− malowanie wałkiem, 

− malowanie natryskiem pneumatycznym, 

− natryskiem hydrodynamicznym, 

− metodę tynkarską.  

Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym 

po wyborze konkretnego materiału i ewentualnie w ST. Jeżeli producent materiału nie podaje 

inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw należy 

stosować się do zasad i ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  
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5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. 

Przeznaczoną do zabezpieczenia powierzchnię betonową należy obficie polać impregnatem. 

Przy szybkim wnikaniu materiału w głąb betonu czynność tę należy powtórzyć aż do 

całkowitego nasycenia podłoża. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych 

i niektórych rodzajów wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

− stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

− ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez 

rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez 

przerw i zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na 

całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni 

pionowych należy: 

− prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo 

zwiększając nacisk, 

− nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie 

nachodziły na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch 

pędzla, 

− po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą 

warstwę malując powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te 

należy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony 

materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

− ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - 

od góry do dołu, 

− w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu 

do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku 

stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   

stawiania wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów 

wypraw. Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że 

(w przeciwieństwie do pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego 

w pory i drobne nierówności podłoża betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na 

przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności 

całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego 

pojemnika z zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału 

malarskiego. Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie 

zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym 
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kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. 

Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym 

i poziomym. W praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka 

w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod 

wpływem strumienia sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania 

impregnacji, powłok ochronnych i niektórych wypraw. 

Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym 

należy spełnić następujące warunki wstępne: 

− właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych 

warunkach wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do 

powierzchniowej ochrony betonu, 

− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia 

i sprężarki, 

− przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, 

jeżeli stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu 

materiału malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz 

szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących 

zasad: 

− odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 

0,15-0,2 m (chyba że producent materiału zaleca inaczej), 

− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do 

malowanej powierzchni, 

− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

− pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą 

materiałem malarskim powierzchnię betonu, 

− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do 

dołu, 

− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 

50%, 

− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie 

zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory 

i nierówności podłoża betonowego. 

 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego 

następuje w wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. 

Metodę tę stosuje się przede wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, 

które są przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić 

materiałów malarskich z wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona 

w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości 
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roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. 

Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia 

możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża 

betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych 

z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed 

intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem 

temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez 

producenta materiału w kartach technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane 

w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach 

w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać 

ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie 

może powodować skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie 

wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany 

jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren 

przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych 

metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 

Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę 

powierzchniową betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 

powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 

atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 

materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, 

aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji 

technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje 

zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę 

techniczną materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 

materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego 

wygląd i klarowność, a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie 

z PN-EN ISO 1513:2010. Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony 

protokół. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań 

podłoża, które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania 

podłoża zostanie sporządzony protokół. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 

mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 

zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 

warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub 

wyprawy wg wymagań podanych w tablicy 1. 
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Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa 
jednolita na całej powierzchni, 

zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość 
niedopuszczalna - w przypadku 

gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów 

wypełniających pory 

Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających 

pory obejmuje kontrolę: 

a) szczelności impregnowanego podłoża, 

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje się w sposób podany 

w dalszym ciągu: 

– na każdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni należy wykonać test 

sprawdzający szczelność impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach 

zabezpieczonej powierzchni należy przykleić szklane rurki o średnicy 

70±10 mm i wysokości 60 ±5 mm. Rurki należy przykleić klejem 

epoksydowym. Połączenie rurki z powierzchnią betonową powinno być 

szczelne. Następnie rurki napełnia się wodą do wysokości 5 cm i przykrywa 

płytkami szklanymi. Badanie to prowadzi się przez 24 h. Oceną skuteczności 

impregnacji jest porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu (w tych 

samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć 

się o min. 30%,  

– na każdych 50 m2 impregnowanej powierzchni należy wykonać badanie betonu 

na odrywanie metodą „pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie 

betonu na głębokość 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceną 

skuteczności impregnacji jest porównanie wytrzymałości na odrywanie betonu 

przed impregnacją i po impregnacji (przy tej samej głębokości nacięcia). Próby 

na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny być przeprowadzane 

w miejscach oddalonych od siebie nie więcej niż 30 cm. Wzmocnienie podłoża 

betonowego określane wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie 

mniej niż 20%. 
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6.5.2.3. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy 

przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g 

w wybranych przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki 

do podłoża przy ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego 

wycinka powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego 

o średnicy  50 mm zgodnie z normą PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla 

metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 

o świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 

o po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy 

i klej-powłoka powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: 

beton-powłoka.  

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej niż 

5 oznaczeń dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. 

Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki lub wyprawy podane 

w pkcie 2.4. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości 

podanych w pkcie 2.4 wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, 

w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy 

pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 

wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej 

określonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to można 

uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Istotny jest 

również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny 

należy przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub 

adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju 

ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

 

6.5.2.4. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub 

nieniszczącymi wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 

25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można 

mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża 

betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej 

określonej w aprobacie technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość 

minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy 

w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to 

należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być 

zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 

6.5.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na żądanie Inżyniera kontrola 

może objąć również badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat 

technicznych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.20.01.08. 

 

 329  

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 

które były stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując 

wymagania technologiczne odnośnie ich stosowania. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej 

antykorozyjnie. 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

 stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,  

 oceny wizualnej, 

 pomiaru grubości, 

 pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.   

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 zabezpieczenia powierzchni betonowej 

obejmuje: 

 zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

 oczyszczenie podłoża, 

 przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 

 przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 

zabezpieczenia betonu, 

 montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych, 

 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

 impregnowanie podłoża, 

 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 

 pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnią powłoką w kolorze zgodnym 

z opracowaniem „Kolorystyka obiektów”  

 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  
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10. Przepisy związane 

PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 11: Określenie 

wytrzymałości na zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 

PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Metody badań -- Pomiar przyczepności przez odrywanie 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności. 

PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 11: Określenie 

wytrzymałości na zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 

Procedura IBDiM Nr 

PB-TM-X5 

 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania 

 

Procedura ITB  

LO-4 

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki 

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie 

z tworzyw sztucznych i papy 

 

Procedura IBDiM 

TM-X3 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą 

„pull-off” 

 

Procedura ITB  

nr 211 

Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych 

oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw 

plastycznych 

 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych dla 

obiektów mostowych w związku z budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu 

pieszo – rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty omówione w mniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie odwodnienia wykopów na czas budowy fundamentu żelbetowego 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Brak 

3. Sprzęt 

Pompa zatapialna, pompa przeponowa lub inna zapewniająca właściwe wykonanie robót i 

zaakceptowana przez Inżyniera. 

4. Transport 

Brak 

5. Wykonanie robót 

Odwodnienie należy realizować w trakcie wykonywania wykopu pod ławę fundamentową 

żelbetową. Wodę należy wypompować do poziomu poniżej dna wykopu.. 

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości obejmuje sprawdzenie: - posadowienia sytuacyjnego i wysokościowego 

fundamentu - równości i stateczności dna wykopu, - poziomu wody gruntowej.. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 h pracy pompy 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Po oględzinach zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST dokonuje się odbioru odwodnienia 

fundamentu, fakt odbioru należy odnotować w dzienniku budowy.   

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie pompy oraz pompowanie wody. 

10. Przepisy związane 

Brak 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące umocnieniem 

brzegów cieku faszyną w związku z budową obiektu mostowego w związku z budową ciągu pieszo 

– rowerowego z Gostynia do Kunowa – obiekt mostowy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegów rzek i potoków pod obiektami mostowymi faszyną 

i elementami kamiennymi i obejmuje: umocnienie podnóża skarp cieku kiszką faszynową 

podwójną średnicy 20 cm, 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.  

1.4.2. Kiszka faszynowa – elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio 

ułożonej wzdłuż osi kiszki oraz usztywnionej przez powiązanie drutem stalowym.  

1.4.3. Faszynada – warstwy faszyny, połączone ze sobą kiszkami przybitymi kołkami 

faszynowymi i przesypane gruntem.  

1.4.4. Ziemia urodzajna – roślinna ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom 

prawidłowy rozwój.  

1.4.5. Moletowanie – proces umożliwiający dogęszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 

przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

 1.4.6. Hydrosiew – proces obejmujący nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, 

środków użyźniających, wypełniaczy, hydrożelu, stymulantów wzrostu i substancji klejących w 

celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.  

1.4.7. Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 1.5. Ogólne wymagania 

dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera.  

2. Materiały  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są:  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
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Materiały stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać 

wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstępstwa 

należy uzgodnić z Zamawiającym. 

2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Faszyna Należy stosować faszynę wiklinową spełniającą wymagania BN-69/8952-30 

[6]. Faszyna może być pozyskana z wierzby wiciowej białej, iwy migdałowej, purpurowej, 

ostrolistnej lub innej, jeśli zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. Grubość faszyny wiklinowej 

w odziomku nie powinna przekraczać 3 cm. Pędy faszyny wiklinowej stosowane do robót 

wodnomelioracyjnych powinny mieć długość co najmniej 3,0 m, a do robót wodno-śródlądowych 

1,5 m. Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza się: zapleśnienie do 30% (jeżeli 

faszyna przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzące do rdzenia, 

rozwarstwienie podeszwy pędu, nieprawidłowości ścięcia podeszwy pędu. Niedopuszczalną wadą 

jest przeschnięcie pędów do stanu kruchości. 

2.2.2. Kołki faszynowe Do wykonania wyściółki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych 

należy stosować kołki spełniające wymagania BN-78/92224/04 [7]. Można stosować kołki 

wegetatywne (kołek wierzbowy zdolny do zakorzenienia się i wzrostu) oraz kołki zwykłe. Kołki 

wegetatywne powinny być wykonane z drewna wierzby żywej w korze. Kołki zwykłe mogą być 

wykonane z drewna iglastego lub liściastego z wyjątkiem osiki, kruszyny i topoli. Wymiary 

kołków faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1. 

 
Drewno na paliki nie powinno zawierać suchych sęków. Dopuszcza się sęki wrośnięte w 

odległościach nie mniejszych niż 25 cm. Nie dopuszcza się kołków wykonanych z drewna 

spróchniałego, zbutwiałego, porażonego szkodnikami, spleśniałego. 

2.2.3. Kiszki faszynowe Zastosowane kiszki faszynowe powinny spełniać wymaganie podane 

w BN-69/8952-27 [8]. Należy stosować kiszki faszynowe wykonane ze świeżej wikliny 

powiązanej odpowiednio drutem. Średnica kiszek powinna być zgodna z ST i dokumentacją 

projektową i powinna wynosić 0 cm. Długość kiszek może wynosić od 5 do 20 m i więcej, 

zależnie od tego czy kiszka będzie transportowana czy też wykonana i wbudowana na miejscu. 

Kiszka powinna mieć 3 wiązania na 1 m drutem wypalonym o średnicy 1,8÷2,2 mm i jednakową 

średnicę na całej długości. 
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3. Sprzęt  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować 

sprzętem: koparka min. 0,6 m3 , wywrotka, ładowarka, ubijaki o ręcznym prowadzeniu, drobny 

sprzęt (łopaty, miotły, łomy, szufle). Układanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowych kołkami 

powinno być wykonywane ręcznie. 

4. Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1], pkt 4. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków 

transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 

przewożonych materiałów. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszającymi się po drogach publicznych oraz 

dojazdach do terenu budowy. Partia faszyny powinna być zmagazynowana w stertach w terminie 

do 4 tygodni od daty odbioru. Sterty należy ustawić na równym terenie. Kubatura sterty nie 

powinna przekraczać 2000 m3 . Faszyna w stercie powinna być ustawiona pionowo; wiązki 

ustawione wierzchołkami ku górze nie mogą się ze sobą krzyżować. Wolna przestrzeń między 

stertami powinna wynosić nie mniej niż 20 m.. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wykonanie faszynady Na płyciznach faszynadę wykonuje się sposobem ściółkowym. W 

wykonanym wykopie należy rozścielać faszynę wg pktu 2.2.1 zaczynając od góry, kierując 

odziomki faszyny do dołu pod kątem 45°. Końce odziomków należy kierować w górę rzeki. 

Faszynę w warstwach należy układać postępując w górę rzeki tak, aby wierzchołki układanej 

faszyny pokrywały odziomki faszyny już ułożonej. Po ułożeniu warstwy faszyny grubości 20÷25 

cm należy przybić kiszki faszynowe gr. 15 cm (wykonane zgodnie z pktem 2.2.3) w rozstawie co 

1 m równolegle do dolnej krawędzi skarpy. Na skraju należy umieścić dwie kiszki, jedna przy 

drugiej, wewnątrz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe należy mocować kołkami faszynowymi 

(wg pktu 2.2.2) w odstępach co 33 cm pomiędzy przewiązaniami kiszki drutem stalowym. Kołki 

po wbiciu powinny wystawać 10÷15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek należy wykonać 

zasypkę przestrzeni między kiszkami materiałem miejscowym do wysokości skrajnych kiszek. Po 

lekkim zagęszczeniu zasypki należy wykonywać kolejną warstwę faszyny, do osiągnięcia 

założonej w dokumentacji projektowej wysokości budowli regulacyjnej. 

Repery powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych i kwasoodpornych. Oznaczenie 

i położenie każdego punktu kontrolowanego powinno być szczegółowo opisane (opis 

topograficzny), tak, aby w każdej chwili można było punkty  te odszukać. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH M.20.01.15. 

 
 348  

W wodzie głębszej, w części podwodnej, faszynadę wykonuje się sposobem wyrzutowym. 

Wyrzutkę, czyli pakunki faszynowe, należy układać wachlarzowo w kierunku od brzegu ku 

wodzie, z początku pływające, a potem zatapiane przez obciążenie zasypką i przez kolejne 

wachlarze. 

6. Kontrola jakości robót.  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w 

SST D-M.00.00.00.  

6.1. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa: pogłębienie i przygotowanie 

podłoża umocnienie brzegów rzeki wyrównanie powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do 

umocnienia - wymagany wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0.97. równość i jakość 

wykonanego umocnienia skarp. Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją 

Projektową i SST.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 

powinien: uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykonać własne badania właściwości 

materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Kontrola wykonania robót  

6.3.1. Faszynada Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robót na zgodność z 

dokumentacją projektową i pktem 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia dla rzędnych 

faszynady wynoszą ±10 cm. Dopuszczalne odchyłki dla odległości między kołkami wynoszą ±5 

cm. Dopuszczalne odchyłki dla rzędnych górnych powierzchni kołków wynoszą ±5 cm. Kołki 

powinny być wbite pionowo, 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanego umocnienia cieku kiszką faszynową  

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne.   

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m umocnienia obejmuje: 

 wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,  

 dostarczenie wyrobów i sprzętu niezbędnych do wykonania robót,  

 oczyszczenie terenu ze starych umocnień brzegów, drzew i krzewów,  
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 uporządkowanie i wyrównanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta 

rzeki,  

 wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robót ziemnych, 

wykonanie umocnienia kiszką faszynową wg pkt 5.2. ww. ST. 

10. Przepisy związane 

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

2. PN-EN 13383- 1:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych - Część 1: Wymagania  

3. PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymałości na 

ściskanie 

 4. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa  

5. BN-78/92224/04 Faszyna i kołki faszynowe 

 6. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa 

 7. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


