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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych, ktore zostang wykonane w zwigzku z
budowa ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych SST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktoéw wysokos$ciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny
D.05.04.01 Nawierzchnie syntetyczne
D.05.03.05/bNawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

M.11.01.02
M.11.01.04
M.11.07.01
M.12.01.02
M.13.01.01
M.13.01.04
M.13.01.05
M.13.02.02
M.14.01.10
M.14.02.01
M.14.02.02
M.15.01.03
M.16.01.01
M.17.01.02
M.18.01.02
M.19.01.04
M.20.01.04
M.20.01.05
M.20.01.08

Wykopy pod tawy

Zasypanie wykopow

Scianka szczelna stalowa

Stal zbrojeniowa

Beton konstrukcyjny — fundamenty

Beton konstrukcyjny — podpory

Beton konstrukcyjny — elementy o grubosci <60cm
Beton niekonstrukcyjny bez deskowania
Konstrukcje stalowe

Antykorozyjne zabezpieczenie powtokami malarskimi
Natryskiwanie cieplne powlok cynkowych

Izolacja bitumiczna na zimno

Whpusty

Lozyska elastomerowe

Blokowe urzadzenia dylatacyjne

Porecze na obiektach mostowych

Instalacja urzadzen obcych

Umocnienie skarp

Powiedzeniowe zabezpieczenie betonu
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M.
M.
M.

20.01.15 Punkty pomiarowo — kontrolne
20.02.02 Pompowanie wody
20.02.20 Umocnienie brzegoéw cieku faszyng

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos$é
techniczno-uzytkowsa (drogg) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidzia-
na do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
I innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do Sprawowania
nadzoru nad Robotami i do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji Inwe-
stycji.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potacze-
nia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wy-
liczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlega-
Jja potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakos$ci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumenta-
cja Projektows i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudo-
wa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudo-
wy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorma czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancja-
mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmo-
wac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych ludzi i $ro-
dowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektoweyj.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-
chu kotowego, pieszego.

Dlugo$¢ mostu - odleglto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$§¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpie¢tosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuzne;,
obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w §wietle pore-
czy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch ko-
towy od ruchu pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.38. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Slepy Kosztorys - wykaz Roboét z podaniem ich iloici (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywa-
nych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot
zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za przekazany plac budowy do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

(1) Projekt budowlany budowy $ciezki rowerowej przy drodze wojewddzkiej nr 434 Poraj
— Krajewice —etap Il

—Projekt branzy mostoweyj,

—Przedmiar robot
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje: harmonogram robot zwigzanych z budowa
ktadki; projekt zabezpieczenia osnowy geodezyjnej, projekt zabezpieczenia cieku przed
zanieczyszczeniem, projekt zabezpieczenia wykopu S$ciankami szczelnymi, geodezyjna
dokumentacje powykonawczg; koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i
Wymagan Ogodlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00, dostarczenie 1
demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac budowy (Swiatet ostrzegaw-
czych, zapér, ogrodzen, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpieczen placu budowy i tablic
informacyjnych; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja objazdow (przejazdéw) i organiza-
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cja ruchu; tablic informacyjnych po 2 sztuki; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja
tymczasowych ciggow pieszych; zabezpieczenie punktow osnowy geodezyjnej, Program
Zapewnienia JakosSci (PZJ); recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy
oraz nawierzchni na obiektach; rysunki robocze elementéw ogrodzenia wraz z bramami i
furtkami.

1.5.3. Zgodnosé¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich
sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sga odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialtbw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodnos¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST, 1 wplynie to na niezadowalajagca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty wykonywane beda etapami, przy zawezonej szerokosci istniejacej jezdni (pod
ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oS$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest
wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
Il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
1) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,

wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywa-
nia tych materialow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakofczeniu Robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wilasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ InZyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
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spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie (swoimi staraniami i na swoj koszt) wszystkich
wymagan zawartych w warunkach technicznych, opiniach, decyzjach i uzgodnieniach wielo-
branzowych stanowiacych integralng cze$¢ dokumentacji projektowe;j

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore
spetnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania 1 zbadania, stosowaé si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepisoOw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter ogdlnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyj¢te inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesnie] wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi, co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly speiniajg wymagania Szczegoto-
wych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
rowl.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatoéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i
wiasciwo$¢ do Robdt 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
| zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. Transport
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
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od wiladz, co do przewozu nietypowych fadunkoéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewi-
dzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢é
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materia-
tow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.
Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych ktorych tre§¢ bedzie uzgodniona przez InZzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
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- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych Robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i1 forme przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 i1lo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
rialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, lega-
lizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robét i jakosci materiatdéw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtow oraz Robot z czestotli-
woscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocig-
gni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatow w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie Statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inzynier.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone przez Wykonawce zgodnie z wymaga-
niami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wyniki te powinny zosta¢
przedstawione przez Wykonawcg w postaci raportu z badan.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania, i
zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw, na koszt Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze takze pobiera¢ probki materialdow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowa-
dzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialow i Robot z PFU 1 SSTWIOR. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Niezalezne Laboratorium zostanie zaakceptowane przez Zamawiajacego.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepisow i dokumentow technicznych,

2. Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. 1 ktore spelniajg wymogi Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajace-
go i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych
1 ostatecznych odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ogra-
niczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczego6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.
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Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m? - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob

zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z InZynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony nie-
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zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru
Robdt dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupehiajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywa-
nych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST
i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST
I ew. PZJ.
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7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.
- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogélne Szczegélowej Specyfikacji Technicznej M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogoélnych zawartych w Szczegotowej Specy-

fikacji Technicznej M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumencie, a

nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynie-
rowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefr wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy
tymczasowego oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zéttego.
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©

(a)
()
(©)

(@)
(b)
9.4.

Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktore po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno$¢ wykonawcy.
Koszt Utrzymania przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego
Oczyszczanie, przestawienie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier 1 itp.
Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
Usunigcie oznakowania.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie

projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

W przypadku wystapienia robot nieprzewidzianych, Rozliczenie za roboty nieprzewidziane
nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez
Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokot
Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o
ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot,
na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek 1
narzutéw zataczony do oferty.

10.
1.

2.

> w

~

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995t. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-
szymi zmianami).
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45233000-9

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wytyczenia projektowanego obiektu inzynierskiego w zwigzku z budowa ciggu pieszo —
rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB maja zastosowanie przy wytyczeniu obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia, zostato okre§lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektoéw w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy 1 montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miare
mozliwo$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokos$ciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono
wysoko$¢ w przyjetym ukladzie odniesienia.

1.4.5. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.

1.4.6. O$ podpory - geometryczna linia charakteryzujaca podpore, oznaczona
w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich

Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych przyjetych do

stosowania w geodezji i kartografii..

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace

robot podano w SST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektow sa:
- stupki betonowe,
- pale i paliki drewniane,
- bolce metalowe,
badzZ inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
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3. Sprzet
Do wyznaczania obiektow nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni dla

prawidlowego wykonania rob6t z doktadnosciag wymagang w STWiORB.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i1 aktualne Swiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany. Rodzaj sprzetu zalezy od przyjetych w ST doktadnosci.
4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Osnowa realizacyjna

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu w granicach Placu
Budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie przez pracujacy sprzet w trakceie jej
realizacji,

— odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegdtowe wytyczenie
obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem
naziemnym i centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem

W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢
nawiazane do reperow panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow
panstwowych i chroni¢ je przez caly czas realizacji budowy. Punkty wysokos$ciowe nalezy
umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie
ulegajacych zniszczeniu z doktadno$cia do 0,5 cm.

5.3 Wyznaczenie obiektu

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:
— wyznaczeniu osi 1 krawedzi obiektu inzynierskiego
— wyznaczeniu osi pali, fundamentdéw 1 podpor
— wyznaczeniu osi 1 rzednych tozysk,
— wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.
— Wyznaczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor £1,0 cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.
6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg
nastepujacych zasad:
a) o$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 10m na prostych,
b) robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ na calej dlugosci budowanego obiektu.
Doktadnos$¢ wykonania dla robdt pomiarowych:
—  wysoko$¢ reperow = 0,5 cm,
— wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,
— doktadno$ci pomiaréw poziomych =+ 1,0 cm/50 m.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktow pomiarowo
kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiardw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez
InzZyniera.
6.3 Kontrola jakoSci prac.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco
zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
wykonawca prac (osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie stanowil jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swdj koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych w
terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy.
Jednostka obmiaru wykonania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze] — ryczalt za
wykonanie kompletnej dokumentacji.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje wykonanie robot wskazanych w punkcie
1.1., a w szczegolnosci:
— Zalozenie osnowy realizacyjnej,
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— Whytyczenie obiektu,
— Prace kontrolne i pomiarowe wykonywane w trakcie realizacji obiektow,
— Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

10. Przepisy zwigzane

1.

2.

w

W NOUL R

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163
Z pozniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1980

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987.

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 9 listopada 2011r. w
sprawie standardéw technicznych wykonania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
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D.01.02.02
45112000-5

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg Wwymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
w zwigzku z budowsa obiektu mostowego w zwigzku z budows ciagu pieszo — rowerowego z Gostynia do
Kunowa — obiekt mostowy.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjgciu
warstwy humusu i darniny na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu
przeznaczonego pod budowe $ciezki rowerowej oraz przepustoOw i obejmuja:
— mechaniczne usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 30 cm,
— zaladunek 1 wywiezienie ziemi urodzajnej na odktad do pdzniejszego wykorzystania,
— zaladunek 1 wywiezienie ziemi urodzajnej na sktadowisko Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtos$ci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W  wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robo6t, jako uzupeknienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddw i1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt. 6.
6.2. Kontrola robot
Kontroli podlega w szczegdInosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:

- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Ptatno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu i darniny nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci wykonywania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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mechaniczne usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 40 cm,
mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $redniej grub. 50 cm,
zatadunek 1 wywiezienie ziemi urodzajnej na odktad do pozniejszego wykorzystania,
zatadunek 1 wywiezienie ziemi urodzajnej na sktadowisko Wykonawcy,

Cena wykonania robot obejmuje:

zdjecie darniny z odwiezieniem na odktad,

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (cz¢$¢ humusu przeznaczona
do humusowania skarp) oraz odwiezieniem na odktad (pozostata cz¢$¢ humusu),
uporzadkowanie terenu,

dokonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z SST,

oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic w zwigzku z
budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowsg ciagu pieszo — rowerowego z Gostynia do
Kunowa — obiekt mostowy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie na powierzchniach betonowych (na ptycie obiektu) nawierzchni
cienkowarstwowej, trudno$cieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatow na bazie

zywic 1 poliuretanu o grubosciach i kolorze wg projektu, i obejmuja:
— dostarczenie 1 przygotowanie materialow do wytworzenia mieszanki,
— Wytworzenle mieszanki,
— przygotowanie podloza,
— ulozenie warstwy,
— wykonanie niezbgdnych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w  SST
DM.00.00.00"Wymagania og6lne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladow., wg SST DM
00.00.00 ,,Wymagania ogolne’.

Dobdr materiatu nalezy do Wykonawcy 1 podlega uzgodnieniu przez Inzyniera. Materialy
uzyte do wykonania nawierzchni musza posiada¢ atesty i Aprobaty Techniczne wydane przez
certyfikowana jednostke oraz zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
materiat nawierzchni wymaganych wilasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania dla wbudowywanych materiatlow

2.2.1. Niskoczasteczkowa, nierozpuszczalna zywica epoksydowa sktadajaca si¢ z substancji

wigzacej 1 utwardzajacej o nastepujacych wtasciwosciach :

— odpornos¢ na dzialanie wigkszosci zwigzkow chemicznych i dziatanie promieni UV
— samopoziomujaca

— elastyczna

— o duzej wytrzymatosci na $ciskanie 1 rozcigganie

2.2.2. Srodek gruntujacy — whasciwy dla przyjetego materiatu i podloza (stalowego lub
betonowego) spelniajacy wymagania Aprobaty dla przyjetego systemu

2.2.3. Kruszywo naturalne lub famane o frakcji 2/4mm dla warstw dolnych, oraz frakcji 1/2
dla warstw gérnych.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie
materiatu 1 jego jako$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Transport 1
sktadowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.
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2.3. Wymagania dla nawierzchni
Wykonana nawierzchnia powinna posiada¢ nastepujace cechy:
— Woytrzymalto$¢ na naprezenia rozciggajace > 6MPa,
— Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego < 2,5mm,
— Wskaznik ograniczenia chtonnos$ci wody > 90%,
— Mie¢ odpornos$¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mroz, promieniowanie
uv),
— Odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,
— Wiasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do +60°C
— Przyczepnos¢ do podtoza betonowego: wartos¢ srednia > 2,0 MPa, warto$¢
pojedynczego wyniku > 1,5MPa
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w SST
DM.00.00.00,,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00,,Wymagania
0g6lne”.
Transport i przechowywanie materiatow zgodne z Instrukcjami Wytworcy. Materiat
dostarczany jest w postaci ptynne;j.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda one wykonywane.
5.2. Temperatura i wilgotnos¢.
Temperatura podtoza winna wynosi¢ 8° do 30°C. Ponadto podtoze winno mieé¢ 3°C
powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza winna wynosi¢ min. 12°C, wilgotno$é
wzgledna 50 do 75 %.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie warunkéw aplikacji.

5.3. Wykonanie mieszanek.
Sposob wykonania 1 czas natozenia mieszanki oraz proporcje sktadnikow okre§lono w
kartach technicznych wyrobow. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy nie zostat
przekroczony okres gwarancji — przechowywania materiatu.

5.4. Przygotowanie podloza. - podloze betonowe

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ z zZywic musi by¢ oczyszczona z czg$ci
luznych, pyldéw, olejow 1 innych elementow obnizajacych przyczepnos$¢. Podloze nalezy
wypiaskowa¢ w celu uzyskania odpowiedniej chropowatosci podtoza. Powierzchnia musi
by¢ zupetnie sucha 1 odpylona. Beton musi by¢ co najmniej klasy B30 o wytrzymatosci
na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa.

Podloze powinno by¢ gladkie. Lokalne nierownosci 1 zglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ +1,0mm. Nierownosci podloza przekraczajagce podane warto$ci
nalezy naprawi¢ zaprawami PC lub PCC. Rysy wystepujagce w podiozu nalezy
zainiektowac.
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5.5.

5.6.

5.7.

Przed uktadaniem nawierzchni nalezy podtoze zagruntowac, za pomoca walka lub pedzla,
srodkami przeznaczonymi dla przyjetego systemu.

Wykonanie warstwy.

Material nanosi¢ przez szpachlowanie lub za pomoca listwy gumowej na prowadnicach
stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy. Po utozeniu $wiezg warstwe nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a
nastgpnie uszorstni¢ piaskiem kwarcowym w ilosci zalecanej przez producenta.

Przy wykonywaniu nawierzchni zywicznej na betonowej czgsci pomostu nalezy zwrocic
uwage na niedopuszczenie do zanieczyszczenia zywicg powierzchni stalowych
elementéw wyposazenia.

Pielegnacja nawierzchni.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
i intensywnym promieniowaniem stonecznym ( np. przez przykrycie plandekami).
Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien
wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. Przed
zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu
oceng stanu wykonanej nawierzchni, zawierajacy:

— ocen¢ wizualng stanu nawierzchni,

— ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest nawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonaé¢ niezbedne
badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej] w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek

kwalifikujg si¢ nawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,

— niedostateczne przyczepnosci do podioza,

W przypadku wystgpienia uszkodzen nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy..

6. Kontrola jakosci robot

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 6.

6.2.

6.3.

Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami SST oraz
poleceniami Inzyniera.

Kontrola jakosci jest prowadzona przez Wykonawcg w oparciu o opracowany przez niego
1 zatwierdzony przez Inzyniera program. Wykonawca powinien posiada¢ na budowie
wszystkie aktualne dokumenty.

Zakres badan prowadzonych przez Wykonawcg na budowie:
* badania przed rozpoczeciem robot,

* badania w trakcie wykonywania robot,

* badania odbiorcze po wykonaniu robot.

Badania przed rozpoczeciem robot obejmujg:
* jakos$¢ materiatow,

* sktad mieszanki z prébnego zarobu,

* sprawdzenie podtoza,

Badania w trakcie wykonywania robot obejmuja:

* jako$¢ materialdw do wytwarzania mieszanek,

* skladu mieszanki,

* temp. mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,

39



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.04.01

* temp. podtoza i powietrza, wilgotnos¢, punkt rosy,
* sprawdzenie wygladu zewnetrznego.

6.4. Badania po zakonczeniu robo6t obejmuja:

* badania probek wycigtych z wykonanej nawierzchni — grubo$¢, gestos¢ objgtosciowa,
wytrzymato$¢ na rozciaganie, przyczepnos¢, twardos¢ 1 wydtuzenie (miejsce pobrania
probek 1 ich ilos¢ okresli Inzynier)

* grubo$¢ nawierzchni — tolerancja w stosunku do zatozonej —0,5mm, +1,0mm

odchyltka spadku nie wigksza niz = 0,2% .

* sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacz i obramowan — $cisle zwigzane 1
jednorodne

* sprawdzenie wygladu zewnetrznego — jednolity bez miejsc porowatych, tuszczacych
sie, bez spekan

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej nawierzchni trudno$cieralnej z zywic o
grubosci przyjetej w projekcie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Na podstawie przeprowadzonego odbioru robot nawierzchni chodnikéw nalezy sporzadzi¢
protokot zawierajacy wyniki wszystkich badan.
Wykonawca powinien przedtozy¢:
* protokoly badan kontrolnych i atesty,
* zapisy w dzienniku budowy.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST DM.00.00.00"Wymagania
ogolne".
Platno$é¢ za 1 m? wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych materiatow 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikoéw
pomiar6éw 1 badan.

*

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
- Prace pomiarowe i przygotowawcze,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie, przygotowanie i badanie materiatdbw do wytworzenia mieszanek,
zagruntowanie podtoza,
- re¢czne roztozenie mieszanki 1 posypanie piaskiem,
- pielegnacja nawierzchni,
- wykonywanie wszystkich niezbednych badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

6. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zalacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r

7. Karta techniczna produktu, aprobata

41



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.04.01

42



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.05.01
45232000-2

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w zwigzku z
budowa ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy
wykonywaniu $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych i obejmuja:

- ulozenie sciekow skarpowych wg. KPED.01.24,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.2. Prefabrykaty korytkowe Scieku
- prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego i S$cieku skarpowego (ptyta $ciekowa
betonowa wg KPED k. 01.04),
Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatu w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Nalezy stosowa¢ prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykty".
Prefabrykaty §cieku musza odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- nasigkliwos¢ betonu < 4%,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150
- Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne 1 proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé
powierzchni elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:
- na dhugosci +10 mm,
— na wysokosci 1 szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712:1986

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami:

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711.

Cement do zaprawy cementowo — piaskowej powinien by¢ klasy 32,5.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B 15, odpowiadajgcemu normie
PN-88/B-06250 ,.Beton zwykty”.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04.

2.7. Beton
Do umocnienia wylotu $cieku skarpowego stosowaé beton klasy B 20, odpowiadajacy
normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem
betoniarek do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Prefabrykaty betonowe bedg transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania
zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.
4.3. Piasek i kruszywo lamane, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.4. Cement, nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow.
4.5. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrodta pozyskania materialow musza uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

Transport materialdw omdowiono w punkcie 4 niniejszej SST.
5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow projektowanego Scieku
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Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do
prawidlowego wykonania robdt, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane bgda recznie.
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowag nalezy wykona¢ z przygotowane] w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
roz$cieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.2.5. Utozenie Scieku przy jezdni i skarpowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw $cieku wykonane beda rgcznie. Nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych $cieku. Wykonany $ciek nalezy
obsypa¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.2.6. Wypekienie spoin poprzecznych migdzy prefabrykatami korytkowymi

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypeié
zaprawga cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materialéw do robot
Prefabrykat $cieku powinien posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatéw $cieku na
etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera 6
sztuk prefabrykatéw (po 3 dla kazdego rodzaju $cieku) dla przeprowadzenia w laboratorium
Inzyniera nastepujacych badan:
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos$¢ betonu,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu.
Pozostale materiaty uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej
SST, pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym.
6.3. Kontrola i badania w trakcie robét
6.3.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6znic si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde100 m
wykonanego $cieku,

b) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigedzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypelienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej
ot+1cm.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest 1 m wykonanego $cieku.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania
ogolne".

Platnos¢ za m wykonanego Scieku przy jezdni oraz przepustach i $cieku skarpowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, atestami producentdw materiatow i
oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- ulozenie sciekow skarpowych wg. KPED.01.24,

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- zakup i transport materialdow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod $cieki,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub z pospofki,
- ulozenie prefabrykatow,
- wypehienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskowa,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow $ciekow,
- wykonanie niezb¢dnych pomiardéw i badan laboratoryjnych przewidzianych w SST.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drog 1 Mostow w Warszawie.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru wykopow wykonywanych w zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwiazku z
budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow wraz
Z umocnieniem dla obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie wykopéw mechanicznie wraz z zabezpieczeniem $cian —
odpowiednim do wystepujacych warunkéw gruntowych,

— wykonanie wykopOw recznie wraz z zabezpieczeniem $cian — odpowiednim do
wystepujacych warunkow gruntowych,

— zlozenie urobku na odktad tymczasowy lub transport nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspoOtpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w 0si wykopu.

1.4.3. Wykop Sredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4.  Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienia $Scian.
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2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odklad
tymczasowy lub odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntdéw pochodzacych z wykopéw do zasypki
ewentualnie do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia

przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN
I ST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopoéw glebokich,

— sprzet do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzgt do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowytadowczymi $rodkami
transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce skladowania
(zaakceptowane przez Inzyniera) lub na odklad stuzacy nastgpnie do zasypania
niezabudowanych wykopdow.

W przypadku przygotowania odkltadow gruntdéw przeznaczonych do zasypywania,
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
— nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopow
powinny odbywac¢ sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wtasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci §rodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

W _trakcie wykonywania robdt szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢é na istniejacg sieé
telekomunikacyjng przebicgajaca w_obrebie projektowanych podpér kladki. Przed
przystapienie do robot nalezy w pierwszej kolejnosci doktadnie zweryfikowaé przebieg sieci
w terenie i odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera
punkty stale 1 charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych 1 wysokos$ciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrédz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia
punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopdéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na
podstawie osi gtownych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
| zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom
gruntowym w wykopie:

- przy pomocy S$cianki szczelnej stalowej;

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lub w inny sposob odpowiadajagcy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzgdnych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane
w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe
do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodno$¢ wilasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.
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5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnosc¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 harmonogramu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Inzynier moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopow probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢
wykorzystany do zasypania wykopow lub do budowy nasypu za przyczétkami, po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiezé na sktadowisko
Wykonawcy lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

)

K)

skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,

zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga
wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej splywanie na stopnie
polozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni
0 wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac¢ z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
Z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego
przeznaczonych,

metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa i pylowa o Ip < 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg 1 pytowa; zawierajacych

powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na
podstawie obliczen statecznosci skarpy

po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szeroko$ci rownej
trzykrotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw
wody od krawedzi wykopu.

naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
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I) nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkoéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow i wykopow.

m) rozstaw S$rodkoéw transportowych pomigdzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunig¢cia si¢ mas
ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopoéw, wraz ze znajdujgcymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty
nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu post¢gpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze
konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie r6znigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejszej nos$nosci) roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
konieczno$ci 1 mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwo$s¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié
W szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposoéb odwodnienia wykopdéw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia
naturalnej struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych.
Po wykonaniu wykopu 1 odebraniu go przez Inzyniera nalezy bezwzglednie wykona¢ korek
betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna
i wykop wykonywany pod woda stanowi wstgpng faze robodt, nalezy go wykona¢ do
glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe)
nalezy wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm,
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta rgcznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentdéw lub innych robot.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.
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W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy
zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarznigta warstwe
gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione
fatwe 1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajagce nie powinny powodowaé niekorzystnego
nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac
szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym napltywem do nich waod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z  dotow
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia §cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywac,
aby nie nastapilo obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie
oddziatywania i wpltywy, ktore moglyby naruszaé stateczno$¢ gruntu. Statecznos$¢ powinna
by¢ zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenia §cian wykopow wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

—  gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad
teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia
w odlegtosciach co 30 m.

Stan  konstrukcji podporowych 1 rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo,
a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwos$ci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to
Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zalozong
doktadnoscig w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- £0,02% - dlaspadkow terenu

- +10,0% - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- *2cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40%40 m

- +2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- +15cm -  w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- £5cm - wwymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzona nastepujaca kontrola
I badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkoéw gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
c) sprawdzeniec wykonanych wykopow i zabezpieczen Scian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i Stanu gruntu
Z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® gruntu w stanie rodzimym.

Ilo§¢ wykonanych robot okresla sie¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru
w terenie wielkosci rzeczywistych robdt ziemnych.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa
I ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnoSci z norma
i Dokumentacjg Projektows i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét ziemnych obejmuie:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— zabezpieczenie istniejacej sieci teletechnicznej przed uszkodzeniem,

— opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

— umocnienie S$ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkow
gruntowo- wodnych w wykopie,

— wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu r¢czne,

— odwodnienie wykopu,

— wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

— transport i zlozenie gruntu na odklad tymczasowy na zaakceptowane przez
InZyniera miejsce,

— zaladunek 1 transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy
zaakceptowane przez Inzyniera,

—  przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999  Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody
pobierania probek.
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PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektére normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie s3 zgodne
zww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkoéw technicznych
I podano je jedynie w celach informacyjnych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru zasypania wykopow oraz nasypow w zwigzku z budowsa obiektu mostowego w
zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— reczne formowanie warstwy izolacyjnej za przyczotkiem: gruntem
nieprzepuszczalnym (glina) dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— zasypanie wykopow oraz wnegki za przyczotkami wraz z zaggszczeniem do
Is=0,97+1,03 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— wykonanie formowanie stozkow wraz z zaggszczeniem I[s=0,97 - gruntem
dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obre¢bie
pasa drogowego.

1.4.2.  Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestoSci objgtosciowej szkieletu
gruntowego pg gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalne) gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

1.4.4. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢,
przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢
objetosciowq pq.

1.45. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukeji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dokopu i grunty
pochodzace z wykopdw pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki 1 piaski co najmniej
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowaé grunt
rodzimy, pochodzacy z wykopow lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach.

Do zasypania gornej powierzchni taw fundamentow nalezy zastosowa¢ grunt
nieprzepuszczalny (np. gling).

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwigkszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopow
pod budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez
InZyniera.

Materiatly te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopoéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykop6w lub formowania nasypow,
- sprzet do rgcznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i r¢gcznie.
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Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopoéw musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone bgda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robo6t przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow
obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i1 zaakceptowanego przez
Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania
wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - fawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp
za przyczotkami i przy skrzydtach wykona¢ po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu 1 ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgocioweyj.

5.2.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wnek za przyczotkami

Nasypy do dojazdow do obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na przyczotki
lub inne elementy 1 zasypanie wykopow nalezy wykonywac¢ z gruntow piaszczystych, zwiru
lub pospoiki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (6x10-5 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetianie uplynnionym gruntem niespoistym.
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5.2.3 Zaggszcezanie gruntu w rejonie konstrukeji.

Zageszezanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$é
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zaggszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

C) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznos$ci od ich masy
I wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza
od $rednicy tarczy.

Zageszezenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajagcych powinno
odbywaé sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zaggszczac rgcznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg
metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m (ponizej plyt
przej$ciowych - gteboko$¢ zalecana)

1,00 - dla warstw ponizej 0,20 m - ponizej ptyt przejsciowych

0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpdr (gdy poblizu nie ma
obcigzenia ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzgtem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowe;j
liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.2.4 Warstwa nieprzepuszczalna

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy nieprzepuszczalnej to na
lawach fundamentowych nalezy uformowac¢ warstwe z gruntu spoistego np. gliny, stanowigca
element odwodnienia zasypki. Warstwe nieprzepuszczalng nalezy odpowiednio zagescic.
Grubos$¢ warstwy oraz spadek zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materialéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PNB-02481:1998,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001,

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-B-02481:1998,

e) wodoprzepuszczalnosé 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

C) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntdow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany
wskaznik zageszczenia 1,03 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustéw nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztatcen
konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2 Sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12,
zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczane] warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi  by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik
zaggszczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,95 do 1,03.

Ocen¢ wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagnigty jest
wymagany wskaznik zageszczenia gruntdéw, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
I kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnos$ci z normg 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 1*2.cm - dla rzednych,

— ugigcia konstrukcji stalowej przepustu podczas zasypywania zgodnie z Instrukcja
Producenta lub Aprobata techniczng

— Wskaznik zageszczenia gruntdow nie moze by¢ mniejszy niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® wykonanej zasypki.

Ogolne zasady obmiaru rob6t wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? rob6t ziemnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— zasypanie wykopéw przy elementach obiektow mostowych wraz
Z zaggszczeniem,

— zasypanie przestrzeni za przyczoltkami  obiektu mostowego wraz
Z zaggszczeniem,

— reczne 1 mechaniczne formowanie skarp nasypu przy $cianach przyczotkow
I skrzydetkach wraz z zaggszczeniem,

— reczne formowanie warstwy izolacyjnej za przyczotkiem: gruntem
nieprzepuszczalnym (glina) dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

— wykonanie zasypki przepustu — nasypu nad przepustem,

— plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

68



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.11.01.04.

10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999  Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Metody
pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8. Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
- Czgs8¢ 1: Oznaczanie 1 opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze¢s¢ 4: Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy staltym 1 zmiennym
gradiencie hydraulicznym

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
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PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych

- Piasek.
10.3. Branzowe Normy
BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektore normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie s3 zgodne
zww. Rozporzadzeniem MTiGM w sprawie warunkoéw technicznych
I podano je jedynie w celach informacyjnych.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) w
zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z
Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem $cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla budowy obiektow
mostowych i obejmuja:

— wprowadzenie w grunt grodzic okreslonej dtugosci,
— przycigcie grodzic przeznaczonych do pozostawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe Scianek szczelnych ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999
i PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowane przez
InZyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze $wiadectwem producenta w celu
wykazania zgodnosci ze standardami jakosci wymaganymi dla materiatow i wykonania.
Odbiér grodzic na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204.

Do konstrukcji docelowych nalezy uzywaé tylko nowych i1 nieuzywanych grodzic. Po
dostarczeniu grodzice powinny by¢ dokladnie zbadane. Grodzic, ktére byly juz wczedniej
wbijane nie nalezy uzywac, chyba ze Wykonawca wykaze, iz spetniajg one wszystkie
wymagania Specyfikacji.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10025-2:2007 i PN-EN 10025-1:2007.
2.2. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz
zakotwienia stosowac profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.
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2.3. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowa¢ mas¢ uszczelniajaca zamki grodzic majaca aprobate wydang przez
IBDiM lub inng upowazniong jednostke.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- kafar z mtotami o duzej predkosci,

wibromtoty — do wbijania lub wyciagania grodzic,

- zestaw dzwignikow niewibracyjnych (do wprowadzania w grunt grodzic oraz ich
wyciggania - w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia srodowiskowe),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Transport grodzic powinien odbywa¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych
I wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami
ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku 1 wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;.

W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali réznego gatunku,
kazda grodzica powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice rdéznych
gatunkow mogty by¢ skladowane oddzielnie.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem S$cianki szczelnej
powinien wykona¢ Projekt zabezpieczenia wykopdw tzn. projekty: pomostow roboczych,
scianki szczelnej 1 ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do akceptacji
Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ beda zabezpieczenie wykopow.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych

Przed przystapieniem do zaglebiania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww.
Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robot pomosty nalezy rozebra¢. Mozliwe
jest wykonanie pomostow roboczych wspolnych dla réznych robdt wykonywanych przy
budowie obiektow inzynierskich.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktorych gérne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie
dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewnia¢ do
nich swobodny dostep. Przed przystapieniem do robdt palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
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grodzic z Dokumentacja Projektowa oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usungé z
placu budowy.
5.2.3. Zasady wbijania elementow $cianki szczelne;.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedlozy¢
swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczgciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i miota. Mtoty do
wbijania pali nalezy prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby miot, na ile bedzie to
praktycznie mozliwe pozostawat w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mtoty do
palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwe] pozycji przy pomocy
tymczasowych ,,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany
Z elementem sgsiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢
odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Par¢ grodzic nalezy potaczy¢ na zaklad,
a nastepnie podnie$¢ jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania
nalezy chroni¢ glowice pali za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespolu
grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbi¢ przed pozostatymi elementami
grodzic. Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwéch grodzic zespawanych ze soba na
catej dlugosci.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry mlota.

Nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Whijanie
grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Doboér masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od
masy grodzic.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rz¢dnej projektowanej mimo matego wpedu.
Jezeli grodzice nie osiggnety wymaganej glebokosci, lub napotkano przeszkode, Wykonawca
powinien w Dzienniku Budowy podac¢ pelen opis zaistnialej sytuacji.

Scianke szczelng nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie
wbijania grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkow taczacych poszczegdlne
grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza si¢ kolejno.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnosci, Wykonaweca,
przed ustawieniem grodzic, powinien na nie natozy¢ mas¢ uszczelniajgcg zamki zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dlugos¢
grodzic. Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami $cianki
szczelnej. Grodzice te musza by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do
pozostatych.

Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy (jezeli jest to przewidziane w Projekcie
zabezpieczenia wykopow) stezy¢ ze sobg ksztattownikami stalowymi oraz zakotwic
W gruncie.

Po wbiciu $cianki szczelnej 1 odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie
do wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.3. Wyciagniecie elementow $cianki szczelnej.

Scianke szczelna nalezy wyciagnaé po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej — jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje.
5.2.4. Przycigcie elementdéw Scianki szczelne;.
Scianke szczelng nalezy przyciaé na poziomie okre§lonym w Dokumentacji Projektowej.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Elementy stalowe

Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie $Scianki szczelne;.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewnia¢ szczelnos$¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczng, posiadac atest producenta.
6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.
6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu
wykonana $cianka nie moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrgbie
elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0%
i 2 cm na dtugosci od dna wykopu do gory.

- poziom przyci¢cia $cianki w stosunku do projektowanego: £ 1 cm,

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr biezacy) wykonanej $cianki szczelnej okreslonej
dtugosci.
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Podstawg dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot sa nastgpujace dane i dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi
w trakcie budowy,

— dane geotechniczne zawierajagce informacje o rodzaju gruntu, w ktorym
wykonywane byty roboty fundamentowe,

— Dziennik Budowy,

— Dziennik wykonania §cianki szczelnej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m $cianki szczelnej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie Projektow pomostéw roboczych, zagtebiania (wprowadzania) Scianki
szczelnej oraz Projektu rozparcia $cianki,

— transport grodzic,

— montaz, demontaz 1 przemieszczanie urzadzenia do zaglebiania grodzic
W obrebie budowy,

— przygotowanie i rozbiorke pomostow roboczych,

— przygotowanie grodzic do wprowadzenia w grunt,
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— zaglebianie grodzic do wilasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelnos$ci
potaczen,
—  wyciagnigcie grodzic - gdy jest to przewidywane,
— przyciecie grodzic — gdy jest to przewidywane,
— montaz stezen i demontaz rozparcia grodzic,
—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardéw wymaganych
w specyfikacji.
10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdéwka i prety walcowane na goraco.
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco. Wymiary.
PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco.

[PN-H-93419:2006/Az1:2009]
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO
PN-EN 10021:2009  Ogo6lne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych
na gorgco -- Czg$¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1:2009 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:2009 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztattu 1 wymiardw.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Ogolne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorqco. Grodzice G 62.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-11 i A-1lIIN dla obiektow mostowych w zwigzku z
budowsg obiektu mostowego w zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do
Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-ll i wyzszych elementow obiektow mostowych i obejmuja:

— przygotowanie i montaz zbrojenia z pretow o Srednicy jak w Dokumentacji
Projektowej, o granicy plast. powyzej 2500 kg/cm?,
— przygotowanie i montaz kotew talerzowych.

Uwaga: Niniejsza ST ma charakter ogélny dotyczacy stali zbrojeniowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje
zgodnosci.
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Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla klasy All i klas wyzszych o $rednicy
8+32 mm.

2.2.1. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIIN o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta 8+32 mm,
— granica plastycznosci Re (min) 490+500 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,
—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna 490 MPa,
—  wytrzymatos$¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
— wydluzenie (min) A1o 8+10%,
— zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy AIIl wg PN-89/H-84023/06 o0 nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta 6+32 mm,
—  granica plastycznosci Re (min) 410 MPa,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) 590 MPa,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa 340 MPa.
— wydluzenie (min) As 16%,
— zginanie do kata 90° brak peknie¢ 1 rys w ztaczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIl wg PN-89/H-84023/06 o0 nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta 6+32 mm,
—  granica plastycznosci Re (min) 355 MPa,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) 490 MPa,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa 295 MPa.
— wydluzenie (min) As 20%,
— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042,
PN-H-84023/06, PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, . Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate
Techniczng [lub europejska aprobatg techniczng], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz
okreslono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu InZyniera.
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Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze
administracyjne na podstawie wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Inzyniera oraz Projektanta.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli
2.2.2.1. Swiadectwo odbioru

Wytworca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego)
wg PN-EN 10204:2006, w ktéorym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazwe odbiorcy

- date wystawienia $wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;.

2.2.2.2. Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nast¢pujace informacje:

- znak wytworcy,

- nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwg, nazw¢ handlows, gatunek, Srednice nominalng
mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer 1 dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dlugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa 1 koncowa dla pozycji
stopniowanych pakowanych wspolnie w wigzke,

- numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni,

- schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrébki cieplnej,

Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
W oznaczeniu nalezy poda¢:

- nazwe wyrobu,
- $rednica nominalna,
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- dlugo$¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

2.2.2.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk,
srednica, dlugoscia, odnos$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej.
Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych
w stalliScie,

b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla
kazdego wytopu pretow 1 walcéwek uzytych w procesie produkcji partii
produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktorej deklaracja zgodnos$ci dostawy jest wystawiana,

— unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) S$wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.2.1. — na materialy uzyte przy produkcji
dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem = $wiadectw odbioru ujetym
w deklaracji zgodnos$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.2.4. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem  certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN SO 6892-
1:2010. Jako$¢ pretow nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza

wynik pozytywny.
Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Polska Normg lub Aprobata
techniczna,

- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,
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nalezy odrzuci¢.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretow
zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

2.6. Kotwy talerzowe

Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro
Projektow.

Elementy kotwy:

— blachy dociskowe izolacji 10x160%160 mm 1 10x140x140 mm

— tuleja ¢ 36 mm

—  $ruba ISO 4017-M20x50-5.8

— podktadka ISO-20-200HV

—  prety kotwigce ¢ 12 mm ze stali gladkiej PB240, dopuszcza si¢ stal A-I1IN.

Gatunki stali poszczegolnych elementow wg rysunkow katalogowych.
2.7. Kotwy latarni oSwietleniowych i ekranéw akustycznych
Elementy kotwy:

— blachy dociskowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  prety kotwiagce zgodne z Dokumentacja Projektowa,

2.8. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow
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- spawarki,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rOwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan
BHP.

Przewozenie stali na budowg powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od
odksztatcen 1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz 1 odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od
odksztalcen 1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia,
przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej
wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wigkszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy,
mtotkéw, prostowarek 1 wyciggarek.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety
ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych
nozy, Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
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Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 normag
PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o Srednicy
d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) §rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé
technologie giecia pretow o wiekszych Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie
pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] mickka Rak [1 400 400 < R < 500 Rak > 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPaq]
[MPa]

d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do=4d do = 4d do = 5d do=5d
20<d<28 do=5d do = 6d do=7d do = 8d

d>28 - do = 8d - -

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gldéwnego, poza odgigciem w obrebie
haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-II.
W miejscach zagig¢ 1 zatlaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia
réwna co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow 1 odgie¢ na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne s tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min 30%
skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) prgtow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdow w postaci petlic. Metoda ta moze by¢
szczegOlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AIIIN lub AIIL. Nie zaleca si¢
faczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii
spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.
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5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
lub na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow
(przyczotkow) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek
Z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwiac¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wkiadek stalowych ma by¢ zadawalajacy
bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej Srednicy niz przewidziane
w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja
pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnegtrznej w $wietle pretdéw 1 powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dlazbrojenia gtdwnego fundamentow i podpor masywnych,
0,065m -  dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,0om - dlazbrojenia glownego lekkich podpor i pali,

0,04m - dlastrzemion lekkich podpor i pali,

0,03m - dlazbrojenia glownego dzwigardw,

0,025m - dla strzemion dzwigarow gtdownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i1 podnoszenie na
odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
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- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta 1 Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali
0 wyzszej wytrzymatos$ci np. klasy AIIIl lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali
przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie sg
kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ 1aczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow
prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci
zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zalezno$ci od ilosci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegltos¢ w swietle pretow laczonych w jednym przekroju
nie powinna by¢ mniejsza niz 2d 1 niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje 1 dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dlugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

dla pretow ghadkich $ciskanych — 30 d

dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d
dla pretow ghadkich rozcigganych — 50 d

dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne dlugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami 1 odgigciami przyjmuje si¢:

— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. AT—30 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje
sie:

— dla pretow $ciskanych — 20 d
— dla pretow rozcigganych — 25 d
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5.3. Kotwy talerzowe

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢
dolne czgsci kotew talerzowych, Gorne czeséci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap.
Mozliwe jest zastosowanie kotew wklejanych po uprzednim wierceniu otwordow.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoScig s3 stosowane w czasie produkcji i dopuszczania
poszczegb6lnych wyrobow 1 materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane
I odebrane przez Inzyniera.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.

Kontrola jakosci materialow polega na sprawdzeniu jakoSci materialdw na zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009
nalezy sprawdzi¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  zgodnos¢ zamoOwienia materialu z przywieszkami i atestami stali

— stan powierzchni pretow

—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
InZyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. InZynier winien stwierdzi¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa 1 odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice 1 1l0$¢ pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugo$¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— gatunek stali,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzagdow magnetycznych.
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Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny
przekracza¢ + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie migdzy pretami gltéwnymi w ptytach nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz = 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczaé 3%,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia prgtow lub odgie¢ nie
mogg przekracza¢ = 5,0 cm.

— rbéznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz = 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan
projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obciaza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

— 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-1I lub wyzszej klasy,
— 1 szt. osadzonych kotew talerzowych lub kotew ekrandéw lub stupow latarni

Przyjmuje si¢ taczng dtugos¢ pretow poszczegodlnych srednic pomnozona odpowiednio
przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu
pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
Z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,
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— wygigcie, przycigcie 1 taczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego
stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

— oczyszczenie terenu robot,

— usunigcie niepotrzebnych materiatow poza Plac Budowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. kotew obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— wykonanie kotew,

— montaz kotew,

— oczyszczenie terenu robot,

— usunigcie niepotrzebnych materiatow poza Plac Budowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-H-84023/01:1989
PN-H-84023/06:1989

PN-H-93000:1984

PN-H-93220:2006

PN-EN 1SO 6892-1:2010

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10080:2007

PN-ISO 6935-1:1998

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[PN-H-84023-06:1989/Az1:1996]

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka 1 prety wykonane na
goraco.

Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -
Prety 1 walcowka zebrowana.

Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
pokojowej

Definicja 1 klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
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PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w Kkraju.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2006  Metale Proba zginania.

PN-ENISO15630-1:2011E  Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czes$¢ 1:
Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-22011E  Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgs¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone.
Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Poétwyroby 1 wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogoblna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDIiM -
Warszawa 2007
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z betonowaniem fundamentéw podpor w zwigzku z budowa
obiektu mostowego w zwigzku z budows ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa —
obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem fundamentow obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie taw fundamentowych podpér z betonu klasy C30/37 (wraz
z deskowaniem),
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$é betonu klasy C 20/25.

1.4.3. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym od 2000 kg/m*do 2600 kg/m?® wykonany
z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu,
ktdre sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Pozostale okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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Nalezy stosowaé¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktéorych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata
techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy
dowod dostawy, na ktoérym sg nastepujace informacje:

a) nazwa wytworni betonu,

b) numer dowodu dostawy,

¢) datai godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

d) numer rejestracyjny cigzarowki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabywca,

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

g) ilo$¢ mieszanki w m®,

h) godzina dostawy betonu na miejsce,

i) godzina rozpoczecia roztadunku,

J)  godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowod dostawy powinien zawierac nastgpujace dane:
a) klase wytrzymatosci,
b) klas¢ konsystencji,
€) rodzaj i klas¢ wytrzymatosci cementu,
d) typ domieszki i typ dodatku.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton  konstrukcyjny powinien mie¢  wytrzymalos¢  okreslona  klasg = wytrzymatoSci
na $ciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu
wedtug PN-EN  206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢c  wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania
/rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami odladzajagcymi powinien wykazywac
odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie
mniejsza niz:
- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie $§rodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalna glebokoscia penetracji nie wigksza niz:
- 60 mm w Klasie ekspozycji XA1l,
- 50 mm w Klasie ekspozycji XA2,
- 40 mm w Klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem
wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna gtebokoscia penetracji nie wigksza niz 40 mm.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy o jednolitych cechach fizyko
chemicznych sktadnikow mieszanki betonowe;.
Dla betonow wyklucza sig:
zmiane sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji,
— stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.
2.3.1. Cement
2.3.1.1. Wymagania dla cementu
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byc
zastosowane cementy portlandzkie, spelniajace wymagania PN-EN 197-1:
- cement portlandzki CEM I o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na » Oeq wedtug PN-EN 196- 2
do 0,8 % 1 poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,
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- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na » Oeq wedlug

PN-EN 196-2 do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Oeq wedhug

PN-EN 196-2 do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM I.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca
si¢ stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN- EN 197-1.
Dopuszcza si¢ roOwniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na
oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialtywanie $rodowiska
w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny
na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR)
CEM III/A i CEM II/AB-S, zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby,
zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wezesnej (R).

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnos$ci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone
$wiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest).

Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.
2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ zgodne z zapisami normy PN-EN
12620. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stato$cia cech fizycznych
1 jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa
powinien  zapewni¢  odbiorcy  dostgp do  procesu  produkcyjnego  oraz  wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ocena zgodno$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedhug systemu oceny 2+.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza
si¢ stosowanie grysow z innych skat pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placowce
badawczej i uzyskaniu wynikow spetniajagcych wymagania dla kruszyw:

Kruszywo grube powinno spetniaé nast¢pujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:
D/d <2lub D < 11,2 mm Gc 85/20

D/d>2iD>112mm Gc 90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2 D/id<4 Gr15
D/d >4 Gr17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1,5

Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;

o . . Flzo lub Slzo
kategoria nie wyzZsza niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cao00
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:

6 Mrozoodporno$¢ w 1 % NacCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 1367-6,

<69 <
Odporno$¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 1097-2 =6% =LA2S

<2% <LA40

7 ,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na kruszywie o <
wymiarze 10/14; kategoria: o

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7.8 lub 9: Whas ds:)‘g::;"s:aa przez

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

1 Reaktywno$¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnos$ci | stopien potencjalnej reaktywnosci 0
wedlug PN-B-06714-46: 1)

13 Zawarto$¢ siarczanow rozpuszezalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, ASo,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:

1 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:

15 Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0.02
warto$¢ nie wyzsza niz w %: '

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz

0,1
w %:

16

barwa nie ciemniejsza niz

17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1:
wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotlujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

- do betonu klasy C30/37 — ,,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm i
uziarnieniu 2/8 i 8/16 nalezy stosowa¢ kruszywo zgodne z PN-EN 12620

- w przypadku stwierdzenia, Zze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,

spelniajace wymagania:

1) Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr 85

100



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.01.

fs
2 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN
12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej reaktywnosci 0 9

reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46:

7 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN 1744-, AS
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: 02

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$§¢

nie wyzsza niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie

. o 0,5
wyzsza niz w %:

10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

*nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z

cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma
wprowadzajgca norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczng
oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujacych:

—oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

—oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12 ,

—oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

—oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1

—nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody pitnej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Zabrania si¢ stosowa¢ wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle malych, Zze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigkszg ilo§¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objgto$ciowy, zawartosé catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkow do Dbetonu, a w szczegodlnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,
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2) domieszek uplynniajgcych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatos$ci,
7) domieszek opozniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwiagcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow
i pochylni,

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych

w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie

istotne s3:

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszczonych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) powinien by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz
zwigkszaja  one  mrozoodporno$¢  betonu  narazonego na  cykliczne = zamrazanie
1 odmrazanie. Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach
(ptycie ustroju niosgcego,), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki
opozniajace proces hydratacji. Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opozniacza w roznych iloSciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna rdéznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opozniacza w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomig¢dzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmian¢ koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkdw opo6zniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Przy stosowaniu domieszek
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych
elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ zgodnos$ci z odpowiednig Polska Norma lub aprobatg techniczng.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ ~w  badaniach  wstgpnych.  Kompatybilno§¢  domieszki  napowietrzajacej
z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych,
odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego zgodnego PN-EN 13263-1 w
iloéci 5-10% masy cementu .

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
laboratoryjnych  poszczegdlnych sktadnikdéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi
uzyskanie zatozonych wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura
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powinna by¢ przedlozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktéore umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wilasciwos$ci poszczegdlnych skladnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement  (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznoS$ci od klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 380 kg/m 3 , a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢  wigkszy niz
0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 450 kg/m?® dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w PN-EN 206.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza
i jednoczes$nie zapewni¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito # przechodzacego przez sito, [%)] przechodzacego przez sito, [%)] przechodzacego przez sito, [%)]
[mm] wymiar kruszywa wymiar Kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm

0,25 3=8 2+9 2+8

0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9:26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37

4.0 3656 28+51 2347

8,0 60+76 45+67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 76+92

31,5 - - 100
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
wykraczaé:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedzialow podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie §rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa D, Projektowanie sktadu mieszanki Zatwierdzanie recepty, pomiarowa
[mm] betonowej, proba technologiczna, !
o kontrola jakosci robot, [%]
] [
16,0 45:6,0 45+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5+1,0
315 4,0+5,5 4,0+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia
1 zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wigksza niz
warto$¢ fo« z zapasem niezbgednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206
p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe
iwynosit od 6 do 12 [MPa] ( fom > fu + 6+12 [ MPa] ), przy czym fu 0znacza

wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartos$ci okreslone
w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.4.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy ponizej

Lp.| Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 XAl max. 60mm PN-EN 12390-8
Glebokos¢ penetracji | XA2 max. 50mm
wody pod ci$nieniem XA3, XD3, XS3 max. 40mm

2 | Mrozoodpornos$é Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250

Spadek wytrzymalo$ci nie wigkszy od 20 % po cyklach zamrazania i
odmrazania (F100 — XF1, F150 — XF2, XF3, F200 — XF4)

Charakterystyka porow powietrznych w stwardnialym betonie (tylko
na etapie zatwierdzania recepty)

-zawarto$¢ mikroporéw o $rednicy <0,3mm, Asoo PN-EN 480-11
->1,5%

-wskaznik rozmieszczenia poréw w stwardnialym betonie L
-dla klasy ekspozycji XF3 —0,250mm

-dla klasy ekspozycji XF4 —0,200mm

3 | Wytrzymalos$¢ na Wytrzymalos$¢ na $ciskanie wykonanego betonu powinna by¢ co PN-EN 12390-3
Sciskanie najmniej ré6wna zaprojektowanej wytrzymalosci dla danego elementu,

2.5. Materialy do pielegnacji betonu
Woda do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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Stosowanie do pielggnacji i ochrony betonu preparatow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji
powinno by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
Producenta.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztoéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegdlnych sktadnikoéw, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowaé ilosci wody w
mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moéc przetransportowac
mieszanke w czasie podanym w pkt.4.4. i by¢ zgodna z wymaganiami RDOS. Teren wytworni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢
utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegélnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzieé
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow.
Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wladze ochrony $rodowiska.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane pomieszczenia.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?
— dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cia 3%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego
z doktadnoscia 3%

— dozowanie domieszek (w ilosci >5%) z doktadnoscia 3%
— dozowanie domieszek (w ilosci <5%) z doktadnos$cia 5%
—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw

— mieszanie skladnikow musi si¢ odbywaé¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, lub
dwuwatowej, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych

—  silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna

Wytwornia powinna posiada¢ zakladowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami
PN-EN 206.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wptyw na jakosc¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i
zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wlasne
laboratorium lub tez, za zgoda InZzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcey (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej
przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad
mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢é wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie,
w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien by¢ sktadowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiard6w poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu,
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegoblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane
w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajagce dostep do poszczegolnych stoséw. Szeroko§¢ drog przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie §rodka transportu.
b) Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy.
€) Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢
zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i
miejscowos¢, mase cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow 1 urzadzenie do tadowania
i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1. Kazda partia cementu, dla ktoérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych Kklas petrograficznych,
asortymentéw, i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowg nalezy transportowac $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy W stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowaé¢ mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang
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szybkos¢ betonowania zuwzglednieniem odlegltosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow

skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki konsystencji S3.

—  Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i
rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz
poczatek wigzania cementu

W celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowaé¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w

ilosciach zgodnych z karta techniczng. Latem, gdy przy dtuzszym czasie transportu beton zaczyna

sztywnie¢, nalezy awaryjnie za zgoda technologa betonu wytworni dozowaé¢ do mieszanki

W betonowozie niewielkg ilo$¢ superplastyfikatora Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca

utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w
czasie jazdy, powinien byC tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad
miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu
obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen
do betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Do dostarczania mieszanki na odleglos$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenoénik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonoweyj.

Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu

powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206, PN-EN 13670 i innymi przywotanymi w STWiORB i dokumentacji
projektami normami” oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~ Wykonawce powinna zawiera¢é Program
Zapewnienia Jako$ci oraz projekt organizacji iharmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty betoniarskie, rysunki technologiczne rusztowan i
deskowan oraz projekt technologiczny betonowania.

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania
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Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  Sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu
betonowozow,

—  kolejnos$¢ i sposodb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujace powstawanie rys
skurczowych,

—  harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zaggszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielggnacji betonu,

—  Sposob i warunki rozformowania konstrukeji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie koniecznych badan i pomiarow.

5.2.4. Zakres robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
- pielggnacje betonu,
- rozbidrke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosc¢
otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowos¢ wykonania wszystkich roboét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

5.4.1. Wymagania ogolne

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciaggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej jako$ci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw
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I rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢é podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é. Wicksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a
w szczegblnosci nawet do ostabienia no$nos$ci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢
przyczyna powstawania tzw ,firanek”
na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywane] w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

¢) Powinny wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
srodka antyadhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkoéw atmosferycznych
— $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania
— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewniac wykonczenie widocznych  powierzchni betonu, zgodnie
z wymaganiami STWIORB.
W tym celu :

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel
wody na nie chlonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja woéwczas miejsca o
roznych ~ wartoS§ciach  w/c,  ktéore = prowadza do  powstawania  jasnych
i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton
0 wWyzszym w/c jest jasniejszy,
— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszankg betonowg dokladnie sprawdzone
1 odebrane, aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Odbior deskowania powinien by¢ przeprowadzony przez Inzyniera i
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych przewidzianych
dokumentaqq projektowa:
rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
—  odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 -  w deskach i belkach pomostow,
1/4001 -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 -  w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te musza byé
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukeji.
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5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych

a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spelnia¢ wymagania:

— otwory wiercone: dozwolone do napraw,

— otwory po gwozdziach i §rubach: dozwolone bez odpryskow,

— uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego: dozwolone po uzgodnieniu z
InZynierem

— zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

— resztki betonu : niedozwolone,

— zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

— mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem,

— miejscowe naprawy: dozwolone

b)Czestotliwos¢ stosowania deskowania
Czestotliwos¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych powierzchni betonu

wg pktu 5.11. Wymagania odno$nie czestotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalna czestotliwos$¢ uzycia deskowania

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwos¢ uzycia

Oszlifowane powierzchnie

drewniane; ptyty 3-warstwowe Do ok. 10 razy

Plyty pokryte cienka warstwa np. | Do kilkunastu razy w zaleznosci od

2 | .7 L .
zywic fenolowych natozonej warstwy zywicy

3 | Blacha stalowa ponad 35 razy

¢)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych
o Nie nalezy taczy¢ roznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu, w tym nie
nalezy taczy¢ roznych rodzajow drewna, a takze drewnianego deskowania juz wcze$niej uzywanego
z deskowaniem nowym, gdyz rozne gatunki oraz rozny wiek drewna powoduja powstanie innych
odcieni betonu (przy deskowaniu, ktore zastosowano po raz pierwszy, uzyska si¢ barwe
zdecydowanie ciemniejsza.
e Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢ czystos¢
jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje powstaniem
plam i duzej ilo$ci pecherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie
powierzchni bocznych deskowania moze prowadzi¢ do nieprawidlowego montazu elementdow, a tym
samym do powstania nieszczelnosci i wyplywania mleczka (powstawanie tzw ,firanek™).
Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez nalozenie $rodka antyadhezyjnego na
zabrudzone deskowanie i proba usunigcia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu, poniewaz
prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny $rodka
antyadhezyjnego i resztek betonu.
e Szczegodlng uwage przy montazu deskowania nalezy zwr6ci¢ na szczelno$¢. Nieszczelnosci
miedzy elementami deskowania moga powodowac wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy,
w wyniku czego nastepuje redukcja zawartosci wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie
ciemniejszym kolorze. Wicksze wyplywy przez nieszczelne deskowania moga doprowadzi¢ do
odstonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd zwirowych, a w konsekwencji nawet do
ostabienia no$nosci konstrukcji.
W celu wyeliminowania nieszczelno$ci deskowania Wykonawca powinien, np.:

—  w przypadku stosowania desek nicheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,

—  styki elementéw szalunkowych wykona¢ z najwyzsza starannos$cia

— zastosowa¢ wkiadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajaca szczelnos¢ migdzy

rurka i blatem deskowania,
—  zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
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e  Nalezy dobra¢ kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkow, korkow
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.
W przypadku stosowania wklejanych korkéw zamykajacych otwory po $ciggach nalezy zwrdcié
uwagge, aby klej byl naktadany tylko na tylng czes¢ korka i nie zabrudzit widocznego elementu.
e W celu osiagnigcia wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ si¢ ponizszymi
metodami przygotowania deskowania:
—  deskowanie systemowe
— jezeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania si¢ ramy na widocznej
powierzchni betonowej to, w przypadku deskowania ramowego, mozna to osiaggnaé przez
montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki
o odpowiedniej grubosci,
— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,marmurkéw” nalezy unika¢ stosowania
deskowania niechtonnego, na ktorym osadzaja si¢ krople wody, powodujac powstanie miejsc
0 réznych warto$ciach wic, co skutkuje powstaniem jasnych
i ciemnych plam,

e W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegélng uwage zwrdci¢ na takie spasowanie
deskowania, zeby nie wystgpowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie latwe w
demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna
stosowac listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione
w projekcie technologicznym.

5.4.3. Aplikowanie Srodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania

form specjalnych tzw. ,monotub” oraz w przypadku ksztalttowania powierzchni betonu podczas

wbudowywania (wykonywania faktur kruszywowych z uzyciem $rodkéw opdzniajacych wigzanie
betonu). Srodek nalezy naklada¢ zgodnie z instrukcja producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub
gumowg rakla.

Przy aplikacji §rodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:

— przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka
antyadhezyjnego i deskowania,

—  $rodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegolnie jest to istotne
w przypadku materialdéw na bazie rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie
deskowan — zbyt duza koncentracja srodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu
si¢ brudu, a takze mieszaniu si¢ srodka
z powierzchniowa warstwg mieszanki betonowej w trakcie jej ukladaniu. Skutkuje to
powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

— nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcjg producenta — zbyt niskie
temperatury powodujg wzrost lepkosci $rodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwigkszenie
mozliwos$ci wigzania pecherzy przy powierzchni deskowania,

—  przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage
mozliwo$¢ opoznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowaé zmian¢ koloru betonu i
p6zniejsze pylenie powierzchni Uzycie wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania
rezimow odno$nie temperatur ich stosowania (przewaznie > 0°C),

— niezaleznie od stosowanego $srodka antyadhezyjnego nalezy zadbaé, aby preparat byt nanoszony
na czystg powierzchni¢, w minimalne;j ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrdci¢é uwage czy strumien preparatu jest prostopadly do

deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta 1 wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia

ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci $rodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ catg
powierzchni¢ deskowania Scierkami z materiatu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesung¢ palcem po

powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny §lad.

W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar preparatu.
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5.5. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych
przez ~ Wykonawce.  Sposob  posadowienia  rusztowania ~ mostow  nalezy  uzgodnié
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o
+ 20cm,
- roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi— 1 cm,
- strzatki rdézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci
co najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym

zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiORB wymagan.
Wykonywanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty zaakceptowanej
przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkc;ji.
Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowac¢ wyltacznie wagowo z
doktadnoscig wg pkt.3.2. Wagi powinny by¢ legalizowaneco najmniej raz na dwa lata. Urzadzenia
dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub
dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzagdzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankg betonowa nalezy powtornie mieszaé do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja
peina skutecznosc.

5.7. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.7.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z  dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace
z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli
chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.7.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.7.2.1. Wymagania ogoélne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawaé
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za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci

8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowaé

odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajace;j

mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkow ogolnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ prawidlowo$¢ ksztaltu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ i wysoko$¢ wypehienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymato$ci 1 sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie S$wiezo
utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadowa; gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujaca
zmiang konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zaggszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zagg¢szczajac wibratorami wglebnymi,

- w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow wglebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy  wykonywaniu  plyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé  bezposrednio

z pojemnika lub rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych

stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w ukladaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany

w dzienniku robo6t, w ktorym nalezy podac:

- dat¢ rozpoczgcia 1 zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperaturg zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

5.7.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
fatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypeki¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki,
ktoéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementow, nalezy mieszankg rozprowadzaé
roOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
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5.7.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana 1 zaggszczana, aby  zbrojenie

i wkiadki byly obetonowane, grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okre§lona w projekcie, a beton osiagat

przewidywana wytrzymato§¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé

rozsegregowaniu, a ilo§¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym

stanowisku za  pomoca  wibratora  pograzalnego, predko$¢  przesuwu  wibratoréw

powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostad
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
plaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5 krotny
skuteczny promien dzialania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczane] mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci
bulawy wibratora (roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostoéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.
5.7.4.Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczego6lnosci dotyczy to:

- predkos$ci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkow betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metody ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone w sposob pozwalajacy
zminimalizowa¢ wpltyw temperatury i skurczu. Dla kazdego elementu masywnego nalezy opracowac
projekt betonowania

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukladania. Mieszanke¢ nalezy uktada¢ warstwami
poziomymi o jednakowej grubo$ci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do
zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strong.
Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratorow wglebnych
pojedynczych lub zespotu wibratordw na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomoca
wibratoro6w powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.
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Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpocze¢ciem nastgpnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.7.5. Przerwy w betonowaniu
5.7.5.1. Wymagania ogélne
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztalttowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji
powinna zosta¢ okreslona w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez
Wykonawce 1 uzgodnionym z Inzynierem.
W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢
prostopadta do kierunku naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-
10042.
Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikow
wplywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po diluzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pozniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem §wiezo nalozonym poprzez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu,

— zgroszkowanie powierzchni

— obfite zwilzenie woda,

— zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

5.8. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C jako
srednio dobowej, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C jako $rednio
dobowej, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej
temperatury w chwili uktadania. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ uformowany element przed utratg
ciepla w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. W
przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy wykonywa¢ najlepiej w
nocy i do pielggnacji betonu stosowac srodki odpowiednie dla temperatury dzienne;.

b) Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zosta¢ spetnione

nastgpujace wytyczne:

e Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz
posmarowane $rodkami antyadhezyjnymi,

e Zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez zastosowanie
plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegala na oslonigciu powierzchni

poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwa mat izolujacych termicznie np.

stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci Scm. Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie namiotu

ostaniajgcego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomocg

nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewngtrz namiotu ma by¢ monitorowana.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami

podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 =ze szczegdlnym uwzglgdnieniem — minimalnej

temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu

przed dziataniem niskiej temperatury.
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¢) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowal sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

d) Betonowanie nocne

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.9. Pielegnacja betonu

5.9.1. Wymagania ogolne

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sig
stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony
od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie
technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu),
poprzez ich ostanianie 1 zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkow klimatycznych,

- utrzymywac ulozony beton w stalej wilgotnos$ci przez co najmniej:

* 7 dni — przy stosowaniu cementdéw portlandzkich,
* 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24
godzinach od chwili jego ulozenia:

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na
dobe,

e przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji $rodki blonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu,
powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu $wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

- $rodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na glebokosé
nie wigksza niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN
1008. Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury
powierzchni elementu 1 temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu S$rodkow
pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
Polskich  Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:
- zastosowanie metody zachowania ciepla betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji
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materiatami  cieptochlonnymi  zabezpieczajacymi beton przed utrata ciepla); materialy
cieplochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

- pielggnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieplym powietrzem lub para
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcic
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢ nagrzewania i
wychtadzania elementu oraz temperature¢ powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach stalych lub przesuwnych, w ktéorych zapewnione s3 odpowiednie warunki
temperaturowe 1 wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.10. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

Stwierdzenie osiggni¢cia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiagnigcie przez beton 0,8 wytrzymalosci gwarantowanej na $ciskanie.

5.11. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- 1Owno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z  wymaganiami  producenta  zastosowanej hydroizolacji
i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztatltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac

podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody,

- gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

- wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciac
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypeki¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedlug  specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od
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wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

Warunki dotyczace wykonczenia powierzchni betonu widocznych w czasie eksploatacji (beton w
standardzie architektonicznym) podano w PZJ.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzic¢ na zgodnos¢
z dokumentacja projektowa. Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan
i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w niniejszej STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
STWIORB,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wia$ciwosci z wymaganiami STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczgciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan.
Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza
robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych
wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu
zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- faczniki, zlacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkos$ci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania 1 deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i
deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w
czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania
probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie
protokotu. Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli
wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja
rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu
zgodnosci z STWIORB i calo$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robo6t betonowych.

6.4.1. Badania cementu.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone
$wiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan-do wgladu w betoniarni.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych sig¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie.

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszywa.

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,

- zawartos$ci pylow wedlug PN-EN 933-1,

- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2

6.4.3. Badania wody.

W przypadkach gdy nie jest uzywana woda wodociggowa przed uzyciem wody do wykonania
mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-EN 1008
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6.4.4. Badania domieszek do betonu.
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2

6.5. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,

—  charakterystyka poréw powietrznych w stwardniatym betonie (tylko na etapie zatwierdzania
recepty)

—  glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowa¢ zgodnie z PN-
EN 12390-2. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone przez Dostawce w wytworni zgodnie z Zakltadowa Kontrola
Produkcji wg PN-EN 206 oraz w trakcie betonowania przez Wykonawceg przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli jakos$ci zatwierdzonym przez Inzyniera lecz nie rzadziej niz
podane czestotliwosci w ponizszej tablicy nr 5.
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Tablicanr 5
Charakterystyka
- Konsystencja Zawartos¢ x .« | porow Glebokosé
; %daznz% mieszanki powietrza w \let::l); Ilf:xll(i):c Mrozg:t%%(;rnosc powietrznych ~ w | penetracji wody
bet. miesz. bet. stwardnialym pod ci$nieniem
betonie
Vgg:)'?lzy - - 15x15x15¢cm 10x10x10cm 15x15x15¢cm 15x15x15¢cm
nie mniej niz 6
probek na
_— elementlub | 15 sbek/1badani 3probki/1badanie, co
€0 najmniej 3 L grupe N L
€0 najmniej 3 p e, Co najmniej 2 najmniej 3 razy w
razy na razy na pierwsze clementow do razy w okresie okresie
pierwsze 50m3 5)(;m3 betonu 150 m3. Na konvwania 2 probki / 1 badanie Wykonvwania
Czestotliwos betonu, na - kazde nastgpne wyKonywania tylko na etapie yxonywania
h . przy stosowaniu . obiektu oraz nie . . obiektu oraz nie
¢ badan poczatku - 50 m3/ 1 probka S zatwierdzania S
(minimalna) roztadunku domieszek zqodnie z rzadziej niz 1 raz recent rzadziej niz 1 raz na
200dnie 2 napowietrzajacyc PN-?EN 12390- na 5000 m3 Pty 5000 m3 betonu dla
PN-?EN 12350- h zgodnie z 1 PN-EN betonu dla danej danej recepty
5 PN-EN 12350-7 1’2390_3 recepty zgodnie z zgodnie z PN-EN
PN-EN 12350- PN-88/B-06250 12390-8
1, PN-EN
12390-2

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.
Wymaga si¢ udziatu WT-LD (Laboratorium Zamawiajgcego) przy zarobach probnych.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® (jezeli catkowita ilo$¢ mieszanki
betonowej do wbudowania jest mniejsza niz 20m® — 1 badanie na poczatku roztadunku) mieszanki do
ustabilizowania si¢ konsystencji, a po6zniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
wytrzymatoéci lub w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do
uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie o ile to
mozliwe ze wzgledow BHP.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
granic przyjetej klasy konsystencji wedlug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od goérnej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej  przeprowadza si¢ zgodnie @z
planem pobierania i badania probek tylko dla mnieszanek betonowych napowietrzonych. Badanie
zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m? (jezeli catkowita ilo$¢ mieszanki betonowej do wbudowania jest mniejsza
niz 20m® — 1 badanie na poczatku roztadunku) mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci
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powietrza, a poOzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymalosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakos$cia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawartosciag powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny
by¢ wigksze niz: —0,5%/+1 % .

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢é prowadzona na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkec;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych

tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig.

Typ probek do badan wytrzymatosci na S$ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako
podstawowe nalezy traktowa¢ probki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni dla cementow CEM 1, a dla cementéw CEM II lub CEM III do
wieku 90 dni wg PN-EN 12390-3; pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN
12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace sie o wigcej
niz 15 % od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢é betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznoSci wytrzymalosci na S$ciskanie dla certyfikowanej kontroli
produkcji

Liczba ,,n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na | Srednia z,,n” wynikow [ Dowolny pojedynczy
$ciskanie na probkach z (fem) wynik badania (fci)

okreslonej objetoéci N/mm? N/mm?

betonu
1 Nie stosuje si¢ >fk—4
2-4 > foc+ 1 > foc— 4
5-6 > fok + 2 >fek—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identyczno$ci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na §ciskanie na _ _ - _
probkach z okreslonej $rednia z ,,n” wynikéw (fem) | dowolny pojedynczy wynik (fei )
objetosci N/mm? N/mm?
3 >fy+4 >fyu—4

f cm - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f ok - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f ¢i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
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W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla cementow CEM I, CEM
IT i CEMIII po 28 lub 56 dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Kontrola powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan
beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. Partia betonu
moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206.

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na S$ciskanie nalezy wykona¢ wg ,.Zalecen
dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych”,
GDDP, Wroctaw-Zmigrod, 1998 .

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz
na5tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z
PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli

Rodzaj cementu

CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)

CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione
s nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje pegknigc,

- taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu

Wymagana liczba cykli

F200 200
F150 150
F100 100

Ponadto na etapie zatwierdzania recept dla betondow napowietrzanych nalezy wykona¢ badanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie wg normy PN-EN 480-11
-zawarto$¢ mikroporow o srednicy <0,3mm, Ase - >1,5%
-wskaznik rozmieszczenia poréw w stwardnialym betonie L:
o dlaklasy ekspozycji XF3 —0,250mm
o dlaklasy ekspozycji XF4 —0,200mm

6.5.7. Glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem)

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz
z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden
raz na 5 tys. m® betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN
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12390-2. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Maksymalna gieboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych na budowie
przewidzianych w STWiORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu .

6.5.9. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcii.

Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych

w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych weze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaré6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przgsta: £2,0 cm,

—  rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0§ podhuzna w planie: + 2,0 cm,

—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2% lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2% lecz nie wigcej niz 3 mm,

—  grubos¢ ptyt: +1,0% i -0,5% lecz nie wigcej niz 5 mm,,

—  rzgdne wysoko$ciowe: = 1 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzgdne wierzchu tawy: £ 1,0 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

-pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),
-wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpor masywnych, &+ 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzgdne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
—  £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

—  £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogg by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
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wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢é odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-
10042 i dokumentacjg projektows.

Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w
kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukeji.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow
podpbdr.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m® robot betonowych obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie receptury betonu

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

— oczyszczenie podioza,

— wykonanie i montaz deskowania,

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
W nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

— pielggnacja betonu,

— rozbiodrke deskowania,

— oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce

cementow powszechnego uzytku.
3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.

. PN-EN 196-3

PN-EN 934-2

PN-B-06712

. PN-B-06714/34
. PN-EN 934-1

. PN-EN 933-1

PN-B-06714/16
PN-B-06714/12

PN-EN 480-11

PN-EN 12878
PN-EN 1008
PN-B-06250
PN-B-06714-40
PN-S-10042

PN-B-04500
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 12504-1

PN-EN 13791
PN-EN 12350-7
PN-EN 206
PN-EN 12350-7
PN-EN 12350-2
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-3
PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 13670
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-B-06714/28

PN-S-10050

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 11:
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie.

Pigmenty do barwienia materiatdw budowlanych opartych na cemencie
i/lub wapnie — Wymagania i metody badanh.

Woda do zarobowa do betondw.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczgce. Oznaczenie
liczby odbicia.

Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe PN-B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu
stozka.

Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek
do badania i form.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek .

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci.

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.) (wersja polska 2001)

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
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37.

38.
40.
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42.
43.

44.
45.
46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

4.

55.

56.

57.

58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-S-10080
PN-EN 1097-5

PN-B-06714/19

PN-EN 12350-7

PN-B-06714/13

PN-B-06714/18

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarkg z wentylacjg .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-12

PN-B-06714/34
PN-B-06714-28

PN-B-06714-26
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

zawartosci

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.
Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistos$ci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli.

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka.

PN-EN 13263-1Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria

zgodnosci.

65.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
66.PN-E-05003-01
67.PN-EN 12390-8
68.PN-EN 480-11

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
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10.3. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadacC obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

70.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementow podpdér w zwigzku z budowsg obiektu
mostowego W zwigzku z budows ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt
mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
betonowych i obejmuja:

— wykonanie korpuséw przyczotkow oraz elementdw podpoér z betonu klasy
C30/37 w deskowaniu,
— wykonanie cioséw podtozyskowych z betonu klasy C30/37 w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatoS$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m?®), ale nie
przekraczajacy 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m?3).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,
ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwykly.
Beton klasy zgodnej z Dokumentacja - wymagania wedlug ST M.13.01.01.
2.1.1. Beton klasy C30/37.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce dla elementow
wielkogabarytowych receptury betonu z zastosowaniem innych niz CEM I
rodzajow cementow (CEM Il lub CEM III) Wykonawca winien przedstawié¢
Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace proponowany cement do
stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej
dokumentacji Inzynier moze dopusci¢ do zastosowania inne rodzaje
cementow (CEM Il lub CEM IIl) we wskazanych elementach - w celu
obnizenia ciepla hydratacji.

2.1.4. Materialy do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.01.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.01.
2.2. Deskowanie.

Wymagania dla materiatow i gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.01.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.01.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonow do konstrukcji mostowych"” - GDDP oraz ST M.13.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.01.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.01.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
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laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Uktadanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw podpoér Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okreslong w Dokumentacji Projektowej
kolejnos¢ betonowania 1 fazowania robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace
skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac¢ zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpdér mieszankg betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi. Gorng powierzchni¢ wyrowna¢ z projektowanym
spadkiem.

Przy betonowaniu korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu
betonu powinno si¢ uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada
mieszanka nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé

za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do
8,0 m.

W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej
nalezy tak dobra¢, aby przerwy pomigdzy kolejnymi etapami betonowania nie byly wigksze
niz czas wigzania mieszanki. Elementy te nalezy réwniez pielegnowaé odpowiednio w czasie
dojrzewania. OpOzZnienie czasu wigzania betonu mozna osiggnag¢ poprzez zastosowanie
odpowiednich domieszek opdzniajacych do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.01.

W elementach podpor mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio rurociggu pompy badz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jako$ci betonu okres§lone w Projektach technologicznych betonowania elementéw
oraz w projekcie mieszanki betonowe;j.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakos$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czasOw poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.2. Kontrola jakoSci roboét
Kontrola jakosci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
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— wykonania robo6t betoniarskich.
Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.01.
6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
Dla korpusow podpér masywnych:

— odchylenie od pionu £+ 0,5 % wysokosci,

— wymiary zewnetrzne = 2 cm,

— usytuowanie w planie + 2 cm,

— rzgdne gornej ptaszczyzny podpory + 1,0 cm.
— rzedne elementow podpory £+ 1,0 cm.

— rzedne ciosow podtozyskowych + 0,5 cm.

Dla skrzydet masywnych wolnostojacych:
— odchylenie od pionu + 1,0 % wysokosci,
— wymiary zewngtrzne = 2 cm,

— usytuowanie w planie + 2 cm,
— rzedne gornej ptaszczyzny + 1,0 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m 1 nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
— dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

6.4. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujace wilasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania” oraz wg ST M.13.01.01.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow
podpor.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? rob6t betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i skladowanie materialdéw niezbednych do wykonania robot,
oczyszczenie podtoza,

opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow
opracowanie receptury betonu

wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

wykonanie 1 montaz rusztowania i deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej,

ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zaggszczeniem,

pielggnacja betonu,

rozbidrke rusztowania i deskowania,

oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

usunigcie materialow rozbidrkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Jak w ST M.13.01.01.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju nosnego w zwiazku z budowa
obiektu mostowego w zwigzku z budows ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa —
obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementow ustroju no$nego obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie elementéw ustroju niosgcego — ptyty pomostu z betonu klasy C30/37
- zespolonej z dzwigarami stalowymi w deskowaniu.

— wykonanie podwaliny umocnienia stozkow z betonu klasy C30/37 w
deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M.13.01.01. oraz ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwykly.
Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowa - wymagania wedtug ST M.13.01.01.
2.1.1. Beton klasy C30/37.
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2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.01.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.01.
2.2. Deskowanie - wymagania wedlug ST M.13.01.01.
Wymagania dla materiatow 1 gotowych deskowan wedlug ST M.13.01.01.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.01.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami 1 zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robodt
5.2.1. Regczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania i niezb¢dnych rusztowan podpierajacych — zgodnie ze ST
M.13.01.01

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.01.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej w plycie pomostu (zespolonej
z dzwigarami stalowymi)

Na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen Projektanta nalezy ustali¢ schematy
betonowania oraz miejsca podparcia konstrukcji na czas betonowania.

Przed przystgpieniem do wykonania plyty pomostu Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania plyty pomostu, uwzgledniajacy okreslong
w Dokumentacji Projektowej kolejno$¢ betonowania i fazowanie robdt oraz metody
pielggnacji betonu ograniczajace skurcz. Technologie betonowania nalezy dostosowa¢ do
mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu zaawansowania robot
budowanego obiektu i wynikajacych z niego mozliwosci niezaktéconego transportu duzej
ilo$ci mieszanki betonowe;.

140



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.05.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawiera¢ dodatkowo ponizsze czgsci:

—  projekt rusztowan podpierajacych,

—  projekt deskowania,

— projekt drog technologicznych,

— projekt betonowania uwzgledniajacego ustawienie pomp podajacych beton
I sposob dojazdu betonowozow,

— harmonogram betonowania ptyty ustroju nosnego oraz fazowania robot,

— metody pielggnacji betonu ograniczajgce skurcz,

Ww. Projekt technologiczny nalezy opracowaé¢ oraz przedstawi¢ do uzgodnienia
Inzynierowi. Zatozona kolejnos¢ betonowania poszczegolnych odcinkow plyty ma wplyw na
ugigcia 1 nos$no$¢ konstrukcji ustroju nosnego obiektu mostowego. W Dokumentacji
Projektowej zatozone betonowanie wielofazowe, ale catg szerokoscig obiektu.

Betonowanie pltyty pomostu mozna rozpocza¢ po zmontowaniu i scaleniu catkowitym
konstrukcji stalowej wiaduktu oraz po wykonaniu deskowania i zmontowaniu zbrojenia
betonowanych elementéw (segmentow) — przy zalozonym schemacie podparcia konstrukcji
stalowej. Nalezy pamicta¢ o montazu (osadzeniu) w deskowaniu plyty pomostu wpustow,
saczkow 1 innych elementdéw oraz kotew talerzowych ze stali zgodnie z ST M.12.01.02.

W ptytach mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio rurociggu pompy lub pojemnika.
Mieszanke mozna zaggszcza¢ belkami-fatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemie$ci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w plytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg
Z wylaczonym silnikiem. Gora plyty bedzie podtozem pod izolacje¢ zgrzewalna.

Ptyta Zelbetowa bedzie zespolona z dzwigarami stalowymi za pomocg tacznikoéw.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacija
Projektowa oraz ST M.13.01.01.

Beton ptyty bedzie podiozem pod izolacje zgrzewalng.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Podczas kontroli jako$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jako$ci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow
oraz w projekcie mieszanki betonowej.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakos$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czasOw poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot:
Kontrola jakosci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

— jakosci uzytych materiatow,
— wykonania robo6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.01.
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6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw ustroju no$nego:

— dhugos¢ przesta = 2,0 cm,

— 0$ podtuzna w planie = 3,0 cm,

—  rozpi¢tos$¢ usytuowania tozysk £ 1 cm,

—  grubo$¢ plyty pomostu £ 1 cm,

— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz + 2,0 cm,
— r1zgdne+ 1 cm.

dla elementow pionowych ustroju nosnego (dodatkowo):
— odchylenie od pionu nie wigcej niz £+ 0,5% wysokosci,

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m 1 nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dhugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bg¢dzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania” oraz wg ST M.13.01.01.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 (metr szescienny) betonu wykonanych elementow
ustroju nos$nego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

opracowanie i uzgodnienie projektow technologicznych,

opracowanie receptury betonu,

wykonanie rusztowania z pomostem,

wykonanie i montaz deskowania,

oczyszczenie deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej,

ulozenie mieszanki  betonowej, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zageszczeniem,

wykonanie w konstrukcji wszelkich wymaganych Projektem otworow jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

wykonanie dylatacji w podwalinie stozkow,

pielggnacja betonu,

rozbidrke deskowania i rusztowan,

oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiorce,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

wykonanie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Jak w ST M.13.01.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem nlnle_]SZGJ szczegotowe] specyfikacji techmcznej (SST) sa wyrnaganla
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonanlern 1 montazem gzymsow
prefabrykowanych z polimerobetonu na plycie ustroju niosgcego obiektu mostowego W
zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu
na plycie pomostu projektowanego mostu w miejscu polaczenia kap chodnikowych z plyta
no$ng ustroju .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o
wlasciwos$ciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych
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Wymagani
Lp. Wiasciwosci Jednostka |a Badania wg
1 | Wytrzymato$é gwarantowana Instrukcja ITB
MPa 380
polimerobetonu na $ciskanie nr 194 [8]
2 | Wytrzymatos¢ gwarantowana
Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozcigganie
MPa 320 nr 194 [8]
przy zginaniu
PN-B-04101:1985
3 |Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % £0,25 [3]
4 | Porowato$¢ polimerobetonu % £9
5 [Gestosé objetosciowa kg/m3 2300
PN-B-06250:1988
6 | Stopien mrozoodpornosci 3 F150 [4]
7 | Twardoé¢ wg Brinella MPa 3160
] PN-B-04111:1984
8 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwoérni, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i
ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna
by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni np. gladkim laminatem na bazie Zelkotu
poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inwestorem .

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 2.
Tablica 2. Wlasciwos$ci elementéw prefabrykowanych gzymsow
Lp. Wiasciwosei Jednostka| Wymagania Badania wg
1 Odchytki dlugosci elementow mm <3
2 Odchyiki innych niz dlugos¢
mm <2
wymiarow elementow
<2
3 Odchyiki prostoliniowosci mm
< 1/500 dtugosci PN-B-
4 Odchylki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym
przesunie- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm  |< 1/500 dtugosci | BN-80/6775-
punktéw przekroju 03/01 [6]
; Rownos¢ powierzchni: szczerby
i
uszkodzenia powierzchni
elemen-
tow polimerobetonowych
widocz- mm <1

nych po wbudowaniu
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Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajagce zakotwienie
prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej
wymagania SST M-12.01.02 .

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem
wylewanym na mokro oraz szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowacé zestaw
do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio
przeznaczony si¢ do wypeliania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajace
powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i SST. Dla uzytych materiatéw
uszczelniajagcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Jezeli SST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykow
miedzy deskg prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac¢ zestaw
uszczelniajacy skladajacy sie z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy
klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odporno$cig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, §ciekow domowych,
rozcienczonych kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych
srodkdw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna miec
szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa masg

zalewowa, sieciujace pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania

przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material uszczelniajacy powinien by¢ odporny
na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasow 1 zasad oraz paliw i smaréw. Materiat
powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do —-30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.

Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo

dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow miedzy

prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materialu
uszczelniajacego nalezy stosowac narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety
na spr¢zone powietrze lub rgczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” , pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

157



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.13.01.05.

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywac po osiggnigeciu przez
beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych 1 wigzane tasmg stalowg. Do transportu powinny by¢
uktadane poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach
przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelnlaj ace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowanlach
producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywaé
dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materialy nalezy skltadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta)
temperaturze, chroni¢ przed wplywem dziatania promieniowania  cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i1 zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci
produktu. Niespetlnienie warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wlasciwos$ci materialow uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastepujace

dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposob przechowywania 1 stosowania materiatdéw 1 zachowania przy tym
niezbednych srodkoéw ostroznosci, bhp 1 ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowe;j,
— wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem
do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru atest
producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2. Przed
przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w
celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na ich wlasciwe
usytuowanie 1 zamocowanie (przyspawanie) wystajagcych pretdow do zbrojenia betonu
wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z
nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczys$ci¢ powierzchni¢ styku i starannie zwilzy¢
woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme uszczelniajgca styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania Kitu
lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w
konstrukcji listwg drewniang, ktora po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i1 powstalg
szczeling wypehi¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢
czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i
innych nie zwigzanych z podlozem elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny
mechaniczng szczotka stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy
odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glgbokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami
naprawczymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczna.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem
szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inspektora nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z
pktem 2 niniejszej SST. Wlasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie
atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo
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nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatdw na podstawie ogledzin elementu, przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-
10021 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.
Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢
czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i
porownanie ich wlasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$é
spoiny nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
C) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m
nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia
rzednych nie powinny przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢

czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materialem uszczelniajagcym na
peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie
prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin
do wypetnienia. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1],pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu
obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i1 pozostatych §rodkéw produkcji,

— przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,

- zamontowanie prefabrykatow,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania
1. D-M-00.00.00 ogoblne

Stal
2. M-12.01.02 zbrojeniowa

10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

5. PN-B-04111:1984Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

6. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1
badania
7. PN-B-10021:1980Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach
wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz
ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klas C25/30 i ponizej bez deskowania w zwiazku z
budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do
Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu dla
elementow obiektow mostowych i obejmuja:

— ulozenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy C 12/15 pod fundament podpér,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych
w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej-rownej wytrzymatos¢
betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1. Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozyciji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.01.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania:
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— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢
wymagania punktu 2.3.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i % odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do Kierunku betonowania.

— Laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rys.1.
Rysunek 1.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C 20/25 )
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Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
InZyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng 1 oznaczenia znakiem budowlanym
albo
deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyrob
budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1,
- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania
recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze
nastapic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakc;ji.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego
zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem
budowlanym lub znakiem CE.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.01.
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2.2.4. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z WWiORB oraz normg PN-EN
206tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu

Dla betonow klasy ponizej C20/25 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprze¢tu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot
na podstawie harmonogramu rob6t zatwierdzonego przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza
dla wykonania podktadu. Podtoze winno by¢ rowne i czyste. Beton winien by¢
rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciaglty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w STWIORB M-13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w

punkcie 2 niniejszej STWIORB.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach

budowlanych moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego

zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyrob budowlany nie posiadajacy oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.2. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja:
- Wwytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajacego m.in. szczegotowe okreslenie liczebno$ci i terminéw pobierania probek
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do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-
EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.01 pkt 6.4.
Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementdw nie powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm..

6.4. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
— Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej

w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

5. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiary robét jest 1 m® utozonej warstwy betonu.

6. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Przyjmuje si¢, ze pojedyncze
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytujg odbioru robot.

7. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m® robét betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

— poglebienie i wyrdwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

— oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza pod warstwe betonu,

— opracowanie receptury betonu

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— wbudowanie, zageszczenie 1 wyrOwnanie betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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8. Przepisy zwiazane

PN-EN 206:2014-04 Beton.  Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Cze$¢ 1:

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci  dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1 2010  Kruszywa do betonow

ST M.13.01.01. Beton konstrukcyjny

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru konstrukcji stalowej w zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowa
ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i1 odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem 1 montazem konstrukcji stalowej obiektow mostowych 1 obejmuja:

- montaz konstrukcji stalowej w tym:

— konstrukcja stalowa wiaduktu — dzwigary gtowne,
—  poprzecznice podporowa i posrednie,
— wspawanie sworzni zespalajacych okreslonej $rednicy

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie
upowazniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na
mosty, wyznaczona przez Gtownego Inspektora Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ
Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] kwalifikujacy 1 nadajacy uprawnienia
wytworniom konstrukeji stalowych do wykonywania, montazu 1 remontéw mostow,
wiaduktow drogowych, kolejowych, ktadek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji
stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.3. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
I niosgce.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cig¢zaru sprz¢tu i ludzi.

1.45. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi ogdélnymi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywaé stal o skladzie
chemicznym i wiasciwoséciach zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali moga by¢
zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera, jesli posiadajg Aprobaty techniczne.
Warunkiem stosowania okre$lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy (zgodnie z PN-82/S-10052) stosowac stal
niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci gatunku 18G2A lub 18G2ACu, o skladzie
chemicznym i wlasciwosciach wg PN-82/S-10052. Stal powinna mie¢ udarno$¢ nie mniejszg
niz 290 KJ/m? sprawdzang w temperaturze -40°C (na probkach Mesnagera).

Zamiennie mozliwe jest zastosowanie stali zgodnych ze stalami wymienionymi w PN
wg PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé¢
1: Ogolne warunki techniczne dostawy — po zaakceptowaniu przez Projektanta oraz
Inzyniera. Nalezy stosowa¢ stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”.

Dopuszcza si¢ zastosowanie stali (i innych materialow) posiadajacych deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Norma zharmonizowang lub europejska Aprobata
Techniczna wydang przez upowazniong jednostke. Zastosowanie stali innych gatunkow
niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

Stal gatunku 18G2A lub 18G2ACu jest obecnie trudnodostepna — stalg zgodng z ww.
wymienionymi jest S355J2 wg PN-EN 10025-1:2007. Zastosowane stale (np. S355J2)
powinny mie¢ udarno$¢ nie mniejsza niz 27J sprawdzona w temp. -20°C (na probkach
Charpy).

Do budowy mostow mozna stosowa¢ wylacznie materiaty zgodne z Polskimi Normami
lub posiadajace Aprobaty techniczne. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jako stal
konstrukecyjng nalezy zastosowac stal typu S355J2 Iub inng o podobnych wtasciwosciach.

2.2. Akceptacja materialow

Odbioér wyrobow stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1
(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Ze wzgledu na zmienno$¢ norm i przepisow dotyczacych wykonywania konstrukceji
stalowych oraz proces dostosowywania polskich przepisow, norm i procedur do
unijnych (Unii Europejskiej) procedura odbioru materialow i konstrukcji zostanie
okreslona przez Inzyniera.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji
mostowej powinny spetnia¢ wymagania wg punktu 2.1 oraz:

a) mie¢ atesty hutnicze 3.1 wg PN-EN 10204 lub za$wiadczenie odbioru (przez
Komisarza Odbiorczego TDT Ministerstwa Infrastruktury),

b) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe
przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich
norm,

C) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

— dla katownikéw wg PN-EN 10056-1:2000,
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— dla ceownikow wg PN-EN 10279:2003.
— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-
1:2007, .

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakos$ci
ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektow mostowych przeznaczone do
wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat
technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Stosowane materialy.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.3.1. Blachy ze stali.

Blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacja Projektowa [S355J2] - na elementy
konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem gatunkow,
asortymentow i wlasno$ci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wymagane badania ultradzwigckowe wszystkich elementéw na rozwarstwienie (wg PN-
EN 10160).

2.3.2. Ksztattowniki i blachy ze stali.

Ksztattowniki i blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacja Projektowg [ S355J2]
na elementy pomocnicze - powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem
gatunkow, asortymentdéw i wlasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3.3. Zamoéwienia na materialy spawalnicze.

ZamoéOwienia na materialty spawalnicze sklada Wytwoérca konstrukcji mostowej
u zaakceptowanego przez Inzyniera Producenta.

Na Wytworcy konstrukcji  cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow
| przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej. Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca materialow
spawalniczych przeprowadza na wtlasny koszt. Atesty musza by¢ przedstawione wraz
z dostawg kazdej partii materialdow spawalniczych.

Materiaty pochodzace z zapaséw Wytworcy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane
na koszt wtasny Wytworcy konstrukeji w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Materiaty do potaczen spawanych odpowiednie do gatunkow stali tagczonych elementow
beda okreslone w projekcie technologii spawania i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Powinny one spetnia¢ wymagania nastgpujacych norm:

— dla $rub, wkretow i nakretek wg PN-EN 20898, PN-EN 26157-1 i PN-EN ISO
4759-1,

— dlasworzni wg PN-EN 22341:2000,

— dla podktadek wg PN-1SO 7089:2000, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3,

— dlaelektrod otulonych wg PN EN 757, PN-EN 1599:2002,

— dla drutow spawalniczych wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN
758, PN-EN 12535,
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— dla topnikéw do spawania tukiem krytym PN-EN 760,
— dla topnikéw do spawania zuzlowego PN-M-69356.

Wytworca powinien przestrzegaé okresow waznosci stosowania elektrod wedtug
gwarancji dostawcy. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtoga w suchych,
przewietrzanych 1 ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki 1 materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okre$lonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzona, centryczna, niezattuszczong
I niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca si¢ suszenie wg
zalecen producenta elektrod.

Wystapienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatkow
Swiadczy o przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejSciu wody
w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody.
Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

2.4. Materiaty do wykonania zespolenia ptyty z konstrukcja stalowa

Materialy do wykonania zespolenia ptyty zelbetowej z konstrukcja stalowa (sworznie
zgrzewane ze spgczonym tbem np: typu TRW Nelson lub inne o nie gorszych
wlasciwosciach) ze stali S235J2+C450 - powinny by¢ one zgodne z Dokumentacijg
Projektowa.

2.5. Materiaty pomocnicze.

Materialy pomocnicze np. $sruby montazowe powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich
norm.

UWAGA: Nowe gatunki stali moga byé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania

certyfikatu zgodnosci z Aprobata Techniczng wydana przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Wszelkie nazwy wlasne materialéw i urzadzen (wyrobéw budowlanych)
uzyte w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej
nalezy traktowaé¢ jako podane wylacznie przykladowo i okreslajace
minimalne oczekiwane przez Zamawiajacego parametry jakosciowe
| wymagane standardy przedmiotu zaméwienia.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

a) maszyna do cigcia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie,

b) spawarki,

C) urzadzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalajacych,

d) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

e) zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru podnoszonych
elementéw (40+100 Mg), do montazu konstrukeji,
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f) sprezarka powietrza,
g) szlifierki reczne,
h) narzedzia podreczne (szczotki druciane, miotki itp.).

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca W programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprzet do cig¢cia i spawania elementow
konstrukcji sa sprawne i spelniaja wymagania okreslone normg PN/S-10050, a takze czy
urzadzenia dzwigowe 1 zbiorniki ci$nieniowe posiadaja wazne $wiadectwa wydane przez
Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ W obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport

W czasie przewozu materialow nalezy je ustawia¢ roéwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuni¢cia podczas
transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane
nad gruntem na odpowiednich podporach.

4.1. Transport zewngtrzny konstrukceji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody
zarzadu drogi - GDDKiA, ZDW lub innych jednostek administrujacej drogami i ulicami.
Konwo6j przewozacy czesci ponadwymiarowe konstrukcji powinien by¢ oznakowany
| poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy i zamykajacy.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na $rodki transportu w ten sposob,
aby mogly by¢ transportowane i1 roztadowywane bez powstania nadmiernych napregzen,
deformacji iuszkodzen. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta
pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu 1 montazu. Zalecone jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chroni¢:
— elementy stykow montazowych,

— powtoki antykorozyjne.
— sworznie zespalajace.

Wytwoérca konstrukcji obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi sposob transportu
I sktadowania elementow.

Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajace umieszczenie elementéw
w montowanej konstrukcji.

Sposdb mocowania elementow musi wyklucza¢ mozliwo$¢ przesunigcia, przewrdcenia
lub zsunigcia w czasie transportu.
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4.1.2. Odbior konstrukeji po roztadunku

Odbidér konstrukeji  stalowej powinien by¢é dokonany w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, atakze wszystkie
elementy stalowe, ktore bgda uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wylaczone sg farby
| materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane
powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy
technologiczne oraz wyniki badan odbioréw.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa
kompletne i odpowiadaja zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne
odchylki nie powinny przekracza¢ odchylek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych
ustaleniach z udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyltki
i uszkodzenia wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmie
decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek.
Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystapic¢
tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia,
element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy

Sposob zatadowania 1 umocowania elementow konstrukeji na $rodki transportu powinien
zapewniac ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem
I zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementéw konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygigte. Podnoszone
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie
podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Sktadowanie elementow konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigecia
Z ziemia, zalania wodg i1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
mig¢dzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przez odksztatceniami wskutek przegigcia
lub docisku oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.
Pozostate wymagania patrz pkt 5.4.2.
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Przy skladowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy
przeprowadzi¢ okresowa kontrolg elementow, zwracajac szczegdlng uwage na zabezpieczenie
przed korozja.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadajace
Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez
administracj¢ rzadowa kraju pochodzenia firmy izaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Gtowny Wykonawca powinien
zalaczy¢ do wniosku o zatwierdzenie Wytworcy konstrukcji przez Inzyniera  kopie
swiadectwa Komisji dla danej Wytworni. Wytworca nie moze przenie$¢ wytworzenia catosci
lub czesci konstrukcji do innej Wytwoérni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera
podwykonawcy Wytwoércy musza réwniez posiada¢ §wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej
Ministerstwa Transportu [Infrastruktury].

Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]
obowigzuje rowniez przedsicbiorstwo wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;,
jesli montowane przesta maja rozpigtos¢ teoretyczng wieksza od 21 m lub jesli dla
zmontowania przesta konieczne jest wykonanie potaczen spawanych albo $ruby sprezajace.

Termin wazno$ci $wiadectwa 1 jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.3. Zakres wykonywanych robdt wytworni

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytworca konstrukcji stalowej
sporzadzi 1 przedstawi Projektantowi do wuzgodnienia dokumentacj¢ wykonawczg
(warsztatowa) konstrukcji stalowej, w oparciu o ktora bedzie realizowana konstrukcja.
Ww. dokumentacje nalezy nastepnie przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Dokumentacja wykonawcza zawiera :

a) rysunki warsztatowe,

b) podzial konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe,

C) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni,

d) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

e) program zapewnienia jako$ci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.1. Rysunki warsztatowe

Projekt wykonawczy powinien posiada¢ podniesienie wykonawcze docelowe, a rysunki
warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien wykonawczych wg PN-
82/S-010052 oraz powinny uwzgledniaé przygotowanie elementow wysylkowych do
transportu 1 montazu. Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm. Zalacznikiem do rysunkow
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warsztatowych powinno by¢ zestawienie cigzarow i1 powierzchni rozwinigtej elementow
konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okreslony rodzaj obrobki cietych powierzchni.

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera
programu robot.

Program sporzadzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:

a) harmonogram realizacji robot,

b) informacje o personelu kiecrowniczym i technicznym Wytworcy,

¢) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy),

d) informacj¢ o dostawcach materiatow,

e) informacj¢ o podwykonawcach,

f) informacj¢ o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) harmonogram i sposob przeprowadzania badan materiatow i spoin wymaganych
w specyfikacjach,

1) inne informacje zadane przez Inzyniera,

J) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji
Projektowej 1 specyfikacjach i powinna znalez¢ si¢ w nim pisemna deklaracja Wytworcy
0 szczegotowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

— metode spawania, sprzet 1 materiaty,

—  kolejnos¢ wykonywania spoin,

— pozycje faczonych elementéw przy spawaniu,

— przygotowanie brzegoéw elementéw 1 rowkoéw do spawania,
— rodzaje obrobki spoin,

— metody kontroli 1 badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych
| odksztatcen. Wytworca winien wykona¢ rysunki warsztatowe na wilasne potrzeby. Jesli
jaka$ czynno$¢ technologiczna nie jest okreslona w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi
konieczno$¢ zmiany w technologii Wytworca musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytworni wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.3.3. Obrobka elementow
5.3.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow i prostowanie

Przed przystapieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty,
wlasno$ci, wymiary 1 prostolinijno$¢ uzywanych wyroboéw ze stali konstrukcyjnych. Bez
uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, ktorych odchytki wymiarow i ksztattow
nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.3.3.2. Cigcie elementéw 1 obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
projektu technicznego z zachowaniem wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.
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5.3.3.3. Prostowanie i gigcie elementow

Wytwoérca powinien w obecno$ci Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementdw. Roboty moga by¢ kontynuowane jezeli
pomierzone w probnym uzyciu odchyiki nie przekrocza warto$ci podanych w PN-S-10050
pkt 2.4.2. Wystapienie peknig¢ po prostowaniu lub gigciu jest niedopuszczalne i powoduje
odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas gigcia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.
5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementéw
konstrukcji w zakresie usuni¢cia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajacych i brzegdw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050 PN-M-04251
i PN-M-69774.

5.3.4. Sktadanie konstrukcji
5.3.4.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera Projektem technologii spawania.

Osoby kierujace spawaniem 1 spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez instytucje akredytowang
posiadajaca stosowny audyt wg PN EN ISO/IEC 17025:2005 dla zakresu obejmujacego
kwalifikacje personelu spawalniczego i spawaczy wydajaca uprawnienia wg PN EN 287-1
i PN EN 1418 oraz system jakosciowy wg norm serii ISO 45000.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z Dokumentacja Warsztatowa na zespoty
spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byla wykonywana automatycznie,
a zwlaszcza spoiny taczace pasy ze Srodnikiem.

Czotowe spoiny paséw rozcigganych nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa,
uzywajac do tego plytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ taka samg grubos¢
i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskow) spoiny powinny
by¢ na nie wyprowadzone na dlugo$¢ co najmniej 25 mm. przy usuwaniu ptytek
wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa,
a nastgpnie usung¢ nadmiar przez obrobke mechaniczna.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakos$ci i odbiorowi zgodnie
z Projektem technologii spawania. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin
I udostepni¢ ich wyniki do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajace na oglgdzinach
I makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-EN 1SO 5817:2009 i PN-EN 970 [PN-
EN 1SO 17637:2011E] prowadzi Inzynier.

Badania radiofotograficzne i ultradzwigkowe zgodnie z PN EN 1435 i PN EN 1712, PN
EN 1713, PN EN 1714 wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez instytucje
akredytowana przez MTiGM posiadajaca uprawnienia do akredytacji wg normy PN EN
17025 podczas przewodu kwalifikujagcego wytwornig.
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Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin probnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier
uprawniony jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej
fazie wytwarzania konstrukcji.

Badania potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedlug
PN-S-10050 pkty 3.2.8 1 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw
1 protokotow oraz przekazac ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukc;ji.

5.3.4.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodno$ci ksztaltu geometrycznego z Dokumentacja Projektowa. Wszystkie
odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usunigte. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050
zawierajacy zakres robot przygotowuje Wytworca 1 przedstawia do zaakceptowania
Inzynierowi

Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywaé sie powinna w obecnosci
InZzyniera 1 by¢ zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wystapienie pegknig¢ czy innych
uszkodzen w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie
danego elementu.

5.3.4.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu

budowy

Elementy, ktére nie pozostaja na trwale w obiekcie moga by¢ wykonane wedtug wymagan
uzgodnionych jednorazowo migedzy Wykonawca a Inzynierem. Wymagania te nie muszg
spetnia¢ warunkéw zawartych w specyfikacji.

Elementy te powinny by¢ uwzglednione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie
montazu.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z betonem - taczniki sworzniowe
Nalezy zastosowaé sworznie zgodne z Dokumentacja Projektowg (z tbem speczonym).

Powierzchnia elementu, do ktorej zgrzewane (spawane) sa sworznie musi by¢ pozbawiona
zendry, korozji, brudu, farby, smaréw. Zgrzewanie lub spawanie sworzni do konstrukcji
stalowej mostu wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa — automatycznie lub
potautomatycznie.

Sworznie wykona¢ ze stali okreSlonej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed zgrzewaniem (spawaniem) sworzni nastepujace
informacje:

— nazwe Producenta i nazwg urzadzenia spawalniczego,

— okreslenie rodzaju zrddta pradu,

— opis tacznika sworzniowego i atest materialu z ktorego wykonano taczniki oraz
atesty materiatéw pomocniczych.

Sworznie nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Musza by¢ wolne od rdzy,
zendry, wzerow korozyjnych i smardéw tuz przed zalaniem betonem.

174



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.14.01.02

5.3.6. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowe;

Nalezy dazy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byla probnie zmontowana przez
Wytworce w Wytworni. Probny montaz wytworzonych elementow konstrukcji stalowej
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po
dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera
oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdéw przeprowadzenia probnego
montazu i stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytwdrni montazu
probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie
wymiaréw przylegajacych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest
zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania
deformacji konstrukcji powstate podczas scalania na budowie.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka

W Wytworni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej
przewidziane w Dokumentacji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.01.

5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.4.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu
montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

d) projekt drog montazowych

e) projekt rusztowan montazowych

f) projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnosci scalania zgodny
z Dokumentacjg Projektowa,

g) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas
montazu w innych miejscach niz przewiduje Dokumentacja Projektowa,

h) projekt technologiczny wykonania ptyty pomostowe;j,

i) informacj¢ o podwykonawcach,

J) informacj¢ o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,

k) projekt technologii spawania,

I) projekt rusztowan montazowych,

m) sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

n) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa o0sob zatrudnionych przy
montazu,

0) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Program winien zawiera¢ réwniez protokét odbioru konstrukcji od Wytwoércy oraz musi
uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowe;j
I specyfikacjach.

Projekt montazu konstrukcji stalowej nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu mostowego.
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Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych
I odksztalcen. Jesli jaka$ technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji
Projektowej lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii, Wytwérca musi uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostow powinna by¢ sprawdzona na sily
wywotywane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujacych na niej ludzi
oraz od ci¢zaru narzg¢dzi, materialdow pomocniczych i urzadzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwiaé tatwy ich montaz 1 demontaz oraz
wielokrotnos$¢ ich uzycia.

Sruby, klamry lub inne urzadzenia laczace powinny zapewni¢ sztywne polaczenie
elementow rusztowan.

5.4.2. Sktadowanie i transport elementéw konstrukeji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji
i udostepnieniec go Wytworcy konstrukcji  stalowej, aby mogt dokonaé¢ roztadunku
dostarczonej konstrukcji stalowej i1 usung¢ ewentualne odksztalcenia powstale w trakcie
transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody i posiada¢ utwardzong powierzchnig.

Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu
I kolejnosci poszczegélnych faz montazu. Konstrukcje nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, betonowych (pokrytych deskami) lub podktadach kolejowych.

Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej stateczno$¢ i nieodksztatcalno$é,

b) dobre przewietrzanie elementow konstrukcyjnych,

c) dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen,
itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.

Nalezy dazy¢, aby dzwigary 1 belki byly sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak
w konstrukcjach), podparte w weztach. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ich
ostatecznego potozenia nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji.

Wszelkie uszkodzenia elementow powstate podczas sktadowania 1 transportu
wewnetrznego musza by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci element by¢
zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego
styku konstrukcji wykonywanego na budowie.

Konstrukcje stalowg przeset nalezy montowac¢ z uzyciem rusztowan montazowych, ktore
zostang wykorzystane rowniez przy betonowaniu ptyt pomostu.

Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzglednié
mozliwos¢ ich wykorzystania do prac malarskich.
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Budowe rusztowan i pomostow nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan oraz wg
wymagan PN-M-48090:1996.

5.4.4. Wykonanie polaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane musza by¢ scalone wg projektu montazu i1 projektu
technologii spawania zawierajacego kolejnos¢ wykonywania spoin. Potagczenia montazowe
nalezy wykona¢ zgodnie z ww. projektami. Spawane styki montazowe sczepne moga by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania,
a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotno$ci oraz ostonie od wiatrow.

5.4.5. Wykonanie polaczen statych spawanych na miejscu budowy.

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych
w Dokumentacji Projektowej uchwytow montazowych do podnoszenia lub zamocowania
wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
przespawania uchwytow montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajacym aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym
znakiem spawacza, wybitym on obu koncach krotkich spoin w odleglosci 10+15 mm od
brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystapieniem do robot spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy.
Wskazane jest wykonanie spoin probnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadow atmosferycznych, mzawki lub
mgly, miejsce spawania 1 stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢, a w przypadku wiekszej
wilgotnosci wzglednej powietrza niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze
nalezy prowadzi¢ w temperatura powyzej 5°C.

Powierzchnie faczonych elementéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka
spoiny nalezy oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i1 innych zanieczyszczen do
czystego metalu.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonanie taka technologia, aby
gran byta jednolita i gladka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielko$¢ niezgodnosci spawalniczej] wg klasy wadliwosci B (dawniej W1)
dla ztaczy specjalnej jakosci i C (dawniej W2) dla ztaczy normalnej jakosci wg PN-EN 1SO
5817:2009 (dawniej PN-M-69775).

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie B wadliwosci wg PN-EN
PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej klasie wadliwos$ci ztacza R1), a wszystkie spoiny normalnej
jakosci w konstrukcjach mostowych klasie C wadliwosci wg PN-EN 1SO 5817:2009 (dawniej
klasa wadliwosci ztgcza R2).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci B lub C wg PN-EN ISO
5817:2009 (dawniej klasa wadliwosci W2 wg PN-M-69775).

Spoiny powinny posiada¢ klase¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa i1 projektem montazu.
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Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu 1 ocenie jakos$ci i odbiorowi zgodnie
z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzone nie
wczesniej niz po uplywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegajace na
ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-EN 970:1999 [PN-EN ISO
17637-1:2011E] prowadzi Inzynier. Koszt badan radiofotograficznych i ultradzwiekowych
ponosi Wykonawca, a wykonywa¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Inzyniera. Badanie potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ wg PN-S-10050
punkty 3.2.813.2.9.

Wykonawca rob6t montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan
W postaci radiogramdéw oraz protokotoéw 1 przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji.

5.4.6. Osadzanie przgset na podporach

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ odbioru
ostatecznego tozysk 1 ich posadowienia zgodnie z ST M.17.01.01. Sposoéb opuszczania
konstrukcji powinien by¢ okreslony w projekcie montazu. Opuszczanie konstrukcji nie
powinno powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej, nawet
w przypadku awarii podnos$nikéw. W czasie osadzania przgsta glowne elementy musza
zachowa¢ swoje wymiary. Osadzanie przesel na podporach powinno odbywaé sie
W obecnosci Inzyniera.

5.4.7. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspolpracujgcego pomostu betonowego

Konstrukcja stalowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem kolejnosci
betonowania ptyt pomostu. Kolejno$¢ betonowania plyty pomostu jest okre§lona w projekcie
technologii betonowania ptyty pomostu. Wykonanie ptyty pomostu wg ST M.13.01.05.

Plyty pomostu nalezy betonowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie
i ST M.13.01.05.

W celu zmniejszenia rys w betonie wywolanych skurczem, ptyt¢ betonowa nalezy
formowac sekcjami o takiej dlugosci, ktora wyeliminuje negatywne skutki skurczu. Dhugos¢
sekcji zalezy od warunkow panujagcych w czasie betonowania i1 nalezy ja uzgodnié
Z Inzynierem. Jezeli Projekt nie zawiera numerow 1 dlugosci odcinkow (sekcji) oraz
kolejnosci betonowania, informacje te nalezy uwzgledni¢ w opisie metody wykonania.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalg tzn. polki gorne oraz blachy czolowe nalezy
zabezpieczy¢ pasy od strony zewnetrznej o szerokosci 50 mm. w przypadku, gdy przewiduje
si¢ dtuzsze skladowanie konstrukcji powierzchnie te nalezy zabezpieczy¢ w catosci powtoka
tymczasowa, tatwa do usunigcia przed betonowaniem np. poprzez zastosowanie gruntowania
natryskowego (cienkiej warstwy specjalnej farby o grubo$ci zazwyczaj 20 um), usuwanego
przed montazem deskowania.

5.4.8. Opuszczenie konstrukcji — dotyczy przgset z poprzecznicami betonowymi.

Po zabetonowaniu plyty pomostu i osiagnigciu przez beton minimum 80% pelnej
wytrzymalosci (po 28 dniach) nalezy rozebra¢ rusztowania montazowe podpierajace
konstrukcje stalowa.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.1. Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregow pali lub ram rusztowaniowych £15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £2 cm,
€) rzedne oczepow =1 cm,
d) dlugosé¢ wspornikéw +10 cm, -1 cm,
e) przekroje poprzeczne elementow +4%,
f) wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 0,5% wysokos$ci, lecz nie
wiecej niz 3 cm.
Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostolinijnos$¢ czesci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenia pionowe.

Strzalka pomiedzy naciggnieta strung a poszczegdlnymi elementami, tj. §ciankg rury,
poika, Sciankg lub srodkiem ksztattownika, nie powinna by¢ wigksza niz:

— dla czgs$ci pionowych od 0,001 ich dtugosci i (stupoéw) niz 1,5 mm,
— dla czgsci elementow poziomych niz 0,001 dlugosci i nie wigksza niz 2 mm,
— dla $ciggdéw niz 0,002 dhugosci i niz 3 mm.

Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw skladanych, a w szczegdlnosci
powierzchni przylegajacych, ktéore po ztozeniu rusztowania beda niedostepne dla
zabezpieczenia.

Polaczenia na Sruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej srednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosi¢:

— 1,0 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
— 1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ speinione nast¢pujace wymagania:

a) owalnos$¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwigksza i najmniejszg $rednica, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm,

b) skosno$¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementow oraz
2 mm.

Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymatos¢ i1 stateczno$¢ rusztowan moga byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.

Dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gérnych, belek pomostu.
Ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

a) w belkach wienczacych 1:400 1,
b) w belkach pomostu 1:200 I.

Stateczno$¢ 1 osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.
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Dopuszczalne odchviki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosi¢:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka podstawy klatki =10 cm.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek
rusztu £10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka ciezkos$ci rusztu w stosunku do
polozenia wypadkowej £10 cm.

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodnos$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegolnych konstrukcji mostowych.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacii.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynety na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat
technicznych kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.2. Materiaty

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow,
atestow oraz Aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materialdéw przeznaczonych do wbudowania polega na
wizualnej ocenie stanu materialdbw dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru, atest 3.1 wydanego przez Producenta
stali wg PN-EN 10204.

Badania materialdéw obejmuja sprawdzenie atestow (deklaracji zgodno$ci) materialow
stalowych 1 protokoléw odbioru z hut przez Inzyniera (lub Komisarza Odbiorczego).
W przypadku braku tych dokumentéw konieczne jest zbadanie cech mechanicznych
i chemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu
badan. Odbiér taki nalezy traktowaé jako wyjatkowy 1 wymaga on zgody InZyniera
I akceptacji Zamawiajgcego.

6.3. Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania.
Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiarow konstrukeji zgodnie z w/w norma wynosza:

— odchytka prostosci elementow (pasow $ciskanych od podpory do podpory lub do
wezla stezen) nie wiecej niz 1/1000 dtugosci 1 nie wigcej niz 10 mm,
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— dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem
odpowiadajacych sobie punktow przekrojow) nie wiecej niz 1/1000 diugosci
I nie wigcej niz 10 mm,

— dhugosci dzwigara £10 mm,

—  wysokos$ci dzwigara =1 mm,

— odchylenia strzatki wygiecia dzwigara £10% projektowanej strzatki,

— wybrzuszenie $rodka blachownicy z ptaszczyzny dzwigara 3 mm.

Badania elementow stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy 1 ksztattowniki sg zgodne
z Dokumentacja Projektowa i odpowiadaja wlasciwym normom, czy odchyiki ksztattu
| wymiarow nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

— dlugos¢ elementow i ich ksztalt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

— powierzchnie przylegajace sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio
obrobione,

— elementy sg wlasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. dlugos$¢, wysokos$é, szerokose,
— przekroje wszystkich belek.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa 1 rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

— prostolinijnosci elementdow za pomoca tat oraz prawidlowosci ksztattu
konstrukcji za pomoca szablonu,

— wielkos$ci ewentualnych wybrzuszen srodnika lub wygigcia belek w catosci,

— nieprostopadtos¢ potek lub scianek 0,01wymiaru, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— przesuni¢cie lub wygiecie srodnika 0,005h, lecz nie wigcej niz grubos¢ srodnika,

— przesunigcie innych czgsci poza srodnikiem 0,01b, lecz nie wigcej niz 5 mm.

6.4. Polaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykona¢ z taka dokladno$cig, aby wzajemne przesuniecia
stykajacych si¢ elementow nie przekraczaty 1 mm.

Badanie materialdéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy maja one atesty wydane
przez wytworni¢ tych materiatdéw, gwarantujace zgodno$¢ z przedmiotowymi normami
podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres waznos$ci gwarancji nie zostat
przekroczony. Jezeli warunki te nie sa spelnione materiaty te mozna zastosowa¢ po wyrazeniu
zgody przez InZzyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badan.

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji powinny by¢ przeswietlane wg PN
EN 1435 zgodnie z planem prze$wietlen na calej dtugosci), a badania powinny da¢ wyniki nie
gorsze od klasy B wadliwo$ci wg PN-EN 12517-1:2008.
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Spoiny pachwinowe wskazane przez Inzyniera powinny by¢ poddane ogledzinom
zewnetrznym 1 badaniom  magnetyczno-proszkowym  (lub  penetracyjnym) oraz
ultradzwiekowym wg PN-EN 1714 (lub PN-M-70055/01) i powinny da¢ wyniki nie gorsze od
klasy wadliwosci B lub C dla spoin nosnych wg PN-EN 1712:2001 [PN-EN ISO
11666:2011E].

Niedopuszczalne sg rysy lub peknigecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiogramow oraz wad spoin okreslonych i wykrytych przeswietlaniem lub
badaniem ultradzwickowym nalezy okresli¢ klasg¢ spoin. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana
do protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub
nie spetniajace wymagan nalezy usunagé w sposob nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych napr¢zen. Powtdérne wykonane spoiny w miejscu usunig¢tych
nalezy podda¢ ponownym badaniom w pelnym zakresie.

Badania spoin i zlaczy spawanych przeprowadzaé¢ zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8
PN-S-10050.

6.5. Sworznie

Maksymalne przesunigcie sworzni od zaprojektowanej lokalizacji wynosi 2,5 cm pod
warunkiem zachowania wymaganych minimalnych odleglosci. Dopuszcza si¢ zwigkszenie
maksymalnego przesunigcia do 5,0 cm w poblizu stykéw montazowych.

Sworznie stuzace do zespolenia ptyty betonowej z konstrukcja stalowa bada¢ zgodnie
z punktem 3.2.9 normy PN-S-10050.

Kontroli nalezy podda¢ co najmniej 1/5 liczby sworzni poprzez ostukanie swobodnego
konica sworznia miotkiem o masie okoto 0,3 kg i co najmniej 1/20 liczby sworzni poprzez
odgiecie pod katem 15° do ptaszczyzny zespolenia za pomocg uderzen mtotkiem.

Mozliwe jest =zastosowanie innych réwnowaznych metod badania sworzni,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udzialem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wplywaja na
bezpieczenstwo konstrukcji Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie
usuni¢cia odchytek.

6.7. Kontrola geodezyjna odchytek

Przez caly czas montazu konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
geodezyjng geometrii konstrukcji stalowej — ugig¢é, odchylenia w planie i innych parametréw
geometrycznych.

6.8. Odbior konstrukcji stalowe;j

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktore
ulegaja zanikowi a wplywaja na jako$¢ robot. Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac
przytoczone powyzej.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, $wiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy,
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pomiary odchylek, $wiadectwa jakosci materiatdéw, jak rowniez dziennik wykonania
konstrukcji, Dokumentacj¢ Projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioréw
czesciowych, protokot z pomiaru geometrii lub probnego montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbidér konstrukcji po roziadunku i1 uszkodzen powstalych w transporcie winien by¢
wykonany w obecnos$ci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytworca
powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentow
dotyczacych wykonanej konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujacy i wykonawca przedklada wszystkie
dokumenty techniczne, $wiadectwa kontroli i pomiaréw, dokumenty badania tgcznikéw
(spoin), pomiary odchytek, wyniki probnego obcigzenia i inne, ktorych zazada Inzynier.

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest probne obcigzenie wykonanego
mostu. Probne obcigzenie powinno by¢ wykonane wg opracowanego Projektu probnego
obcigzenia.

6.9. Wykonanie ptyty pomostu
Kontrola wykonania ptyty pomostu zgodnie z ST M. 13.01.00. oraz ST M.13.01.05.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jednostkag obmiaru robot jest 1 kg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do
ptatno$ci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z Dokumentacja Projektowa zwigkszony lub
zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian. Zaréwno
Inzyniera jak i Wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia tonazu w przypadkach
watpliwosci. zadanie Wykonawcy musi by¢ na piSmie. Mas¢ wlasciwg stali nalezy
przyjmowac wg PN.

Jednostka obmiaru roboét jest 1 szt. zamontowanego (zgrzanego) sworznia zespalajacego
do konstrukcji stalowe;j.

Obmiar nie obejmuje zadnych rusztowan 1 stezen montazowych.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 Mg konstrukcji stalowej obejmuje:
A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

—  prace przygotowawcze,
— dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
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— opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytworni wraz z Projektem
technologii spawania,

— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

— badanie ksztattownikow i blach i ich oczyszczenie,

— frezowanie i cigcie ksztalttownikow i blach,

- przyciecie elementdw konstrukcji na projektowane dtugosci,

— obrobka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

— scalenie elementéw i ich spawanie,

— montaz probny konstrukc;ji,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiaréw okreslonych
w specyfikacji lub nakazanych przez Inzyniera,

— o0znaczenie elementow wedlug kolejnosci montazu;

— obrobka krawedzi paséw (struganie).

B. Transport konstrukcji:

— zatadunek konstrukcji na $rodki transportu,

— przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,

— usunigcie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

— przygotowanie miejsca na placu sktadowym na budowie;
— zlozenie konstrukcji na placu sktadowym na budowie;

C. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

— opracowanie Programu montazu konstrukcji wraz z Projektem technologii
spawania

— opracowanie Projektu rusztowan montazowych,

— opracowanie Projektu drog montazowych,

— wykonanie 1 rozebranie drog montazowych,

— wykonanie rusztowan podpierajacych 1 ich rozbiorka,

— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

— montaz wstepny z regulacja geometrii,

— stale potaczenie elementow przez spawanie,

— usunigcie ewentualnych usterek,

— montaz i demontaz st¢zen montazowych,

— przygotowanie konstrukcji do zespolenia,

— usunigcie materiatow ustugowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych oraz pomiarow wymaganych
w specyfikacji lub zleconych przez Inzyniera

Cena jednostki obmiarowe] wykonania 1 szt. sworznia zespalajagcego obejmuje:
A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

—  prace przygotowawcze,

— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,

— opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytworni wraz z Projektem
technologii spawania,

— sprawdzenie kwalifikacji operatoréw (spawaczy),

— zgrzewanie (przyspawanie) sworzni zespalajacych,
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-03200:1990
PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
PN-M-48090:1996

PN-84/M-69001
PN-EN 571-1:1999

PN-EN 583-1:2001

PN-EN 287-1:2007
PN-EN 440:1999

PN-EN 756:2007

PN-EN 760:1998

PN-EN 970:1999

PN-EN 1290:2000

PN-EN 1291:2000

PN-EN 1330-1:2001
PN-EN 1330-2:2001

PN-EN 1330-3:1999

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Rusztowania stalowe z elementow skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podzial.

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogo6lne.
[zastapiona PN-EN ISO 3452-1:2013-08E]

Badania nieniszczace. Badania ultradzwigkowe. Cze$¢ 1: Zasady
ogoblne [PN-EN 583-1:2001/A1:2006]

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes¢ 1: Stale

Spawalnictwo - Materialty dodatkowe do spawania - Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda topliwa
W ostonie gazéw stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie
[zastgpiona PN-EN 1SO 14341:2011E]

Materialy dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje
drutéw litych i proszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym
stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja [zastapiona PN-
EN ISO 14171:2010E]

Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem
krytym - Oznaczenie [zastgpiona PN-EN I1SO 14174:2012E]

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
wizualne [zastgpiona PN-EN ISO 17637-1:2011E Spawalnictwo.
Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne zlaczy
spawanych]

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe ztaczy spawanych oraz PN-EN 1290/Al [zastgpiona PN-
EN 1SO 17638-1:2010E]

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe zlaczy spawanych. Poziomy akceptacji oraz PN-EN
1291/A1 [zastapiona PN-EN 1SO 23278:2010E]

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy ogolne

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy wspdlne dla badan
nieniszczacych

Badania  nieniszczace.  Terminologia.  Terminy  stosowane
w radiograficznych badaniach przemystowych.
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PN-EN 1330-4:2002

PN-EN 1330-5:2001

PN-EN 1330-7:2007

PN-EN 1330-8:2001

PN-EN 1330-9:2002

PN-EN 1330-10:2006

PN-EN 1418:2000

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1668:2000

PN-EN 1712:2001

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10160:2001

Badania nieniszczace. Terminologia. Czg$¢ 4: Terminy stosowane
w badaniach ultradzwigkowych [PN-EN 1330-4:2010E]

Badania nieniszczace. Terminologia. Cze$¢ 5: Terminy stosowane
W badaniach metoda pragdéow wirowych [zastgpiona PN-EN [SO
12718:2008E]

Badania nieniszczace. Terminologia. Cze$s¢ 7: Terminy stosowane
w badaniach magnetyczno-proszkowych

Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy stosowane w badaniach
szczelno$ci

Badania nieniszczace. Terminologia. Cze$¢ 9: Terminy stosowane
W badaniach emisjg akustyczng [PN-EN 1330-9:2009E]

Badania nieniszczace. Terminologia. Czgs¢ 10: Terminy stosowane
w badaniach wizualnych

Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorow urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni
zmechanizowanego i automatycznego spajania metali

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne
ztaczy spawanych oraz PN-EN 1435/Al [zastgpiona PN-EN 1SO
17636-1:2013E Badania nieniszczace spoin - Badanie radiograficzne -
Czes¢ 1: Techniki promieniowania X i gamma z btonag]

Materialy dodatkowe do spawania - Prety, druty do spawania
tukowego w ostonach gazéw elektroda wolframowag stali
niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa - Klasyfikacja

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradZwigkowe
ztaczy spawanych. Poziomy akceptacji [zastgpiona PN-EN 1SO
11666:2011E]

Definicja 1 klasyfikacja gatunkow stali
Ogo6lne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjne.
Wymiary

Badania ultradzwigkowe wyroboéw stalowych ptaskich grubosci
rownej lub wigkszej niz 6 mm.
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PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki = zamknigte wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czgs¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki = zamknigte wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czgs¢ 2:
Tolerancje, wymiary 1 wielko$ci statyczne

PN-EN 10279:2003  Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu,
wymiarow i masy.

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin - Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy
akceptacji

PN-EN ISO 636:2008 Materialy dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do
spawania elektroda wolframowa w ostonie gazu obojetnego stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do rgcznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Ziacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedlug
niezgodno$ci spawalniczych

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow pochylenia
i obrotu

PN-EN ISO 14341:2011 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie -  Wielojezyczne  terminy  dotyczace  zlaczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

PN EN ISO/IEC 17025:2005 Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Ze wzgledu na rozbieznosci pomiedzy wymaganiami PN-S/89-10050,
awprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST
przedstawiono niektore metody badania wg starych norm PN (wycofanych
lub zastapionych). Inzynier moze zazada¢ poslugiwania si¢ nowymi
normami serii PN-EN. Wymaga¢ to moze w niektorych przypadkach innej
metodologii badan. Dotyczy to zwlaszcza oceniania spoin i materialow
stalowych. Badania powinny si¢ odbywa¢ z poszanowaniem aktualnie
obowiazujacych norm.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot malarskich powierzchni konstrukcji stalowej w zwigzku z budowa obiektu
mostowego w zwigzku z budows ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt
mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez malowanie konstrukcji stalowej
z powloka cynkowa natozong za pomocg metalizacji natryskowej dla obiektow mostowych
I obejmuyja:

a) pokrycie powierzchni elementow stalowych metalizowanych natryskowo farbg
podktadowa,
b) pokrycie powierzchni elementow stalowych farbg nawierzchniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po
zmieszaniu sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spetnia
przede wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej
punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.44. Podklad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podloze w celu jego
zabezpieczenia

1.45. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majaca rézne
funkcje, np. izolacyjng, wypeklienie porow, wygladzenie matych nier6wnosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska

1.4.7. Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Doku-
mentacja Projektowa ST i1 poleceniami InZzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Materiaty malarskie

Materialty malarskie zabezpieczajace przed korozja stosowane do powlok powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN EN-ISO 12944-3 oraz by¢ zgodne z
»Katalogiem materiatbw zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczen
antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych”. Nalezy stosowa¢ firmowe
systemy zabezpieczenia, zestawy farb na istniejgce powtoki malarskie, posiadajace Aprobate
Techniczna.

Nalezy stosowaé¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na
powierzchnie stalowe.

W celu zapewnienia wymaganej trwatosci powtoki antykorozyjnej nalezy przyjaé¢ dla
wiaduktow w ciggu oraz nad autostradg kategori¢ korozyjnosci srodowiska minimum C3 oraz
dla pozostatych obiektow stalowych w ciggu autostrady kategori¢ korozyjnosci srodowiska
minimum C2.

Nalezy zastosowaé powloke malarskg o dwudziestopigcioletniej trwatosci dla ww.
kategorii korozyjno$ci srodowiska trwato$ci w rozumieniu normy PN EN-ISO 12944-1 przy
eksploatowaniu jej w §rodowisku, dla ktorego kategoria korozyjno$ci zostata okreslona przez
Wykonawce w projekcie technologicznym zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt. 5.2).
Wykonawca powinien zastosowaé system powlokowy do stosowania na powierzchniach
narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych 1 eksploatowych w $rodowisku
0 kategorii korozyjnosci minimum C4 okreslonej w normie PN EN-1SO 12944,

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwréci¢ uwage, czy przez producenta podane jest
wyrazne stwierdzenie przydatno$ci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja
w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkow
zastosowan, determinowanych przez warunki S$rodowiskowe, ksztatt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie systemu malarskiego be¢dzie dokonane przez Inzyniera po
opracowaniu 1 przedstawieniu przez Wykonawce PZJ z zalaczeniem Aprobat Technicznych
dla danego systemu malarskiego wydanych przez IBDiM w Warszawie, Kart Technicznych
wyrobéw malarskich. Powierzchnie referencyjne na powierzchni konstrukcji wskazuje
Inzynier wybierajac miejsca o roznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki
zewnetrzne 1dostgpie do czyszczenia i malowania w ilo$ci odpowiadajacej ogodlnemu
metrazowi powierzchni malowanej wg PN EN ISO 12944,

Dla wykonania nowej powtoki nalezy zastosowa¢ zestaw wg zalecen opracowanych przez
IBDiM w Warszawie na zlecenie GDDKIA sktadajacy si¢ z:

- warstwy podktadowej/uszczelniajacej — farba epoksydowa lub etylokrzemia-
nowo-cynkowa

- migdzywarstwy — farba epoksydowa.

- warstwy nawierzchniowej — farba poliuretanowa.

Grubos¢ poszczegolnych powtok okresla instrukcja Producenta zestawu malarskiego oraz
Aprobata techniczna.

Catkowita grubos¢ powtok malarskich doszczelniajacych na  powierzchniach
metalizowanych natryskowo winna wynosi¢ minimum 240 um.
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Kolorystyka powtoki winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg oraz zaakceptowana
przez Inzyniera.

Emalia na warstwe nawierzchniowa powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne
I wykazywac trwalo$¢ barw.

2.2. Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty 1 atesty producenta. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy okresy gwarancji materialdéw nie sg przekroczone.

Materiaty stuzace do przygotowania powierzchni powinny spetnia¢ wymagania podane
w Projekcie.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow,
instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢
przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto.

Do filtrowania farb, nalezy stosowaé siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez
producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu
i pod katem =zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania nowoczesnymi
materiatami o duzej zawarto$ci czg$ci stalych, niezbedna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢
proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigeciu obiektu,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza.

3.2. Sprzet do oczyszczenia powierzchni stali
Sprzet do mycia konstrukeji 1 wykonania badan.
Sprzet do czyszczenia powierzchni metodg strumieniowo-§cierng (np. piaskowania)

Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe
ustalenie parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach
I uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Transport i sktadowanie farb i1 rozcienczalnikow

Stosowa¢ mozna S$rodki transportu akceptowane przez Inzyniera. Nalezy przestrzegac
okreslone przez producenta warunki transportu u przechowywania.

Farby nalezy transportowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Transport farb i rozcienczalnikow powinien odbywac si¢ $cisle wedlug zasad dotyczacych
przewozu materialdow niebezpiecznych. Produkty malarskie nalezy sktadowa¢ w zamknigtych
pomieszczeniach, oddzielonych od innych pomieszczen.

Warunki przechowywania powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla pomieszczen,
w ktorych przechowuje si¢ materialy tatwopalne.

Temperatura w pomieszczeniach sktadowania materiatow malarskich powinna wynosi¢ od
+5°C do +25°C. Ponadto, powinny by¢ spelnione wymagania Producenta dotyczace
sktadowania i czasu zuzycia po otwarciu pojemnika.

4.2. Transport i sktadowanie zagruntowanych elementow konstrukeji

Wykonane i zagruntowane elementy nalezy sktadowa¢ w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, lecz nie pokryte migdzywarstwa nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem warunkow atmosferycznych.

Pomalowane powierzchnie wykonanych elementéw nalezy chroni¢ podczas transportu,
stosujac przektadki z filcu i gumy oraz takie zamocowanie konstrukcji, aby powierzchnie nie
ulegaly $cieraniu. Konstrukcje powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajace zatadunek
I wytadunek.

Elementy konstrukcji nalezy sktadowa¢ na specjalnych podkiadach z drewna, stali lub
betonu, na wysokosci co najmniej 300mm od poziomu sktadowiska. Zagruntowane elementy
konstrukeji mozna transportowa¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu pokrycia.

Dopiero po zakonczeniu okresu sezonowania powtoki, podanym przez Producenta, na
elementach mozna uktada¢ beton lub montowac¢ elementy prefabrykowane.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Wymagania og6lne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz
harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.
W projekcie powinien by¢ opisany sposdb przygotowania i oczyszczenia podtoza elementéw
stalowych, sprzet do wykonywania powlok malarskich, metody napraw i uzupekien powtok
malarskich.

Malowanie elementow stalowych nalezy wykona¢ po odebraniu przez Inzyniera podtoza.
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Przygotowanie farb do malowania polega na usuni¢ciu ewentualnego kozucha, doktadnym
wymieszaniu, rozcienczeniu do lepkosci roboczej i przefiltrowaniu.

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie
zostal przekroczony.

Wykonywanie prac malarskich podlega nast¢pujacym ograniczeniom z uwagi na warunki
atmosferyczne:

roboty malarskie wykonywa¢ w temp od +5°C do +25°C, w temperaturze
wyzszej o 3° od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci.

nie nalezy malowaé konstrukcji, ktorych temperatura (w wyniku nagrzania
promieniowaniem stonecznym, lub z innego powodu) przewyzsza 40°C,
niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temp. ponizej +5°C,

wilgotnos$ci wzglgedna powietrza nie moze przekracza¢ 80%

sita wiatru nie moze przekraczac¢ 4° w skali Beaufort’a,

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich:

we wczesnych godzinach rannych 1 pdznych popotudniowych na wolnym
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa,
w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza si¢ oczyszczanie.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich (bardziej rygorystycznych) wymagan Producenta
odnoszacych si¢ do warunkow atmosferycznych.

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia narazona na
dziatanie kurzu 1 deszczu.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia InZzynierowi
Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) 1 zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

organizacje brygad roboczych,

wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

sposob zabezpieczenia sprzgtowego 1 organizacyjnego bezpieczenstwa prac
I ochrony otoczenia,

organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrzne;,
technologig¢ 1 organizacj¢ usuwania odpadow,

organizacj¢ dostaw materialow 1 metodyke kontroli ich jakosci,

podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok
z uwzglednieniem czynnikow klimatycznych i umiejscowienia czasowego
W og6lnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

okreslenie sposobu umozliwiania InZzynierowi dostgpu do frontu prac celem
dokonania odbiorow czastkowych we wszystkich fazach technologicznych
I odbioru koncowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza ST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej.
Przygotowanie powierzchni stali do metalizacji jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
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W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokot. Wzor protokotu
zostal przedstawiony w zalgczniku.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy
przygotowac przestrzegajac warunkéw podanych w dalszym ciggu.

5.3.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie pdzniej niz po 4 godzinach) nalezy
uszczelni¢ powloke metalizacyjng poprzez naniesienie powtoki technologicznej z materiatu
od duzej penetrowalnosci 1 zwilzalnosci podioza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy,
zuzycie 70-200 g/m?). Do wykonania powloki nalezy stosowaé odpowiednia farbe — sealer.
Grubos¢ powtoki uszczelniajacej powinna wynosic¢ 20 pum.

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowac
do malowania w sposob $cisle odpowiadajagcy wymaganiom producenta systemu malarskiego,
zwykle przez odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia stale, roztwory soli i zatluszczenia
nalezy usung¢ np. woda pod ci$nieniem, z dodatkiem detergentéw).

5.3.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powtloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak
stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepno$¢ do tego typu
powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powtoce).

Zapewnienie trwatosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo
mozna uzyskac:

- malujac powierzchnie w wytworni po usunig¢ciu zanieczyszczen powstatych
W czasie jej wytwarzania (nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po
ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 pum),

- doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac
powloki malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

- mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

- mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

- delikatne  omiatanie  powierzchni  cynku  strumieniem  odpowiednio
wyselekcjonowanego §cierniwa,

- zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej jako metod¢ przygotowania
powierzchni zaleca si¢ metode umycia powierzchni woda pod cisnieniem i delikatne
omiecenie $cierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wigkszym
niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej] w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C
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I wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki
malarskie.

5.4. Wykonanie powloki malarskiej

Minimalna taczna grubo$¢ suchej powloki malarskiej nie powinna by¢ mniejsza niz
260 pm.

5.4.1. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do malowania nalezy sprawdzi¢ czy stosowane wyroby posiadajg
atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcja producenta oraz
PN-EN ISO 12944:1.

Farby: podktadowa - gruntujgca oraz nawierzchniowa dostarczana jest przez wytworce
posiada lepko$¢ odpowiednia do malowania pgdzlem. W przypadku zgestnienia trzeba ja
rozcienczy¢ odpowiednim rozcienczalnikiem do stosowanych wyrobow lakierowych.
Do rozcienczania farb epoksydowych mozna stosowaé tylko rozcienczalnik do wyrobow
epoksydowych.

5.4.2. Pokrycie powierzchni pierwszymi warstwami farb w Wytworni

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na ocynkowang powierzchnig, przygotowang wg
pktu 5.4.2 — suchg, pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktadac
farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢
doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pozniejszego
spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny
W czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowg ochrong na okres przynajmniej 12 miesigcy.

Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien
mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed
spawaniem),
—  papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby
(zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy
przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np.
przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu 1 soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po
uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle
8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukeji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie
stalowe pokryte miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte 1 pokryte warstwg nawierzchniowa.
Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natlozeniem migdzywarstwy
1 warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrdbce zaleconej przez
producenta systemu malowania.
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5.4.3. Pokrycie powierzchni farbg nawierzchniowa na budowie - poliuretanowg

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien
odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i1 zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwodrni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak 1 sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia
| zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Kkarcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sig stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas pelnego utwardzenia
powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem
stonica. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka,
w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed
nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypeni protokot wg zatacznika.
5.4.4. Zabezpieczenie powierzchni w stykach

W miejscach stykow spawanych wykonywanych na budowie pozostawi¢ wolne od
standardowych powtok paski o szerokosci 50100 mm.

Powinny one posiada¢ tatwe do usunigcia przed wykonaniem stykéw spawanych
zabezpieczenia tymczasowe poprzez zastosowanie gruntowania natryskowego (cienkiej
warstwy farby o grubo$ci zazwyczaj 20 pm), usuwanego przed spawaniem, lub oklejenie
papierem.

Po wykonaniu spoiny 1 jej oczyszczeniu nalezy uzupelni¢ warstwg metalizacyjng
I nastgpnie pokry¢ gruntowanie oraz pokrycie wszystkimi warstwami z zastosowanego
zestawu malarskiego.

5.4.5. Naprawa uszkodzonych powtok

Uszkodzone powtloki nalezy naprawia¢ pedzlem stosujac taki sam zestaw metalizacyjno-
malarski. Powtoka gruntujaca 1 powtoki posrednie nie powinny mie¢ sfaldowan (zmarszczek),
sladow pedzla, powinny mie¢ matowy wyglad. Wszystkie powloki powinny na catej
powierzchni przylega¢ do konstrukcji lub wcze$niej natozonej warstwy farby. Nalezy je
chroni¢ przed kurzem i odpadkami. Na pomalowanych elementach nie nalezy ustawiaé
innych przedmiotow

Jezeli w czasie naktadania zostanie stwierdzone, iz powtoka jest wadliwa to dana powtoka
zostanie usunieta.
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5.5. Warunki ochrony srodowiska

Cato$¢ prac prowadzonych na otwartym powietrzu musi by¢ wykonywana w taki sposéb,
aby materialy stosowane do prac malarskich, materialy stosowane do oczyszczania
powierzchni oraz odpady powstate w procesie oczyszczania podtoza nie przedostaty si¢ do
gleby, wody lub powietrza.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych przepisow o ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca powinien przygotowac i dostarczy¢ Inzynierowi program kontroli jakoSci,
zawierajacy szczegOtowy opis procedur odbiorczych. Program ten powinien uwzgledniaé
przerwy w robotach z powodu niecodpowiednich miejscowych warunkow atmosferycznych.

Program kontroli jako$ci powinien zawierac:

—  kontrolg warunkow atmosferycznych, w ktorych moga by¢ wykonywane roboty,
w tym kontrolg wilgotnos$ci i temperatury,

— pomiar grubosci pokrycia,

—  kontrolg okreséw czasu miedzy wykonaniem poszczegdlnych powtok.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatbw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materialu z Polska Norma lub
Aprobatg Techniczng.

Jezeli wyniki badan (prob) przeprowadzonych przez Producenta nie s3 dostepne,
Wykonawca powinien wykona¢ badania (proby) we wilasnym zakresie, zgodnie
Z odpowiednimi normami oraz w warunkach uzgodnionych z Inzynierem.

Materialy, na podstawie powyzszych dokumentoéw, powinny spetnia¢ wymagania podane
w pkt.2. niniejszej ST. Materiaty nie spetniajagce wymogow nalezy wyeliminowac.

Przed rozpoczgciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego
systemu farb 1 przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot

Kontroli podlegaja wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktore
podlegaja zakryciu.

Nalezy oceni¢ wzrokowo wyglad powtoki, w $wietle stonecznym lub w §wietle sztucznym
0 mocy co najmniej 100 W, ogladajac powierzchni¢ z odlegtosci 300 do 400 mm. Warstwy
gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz powinny mie¢ matowy wyglad.
Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gladka, bez pomarszczen, zaciekow
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I Chropowato$ci. Powloka nie moze odstawa¢ od podtoza i nie moze zawiera¢ wtracen ciat
obcych.

Nalezy sprawdzi¢ czystos¢ elementow stalowych przed malowaniem, doktadnos¢ i jakosé
wykonania powtok malarskich.

Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢:

— doktadnos¢ oczyszczenia powierzchni konstrukcji (metalizowanej) i zgodnosé
z wzorcami wg PN-EN ISO 8501-1 oraz PN-EN 1SO 8502,

— ocena chropowatosci podtoza wg PN-1SO 8503-4:1999

— doktadnos$¢ i jako$¢ wykonania powlok na podstawie ogledzin

—  przyczepnos$¢ powtoki malarskiej

— grubos¢ powtok malarskich na podstawie PN-EN ISO 2808:2008, stosujac
nieniszczace metody pomiaréw np. stosujac przyrzady magnetyczne lub
elektromagnetyczne, zapewniajace doktadnos¢ £10%.

— warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotnos¢) w jakich wykonywane jest
natryskiwanie cieplne.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do malowania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-
EN-ISO 8501-1:2008. Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym
lub w sztucznym z Zzarowka o mocy co najmniej 100 W i porownaé z fotografiami wzorcow
zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik
dla danego elementu nalezy przyjaé¢ najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni,
najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;j.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta
produktu, ale nie nizszy niz Sa 2', chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza
inaczej.

6.3.2. Ocena chropowato$ci powierzchni
Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999.

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu
(np. dla systemu W2 wymagana jest chropowato$¢ Rys = 3050 um, dla systemu W3 Rys =
50=70 pum).

Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni
przygotowanych czgéci. Nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie nastgpil niepozadany ubytek
materiatu, spowodowany zbyt intensywng obrobka strumieniowo-§cierng.

6.3.3. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powtok)

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegltosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢
obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie
mozna go podzieli¢ na cze$ci roznigce si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowaé jako
oddzielng czgs$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w rOwnomierny sposob rozmieszczone na
ocenianej powierzchni. Liczbg miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 4.
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Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nast¢pne 1000 5

6.3.3.1. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad
niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace
ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb niewspodipracujacych ze sobg oraz
niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot podnoszenie
si¢ pokrycia, specherzenie 1 zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami
powtoki,

— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  kratery przebijajace powloke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

—  spekania deseniowe.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni.

6.3.3.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa II
wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powlok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
1 |Zmianakolorui |Kolor zgodny z karta kolorow; nieznaczna | Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktérych
nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ Mate, ptaskie nieckonczace si¢ kroplami
jedynie zmiang odcienia powtoki farby
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uklucia igla Dos¢ liczne uktlucia igla, pojedyncze
kratery kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, niez-naczna
specherzenia, niedopuszczalne spekania, skorka skérka pomaranczowa, niedopuszczalne
skorka pomaran- | pomaranczo-wa i specherzenia spekania i spgcherzenia
czowa, spgkania
powierzchniowe
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6.3.4. Grubos¢ powtoki

Pomiary grubosci nalezy wykona¢ co najmniej w 7 punktach na kazdym elemencie
konstrukcji. Za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng wynikow
uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu dwoch najwyzszych odczytow. Srednia ta nie moze
wynosi¢ mniej niz 90% warto$ci ustalonej w Projekcie.

6.3.5. Przyczepno$¢ powtok

Przyczepnos¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO
4624:2004 1 jedna z metod nacieciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999
lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeli¢ zniszczong
powloke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy okres§la¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.3.6. Twardo$¢ powtoki
Twardos¢ powltoki badana wg PN-1SO 15184:2001 powinna >1H.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? konstrukcji stalowej zabezpieczonej powtokami malarskimi.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét antykorozyjnych obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— przygotowanie niezbednych rusztowan,

— przygotowanie powierzchni stalowej metalizowanej natryskowo,

— nalozenie na budowie lub w Wytwoérni warstw farby podktadowej - wiazacej,

— nalozenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej na budowie,

— wykonanie powtok malarskich w miejscach stykow po montazu konstrukeji,

— uzupehienie powlok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

— usunigcie zbednych materiatow poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-93/C-81542

PN-C-81916:2001
PN-C-81917:2001
PN-C-81935:2001
PN-71/H-04651
PN-69/H-04680

PN-EN ISO 1518:2000
PN-EN ISO 1518-1:2011E

PN-EN 1SO 2409:2008

PN-EN ISO 2409:2008

PN-EN ISO 2431:2012

PN-EN 1SO 2808:2008
PN EN ISO 3892:2004

PN EN ISO 4618:2007
PN EN ISO 4624:2004
PN-EN ISO 8044:2002

Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania zuzycia
i wydajnosci.

Farby epoksydowe grubopowlokowe.

Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
Emalie poliuretanowe.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja.

Ochrona przed korozja. Ochrona czasowa metali. Nazwy
I okreslenia.

Farby 1 lakiery. Proba zarysowania.

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na zarysowanie - Cze$¢ 1:
Metoda statego obcigzenia

Farby i lakiery. Badanie metoda siatki nacig¢. [PN-EN ISO
2409:2013E]

Farby i lakiery. Badanie metodg siatki naci¢é. [PN-EN ISO
2409:2013E]

Farby i lakiery - Oznaczenie czas wyplywu za pomocag kubkow
wyptywowych.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki.

Powloki konwersyjne na podtozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powtok. Metody wagowe.

Farby i lakiery. Terminy i definicje.
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Korozja metali i stopow - Podstawowe terminy i definicje
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PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8502-2:2006

PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-EN 1SO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8504-1:2001

PN-EN 1SO 8504-2:2002

PN-EN 1SO 12944:1:2001

PN-EN 1SO 12944:2:2001

PN-EN 1SO 12944:3:2001

PN-EN I1SO 15184:2001
PN-EN ISO 15184:2013E

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
I podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni
— Cze¢$¢ 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych powtok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
I podobnych produktow - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni - Cze$¢ 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorkoéw na
oczyszczonych powierzchniach

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow - Badania stuzace do oceny czysto$ci
powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmga
samoprzylepng)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed nakladaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy
stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 4: metoda
kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu

powierzchni. Sposéb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego.
[PN-EN 1SO 8503-3:2012E]

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni.
Czes¢ 1: Zasady ogolne.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni.
Czes¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 1. Ogoblne
wprowadzenie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2. Klasyfikacja
srodowisk.

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 3. Zasady
projektowania.

Farby i lakiery - Oznaczanie twardosci powtoki metodg otowkowsa

Farby i lakiery - Oznaczanie twardosci powtoki metodg otowkowsa

Aprobaty techniczne zastosowanych wyrobow
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Przepisy BHP dotyczace robot malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2013
roku poz. 883)

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.).

Katalog metod zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektow mostowych - IBDiM
Warszawa 1998 r.
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POMIARY KLIMATYCZNE

11. ZALACZNIKI

Zalacznik 1

Data Godzina | Wilgotnoé¢ | Temperatur | Temperatur | Temperatura | Wykonujac |  Uwagi
wzgledna a a punktu rosy | y pomiar
% powietrza | podioza °C
°C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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Zalacznik 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby ”

Obiekt

Al |Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdzial faz

Al0 | Konsystencja (np. zelowanie)

Al1l | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stgzenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry Scierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa itd)
Stopien przygotowania powierzchni

B4.3 | Stopien odpylenia

B4.4 | Profil powierzchni

B4.5 | Zanieczyszczenie jonowe

B4.6

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu (stan
powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu mi¢dzywarstwy
(stan powloki, zastosowane operacje itd.)

B7 |Zakres czwartego przygotowania  powierzchni  po  naniesieniu
miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy
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Zatacznik 2C. Nakladanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl |Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyglad:
Cofanie si¢ wymalowania
Zacieki
Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania iglowe
Kraterowania z p¢kajacymi pgcherzami
Zmarszczenia
Spekania
Skorka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania
C8 | Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiardéw, zakres wynikow, czy spetnia
zasadg, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9 warto$ci nominalnej, a
grubos$¢ max. nie przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)
C9 | Przyczepnos$¢ (w przypadkach watpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow, zakres wynikow, czy spetnia zasade,
ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubo$¢ max. nie
przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 | Przyczepno$¢ calego systemu do podtoza (w przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepno$é miedzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadz6r producenta farb
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KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Zalacznik 3

1

Obiekt

2

Przygotowanie podtoza

2.1

Terminy: rOZpOCZeCia........ccvveeverueererrerrereannans ZAKONCZENIA. .....cveeerereereiesieeieieeinans

2.2

Metoda

2.3

Rodzaj $cierniwa

2.4

Stopien przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1

2.5

Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

2.6

Profil powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2

2.7

Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN I1SO 8502-9

2.8

Uwagi o stanie podtoza

3

Malowanie:

3.1

Producent farb

3.2

Nazwa farby

3.3

Kolor

3.4

Swiadectwo

3.5

Nr partii

3.6

Data produkcji

3.7

Data kontroli jako$ci

3.8

Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakonczenia

4

System powtokowy

4.1

Grubos$¢ powtoki pierwszej

4.2

Grubos$¢ powloki drugiej

4.3

Grubos$¢ powtoki trzeciej

4.4

Grubos$¢ powloki czwartej

4.5

Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$¢, wyglad, przyczepno$¢ itd.)

Podpisy:

Wykonawca Inzynier
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej poprzez metalizacje
natryskowa w zwigzku z budowa obiektu mostowego W zwigzku z budowa ciggu pieszo —
rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej obiektow mostowych
poprzez metalizacj¢ natryskowg [natryskiwanie cieplne] z zastosowaniem cynku 1 obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni,

b) oczyszczenie powierzchni stali do wymaganego stopnia czysto$ci w wytworni,

C) metalizacja natryskowa cynkiem w Wytworni elementéw stalowych — warstwa
grubos$ci 200 pm,

d) wykonanie uzupelien (w stykach) i napraw powtoki metalizacyjnej po montazu
konstrukcji na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia istotnic wazna - czeS¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia
powtoka, ktora jest istotna ze wzgledow dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego
wyrobu.

1.4.2. Natryskiwanie cieplne [metalizacja natryskowa] — nanoszenie na podtoze metalowe
roztopionego metalu (odpornego na korozje np. cynku Zn lub aluminium Al) za
pomocy pistoletow tukowych lub gazowych.

1.4.3. Minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza wartos¢ miejscowej grubosci powtoki
zmierzona na powierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

1.4.4. Obrobka strumieniowo-$cierna - uderzanie strumienia Scierniwa, charakteryzujacego
si¢ wysokg energig kinetyczna, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.45. Scierniwo do obrdobki strumieniowo-$ciernej - material staly przeznaczony do
stosowania w obrobce strumieniowo-$cierne;.

1.4.6. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie
kondensowatla si¢ na statej powierzchni.

1.4.7. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni
stalowej, bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.8. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas
przetworstwa na goraco lub obrébki na goraco.
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1.49. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace sie, w przypadku metali zelaznych,
glownie z uwodnionych tlenkow zZelaza.

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Doku-
mentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materiaty do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego].

Materiaty do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego] powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa izaakceptowane przez Inzyniera. Materiat
powlokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN 1SO
14919:2002.

Nalezy stosowaé firmowe zestawy materiatow do metalizacji natryskowej — w zalezno$ci
od przyjetej metody drut lub proszek cynkowy. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
minimalna grubo$¢ warstwy metalizacji winna wynosi¢ minimum 150 pm. Nalezy stosowac
powloki cynkowe o czystosci nie mniejszej niz 99,99%. Materiaty winny by¢ dostarczone
| przechowywane w zamknigtych fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzegac
okreslonych przez producenta okreso6w gwarancji.

2.2. Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé¢ wodne S$rodki myjace lub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca si¢ stosowanie $rodkow myjacych nie zawierajacych
fosforanéw. Z wodnych $rodkow myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe $rodki
myjace z wysoka zawartoscig Srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wlasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania $rodkow zawierajacych
chlorofluoroweglowodory.

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatow
sciernych:

—  $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000,
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000,

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,

— elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001.

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty $cierne
uzywane w obiegu zamkni¢tym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz
moga zawiera¢ zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej
tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrobki powierzchni zaolejonych lub
zanieczyszczonych w inny sposob.

Odpowiedniag chropowato$¢ mozna uzyskal tylko przez stosowanie ostrokatnego
materiatu $ciernego. Wielko$¢ ziarna materialu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana
do konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na ogot zawiera si¢ miedzy 0,5 mm 1 1,5 mm.
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Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno by¢
wystarczajaco czyste i suche, aby uniknaé zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci
przeznaczonej do natryskiwania.

3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki
srubowe o wydajnoéci 6-8m®minute sprezonego powietrza o cisnieniu 0,6 + 1,2 MPa (na
jedno stanowisko piaskarskie); sprezarka powinna mie¢ system osuszania i odolejania
powietrza. W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na
dobe jest w stanie oczyscié¢ 30-80m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
ok. 20 000 m?, przy dwumiesigcznym terminie wykonania robot, potrzebne s3 trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-
Scierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace
ci$nienie minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac
zwykta pompe wirnikow3.

3.3. Sprzet do metalizacji
Do metalizacji mozna uzywac urzadzen gazowych lub tukowych.

W projekcie zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozy¢ wydajnosé 20-50 m%dobe
zjednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5-2015 m?/dobe z jednego urzadzenia
gazowego; do jednego urzadzenia potrzeba 10-15 KW mocy; w przypadku obiektu 20 000 m?
I dwumiesiecznego terminu wykonania robot, przy grubosci metalizacji ok.150-200um,
nalezy mie¢ 4 urzadzenia lukowe i 2 gazowe.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wlasciwosci powtok 1 warunkow atmosferycznych:

e wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1:2008

e wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-I1SO
8501-3:2008

e wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-1SO 8503-2:1999 Iub inny przyrzad do
pomiaru chropowatosci powierzchni,

e tasmg do oceny stopnia zapylenia wg SO 8502-3:2000,

e konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN
ISO 8502 (PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,

e termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i1 wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy Iub przyrzad
do odczytu punktu rosy
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e grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok - elektromagnetyczny lub elektroniczny

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Podczas transportu nalezy przestrzegaé okreSlonych przez producenta warunkow
transportu i przechowywania. Nalezy przestrzega¢ okreslone przez producenta warunki
transportu i przechowywania.

4.2. Transport rozpuszczalnikéw

Transport rozpuszczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisOw o przewozie materialdw niebezpiecznych.

4.3. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos¢
Z uwagi na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowej (patrz ST M.14.02.01). Powtoka metalizacyjna powinna
by¢ wykonana w Wytworni. Powtoka metalizacyjna powinna spelnia¢ wymagania podane
w PN-EN 1SO 2063:2006.

Powloka metalizacyjna bedzie ukiladana na wszystkich odkrytych powierzchniach
stalowych oraz na pasach dzwigaréw stykajacych si¢ z betonem (na gérnej powierzchni pasa
gornego) szerokosci 3+5 cm. Powierzchnie te muszg by¢ rowniez objete przygotowaniem
powierzchni do metalizacji.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji
5.2.1.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstala technicznie czysta
powierzchnia gwarantujgca dobrg przyczepnos¢ powloki natryskiwanej. Nalezy usungé
wszystkie odpryski spawalnicze i resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania
nalezy szczeg6lnie staranne przygotowaé. Powinny by¢ usunigte wszystkie tlenki, $lady
olejow, tluszczéw 1 innych podobnych zanieczyszczen. Chropowato$¢ powierzchni powinna
umoSliwia¢ dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac
przygotowawczych, az do rozpoczgcia natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Powierzchnig stali do metalizacji nalezy przygotowac zgodnie z PN-EN 13507:2002.
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Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do
stopnia Sa2 !5 dla powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla
powtok grubszych, wg PN-1SO 8501-1:2008.

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowej
a) Odtluszczanie

Przed obrobka nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju 1 thuszczow. Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na otwory 1 kanaty.
Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna
wykonywa¢ przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwiekow, szczotek wzglednie
strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowa¢ s$rodki myjace wg pktu 2.2.2.1.
Po odttuszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukaé czystg Swieza wodg 1 wysuszy¢.

b) Obrébka strumieniowo-§cierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na gorgco. Nastgpnie przy
pomocy obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usunaé z powierzchni zanieczyszczenia
w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow), zadziorow, nierownos$ci po spawaniu. Obrobke
strumieniowo-§cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002. Parametry
obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwiaé¢ uzyskanie stopnia chropowatosci RyS5
50-70 pm wg PN-ISO 8503-4:1999. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usungé topnik po
spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie si¢ zanieczyszczen
w obrgbie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokraglic promieniem nie mniejszym niz
r=2mm.

W procesie obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura
powierzchni jest 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C
przy wilgotno $ci wzglednej powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu
wykonywa¢ czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopuszczalne jest
wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych)
nalezy Stosowac¢ suche 1 pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,
3. nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych
powierzchni,
4. odleglo$¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.
Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi r¢kami oraz zostawia¢ na niej
sladow pylow po obrobce strumieniowo-Sciernej. Okres od ukonczenia
przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-§cierng do rozpoczecia
natryskiwania powtoki metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz:

N

o1

e 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieplym
pomieszczeniu,

e 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnoS$ci
wzglednej ponizej 65 %,

e 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci
wzglednej 90 %.
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Jezeli przerwa byta dluzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to
nalezy ja ponownie oczysci¢c metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usunaé
z oczyszczonych  powierzchni  przy pomocy szczotek z wlosia, przy pomocy
przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych,

6. osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni stroj ochronny,
a zwlaszcza maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz
mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa badZz oczyszczonego
materiatu.

c) Czyszczenie koncowe

Dokladne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek
materialu $ciernego 1 pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania
suchym i pozbawionym oleju strumieniem spr¢zonego powietrza.

5.2.2. Natryskiwanie powloki metalizacyjnej

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpocza¢ niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni
metoda obrobki strumieniowo-§ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta,
I nie pojawilo si¢ na niej zadne widoczne utlenienie. Przerwa powinna by¢ mozliwie jak
najkrotsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od miejscowych warunkow. Jezeli zauwazy si¢
pogorszenie jakoSci powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy ja ponownie
przygotowa¢ wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére moga prowadzi¢ do
kondensacji pary wodnej na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtloki
metalizacyjne mozna wykonywaé przy temperaturze powietrza wyzszej niz +5°C, przy
wilgotnosci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jest wyzsza
0 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robdt nie mozna wykonywac¢ w czasie deszczu,
mgly, przy silnym wietrze.

Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha 1 pozbawiona
kurzu, tluszczu, zgorzeliny, rdzy 1 innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktore podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed
rozpoczeciem natryskiwania odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy
samoprzylepne, twarde drewno, gume, silikon lub zabezpieczenia metalowe. W Zadnym
przypadku material uzyty na ostony nie powinien zanieczysci¢ pokrywanej powierzchni.

Cisnienie gazow dla pistoletéw ptomieniowych oraz warunki prgdowe dla pistoletow
tukowych powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegltosci pistoletow od
plaszczyzny natryskiwanej, ktore wynosza 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu
ptomieniowego i 80+150 mm przy pistolecie lukowym.

Przy recznym nakladaniu powlok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki
pistolet nalezy prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nast¢pne pasmo
zachodzilo na uprzednio wykonane na potowe jego wysoko$ci. Dla uzyskania wiasciwej,
zadanej grubosci, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposob, by kierunki nakladania
W nastgpujacych po sobie warstwach byly prostopadle w stosunku do siebie. Przy
natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych
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spawOw pozostawi¢ nie pokryty pas materialem metalizacyjnym o szerokosci okoto 50 mm,
ktory nalezy pokry¢ tatwa do usunig¢cia powloka ochronng (gruntem ochrony czasowej nie
przeszkadzajagcym w pracach spawalniczych) lub zaklei¢ tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonang powtoka metalizacyjng
ostonami z blachy, by nie dopusci¢ do osadzania si¢ na niej odpryskéw rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupelniajacej
metalizacji nalezy podda¢ obrébce strumieniowo-$ciernej, ostaniajagc powierzchnie
metalizowane przed dziataniem S$cierniwa. Po dokladnym oczyszczeniu nalezy uzupeinic¢
powtoke metalizacyjng tak, by nowa powtoka zachodzita na uprzednio wykonang.

5.2.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacj¢ nalezy wykona¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz Zn99,99, spetniajacego
wymagania PN-EN SO 14919:2002. Natryskana powltoka powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze wykazywa¢ wad w postaci rys, peknieé, pecherzy
I odstawan powloki od podtoza. Powinna by¢ wolna od wad, ktore mogg mie¢ szkodliwy
wplywy na trwato§¢ powtoki i moga ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowatos¢
powtoki powinna by¢ nie wigksza niz 40% objetosci.

Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i wynosi¢ 200 pm.
Gdy powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupetni¢ jej grubo$¢, pod warunkiem, iz powloka nie
uleglta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje $ladow korozji. W przypadku
niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania
peknig¢ lub pecherzy cala powloke nalezy usungé i wykonac ja ponownie, po powtornej
obrébce strumieniowo-$ciernej. Powloki metalizowane nalezy pokry¢ powlokami malarskimi
wg rodzaju i zasad okreSlonych w ST M.14.02.01. Do czasu natozenia powtok malarskich
metalizowane powierzchnie muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Mozliwie szybko po zakofczeniu metalizacji nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjng
poprzez naniesienie powloki technologicznej z materialu od duzej penetrowalno$ci
i zwilzalnoéci podloza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m?).
Do wykonania powtoki uszczelniajacej nalezy stosowa¢ odpowiednig farbe — sealer. Grubos¢
powtloki uszczelniajgcej powinna wynosi¢ 20um.

Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskiwanych cieplnie nalezy zabezpieczaé ta
sama technologig lub stosowac farby, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowe] (powyzej 99,5% wag. Cynku w suchej powloce). Do czasu natozenia
powlok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy
5.2.4.1. Czynno$ci wstepne
Przed przystapieniem do robdt antykorozyjnych nalezy:

- sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, woézki, drabiny itp.);
pracownicy bioracy udzial w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne
obcigzenie 1 nigdy go nie przekraczac,

- sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy speiniajg wymagania szczegoétowo
podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
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powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U.
z 2004 r. nr 16, poz. 156)

- sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby ($rodki odluszczajace 1 rozpuszczalniki)
posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r.
o0 substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz
z pdzniejszymi zmianami) karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,

- zapozna¢ pracownikow ze szczegodtami procesu technologicznego,

- sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa
wymagane specyficzne srodki ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem
pozarowym i wybuchowym materiatow,

- w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony
I zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

- sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia, —
skontrolowa¢, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed
uderzeniem czastek Scierniwa,

- przetestowa¢ weze doprowadzajace powietrze i Scierniwo wraz ze ztaczkami
ci$nieniem wyzSzym niz robocze,

- sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace 1 zabezpieczenia
przeciwdziatajace uszkodzeniu ciata,

- sprawdzié, czy obrobka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom
lub urzadzeniom,

- w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki,
ustali¢ sposob komunikacji miedzy nimi,

- sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helméw jest odpowiedniej czystosci
I czy jest podigczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

- sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli
elementy konstrukcji sg czyszczone w warsztatach, W pomieszczeniach nie
bedacych typowymi komorami §rutowniczymi.

Dopuszczalne stgzenie pyldéw okre§la Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
10 pazdziernika 2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen | natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr
212, poz. 1769).

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przystagpieniem do metalizacji nalezy zlokalizowa¢ 1 usung¢ mozliwe zrodto ognia
(spawanie, szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w  wersji
przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlgczki
przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy s$cisle przestrzega¢ wszystkich zapisow ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U.
22004 r.nr 16, poz. 156).
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Ocen¢ materialu na powloke metalizacyjng nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o atest

Producenta. Scierniwo winno odpowiada¢ normom przedmiotowym.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

a)

b)

d)

Wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzié
wg PN-EN-ISO 8501-1:2008. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia S3a.

Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym s$wietle dziennym lub w sztucznym
zzarowka o mocy co najmniej 100W 1 poréwna¢ z fotografiami wzorcow
zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umies$ci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako
wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czystosci
powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji nalezy przyjmowac jak
dla ,,P3”, wg PN-ISO 8501-3:2008.

Ocena chropowato$ci powierzchni:

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN ISO 8503-2:1999 lub EN 1SO 8503-4:1999.
Oceniany jest parametr Ry5 okreslony w PN-EN ISO 8503-1:1999.

Porownuje si¢ wzorce z badang powierzchnig. Oceny dokonuje si¢ wizualnie
W rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym z zar6wka o mocy co najmniej 100 W
lub dotykowo przesuwajac po badanej powierzchni palcem. W zaleznosci od ksztattu
ziaren uzytego $cierniwa stosuje si¢ odpowiedni wzorzec.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Ocena stanu zattuszczenia powierzchni:

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni
zattuszczen metoda Bresla wg PN-EN I1SO 8502-6:2007 z uzyciem cykloheksanu jako
rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetrycne tluszczow w reakcji z kwasem
siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metod¢ fluorescencyjng dla wszystkich
zatluszczen, ktére Sswieca w Swietle UV. Metoda polega na os$wietleniu badanej
powierzchni $wiattem UV o diugoséci fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos$¢ zanieczyszczen thuszczowych swieci w ciemnosci
pod wpltywem o$wietlenia §wiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej
W trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie
swieca w $wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052. Na badang
powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane
miejsce przyklada si¢ krazek bibuty do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej same;j
bibuty daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy $wietle dziennym.
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f)

Roéznica wygladu krazkéw (obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy
0 zatluszczeniu powierzchni. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni.

Ocena stanu zapylenia powierzchni:
Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000.

Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci
15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu
naktada si¢ na kontrastowe podloze i pordwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie
PN-EN 1SO 8502-5:2005.

W migjscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10x10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru
zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondw z waty zamoczonych
w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm-1. Tampony moczy si¢
w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania
zanieczyszczeh ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez
w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody
destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej] probece

9)

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢
konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa
odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowane;.
Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO
8502-4:2000 i PN-EN ISO 8502-8:2006.
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6.4. Kontrola naktadania powtoki metalizacyjnej

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe
(temperatura powietrza i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia,
brak opaddéw, mgly, silnego wiatru) oraz technologiczne (odleglo$¢ natryskiwania, ci$nienie
gazow badz napigcie i natezenie pradu w zalezno$ci od stosowanej aparatury, ktore powinny
by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia powtoki).

6.5. Ocena powtoki metalizacyjne;j

Oceng jakosci nalezy wykona¢ pod katem jej zewnetrznego wygladu, porownujac
Z uzgodnionymi uprzednio wzorami powloki metalizacyjnej. Powtoka metalizacyjna powinna
spelnia¢ wymagania PN-EN 1SO 2063:2006. Porowatos¢ powloki nie powinna by¢ wicksza
niz 40% obj. Powloka powinna by¢ jednorodna.

6.5.1. Wyglad

Powierzchnia powloki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona
pecherzy lub miejsc niepokrytych oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktére moga
mie¢ szkodliwy wplyw na trwatos¢ powloki 1 moga ograniczy¢ jej przewidywane
zastosowanie.

6.5.2. Grubos$¢ powtoki

Pomiar grubosci nalez wykona¢ metoda magnetyczng zgodnie z PN-EN 1SO 2178:1998.
Grubos¢ miejscowa okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na
powierzchni odniesienia 1 dm?, rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006, pkt.
7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okres§lenia charakterystycznej grubosci minimalne;j
wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera.

6.5.3. Przyczepnos$¢

Przyczepno$¢ powloki metalizacyjnej nalezy bada¢ metoda odrywania wg PN-EN ISO
2063:2006. Przyczepnos¢ powtoki powinna > 5 MPa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej zabezpieczonej
powlokami metalowymi.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly

wyniki pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét antykorozyjnych obejmuje:

A. W zakresie wykonania robot antykorozyjnych w Wytworni:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robot,
montaz i demontaz niezbednych rusztowan pomocniczych,

przygotowanie powierzchni poprzez usuni¢cie zadzioréw, wyréwnanie spoin
I zaokraglenie krawedzi blach,

oczyszczenie powierzchni z rdzy 1 zendry metodg strumieniowo-$cierna,
oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejéw, smaréw innych
zanieczyszczen,

wykonanie warstwy cynku metoda metalizacji natryskowej (natryskiwania
cieplnego),

wykonanie ewentualnych napraw 1 uzupetnien powtok metalizacyjnych
w Wytworni,

B. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

wykonanie powlok metalizacyjnych w miejscu stykow wykonywanych na
Budowie,

wykonanie ewentualnych napraw i uzupelien powlok metalizacyjnych po
zmontowaniu w cato$ci konstrukcji w miejscu wbudowania - na Budowie,
wykonanie niezbgednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1

. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk,

aluminium i ich stopy.

. PN-EN ISO 8501-1:2008  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb

i podobnych produktéw. Wzorcowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powlok.

PN-EN ISO 8501-3:2008  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czgs¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni.

PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepng)

PN-EN ISO 8502-4:2000  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb

i podobnych produktéw. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

PN-EN ISO 8502-5:2005  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i lakierow

i podobnych produktow. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych  przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)
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7. PN-EN ISO 8502-6:2007

8. PN-EN ISO 8502-8:2006

9. PN-EN ISO 8502-9:2002

10.PN-EN ISO 8503-1:1999

11.PN-EN ISO 8503-2:1999

12.PN-EN ISO 8503-4:1999

13.PN-EN ISO 8504-2:2002

14.PN-EN ISO 11124-1:2000

15.PN-EN ISO 11126-1:2001

16.PN-EN 13507:2002

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Charakterystyka chropowato$ci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-sciernej. [PN-EN 1SO
8503-1:2012E]

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Sposdb postepowania z uzyciem wzorca. [PN-
EN ISO 8503-2:2012E]

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Cze$¢ 4:
metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania
profilu powierzchni. Sposob postgpowania z uzyciem przyrzadu
stykowego. [PN-EN ISO 8503-4:2012E]

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni -
Czes¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych  produktéw. Wymagania techniczne  dotyczace
metalowych §cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-$cierne;j
Czgs¢ 1: Ogodlne wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych  produktow. Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
sciernej Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie i klasyfikacja.

Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych
przedmiotéw i czesci przed natryskiwaniem cieplnym. [PN-EN
13507:2010E]

o Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 ze zmianami).

e _Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych” Zalacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora
Droég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.)

e Katalog Naktadow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne ichemoodporne".
Katalog opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzadzie Glownym SiTPChem, Gdansk 1998

e ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
I odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwiazku z budowa ciagu pieszo —
rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢
z gruntem i obejmuja:

e wykonanie izolacji powierzchni odziemnych betonu podpor i ptyt przejsciowych -
materialem powlokowym do izolacji (na bazie materialow syntetycznych
i bitumicznych) na zimno wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materialow asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych..

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.
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Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa (certyfikaty) Producenta
potwierdzajace wlasciwosci 1 trwato§¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem
1 wynikami wykonanych badan jakosci.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementow betonowych
wedtug zasad niniejszych ST sg nastepujace materiaty izolacyjne:

2.2. Materiaty do gruntowania i izolacji wlasciwej

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni
betonowych, dostosowane do warunkéw Srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowa¢ materialy
izolacyjne odporne na wystepujacg agresywnos¢ wod .

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujace materialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
W rozpuszczalnikach. Dzialanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu
W pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek
powinien by¢ odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy
stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatoéci podloza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczeg6lne srodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sg latwopalne i1 nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym powinien tworzy¢
po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych
0 slabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.

Grubo$¢ wykonanej izolacji przeciwwilgociowej musi by¢ zgodna z Aprobatg techniczna.

Nalezy zastosowa¢ materialy do wykonania izolacji powlokowej z dodatkami
syntetycznymi np. epoksydowo-bitumiczne.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktory zamierza
stosowa¢ w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim,
jak:

—  pedzle,

—  walki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow,
gléwnie weglowodorow aromatycznych

— oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte begbny metalowe.
Bebny nalezy magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia 1 elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;,
Scisle jeden obok drugiego najwyze] w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catos¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkg;ji,

—  numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrddia ciepta
| Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
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Transport, przenoszenie i1 sktadowanie materiatow hydroizolacyjnych powinny by¢
zgodne z zaleceniami Producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis metody wykonania robdt Inzynierowi co najmniej
15 dni roboczych przed przystgpieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢
zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre§lonymi w Projekcie i w niniejszej
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis metody wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
I wlasciwos$ci materialow,

— metod¢ przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowacé,

— wszelkie ograniczenia robdt wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub
przepisow ochrony Srodowiska,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i cze¢stotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacj¢ przeciwwodng nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu
rownym, nieodksztalcalnym, gtadkim 1 wolnym od plam olejowych 1 pytu. Dopuszcza si¢
uktadanie materialu hydroizolacyjnego na wilgotnym podtozu, jesli Producent materiatu
przewidzial takg mozliwos¢. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno§¢ 1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ 1 wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru,
podczas opaddéw $niegu, deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza jest wigksza
niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od
+5°C 1 nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ skladane Zadne
materialy sypkie 1 pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci
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20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony,
Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien zastosowac system osuszania podioza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu.
W okresie chtodéw materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w goracej] wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani
mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy S$cisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa,
poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji s tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gltadkim podlozu, wolnym od plam olejowych i pyhlu. Jezeli producent w kartach
technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po co najmniej
14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej
15°C. Zaleca si¢ uktadanie izolacji na betonie po 28 dniach od jego ulozenia. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po
usuni¢ciu naciekdw mleczka cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych
zanieczyszczen powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona lub oczyszczona strumieniem
sprezonego powietrza i odtluszczona. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajagcymi Aprobate techniczna.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczyscié
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore
mogltyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypekni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiIM lub
europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— wytrzymalo§¢ gwarantowana na S$ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢
co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie
wykonywane metodg ,,pull-off” przy S$rednicy krazka prébnego o 50 mm
powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez
widocznych §ladow wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
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pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci
plyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materialdéw o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji
pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza
wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podioze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.2.3. Zagruntowanie podioza

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ materialami firmowymi zalecanymi przez
producentdow materiatlow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robodt izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
materialu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotnos¢ podloza betonowego, na ktérym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé¢ podiloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do =zaizolowania nalezy gruntowaé tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala powloka z materiatu
hydroizolacyjengo,

- $rodek gruntujacy nalezy dokladnie i roéwnomiernie rozprowadzi¢ watkami
malarskimi lub szczotkami do §rodkow gruntujacych,

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zattuszczona lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja sie
| pozostaje czysta oznacza to, ze roztwOr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztworéw gruntujgcych jest zrdéznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkow wysychania,

- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklestych 1 wypuktych.

5.2.4. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkow powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy 1 itp. wad
jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym
podiozu zgodnie z zaleceniami Producenta.

Nalezy dba¢, aby roztwor asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caly czas
smarowania zgodnie z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.
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Przed utozeniem nast¢pnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czystg dlonig (nie zatluszczong lub zakurzona), gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materialu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw
izolacyjnych powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Po wykonaniu robdt nalezy usuna¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie tluszcze i oleje,
ana polecenie Inzyniera ulozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwodng nalezy chroni¢ przed $wiattem
stonecznym, deszczem, wiatrem 1 innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wymagania ogdlne:
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako$ciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowaé¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Kontrolg jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja.

— Inzynier,
—  Wykonawca,.
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe 1 o$rodki badawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
| powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$§¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatoéw,

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

235



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.15.01.03

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze S$rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien
oceni¢ jego wyglad.

6.3. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢:

a)
b)

c)

d)

warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

stan podloza — przygotowanie zgodnie z wymaganiami okre§lonymi przez
Producenta materiatu,

wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow -
zgodno$¢ materiatéw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

a)

b)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujace; powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych
sktadnikow, czasu aplikacji,

6.3. Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwe;j:

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)
b)

c)

zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w Aprobacie technicznej,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i1 innych wad, powloka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robét jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? robét izolacyjnych obejmuije:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkow
produkcji,

— przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie poszczegodlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen
poszczego6lnych warstw miedzy soba,

— wykonanie badan,

—  0Czyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
[PN-B-24620:1998/Az1:2004]

PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnoS$ci przez odrywanie

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru montazu wpustéw dla obiektoéw mostowych w zwigzku z budowsa obiektu mostowego W
zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wpustéw na budowanych
obiektach mostowych i obejmuja:

— osadzenie wpustu dla ktadek z wylotem pionowym deskowaniu betonu plyty ustroju
no$nego obicktow mostowych wraz ze stabilizacja oraz zamocowaniem do
zbrojenia,

— wykonanie uszczelnienia wpustow oraz wykonczenie izolacji przy wpustach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy —urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej
z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus
wykonano z zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
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- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041z 2004 r.)

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:

—  wpust zeliwny,
—  warstwe filtracyjna,
— materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustow,
powinny by¢ wykonane 1 montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
I Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych
producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow
stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien
by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania elementow starej konstrukcji oraz ich
stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow bezkielichowych,
faczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej
i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 ST. Mozna stosowac
wpusty z odprowadzeniem:

—  pionowym (centralnym lub mimosrodowym),
—  bocznym (poziomym lub uko$nym).

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.
Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

—  kotnierz wokot dolnej czesci wpustu, o szeroko$ci nie mniejszej niz 80 mm — do
przymocowania izolacji wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
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otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody
z izolacji wodoszczelnej,

kratki $ciekowe o przekroju przeplywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki
umieszczonych prostopadle do osi podluznej obiektu i o przeswicie kratek na
powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

e pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,
e pojazdow — nie wigkszym niz 36 mm,

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow
z kratkami o przekroju przeplywu nie spehliajacym powyzszych wymagan
dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwoch
wpustow, rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujacych ich prawidlowe
osadzenie w ptycie pomostu,

element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

rur¢ odptywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, ale
nie mniejszej niz 150 mm.

Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z osadnikow, jesli woda z wpustéw nie jest ujeta do przewodow
odprowadzajacych.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie
Z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozcigganie
Rm> 200 MPa wg PN-EN 1561-2000.

Whpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spelniaé wymagania:

wpust po pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien
wykazywaé zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac¢ uszkodzen w
postaci peknig¢, zarysowan, odtaman lub odpryskow),

tolerancja wymiardw elementow wpustu:

e dla $rednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2004,

e dla srednicy rury odptywowej & 200 mm i wyzszych: +2,5 mm wg PN-EN
877:2004,

e dla innych wymiaréw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062-3:2009.

Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez

IBDiM.

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokoét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych
jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), wg PN-EN 13242+A1:2010, otoczonych kompozycja
z zywicy epoksydowej. Ilos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren
kruszywa bez wypehienia pustek miedzy ziarnami.
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2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

a) elastyczng tasme uszczelniajgca,
b) mase zalewowa.

Ad a) Do uszczelnienia stykOw wpustow z masg zalewowg oraz masy zalewowej z warstwg

Scieralng nawierzchni nalezy stosowa¢ tasme¢ topliwg elastomerowo-asfaltowa
0 odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Material powinien charakteryzowac si¢
duzg elastycznos$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy
w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien
sptywac¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do
uszczelnianych elementoéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Material powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢
w warunkach eksploatacji 1 niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Dla
zastosowanej tasmy uszczelniajacej Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM.

Ad b)Do wypeienia szczeliny wokot wpustu (migdzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz

migdzy wpustem i1 warstwa $cieralng) mozna zastosowaé asfaltowa lub asfaltowo-
kauczukowo mas¢ zalewowa, z dodatkiem plastyfikatorow. Masa zalewowa powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Whasciwos$ei Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 + 120 PN-EN 1426:2009

2 | Temperatura migknienia wg Pik °C > 80 PN-EN 1427:2009

3 | Sptywnos¢ w temp. 60°, w czasie 30 Procedura IBDiM PB/TN-2/1
min pod katem 15° mm <3,0
Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul z wys. min. 3 kule cate | Procedura IBDiM PB/TN-2/3

4 0 sztuk
250 cm w temp. -20°C)

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do

wypelniania szczelin zagdanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Roboty nalezy wykonywaé rgcznie lub przy pomocy sprawnego technicznie sprzetu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robdt zgodnie
z zatozong technologia. Na miejsce wbudowania nalezy podawac elementy wpustu przy pomocy
zurawi samochodowych o odpowiednim udzwigu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport i przechowywanie materialow
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki
fadunkowe na paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkcji,

—  liczbg sztuk,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM.

Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

— nazwe wyrobu,
— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie elementy wpustoéw mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.

Wszystkie Zzeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportowymi zabezpieczajac je przed przesuni¢ciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialdw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic
epoksydowych i grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatlow
toksycznych 1 fatwopalnych. Warunki przechowywania materiatdéw nie moga powodowac utraty
ich cech lub obnizenia ich jakosci. Skladniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé
w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych
I przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa
sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow 1 przedmiotow
i chroni¢ od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatow uszczelniajacych

Mase zalewowg oraz tasme¢ uszczelniajacg nalezy transportowaé 1 przechowywac
w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ ukladane na paletach,
a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.
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Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zalaczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwe produktu,

— mnazwe i adres producenta,

— date produkciji,

— waznos$¢ produktu,

— pojemnos¢ lub mase¢ opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

— informacje¢, ze wyrob posiada aprobatg techniczna.

Palet nie powinno si¢ spi¢trza¢. Transport materiatdéw moze si¢ odbywa¢ dowolnym srodkiem
przewozowym z zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
uszczelnienie szczelin wokot wpustu,

roboty wykonczeniowe.

agrwN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ doktadng lokalizacj¢ wpustu,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdow 1 pieszych
powinny znajdowacé si¢ w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie
kratek $ciekowych wpustow nie wiecej nizo 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego.
W tym celu nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia plyty.
Po zabetonowaniu ptyty wg ST M-13.01.00 i osiagnigciu przez beton odpowiednie;j
wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacj¢ wodoszczelng. Izolacje
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nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czg$ci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element
dociskajacy izolacje¢ do kolnierza,

2. bezposrednio przed ulozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad Kielichem
wpustu nalezy zamontowa¢ sztywng skrzynke drewniang o grubosci rownej
projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien by¢
zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesuni¢ciem podczas
uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynkg nalezy potozy¢ foli¢ lub inny materiat,
aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami
skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robdt do rury
spustowej nie dostata si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowane;j
nad wpustem nie wolno przybija¢ do podloza gwozdziami. Po wykonaniu
nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunac,

3. montaz korpusu (goérnej czgsci wpustu) 1 ewentualnie osadnika nalezy wykonac
przed uktadaniem nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym
potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokol wpustu

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokos$ci nie mniejszej niz 10 cm.
Kompozycj¢ klejowa uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych
frakcji niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, nast¢gpnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu
oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak
dlugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa (okoto 3 min). Grysy
lakierowane zywica epoksydowa uktada si¢ ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna
wypehic¢ calg przestrzen pomigdzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a jej poziom
bezposrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okolo 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej.
Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot korpusu wpustu porowaty ,,dren” pozwalajacy na
zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw
w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokol wpustu

Szczeliny wokdt gérnej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajaca (ewentualnie
asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zalozeniu elastomerowo-asfaltowej taSmy topliwe;j
(wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem, $ciankami gornej czgéci wpustu oraz z warstwg
$cieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustéw o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz
500 cm?, co wymaga osadzenia dwoch wpustow w odpowiedniej odlegtosci (patrz pkt 2.2.3
niniejszej ST), mas¢ zalewowa nalezy utozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na
petna grubos¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatoéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czg¢sci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze¢$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby
nie ulegla przesunieciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia
kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania
nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych.
Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowac czy izolacja jest
wklejona na kolierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola
geodezyjng. Dopuszczalne odchytki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowac¢ warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypehnia¢ cala
wolng przestrzen migdzy korpusem wpustu a warstwa wigzaca, a ich poziom bezposrednio przy
wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szerokos¢ warstwy
filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania
wody z poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia woko6t wpustu — tasmy uszczelniajace powinny
by¢ przyklejone na catej grubo$ci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢
uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacja projektowa.
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6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustéw polega na stwierdzeniu za pomoca
ogledzin czy woda z plyty pomostu w cato$ci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie
ma przecieckbw wody obok rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana
z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania
dolnych partii ustroju niosacego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

—  prowizorycznie zatka¢ rur¢ w przekroju gornego wlotu,

— nad wpustem umiesci¢ szczelne i1 szczelnie przylegajace do podloza otwarte
cylindryczne naczynie o wysokos$ci 0,12 m i $rednicy 0,40 m,

— naczynie wypehi¢ woda do wysokosci 0,10 m,

—  wodg utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu.
W przypadku wystapienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usung¢ usterki
I ponownie wykona¢ probe.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu.

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 szt. montazu wpustow obejmuje:

~  prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup 1 transport materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

- montaz dolnej cze$ci wpustow w deskowaniu ptyty wraz z regulacja wysokosciowa
I W planie oraz stabilizacja (przed betonowaniem - W czasie montazu zbrojenia);

- wypelnienie przestrzeni pomi¢dzy rurami spustowymi i $ciankami ww. otworow,

- montaz gérnej czgsci wpustoOw po wykonaniu izolacji ptyty przesta wraz regulacja
wysokosciowa,

- wykonanie uszczelnienia wpustow oraz wykonczenie izolacji przy wpustach,

- montaz wpustow kraweznikowych,

- podtaczenie wpustu do rur kanalizacji deszczowej,

- wykonanie proby szczelnosci systemu odwodnienia

- uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
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- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i1 pomiaréw laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cia

PN-EN 877:2004 Rury 1 ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wod z budynkow. Wymagania, metody badan
I zapewnienie jako$ci [PN-EN 877:2004/A1:2007]

PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien 1 Kula

PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare
PN-EN 1561:2012E  Odlewnictwo. Zeliwo szare
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zapraw
PN-EN 13139:2013E Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-ISO 8062-3:2009 Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) - Tolerancje wymiarowe
I geometryczne wyrobow formowanych - Czes¢ 3: Ogodlne tolerancje
wymiarowe 1 geometryczne oraz naddatki na obrobke skrawaniem
odlewow

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zaktad
Technologii Nawierzchni.

Katalog Zeliwny wpust mostowy CBPBDiM ,, Transprojekt” - Warszawa
Katalog elementow odwodnienia producenta wpustow w niemieckim systemie WAS 3

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu i montazu tozysk ELASTOMEROWYCH na budowanych obiektach
inzynierskich w zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt
mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem, montazem i odbiorem ftozysk elastomerowych na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w plaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie
podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w plaszczyznie podparcia,
w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami
stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe §lizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z
bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktorym moze si¢ §lizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluorowgglowe, o bardzo matym
wspotczynniku tarcia

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zgodnie z Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi
Polska Norme lub aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowac lozyska, ktore sg oznakowane CE, dla ktorych Wykonawca przedstawi
Certyfikat Zgodno$ci WE i1 Deklaracj¢ Zgodnosci WE z norma PN-EN 1337-3 lub tozyska
oznakowane znakiem budowlanym $wiadczacym o zgodnosci z aprobata techniczng wydang przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
zastosowane tozyska wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

Nalezy stosowa¢ tozyska elastomerowe, ktore speiniaja wymagania PN-EN 1337-3 oraz
»Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, Dz.U. Nr 63, zwanym dalej Rozporzadzeniem. Nalezy stosowac tozyska
elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat. Wszystkie
odsloniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 1337-9. Lozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke
znamionow3a podajaca charakterystyczne dane tozyska: nazwe¢ producenta, typ i numer tozyska, rok
produkcji, zatozony przesuw, a takze znak CE z numerem normy europejskiej zharmonizowanej lub
znak B z numerem Aprobaty Technicznej IBDiM. Goérna powierzchnia tozyska powinna by¢
wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos$¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia
oraz osie stuzace do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez
stalowych plyt dociskowych). Sposéb wykonania poszczegdlnych elementow tozysk oraz catych
tozysk powinien by¢ zgodny z PN-EN 1337-3

2.2.2. Materialy do wykonania tozysk
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2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych
Blachy wewnetrzne zbrojenia i zewngtrzne powinny by¢ wykonane ze stali klasy, co najmniej S 235
wg PN-EN 10025-1 lub stali o réwnowaznym wydtuzeniu przy zerwaniu.

Minimalna grubo$¢ blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewnetrzne
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowac¢ tylko takie metody wycinania blach,
ktore nie daja skaz, zadziorow i szorstkich krawedzi. Jezeli warstwy wewngtrzne elastomeru maja
grubos$¢ < 8 mm to minimalna grubos$¢ blach zewnetrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku
warstw grubszych 18 mm. Minimalna odleglo$¢ miedzy stalowymi
blachami uzbrojenia, a krawedzig boczna tozyska powinna wynosi¢ 4 mm.

2.2.2.2. Elastomer
Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego lub
chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co najmnie;j:
Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardo$¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na bazie
poliuretanow twardo$¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardo$¢ powinna by¢ okre$lona wg metody
Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].
Zaleca si¢ stosowa¢ do tozysk elastomer o twardoéci (60+5)° SH A, zapewniajgcy modut
odksztatcenia postaciowego G=(0,9 £ 0,15) MPa.
Do produkcji tozysk nie mozna stosowaé zadnych odpadow gumowych lub gumy z odzysku.
Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobrg odporno$cia na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz

ekstremalnych temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardo$ci 60° Sh A powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1 - Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A.

l.p. cecha wedtug normy jednostka | kauczuk poliuretan
1 modut odksztatcenia PN-93/C-04210 MPa 0,940,15 1,2+0,15
postaciowego [2]
2 | wytrzymato$¢ na MPa
rozciaganie: PN-93/C-04205
- probki formowane [3] >16 >20
- probki wycinane >14 >18
3 | wydhluzenie przy zerwaniu: %
- probki formowane >425 >300
- probki wycinane >375 >250
4 | odksztatcenie trwate po 24 h PN-80/C-04246 % <15 <10
w temp. 70°% [4], >30Y
PN-54/C-04253
[5]
PN-80/C-04290
[6]
5 | wytrzymatos$¢ na PN-86/C-04254 kN/m 10 20
rozdzieranie [7] gy
6 odpornos¢ na starzenie: PN-82/C-04216
maksymalna zmiana wartosci [8]
pierwotnej:
- twardo$¢ Oh a +5(+10) 15
- Wytrzymatos$¢ na
rozcigganie % +15 +15
- wydluzenie przy zerwaniu % +25 +25
7 odpornos¢ ozonowa: PN-85/C-05015 bez rys bez rys
wydtuzenie 30% przez 96 h [9]
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w temp. (40+2)°%, stezenie
100 pphm (25 pphm)?

1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardo$ciach, wymagania sa te same, z
wyjatkiem minimalnego wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatos$ci na rozdzieranie.
Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.

Tablica 2 - Wydluzenie i wytrzymalo§¢ na rozdzieranie elastomeréw o twardosci réznej od 60°
ShA

L.p Cecha Wedlug normy | Jednos Twardos¢
tka elastomeru
5045 7045
1 | Wydtuzenie przy PN-93/C-04205 %
Zerwaniu: [3] >450 >300
- probki formowane >400 >250
- probki wycinane
2 | Wytrzymato$¢ na PN-86/C-04254 | kN/m >7 >12
rozdzieranie [7] >51) >10Y
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE) PTFE, z ktorego sa wykonane arkusze elementow slizgowych,
powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sig¢
materialu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec PTFE

L.p. Cecha Wymagania Jednostka Wartos¢
normy
1 | Gesto$é PN-92/C- g/cm? od 2,14 do
89035[10] 2,20
2 | Wytrzymato$¢ na PN-81/C- MPa >29
rozcigganie 89034[11]
3 | Wydluzenie przy zerwaniu % >300
4 | Twardosé PN-80/C- °Sh D >65
04238[12]
2.2.2.4. Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stala lub elastomerem powinny zapewniac
wytrzymalo$¢ zlacza nie mniejszg niz stabszego z taczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowac tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do przyklejania PTFE do
ptyt stalowych powinny zapewni¢ przyczepnos¢ o minimalnej wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm
szerokos$ci skleiny - w przypadku badan doraznych oraz 4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku
badan dtugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawaé¢ wytrzymatos¢ skleiny miedzy elastomerem a blacha stalowa,
réwna co najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny by¢ odporne na dziatanie smarow, czynnikow atmosferycznych i biologicznych oraz
temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie
krotszy niz 20 lat.

Zastosowane lozyska powinny mie¢ powierzchni¢ gwarantujgcg przy obcigzeniu osiowym naprezenia
dociskowe:

- dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz 1200 ¢cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,

- dla powierzchni tozysk wigkszych niz 1200 cm?- nie mniejsze niz 5 MPa.
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Przy naciskach mniejszych niz okre$lono powyzej, lozyska powinny by¢ wyposazone w elementy
kotwiace, przy czym nad tozyskami nie dopuszcza si¢ naprezen rozciagajacych od obcigzen
przekazanych przez tozysko na podpore. Bolce lub $ruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na
drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementow
podpieranych, przy dopuszczalnym kacie odksztatcenia postaciowego ¢ = 0,7 dobranych grubosci
warstw elastomeru. W przypadku, gdy odksztalcalno$¢ tozyska nie spelnia powyzszego wymagania,
lozysko powinno by¢ zaopatrzone w urzadzenie §lizgowe, zapewniajace przemieszczenia w
okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi prowadnicami.

Wszystkie odstoniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z Polska Norma.

Lozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby
umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer
seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze. Gorna powierzchnia
lozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos¢ i kierunek
projektowanego przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia tozyska na podporze (nie dotyczy to
lozysk elastomerowych bez stalowych plyt dociskowych).

2.2.3.1. Plaskie poduszki lub ta§my niezbrojone

Lozyska w ksztalcie ptaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinku lub moga
stanowi¢ pojedynczy element wycigty z wczesniej formowanych tasm Iub ptyt. Wyciecie powinno
dawac¢ gtadka powierzchni¢ bez uszkodzen termicznych elastomeru.

2.2.3.2. Lozyska zbrojone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod ci$nieniem i w
podwyzszonej temperaturze - w przypadku elastomerow chloroprenowych lub elementu odlewanego
grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone
elastomerem. Minimalna odlegtos¢ migdzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzig boczna
lozyska powinna wynosi¢ 4 mm.

2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przektadek dystansowych zapewniajacych wiasciwy odstep blach stalowych

oraz ich otuliny zewngtrznej, powinny one spetnia¢ nastgpujace warunki:

— $rednica otworu pozostawionego na powierzchni tozyska nie powinna by¢ wigksza niz
10 mm,

—  krawedz otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy uzbrojenia,

—  powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku ich
catkowita powierzchnia nie moze przekraczac¢ 3% $ciskanej powierzchni tozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru
Plyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy
usung¢ sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montazowe
Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia..

3. Sprzet

Do przygotowania i1 utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko
Wykonawca  powinien  dysponowa¢  szalunkami do  zaprawy, mieszalnikiem
wolnoobrotowym, paca, szpachlg lub innym narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie
aparaturg do wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej
odpowietrzaniem.
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W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do betonu do
wywiercenia otworow na sworznie kotwiagce. Do montazu lozyska nalezy uzywaé zurawi
samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.

Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw. Lozyska powinny by¢
pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementdéw tozysk przed wzajemnym obcieraniem,
a takze wstrzgsami 1 uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywac si¢ w krytych
wagonach kolejowych lub pod plandekga w skrzyniach samochodéw cigzarowych, zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami transportowymi. tozyska przed ustawieniem na podporach
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem i korozja.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do
zachowania wlasciwego potozenia elementow ruchomych tozysk, powinny by¢ stosowane
tymczasowe zaciski montazowe. Nie moga by¢ one uzywane do zawieszania lub chwytania
tozysk, chyba ze zostaly specjalnie zaprojektowane do tego celu. Otwory na zaciski,
Z zwlaszcza cze$ci gwintowane otworow, powinny by¢ chronione i zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane
zgodnie z wymaganiami producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-10060 [15].

5.1. Dokumentacja Projektowa
Przed przystapieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowacé:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robot zwigzanych z przygotowaniem tozysk i
cios6w podtozyskowych
b) projekt montazu tozysk, uwzgledniajagcy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk
powinien zawierac:

— zestawienie zastosowanych lozysk i plan ich rozmieszczenia, z wyraznie okre§lonymi
osiami dzialania sil oraz przemieszczen,

— szczegoly zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosgcego,
— kolejno$¢ montowania tozysk.
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W projekcie montazu tozysk Wykonawca dostosuje wymiary i zbrojenie ciosOw
podtozyskowych do wymiaréw tozysk konkretnego wybranego producenta.
5.2. Montaz tozysk
Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
3. ulozenie podlewki,
4. montaz lozyska
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed rozpoczeciem montazu tozysk nalezy zweryfikowac oznaczenia na tozyskach w odniesieniu do
schematu tozyskowania. Dodatkowo przed przystgpieniem do montazu tozysk, na ciosach
podtozyskowych powinny by¢ naniesione przez geodete osie tozysk. Obstuga geodezyjna
powinna réwniez kontrolowa¢ rzgdne wysokosciowe tozysk w czasie ich ustawiania
5.4. Ogoblne warunki prowadzenia robot
Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie neutralne zajmowaty w
temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potlowa obcigzenia ruchomego
przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura
konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji przewidzianych w
dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10°C.
Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zosta¢ ustawione w
obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.
W celu wymiany tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosgcego mostu, np. za
pomoca niszy podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z tozyska i z niszy
lozyskowej jest niedozwolone.

5.5. Ustawianie lozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore stuza jako warstwy
wyrownawcze 1 poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych ptyt stalowych, mozna
ustawiac bezposrednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta powinna by¢ czysta, sucha gladka i
pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt.6.4. Przed wykonaniem podsadzki, tozysko
nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu. Do tego celu stuza $ruby nastawcze, kliny lub
inne

podktadki. Do tymczasowego podparcia tozysk mozna stosowac kliny stalowe lub poduszki gumowe.
Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiagnigciu przez
zapraw¢ wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usunigte. Kliny i
podktadki powinny by¢ wykonane z materiatéw Scisliwych. Do tego celu nie nadajg sig¢
elastomery, gdyz sa materiatami nie$cisliwymi. Lozyska powinny by¢ podsadzane na calej swej
powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat
do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod
podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej zaprawy, zgodnie z
wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystapieniem do wykonania podlewki z
zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podtozyskowego zostat
przygotowany przez piaskowanie lub groszkowania, a nast¢pnie zostal nasycony woda, aby unikng¢
potem jej odsaczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaly na powierzchni po wylaniu zaprawy
powinien by¢ usuniety. Gorna powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz
lozyska. Grubo$¢ niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem
podtozyskowym nie powinna przekracza¢ wartosci: 50 mm Iub 0,1x(pole powierzchni
kontaktu/obwod pola kontaktu) + 15 mm, przy czym decyduje warto$¢ mniejsza. Grubo$¢ podlewki
nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej srednicy maksymalnych ziarn kruszywa.
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Podlewke mozna wykonac:
a) przez ulozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nia fozyska w ten
sposob, ze nadmiar zaprawy bedzie wycisnigty na wszystkich jego bokach,
b)przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem.
c) przez podbijanie wciskang zaprawa gestoplastyczng
Sposodb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo
spawanymi do dolnej plyty tozyska.
Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym potozeniu za pomoca klinow
lub innych podktadek. Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po
osiagnigciu przez zaprawe wymaganej wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢
usunicte. Nalezy stosowac¢ podktadki i kliny z materiatow $cisliwych. Do tego celu nie nadaja si¢
elastomery, gdyz sa materiatami niescisliwymi.
Lozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod
nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do wykonania podlewki powinien przenosi¢
przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki powinny by¢ przygotowywane
odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z zaleceniami producenta zaprawy. Gorna
powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.
Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo-zywicowej. Przed przystapieniem do wykonania podlewki, beton ciosu podtozyskowego
powinien by¢ nasycony woda, aby unikng¢ potem jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty
na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usunigty. Jezeli stosowana jest zaprawa na bazie
zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy do wypelniaczy powinny by¢
dobrane w ten sposob, aby uzyska¢ zadowalajaca konsystencje¢ i czas wigzania, zapewniajacy
prawidtowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa na bazie zywicy ma by¢ w
bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetno$¢é chemiczng
wobec materiatu tozyska oraz wspotczynnik tarcia.
Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usunicte w chwili wiaczenia tozyska do wspotpracy z konstrukejg niosacg. Usuwanie deskowania
przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.
W przypadku tozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwiace powinny by¢ wiercone i rozwiercane.
Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wigksza niz nominalna $rednica bolca
w przypadku mocowania tozysk do elementdéw stalowych badz prefabrykatow betonowych oraz o 3
mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na budowie.

5.6 Montaz tozysk
Montaz tozysk powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1337-11.
Montaz tozyska przeprowadzany jest przy uzyciu elementéw do regulacji jego polozenia,
ktorych typ jest uzalezniony do wymiarow lozyska i dostgpu do miejsc wbudowania. Ustawienie
lozysk pod wzgledem wysokoSciowym mozna prowadzi¢ przy uzyciu urzadzen pomocniczych,
jak kliny, sruby nastawcze, konstrukcje wsporcze itp. Prawidlowe osadzenie tozysk polega na:
— ustawieniu tozyska na odpowiedniej rzedne;,
— zachowaniu poziomu w plaszczyznie tozyska,
— dostatecznym zakotwieniu tozyska,
— zapewnieniu pelnego docisku ptyty tozyska do ciosu podtozyskowego
W trakcie montazu tozysk powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
1) Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
projektem montazu tozysk, z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze lozysko
danego typu powinno zosta¢ ustawione w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub
upowaznionego przez niego przedstawiciela.
2) Ustawienie tozysk bez zapewnienia splywu wody z tozysk i z niszy tozyskowej nie jest dozwolone.
3) Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty
w temperaturze otoczenia +10 0 C i w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego
przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy
temperatura konstrukcji przesta w czasie montazu tozyska miesci si¢ w zakresie tolerancji
przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury +10 0 C. Srednia
temperature konstrukcji nalezy mierzy¢ wg zasad podanych w PN-EN 1337-11.
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4) Po ustawieniu, lozyska i ich otoczenie powinny by¢ czyste. Wbudowane tozyska powinny
by¢ skontrolowane po ich wiaczeniu do wspotpracy z konstrukcja przesta i podpory.

5) o zamontowaniu tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przy
wykonywaniu innych prac na budowie, jak np. czyszczenie strumieniowo-$cierne konstrukc;ji i
Spawanie.

5.7. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska
Opuszczanie konstrukeji przgsta na tozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacja projektows.
Moze to nastgpi¢ dopiero po osiagnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.
Wszystkie $ruby nastawcze powinny by¢ dostepne, az do chwili zwiazania zaprawy podlewki.
Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usunigte.
Konstrukcje przgsel betonowanych na miejscu moga by¢ wylewane bezposrednio nad gérna
powierzchnig tozyska, po jego wlasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia tozyska oraz
przesta powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajacych. Boczne
powierzchnie tozysk powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masa betonowa. W tym celu
tozyska mozna ostoni¢ ptytami styropianowymi lub migkkimi ptytami piléniowymi nasyconymi
bitumem i uszczelnionymi gipsem.
W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze,
zapewniajace rownomierno$¢ docisku miedzy konstrukcja przesta a géorna powierzchnia tozyska.
Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona
metodg tloczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.
Podczas usuwania konstrukcji pomocniczych stuzacych do opuszczania konstrukeji przesta na tozyska
nalezy tozysko zabezpieczy¢ przed nagtym przekazaniem na nie obcigzenia.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoély z badan
lozysk w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wihasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania materialow na tozyska

6.2.1.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk
Sprawdzenie materialdw polega na ustaleniu ich zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 2.2.2.1. na podstawie
analizy dostarczonych atestow hutniczych.

6.2.1.2. Elastomer

Warunki ogodlne badan wlasciwosci elastomerow - wg PN-81/C-04200 [14].

Elastomer powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.2.2, przy czym:

— Badanie odpornos$ci ozonowej wymagane jest tylko w przypadku zastosowania nowego
elastomeru. Pozostale badania wyszczegdlnione w tablicach 1 i 2 powinny by¢ wykonywane
zardwno w przypadku zastosowania nowego elastomeru, jak w przypadku kazdej partii tozysk.
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Badania elastomeru powinny by¢ przeprowadzone na specjalnie formowanych probkach. Gdyby
wymagane bylo przeprowadzenie badan na probkach wycietych z gotowych tozysk, to probki te
nalezy pobiera¢ zgodnie z opisana nizej procedura.

Probki do wyznaczania twardo$ci , wytrzymato$ci na rozciaganie i wydluzenie przy zerwaniu,
odpornosci na starzenie, odpornosci ozonowej, powinny by¢ pobierane w ten sposob, aby jedna z
dwoch wiekszych powierzchni probki stanowita cze$¢ zewnetrznej powierzchni tozyska.

Probki do wyznaczania odksztatcenia trwatego przy $ciskaniu powinny by¢ pobierane z obszaru
polozonego jak najblizej §rodka tozyska.

Probki wyciete z gotowych tozysk powinny spetnia¢ wszystkie wymagania podane w tablicach 1
i 2. Z gotowych tozysk nie mozna uzyska¢ probek do badania modutu odksztalcenia
postaciowego. Modut ten otrzymuje si¢ badajac kompletne tozyska metoda podang w normie PN-

S-10060:1998 [15], pkt.3.2.5.3.

6.2.1.3. PTFE

Probki do badan wyciete z arkusza PTFE powinny by¢ badane w temperaturze (23+2)°C. Gestosé
nalezy okreslac¢ jako $rednig z 3 probek. Wytrzymato$¢ na rozciaganie i wydluzenie powinny by¢
okreslone na 5 probkach. Grubos¢ probki powinna wynosi¢ (2+0,2) mm, a szybko$¢ wydtuzenia 50
mm/min. Badanie twardo$ci nalezy przeprowadza¢ na co najmniej 3 probkach, dokonujac pomiaru
przynajmniej w 10 miejscach (nie mniej jednak niz w 3 miejscach na jednej probce). Grubos$¢ probki
do badan twardosci powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 mm. Pozostate warunki badan okreslaja normy
wymienione w tablicy 3.

6.2.1.4. Kleje

Wytrzymatos¢ klei powinna by¢ okreslona wg PN-69/C-89300 [16], PN-69/C-89301 [17] i PN-69/C-
89302 [18]. Badanie wytrzymatosci kleju termoutwardzalnego na odrywanie powinno by¢ wykonane
zgodnie z PN-69/C-89302[17] na co najmniej 6 probkach niestarzonych.

6.2.2. Tolerancje i odchytki wymiarow tozysk elastomerowych i ich elementow

Sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegdlnych czgsci tozysk nalezy wykonywac za pomoca
przyrzadéw pomiarowych (przymiaru stalowego, szablondéw, cyrkla, promieniomierza, katownikow,
liniatu, szczelinomierzy, suwmiarki, $ruby mikrometrycznej itp.), zapewniajacych doktadnos¢ jak w
punktach ponize;j.

6.2.2.1. Odchytki wymiaréw zewnetrznych
Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowaé odchylenia podane w tablicy 6.
Tablica 6 - Odchylki wymiarow zewnetrznych lozysk

Rodzaj tozyska Odchytki mm
wymiarOw w wysokosci
planie

Elastomerowe do wysokosci 100mm +4 +2
-2

Elastomerowe o wysokosci od 100 mm do 150 mm +4 +3
-2

Elastomerowe o wysokos$ci powyzej 150 mm +4 +4
-2

Przy czym wysokos$¢ catkowita tozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiarow w 4
jego narozach oraz w osi.

6.2.2.2. Odchylki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych i zewnetrznych
Grubos¢ warstw elastomeru jest wyznaczana jako $rednia arytmetyczna z pomiaréw w 4 punktach
najwigkszej powierzchni tozyska. Punktami tymi sg naroza - w przypadku tozysk prostokatnych,
naroza kwadratu wpisanego w okrag - w przypadku tozysk okragtych.

Odchyiki grubo$ci warstw wewnetrznych powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
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Tablica 7 - Odchylki grubosci elastomerowych warstw wewnetrznych

L.p. | Projektowana Grubos¢ rzeczywista Uwagi
grubosé $rednia ,,t$r” w dowolnym
warstw ,,t” mm punkcie
mm mm

1 5<t<10 +15% lub +0,9% +15% lub +£0,9 | decyduje wartosé
wicksza

2 10<t<15 +12% lub +1,5% +12% lub +1,5 | decyduje wartos¢
wigksza

3 15<t<25 +10% +10% decyduje warto$é
wicksza

Grubos$¢ gornej i dolnej warstwy zewnetrznej w tozyskach elastomerowych uzbrojonych powinna
wynosi¢ minimum 2,5 mm z tolerancjg -0, +2 mm. W przypadku warstw grubszych niz 2,5 mm,
obowiazuja odchylki jak w tablicy 7.

6.2.2.3. Odchytki wymiarowe blach w planie

Dopuszczalne odchytki wymiaréw blach w planie wynosza: +2 mm, -1 mm. Wielkos$¢ szczeliny
okreslonej sposobem podanym w pkt.6.2.2.4. nie powinna przekracza¢ 1% przekatnej (Srednicy) lub
1,5 mm (decyduje warto$¢ wigksza).

Dopuszczalne odchytki grubosci blach wynosza:

dla blach grubosci 4 mm i ponizej +0,8 mm i — 0,4mm

dla blach grubosci powyzej 4 mm: +1,1 i — 0,4 mm.

6.2.2.4. Plasko$¢ powierzchni obcigzonej tozyska

Ptaskos$¢ okreslana jest przez pomiar szczeliny miedzy spodem poziomnicy, przylozonej wzdtuz
przekatnej lub $rednicy powierzchni obcigzonej tozyska a ta powierzchnia. Szczelina ta nie moze
przekraczac 0,3% przekatnej (Srednicy) lub wartosci podanej ponizej (decyduje wigksza wartosc).
dlaT<50 mm +1,0mm

dla 50<T<100 mm +1,5 mm

dla 100<T<150 mm +2,0 mm

dla 150<T 42,5 mm

W przypadku powierzchni wypuktej nalezy sprawdzié, czy szczeliny na obu koncach
poziomnicy sa rowne i spetniaja powyzsze odchyiki.

6.2.2.5. Rownoleglos¢ powierzchni zewngtrznych

Dopuszczalne odchyltki grubosci migdzy sasiednimi narozami wynosza;
— 0,2% odlegtosci migdzy tymi narozami lub 1 mm (decyduje warto§¢ wigksza) dla tozyska o
wymiarach mniejszych 700 x 700 mm
— 0,3% odleglosci migdzy tymi narozami lub 1 mm (decyduje wartos¢ wicksza) dla tozyska o
wymiarach wigkszych niz 700 x 700 mm

6.2.3. Badania tozysk kompletnych
Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytworni i powinny obejmowac:
—  badania prototypow, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

— badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materiaty i procedury

technologiczne,

— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spelniajg wymagania Polskiej Normy lub
aprobaty technicznej; podczas tych badan mogg by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i

badan wykonywanych podczas produkc;ji.
Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng pelng seri¢ badan kompletnych na trzech elementach wybranych
losowo z objetosci produkcyjnej okoto 1500 dem®.
Badanie wtasciwosci kompletnych tozysk elastomerowych nalezy prowadzi¢ w temperaturze
(23+2)°C, chyba ze stanowig inaczej warunki poszczegdlnych rodzajéw badanh. Na powierzchniach
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zewnetrznych tozysk elastomerowych nie powinno by¢ widocznych statych uszkodzen w wyniku
jednokrotnego ich obcigzenia obcigzeniem odpowiadajacym stanowi granicznemu uzytkowania lub
stanowi granicznemu no$nosci.

Wymagane badania elastomerowych tozysk kompletnych zostaty wyszczegolnione i opisane w PN-S-
10060:1998 [15], pkt. 3.2.5.3.

6.2.4. Protokot z badan

Z badan tozysk powinien by¢ sporzadzony protokot, ktéry powinien zawierac:
—  opis tozyska i jego numer identyfikacyjny

—  wymiary lozyska poddanego badaniom,

—  atesty materiatowe,

— daty i czas trwania badan,

— uwagi o stanie tozyska po badaniu,

—  fotografie z badan,

—  wyniki pomiaru wszystkich odksztalcen, przemieszczen i obcigzen,
—  wymiary elementow sktadowych tozyska po badaniu,

—  powotanie na odpowiedni normy.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowac i opisac stan tozyska, szczegolng

uwage zwracajac na:

— widoczne uszkodzenia,

—  czystos¢ powierzchni zewnetrznych,

—  zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw x
iy)

—  opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyt lozyskowych
Potozenie osi otworow do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030 [13].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich tozysk elastomerowych, na
ptaskiej powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiega¢ od ptaszczyzny poziomej o wigcej
niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek prefabrykowanych.

Powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Pojedyncze
nierownosci nie moga mie¢ powierzchni wiekszej niz 100 mm 2 i nie mogg r6éznic si¢ o wigcej niz 2,5
mm od przylegajacej powierzchni. Catkowita powierzchnia nieréwnosci nie moze przekraczac
2% powierzchni tozyska w planie.

6.5. Kontrola ustawienia tozysk

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku konstrukcji
niosgcych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w przypadku pozostatych
konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po zmontowaniu.

Lozyska powinny by¢ ustawione w ten sposob, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé wigcej niz
+ 3 mm od projektowanego potozenia. Poziom jednego tozyska lub $rednie poziomy kilku tozysk na
dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w odchytce + 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki
ciggtej, ale nie powinny przekracza¢ = 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od plaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) tozyska okreslonego typu i okre§lonej no$nosci pionowej
podanej w Dokumentacji Projektowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do ustawienia tozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.

Odbidr tych roboét powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci okre§lono w umowie miedzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie
modutu przy $ciskaniu oraz wytrzymatosci
potaczenia z ptytkami z materialow sztywnych -
Metoda s$cinania czterech powierzchni

3. PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie wtasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

4. PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy
$ciskaniu w podwyzszonej temperaturze

5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy Sciskaniu.

6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy
$ciskaniu

7. PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie

8. PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone

starzenie w powietrzu o podwyzszonej
temperaturze za pomoca zmian wlasciwosci
fizycznych

9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odporno$ci na dziatanie ozonu
w warunkach wydtuzen statycznych

10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci
i gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych

11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech
wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu.

12. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardo$ci metoda Shore’a.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-88/M-8530

PN-81/C-04200

PN-98/S-10060

PN-69/C-89300

PN-69/C-89301

PN-69/C-89302

PN-75/C-94099

10.3. Inne dokumenty

20.

Koftki - Wymagania i badania.
Guma - Ogolne wytyczne wykonywania badan
wlasciwosci fizycznych.

Obicekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody

badan.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
$cinanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
odrywanie.

Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
oddzieranie.
Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru montazu blokowych urzadzen dylatacyjnych dla obiektow w zwiazku z budowa
obiektu mostowego w zwigzku z budows ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa —
obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem monta_u urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmujg montaz
dylatacji blokowej na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego Obiektu
inzynierskiego. Niniejsza SST dotyczy urzadzen dylatacyjnych mocowanych w konstrukcji
no$nej obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na
zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca
swobodne odksztalcenia przeset mostu oraz niezaktocony przejazd pojazdow
mechanicznych.

1.4.3. Blokowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zbudowane z blokéw z
twardej gumy wzmocnionych elementami metalowymi. Przemieszczenia krawedzi
przgsel mostu kompensowane sg przez odksztalcenia postaciowe blokéw gumy
umieszczonej pomiedzy blachami metalowymi..

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okre§lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi
Polskg Norme lub aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé urzadzenia dylatacyjne,
dla ktorych okres trwatos$ci jest nie krotszy niz 20 lat.

Nalezy stosowa¢ urzadzenie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocg urzadzenia
dylatacyjnego powinno zapewnic:

—  szczelno$¢ potaczenia,

—  réwno$¢ nawierzchni,

— swobode odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni 1 dylatacii,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia
ostone szczelin w obrebie chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci
pomostu w obrebie jezdni, pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy
stosowac¢ urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.
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Urzadzenia te powinny:

—  przebiegaé w sposob ciagly na calej szerokosci pomostu,

— by¢ zamocowane za pomocg $rub lub kotew we wnekach uformowanych
w konstrukcji obiektu, zapewniajgcych przenoszenie sit od dynamicznych
oddziatywan kot pojazdow,

— mie¢ odpowiednio uksztaltowane krawezniki stanowigce integralng czes$¢
urzadzenia,

—  charakteryzowac¢ si¢ tatwoscig napraw wykonywanych z gory i wymagajacych
zamknigcia jezdni tylko na potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosagcym obiektu
inzynierskiego mozna stosowac nast¢pujace materiaty:

— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy kotwiace,
— materialy wypetniajace wneke dylatacyjng.

2.2.4. Tasmy dylatacyjne

Podstawowymi elementami blokowego urzadzenia dylatacyjnego s3 tasmy dylatacyjne
zbudowane z elastomeru i elementéw metalowych zwulkanizowanych w jednolita tasme.
Tasmy dylatacyjne powinny by¢ produkowane w odcinkach, ktore sa wulkanizowane w
jednolite urzadzenie dylatacyjne na miejscu wbudowania. W elastomerze powinny byc¢
wykonane wyciecia, dla utatwienia odksztatcenia tasm. Jezeli ST i dokumentacja projektowa
nie przewidujg inaczej, mozna stosowac tasmy dylatacyjne z elastomeru o wlasciwosciach jak
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla elastomeru

Wyma-
Lp. Wiasciwosé Jednostka gana Metoda badania wg
wartos¢
| Twardos¢ Shore’a, twardoscio-
mierz typu A PN-80/C-04238 [2]
- odmiana sztywna elastomeru °ShA 60 x5
- odmiana miekka elastomeru °ShA 505
2 Wytrzymatosé na rozciaganie MPa > 19 DIN 53504:1994 [3]
3 W zeni 70 - _
ydtuzenie  wzgledne  przy % >450 | DIN 53504:1994 [3]
zerwaniu
4 | Odpornos¢ na  dlugotrwale
= - o)
sciskanie, 24 h, 70°C, trwala % <15 DIN53517-1:1972
jana wysokosci probki [4]
zmiana wysokosci probki
5 Wytrzymatos¢ na rozrywanie N/mm > 20 DIN 53515:1990[5]

Elementy stalowe tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonane ze stali odpowiadajacej
wymaganiom Polskiej Normy. Elementy stalowe wulkanizowane w tasmach dylatacyjnych
nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Blachy zewnetrzne (stuzace do montazu tasm
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i po ktorych odbywa si¢ przejazd kot) powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewnej lub
ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [6].
2.2.5. Elementy kotwiace

Do mocowania tasm dylatacyjnych do ptyty pomostu nalezy stosowac stalowe taczniki
nalezace do systemu sworznie, $ruby, itp.). Wszystkie taczniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowo, zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [6] lub wykonane ze stali nierdzewnej. Sworznie
($ruby) powinny by¢ osadzane w betonowej ptycie pomostu w otworach wierconych w
betonie na szybkowigzacych zaprawach na bazie zywic, a w ptycie stalowej za pomocg Srub.

2.2.6. Materialy uszczelniajace

Materiaty uszczelniajgce powinny naleze¢ do systemu i by¢ objete aprobata techniczna dla
urzadzenia dylatacyjnego. Zwykle, materiaty uszczelniajace konieczne do zamontowania
blokowego urzadzenia dylatacyjnego to:
— kit do wypeienia otworow na kotwy w tasmach dylatacyjnych,

— kit uszczelniajacy styk pomigdzy tasma dylatacyjna i podtozem,

— zaprawa szpachlowa do wyréwnania podtoza pod tasme dylatacyjna,

— zaprawa przejsciowa do wypetienia wneki w nawierzchni, w sasiedztwie tasmy

dylatacyjnej.
3. Sprzet

Sprze¢t powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego
I powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzet:

— pite mechaniczna,

— mtot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200+-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,

— wiertarke¢ do wiercenia otworow na sworznie lub $ruby,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

— mieszadto wolnoobrotowe do przygotowania zaprawy,

— szpachle, grace do naktadania zaprawy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez

producenta lub przez Wykonawce robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich
elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
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Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak
W sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie
transportu i montazu powinno odbywaé si¢ za pomocg odpowiedniej belki trawersowej
0 dhugosci rownej co najmniej dtugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace
dane:

- nazwg 1 adres producenta,

- oznaczenie urzgdzenia dylatacyjnego,

- nazwg obiektu, na ktéorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
- informacjg, ze wyrdb uzyskal aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

- nazwg,
- typ i liczbe modulow, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
- numer aprobaty technicznej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogoélne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $ciSle okreslonego obiektu
mostowego. Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktdrego
zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych 1 przerobek
bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem
obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego
wykonuje Wykonawca na wlasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia
dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego
obiektu mostowego. Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta
na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce
I obejmujacych:

- przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach
w strefie dylatacji,

- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie
dylataciji,

- w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.
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Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szeroko$¢ obiektu mostowego:
jezdnig i1 ptyty chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,

przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,

rysunki szczegdtowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy
w strefie jezdni i chodnikow, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wngki dylatacyjnej,

klase betonu we wnece dylatacyjne;,

plan rzgdnych stabilizacji profili,

rozmieszczenie, ksztatt i $rednice, klase stali pretow kotwiagcych, w tym pretow
wyprowadzonych z ustroju niosgcego oraz szczegéty mocowania do ustroju
niosacego,

sposob  zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych urzadzenia
dylatacyjnego,

szczegoOly zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni
asfaltowej przy urzadzeniu dylatacyjnym,

sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjne;j,

szczegolty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni
I chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

— sposdb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i $ciance przyczoika,

— wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja
producenta,

—  kolejnos¢ robot montazowych,

— sposOb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig —
uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna Kkorzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

asrwOdE

roboty przygotowawcze,
przygotowanie wneki dylatacyjnej,
montaz urzadzenia dylatacyjnego,
zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ materiatly niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny
mie¢ ksztalt i wymiary zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny
by¢ zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie ewentualnej
kolizji montowanego urzadzenia z istniejgcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje
nastepujgce czynnosci:

— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do plyty
pomostu. Srednice pretow kotwiacych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia
dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koncowych odcinkow plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby
uzyskaé przerwe dylatacyjng o szerokos$ci okreslonej przez producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzadzenia
dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Tasme dylatacyjna nalezy montowac do podloza za pomoca tacznikéw (sworzni, §rub, kotew)
pozostaltych po zdemontowanym urzadzeniu lub w razie konieczno$ci nawierci¢ otwory i
wklei¢ nowe kotwy w ustrdj niosgcym. W przypadku mostow stalowych dopuszczalny jest
montaz_ urzadzen dylatacyjnych przy pomocy potaczen spawanych oraz na $ruby, przy
zachowaniu zwyklych wymagan dotyczacych montazu mostowych konstrukcji stalowych,
ktore sg przedmiotem odrebnej ST. Odcinki ta$m nalezy laczy¢ na budowie w sposob
okreslony przez producenta (np. przez wulkanizacje). Nalezy uszczelni¢ styk tasmy
dylatacyjnej z podtozem za pomocg firmowego kitu oraz wypetni¢ otwory na kotwy w
tasmach. Nastepnie nalezy ulozy¢ zaprawe przejSciowa (uszczelniajagca) miedzy tasma
dylatacyjna i nawierzchnia.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy
do zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatow 1 catego urzadzenia oraz odbioru w wytworni
powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a)

b)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, protokoty kontroli 1 odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez
ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie rob6t obejmuje:

wykonanie wne¢k dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢
ksztatt i wymiary wneki, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona,
rozstaw, §rednice 1 oczyszczenie pretow kotwiacych,

sprawdzenie jako$ci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu
urzadzenia, aprobaty technicznej IBDiM i certyfikatu jako$ci producenta, nalezy
zanotowaé¢ temperatur¢ powietrza zmierzong Ww czasie wbudowywania
urzadzenia dylatacyjnego,

wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego —
nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
w stosunku do projektowanej niwelety plyty. Pomiary pionowego potozenia
urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach
pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach kraweznikow na skrajnych
beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Btad wysokos$ciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢
wartosci = 5 mm,

wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego
I dostosowanie jej do temperatury montazu nalezy wykonaé bezposrednio przed
zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych,
usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikéw. Maksymalna odleglo$¢ osi,
w ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza niz 6 m.
Blad poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,

sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na
zgodno$¢ z projektem urzadzenia dylatacyjnego,

sprawdzenie szczelnos$ci strefy dylatacyjne;.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

a)

w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne 1 szczelnie przylegajace do podioza
otwarte naczynie o wysokosci 0,12 m i o szerokosci wigkszej niz szeroko$¢
dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,

276



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.18.01.02

b) naczynie wypeti¢ wodg do wysokosci 0,10 m,
C) wodg utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu.
W przypadku wystgpienia przeciekdéw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé
usterki i ponownie wykona¢ probe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m (metr) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego
0 okre$lonych parametrach.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 mb robot montazowych dylatacji obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie Projektu montazu dylatacji,

- zakup 1 transport materialow,

- przygotowanie elementdw konstrukcji obiektu ($cianki zaplecznej 1 zakoficzenia
plyty) do zamocowania przekrycia dylatacyjnego,

- sprawdzenie kompletnosci urzadzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz
prébny,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego mostu,

- montaz elementoéw urzadzenia dylatacyjnego,

- wyregulowanie rozstawu elementéw urzadzenia do aktualnej temperatury,

- wstepne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacja
wysokosciowa,

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew
W $ciance zaplecznej i zakonczeniu ptyty,

- wykonanie uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw dylatacji,

- wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnig i izolacja,

- montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjne;,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i1 pomiardw wymaganych
w specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999

PN-89/S-10050
PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN I1SO 1461:2011

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzorcowa ocena czysto$ci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podilozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok.

Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo 1 stal metoda
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan

Instrukcja Producenta stosowania i1 montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego
wybranego typu - w jezyku polskim

Aprobata techniczna

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru
opracowane przez IBDiM w 2007 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace montazu balustrad
mostowych dla obiektow mostowych w zwigzku z budowg ciggu pieszo — rowerowego z Gostynia
do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t montazowych
balustrad na obiektach mostowych i obejmuja:

a) montaz poregczy z profili stalowych wraz z zamocowaniem stupkéw w kapach,
b) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041z 2004 r.)
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2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu
detali mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004.

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:

—  porecz: ptaskownik 100x12 mm,

—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: ptaskownik 50x10%958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.

lub

—  profile zimnogigte lub walcowane zamknigte (zgodne z Dokumentacjg Projektows),

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej np.
S235JR wg PN-EN 10025-2. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone
promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

—  blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej np.
S235JR wg PN-EN 10025-2:2007,

—  prety & 12 mm ze stali A-1l lub A-1IIN wg PN-EN 10080:2007, PN-I1SO 6935-
1:1998, PN-ISO 6935-2:1998,.

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011. Elementy

balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

M.19.01.04

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita suchych
systemu | gruntowa migdzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
c2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem ,,Kolorystyka obiektow”

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Balustrady nalezy montowacé recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka,
sprzgtem do prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania r¢cznego lub
natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto
wolnoobrotowe.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogolnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementow
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow
@ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwracac uwagg, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte
powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez migedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury.
W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skladowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane
elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robaét
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— montaz balustrady,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze shupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje
czynnosci:

1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak
zastabilizowac, aby nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢
osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy ustawi¢ stupki 1 wyregulowaé je wysoko$ciowo, ewentualnie stosujac kliny
wyrownawcze,

3) przyspawac shupki do blach z kotwami,

4) uzupehié powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki balustrady nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczowa.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy
niskoskurczoweyj.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w wytworni. Na placu
budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementdw nalezy w miejscu spawdéw uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um
wiecej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowe;j
powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami InZyniera.
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5.4.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe
zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane
specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnos$¢ do tego typu powierzchni (wg
tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suche;j
powloce).

Zapewnienie trwalo$ci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujac powierzchni¢ w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu,
grubos¢ powtoki 50 + 80 um,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki
malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzace;.

Jezeli producent farb nie przewiduja inaczej, jako metodg¢ przygotowania powierzchni zaleca
si¢ metode umycia powierzchni wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6
mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby
nie uszkodzi¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej] w ten sposob
powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C 1 wilgotnos¢ ponizej 70%) 1 mozliwie
szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia 1 utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki
konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla
zabrudzeniu i1 ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dtuzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
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scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°).
Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi
srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

W wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego
z wyjatkiem powloki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca
powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna bylo dokonywac¢ poprawek na budowie.

€) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowanag
powierzchni¢ — suchg, pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢
naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i1 krawedzie
powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do p6zniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy
chroni¢ przy pomocy:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed
spawaniem,
—  papieru.

2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed uloZeniem drugiej warstwy
farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli.
Farb¢ nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna
naktadac po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozladowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa.
Jezeli uptynal dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej ulozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy
uzupehi¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak
1 sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa
nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia
| zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),
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— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi
w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki
7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym
przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem ,,Kolorystyka obiektow”

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢
z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialdw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polskg Norma lub aprobata
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania
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podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajagce wymogdw nalezy wyeliminowac. Przed
wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kkarty techniczne
poszczegbdlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
— odchyltka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2011.
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen
I zanieczyszczen olejami i smarami.

b. Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywaé brak
zatluszczenia.

c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy
niz 3.

d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 powinien
wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzgtu 1 techniki nakladania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkoéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu
schnigcia 1 aklimatyzacji powtok.
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Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow
nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro

grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po
wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
Z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST:

—  po zagruntowaniu,
—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnos¢ powtok,

—  twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢
obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku
szczeblinek), dobrze widoczny z odleglosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powloki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami
powtoki,

—  grubych zaciekdéw konczacych si¢ kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej 1 kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  krateréw przebijajacych powtoke do podioza,

—  duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wglebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu
powtloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc
obserwacji (wg tablicy 4).
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Tablica 4. Klasy jako$ci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il1

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg kolorow; Kolor zgodny z kartg kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
wmalowane w powloke lub osadzone | pojedynczych zgrupowan, ktorych
w warstwie nawierzchniowej pow. nie przekracza 1cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajagce | Mate, ptaskie niekonczace si¢

si¢ jedynie zmiang odcienia powtoki | kroplami farby

Uklucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktlucia igla,
pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, skorka | Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
pomaran-czowa, spekania zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
powierzchniowe spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania
specherzenia i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarow przy
prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow
wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze miec
warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$é nie moze by¢ wigksza od

dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

C. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004
powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod
nalezy uzupetni¢ zniszczona powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow pomiarowych.

d. Twardo$¢ powtoki

Twardos¢ powltoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) zmontowanej balustrady.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m balustrady obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup, transport i skladowanie materiatow,

zakup 1 dostarczenie pozostatych czynnikow produkc;i,

montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie
przez pokrywami farbami,

wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu

wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

0Czyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 1461:2011 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i metody badan

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych

produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smardéw

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzgce do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostalosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tas§mg samoprzylepng)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych

w wodzie
PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki
PN-EN 1SO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa

PN-EN ISO 15184:2013E Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otdéwkows (oryg.)
Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu
elementow urzadzen obcych dla obiektow mostowych w zwigzku z budowa ciggu pieszo —
rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych
elementow urzadzen obcych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

— montaz rur ostonowych dla kabli $rednicy 150 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Wyposazenie dla urzadzen elektrycznych
2.1.1. Rury.

Rury ostonowe HDPE, PP lub inne $rednicy 150 mm do przeprowadzenia kanalizacji
kablowej wraz z wyposazeniem.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- nozyce do cigcia lub pity do cigcia metalu
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.
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Sprzet stosowany do pomiaréw punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.2. Montaz rur kanalizacji kablowe;.

Rury PEHD (PCV) kanalizacji kablowej utozy¢ w deskowaniu gzymsow w trakcie montazu
zbrojenia. Rury zastabilizowac na czas betonowania kap z gzymsami. Po betonowaniu sprawdzi¢
droznos¢ rur. Rury sa dla przeprowadzenia kabli teletechnicznych lub energetycznych.

Na koncach mostu rury wprowadzi¢ w grunt do studzienek kanalizacji kablowe;.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola montazu rur ostonowych polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu rur przed betonowaniem elementow,
- sprawdzeniu zamocowania (zastabilizowania) rur przed betonowaniem,
- sprawdzeniu cigglos$ci rur.

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m (metr) zamontowanych rur ochronnych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogo6lne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m montazu rur ochronnych robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— transport niezbednych materiatdw do wykonania robot,

— montaz rur z PEHD (PP, PCV) — kanalizacji dla kabli w deskowaniu kap w trakcie
montazu zbrojenia,

— sprawdzenie drozno$ci rur po rozebraniu deskowania i wprowadzenie rur do
studzienek,

— usunigcie zbednych materiatéw poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardéw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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UMOCNIENIE SKARP I POWIERZCHNI POZIOMYCH







1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce umocnienia
skarp w zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowa ciggu pieszo — rowerowego z
Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Warunki, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i odbior umocnienia skarp kostkg betonowa wraz z ustawieniem
obrzeza betonowego 8x30x100, umocnienia dna cieku ptytami azurowymi, umocnienia skarp
materacem gabionowym o grubos$ciach zgodnych z dokumentacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

0.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
_Pa
Pls

Is

Gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szescienny,

pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, w gramach na centymetr
szescienny.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwatly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym.
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1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1 Prefabrykowana kostka betonowa

Nalezy stosowac kostke betonowa zgodng z PN-EN 1338 (K, B, D, H). Do wykonania
umocnienie skarp i powierzchni poziomych kostka betonowa w obrgbie obiektu nalezy uzy¢
kostek grubosci 8cm, koloru szarego. Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi
przez producenta, oraz z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw zawartymi w normie PN-EN
1338 dla klasy K.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodno$ci z Polska Normg, Normg Zharmonizowang, aprobata
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng. .

2.2 Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego  wymagania wg PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢é minimalne
wymagania:

- cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,
- piasek wg PN-EN 13242,

- woda wg PN-EN 1008.

2.3 Materac gabionowy

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o
szesciokatnych oczkach 1 podwojnym splocie drutow (niedopuszczalne jest uzycie siatki o
pojedynczym splocie — ogrodzeniowej, lub siatki zgrzewanej o prostokatnych oczkach). Drut
stalowy, z ktorego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg stopem
cynkowoaluminiowym galfan (GALMAC). Materace powinny by¢ taczone drutem o tym samym
zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami
GALMAC o wytrzymato$ci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje
Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej. Wymiary
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materacy: 3x2x0,17 m (materace powinny posiada¢ przegrody poprzeczne co 1,0 m ) Wymiary
oczka siatki 6 x 8 cm Grubo$¢ drutu ©2,2 mm Powloki antykorozyjne galfan (min. 240 g/m2).

2.3.1 Kamien

Do wypetnienia koszy 1 materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzalych i odpornych na
dziatanie wody 1 mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny
wymiar pojedynczych kamieni nic moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki — czyli 60 mm.
Najwicksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki.
Dla zachowania odpowiedniej elastyczno$ci materaca, nalezy uktada¢ co naymniej dwa kamienie
na grubos$ci materaca. Kamien uzyty do wypetnienia materacy powinien zosta¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

2.3.2 Geowldknina

Na styku materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowloknine techniczng z polipropylenu o
nastepujacych parametrach: -wodoprzepuszczalnosc¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 -3 m/s
- gramatura (w przypadku geowtokniny igtowanej) min. 200 g/m2 -wytrzymalo$¢ na rozcigganie
min. 12,0 KN/m -wytrzymatos$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN -materiat powinien by¢ odporny
na dzialanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie i wodzie zwiazkow alkalicznych,
kwasow, oraz oleju i benzyny.

2.4 QObrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, produkowane wg normy PN-EN 1340 w klasie
odporno$ci na warunki atmosferyczne B, D (odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych), klasie wytrzymatosci T (wytrzymato$¢ na zginanie 5,0MPa)

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ deklaracje
zgodnosci. Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sig
nasigkliwoscia [ 5% oraz mrozoodpornoscig F>100 i penetracja wody pod cisnieniem W6 PN-
EN 12390-8. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

- na dlugosci £1% (nie mniej niz -4, nie wigcej niz +10mm),

- na szerokosci 1 wysokosci £3% (nie mniej niz -3, nie wigcej niz +Smm).
Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy:

- wklgstos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

Lawa oporowa z betonu C12/15 powinna spetnia¢ wymagania ST M.13.02.01.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- zaggszcezarki wibracyjne,
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

Montaz i aczenie materacy gabionowych mozna wykonywac rgcznie przy uzyciu szczypiec,
obcegow 1 dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki — r¢cznej lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane
zszywki. Do napetniania materacy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace
jednocze$nie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.
Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy uktadaé recznie.

4. Transport

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatosci, dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez inzyniera,
chronigc przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-
03/01. Prefabrykaty nalezy umieSci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka
transportu 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w
warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem
sig, gdrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na réwnym, suchym podiozu, z uzyciem podktadek 1
przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:
- nazwg¢ 1 adres producenta,

- nazwge instytucji przeprowadzajacej badania,

- date pobrania probek,

- sposOb pobrania probek, - datg badan,
- wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z
wymaganiami normy BN 88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Materace nalezy transportowa jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po
kilkadziesiat sztuk o tacznej masie kilkuset kg. Drut do taczenia koszy transportowany jest w
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kregach po 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 szt. Powyzsze elementy
moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed
uszkodzeniami. W szczegolnosci dotyczy to powtok chronigcych drut przed korozjg. Kamien
transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2 Umocnienie stozkow i skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi

5.2.1. Podtoze

Przed przystgpieniem do ukladania elementéw betonowych nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu oraz rowno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie.
Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
zageszczone do 1s>0,97 wg Proctora. Ro6wno$¢ podioza nalezy sprawdzac¢ lata 4-metrowg —
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Rzedne wykonanych nasypdow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé + 2 cm.

5.2.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:
wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
pielegnacj¢ umocnienia

5.2.3 Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania umocnienia z elementéw
betonowych. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu elementow
w celu ustalenia szeroko$ci umocnienia i prawidlowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopow pod umocnienie
powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zaggszczone.

Wskaznik zageszczenia >0,97. W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach
30x8x100 cm na podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciang
obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekraczac
1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
pielegnowane woda.

5.2.4. Podsypka pod umocnienie z elementéw betonowych
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Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$ni¢ciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢c woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla catg grubosé
podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.5 Ukladanie umocnienia z betonowych drobnowymiarowych elementoéw 1 ptyt otworowych
Warstwa umocnienia z elementow betonowych powinna by¢ wykonana z elementow

o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowac elementy dostarczone w tej samej partii

materialu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru elementu.

Elementy umocnienia uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawac od
3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac¢ elementy wykonczeniowe
w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ elementami cigtymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdéimetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢
1 usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate.

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
ultozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Przed
przystapieniem do wypelniania spoin elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone
1 dobrze zwilzone woda. Po wypehlianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa umocnienie

306



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.05.

nalezy starannie oczysci¢. Nalezy zwraca¢ uwage, aby zaprawa nie dostata si¢ do otworach
w plytach otworowych.

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2
tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15 °C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.3. Montaz i wbudowanie materacy.

Montaz koszy 1 materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu: -roztozyc¢ i
rozciggnacé kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni -zagiaé i podnie$¢ do pionu boki
materaca 1 przegrody wewngtrzne, tak aby uzyska¢ regularny prostopadtoscian o wymaganej
wysokosci, -potaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac
naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w ilosci
podanej przez producenta, -materac ulozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio
przygotowanym podlozu i polaczy¢ z materacami sgsiednimi, zszywajac wszystkie stykajace sie
krawedzie, 46 -materace napetni¢ dokladnie kamieniami, tak aby nie pozostaly pustki i aby na
jego grubosci utozone byly min. 2 kamienie. -przytozy¢ wieko materaca lub siatk¢ rozwijang z
rolki i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktérymi wieko si¢ styka
(boki 1 przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé drutem lub zszywkami w
sposob podany wczesniej Szczegdty montazu nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta,
oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty

techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), .

- potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera (raz na etapie zatwierdzenia materiatow)

- sprawdzenie cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw piyt otworowych i elementéw betonowych drobnowymiarowych wg
odpowiedniej normy.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ skarpy 1 stopien
zageszczenia, zgodnie z WWIORB M-11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola umocnienia drobnowymiarowymi elementami betonowymi i
plytami otworowymi

307



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.05.

6.3.1. Ustawienie obrzeza

Tolerancje dla ustawienia obrzezy:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies$¢ 1%,

— odchylenie niwelety - max. 1%,

rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg <1 cm ,
— doktadnos¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.2.2. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna speinia¢ wymagania podane w pkt. 5.2.4.

Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna si¢ r16zni¢ od
projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.2.3. Wykonanie umocnienia z drobnowymiarowych elementow betonowych i ptyt otworowych
— Rzedne wysoko$ciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi 1 przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych o +1 cm,
-2 cm,
— Nieréwnos$ci w profilu podluznym mierzone tata czterometrowg nie powinny przekracza¢ 8
mm
— Spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny rdézni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz 0,3%
— Szeroko$¢ umocnienia nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 2 cm

— Szeroko$¢ 1 glebokos¢ wypeknienia spoin nalezy sprawdza¢ w 20 punktach dziatki
roboczej przez ogledziny 1 wykruszenie materialu na dtugosci 10 cm — spoiny powinny by¢
wypelnione na pelna glebokosé

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego
umocnienia.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?2) powierzchni umocnienia
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

308



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.05.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- wykonanie i zaggszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia,

- wypehnienie stykéw zaprawg cementowa,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- utozenie geowtokniny,

- montaz 1 zabudowanie materacy w miejsce przeznaczenia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materialy pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Warunki Wykonania (ST)

1. DM.00.00.00

2. M.13.01.00

3. M.13.02.01

10.2 Normy

4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
6. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementow powszechnego

uzytku
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — proba rozciggania — Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym — Czes$¢ 2:Powtoki z cynku lub stopu cynku.
PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu
PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia -- Siatka z drutu stalowego o
oczkach szesciokatnych przeznaczona do celéw technicznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla
obiektow mostowych w zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowg ciggu
pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw budowanych obiektéw mostowych
i obejmuja:

— oczyszczenie 1 przygotowanie powierzchni betonu podpor i ustroju no$nego pod
zabezpieczenie antykorozyjne,

— powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiatem powlokowym
cienkowarstwowym - powierzchni betonu podpor 1 ustroju nosnego -
gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.

— pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powloka w kolorystyce zgodne;j
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie S$rodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu
srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandw pod wplywem dziatania
dwutlenku wegla 1 wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego
zobojetnienie  iustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali  zbrojeniowe;,
a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.43. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni
konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe 1 zgodne
Z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwosci prawidlowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4.  Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg
si¢ kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu,
W wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze podloze.
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1.45. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.6. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.7. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore
po wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy
fizyczne i chemiczne, wyrdznia sig¢ tu:

— hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) -
wyroby ciekle, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach porow,

— impregnaty wypeliajgce pory - wyroby ciekte penetrujagce pory w betonie,
tworzace materiat staty.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zgodnie z Ustawg 0 wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrdb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat (materiat powlokowy ochronny) spetniajacy
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej.

Na gzymsach nalezy zastosowaé powtoki o zwigkszonej zdolnos$ci krycia zarysowan do
0,3 mm.
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Inzynier ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu. Ostateczna decyzja dotyczgca rodzaju materiatu i koloru nalezy do Inzyniera.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnos$ci
(atest) potwierdzajace cechy materialow.

Podstawowe wymagania dla powtoki malarskiej lub wyprawy

- redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwo$é < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewngtrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary
wodnej,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opér
dyfuzji dla CO2 > 50 m rownowaznej warstwy powietrza),

- zwigksza odporno$¢ na dziatanie soli 1 mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego,

Ogolne wymagania dla powloki lub wyprawy:

L.p. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m SpHo < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rownowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m SDCO2 > 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest rOwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powtoki dla dwutlenku
wegla

4 | Stan powloki po 150 cyklach - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
zamarzania i odmrazania w wodzie i PO-2
soli

2.2.1. Materiaty typu malarskiego — nie przenoszace zarysowan

Nalezy zastosowa¢ powloke malarskg o grubosci do 0,3 mm, jedno lub wielowarstwowa.
Dla powtok wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Whasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosc na odrywanie MPa R«>0,8 PN EN ISO
(przyczepno$¢ powloki do podtoza) Rmin =0,5 4624:2004
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry > 0,6 PN EN ISO
mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalnos¢ - W8 PN-B-06250:1988
4 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.2. Materialy typu malarskiego lub typu PCC z minimalng zdolnos$cia pokrywania
zarysowan

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarskg (np. dyspersje polimerowe) o grubosci powyzej
0,3mm, jedno lub wielowarstwowg lub typu PCC o grubosci >1,0 mm. Dla powlok
wielowarstwowych pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:
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Wymagania dla powtoki z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan:

L.p. Wiasciwos$cei Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosé na odrywanie MPa Rs>1,0 PN EN ISO
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,6 4624:2004
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R« > 0,8 PN EN ISO
mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988
4 | Odporno$¢ na powstawanie rys - odpornos¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr211
podtoza do 0,15 mm
5 | Odpornos$¢ na chlorki % <01 Procedura IBDIiM

2.2.3. Materiaty typu PCC — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antyko-
rozyjnego betonu bedzie preparat typu PCC lub inny. Zastosowany system winien si¢ sktadaé¢
z dwoch warstw 1 przenosi¢ zarysowania do 0,3 mm.

Nalezy zastosowa¢ material o wysokiej zdolno$ci przenoszenia zarysowan, powtoke
tiksotropows, grubowarstwowa o grubosci minimum 1000 um (1,0 mm)

Wymagania dla elastycznej powloki przenoszacej zarysowania:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymatosé na odrywanie MPa Rsr>1,3 PN EN ISO
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rmin = 0,8 4624:2004
2 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R« =1,0 PN EN ISO
mrozoodpornosci 4624:2004
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W8 PN-B-06250:1988
4 | Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
5 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.4. Powtloki koloryzujace

Do wykonania ostatniej warstwy nalezy zastosowa¢ powtloki kolorowe wg wzornika

kolorbw RAL -

0 barwie

w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3. Wymagania formalne

I charakterystyce zgodnej

Z wymaganiami

podanymi

Przed wbudowaniem materialow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzyniera numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-§ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni

betonu ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod
wysokim ci$nieniem (60+100 MPa)
- sprzet reczny - pedzle waltki malarskie
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- pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien
by$§ zgodny z technologia nanoszenia okreslong przez Wytworce materialu oraz
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta.
Transport i przechowywanie materialdbw musza zapewniaé zachowanie przez preparat
wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawca zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
I pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim §wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
nalozenie powtoki,

roboty wykonczeniowe.

NS

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i1 termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych 1innych wurzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych robotami
wymagane sg:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

317



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.08.

— znajomos$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdéw: znajomo$¢ zasad 1 umiejetno$¢ stosowania
materialdéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagafh w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
— oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,
— oceng efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdéw z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 probkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie
znormg PN-EN 1015-11:2001 . Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne
z wymaganiami projektowymi 1 wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi
W protokole ustalen materiatami 1 zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko$¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie
robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu,
a wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych. Podczas rob6t na biezgco, na odpowiednich formularzach
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Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedhug
zatgczonych wzorow, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac 1 zuzytych materiatéw,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotagczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

— jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych
+8°C) 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej
nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialdow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza i poditoza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla
trwalosci 1 jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu
zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowg, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow 1 tluszczow,
atakze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnosc.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy
zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno mieé
odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot..
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5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami,
ktére nie naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunaé
mleczko cementowe. Niezwigzane czegsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie
oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierdwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy
wyrownaé szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci
rownej lub wigkszej niz grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem,
a wykonaniem powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) 1 stosowanych materialow. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podioze powinno miec:

— wytrzymato$¢ na S$ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektow nie mniejsza niz wynikajacg z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato§¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidlowo
przygotowanego podtoza betonowego:

0 wartos¢ $rednig >1,5 MPa,
0 warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu
na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

—  podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci.
W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak
aby usung¢ wode z poréw 1 zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podloze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperatur¢ podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3°K od punktu rosy) 1 nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje
inne wymagania,
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— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypeknienia
piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

0]

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25Ilub 50 cm?®
(w zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm igrubosci 10 mm  ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice
kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw
obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni
betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong glgbokoscig nieréwnosci na jego
powierzchni. Szorstko$é nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/m d? (mm), gdzie:
V — objeto$é¢ piasku w (cm?), d — érednica kota w (cm). Wartos$¢ ,,s” nalezy
podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smardw 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czysto$ci podtoza wykonuje sie
wizualnie,

— podtoze gtadkie i réwne — lokalne nierdwnosci 1 zaglebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg
0 dtugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci
podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przes§wity pod aluminiowa tata
0 dlugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci
do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu
gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszo$¢ impregnatow) dostarczane
w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby,
a nastgpnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha
nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od §cianek opakowania i usung¢; w razie
potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otwordw 125 pum,
sprawdzi¢ obecno$¢ osadu 1 jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat
zawierajacy twardy osad nie nadaje si¢ do stosowania,

gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby
ujednorodni¢  farbe  stosujac  mieszadlo ~ wolnoobrotowe;  podczas
przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.
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b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne
wymieszanie sktadnikéw A i1 B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3+4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien
stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektorych  materiatbw do  wykonywania wypraw  ochronnych) nalezy
przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy 1 ptynu zarobowego; po
potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym okoto
3+4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materialow
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania
i wilgotno$ci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwatos¢
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna nakltada¢ co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatlow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢
uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza
okreslona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materialow 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna
stosowac¢ metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym
po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powlok i1 wypraw nalezy
stosowac¢ sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

322



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.08.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode t¢ stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych.
Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem.
Przy szybkim wnikaniu materiatu w glab betonu czynnos$¢ te nalezy powtdrzy¢ az do
catkowitego nasycenia podioza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych
I niektorych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikoéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez
przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na
catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni
pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzily na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga
warstwe malujagc powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do§¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pgdzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,

— W ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu
do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku
stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze
(w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na dokladne wtarcie materialu malarskiego
w pory idrobne nieréwno$ci podloza betonowego. Moze to wpltywaé niekorzystnie na
przyczepno$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu
malarskiego. Malowanie walkiem polega na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
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kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtlym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg waltka nie musi odbywaé si¢ w kierunku pionowym
i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod
wplywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania
impregnacji, powtok ochronnych i niektoérych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastg¢pujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymaganag w danych
warunkach wydajno§¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do
powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cis$nienia
i sprezarki,

— przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci robocze;,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu
materialu malarskiego przez dyszg, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz
szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac¢ nastepujacych
zasad:

— odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala 1 wynosi¢
0,15-0,2 m (chyba Ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta
materialem malarskim powierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok.
50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w  pory
I nierownos$ci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego
nastgpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przepltywu przez specjalng dysze rozpylajaca.
Metode te stosuje si¢ przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszos¢ materiatéw malarskich,
ktoére sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢
materiatow malarskich z wypeliaczami wtoknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona
w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania witasciwosci
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roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza
betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
Z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane
w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach
w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatlow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie
moze powodowa¢ skazenia §rodowiska.

Resztek materiatow pozostalych w pojemnikach 1 po umyciu przyrzadow roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany
jest usung¢ z terenu 1 poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku materiatow nanoszonych
metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$§¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokél wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materialdow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych 1 sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci Iub deklaracje
zgodnosci danej partii materialu z Polska Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materialdw wykonanych w ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji 1 date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad 1 klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie
zPN-EN 1SO 1513:2010. Z kontroli jako$ci materiatdbw powinien zosta¢ sporzadzony
protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania
podloza zostanie sporzadzony protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania skladnikéw, zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materialow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu calej powtoki lub
wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 Polysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
i niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatos¢ otadkich powlok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukhu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow
wypetniajacych pory

Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatdéw wypehniajacych
pory obejmuje kontrolg:

a) szczelnoSci impregnowanego podtoza,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje si¢ w sposob podany
w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test

sprawdzajacy szczelnos¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach
zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70£10 mm 1 wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Pofaczenie rurki z powierzchnia betonowa powinno by¢
szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci 5 cm 1 przykrywa
ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci
impregnacji jest porownanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych
samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
si¢ o min. 30%,

—  na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu
na odrywanie metodg ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie
betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3. Oceng
skuteczno$ci impregnacji jest pordwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu
przed impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby
na odrywanie (przed i1 po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane
W miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza
betonowego okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie
mniej niz 20%.

327



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.01.08.

6.5.2.3. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mlotkiem o masie 250 ¢
W wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki
do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda iloSciows polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powloki od podloza za pomocg przyklejonego stempla metalowego
0 $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

o $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,

o po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy
I klej-powtoka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace polaczenie:
beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 0znaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier.
Wartosci powinny spetlnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane
w pkcie 2.4. Jezeli warto$§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.4 woéwcezas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok,
W miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie begdzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna
uznaé, ze warunek wytrzymalo$ci na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest
roOwniez sposoOb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny
nalezy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju
ze stemplem lub na styku kleju z powloka).

6.5.2.4. Grubo$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnosciag do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na
25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$é powtok mozna
mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porowna¢ do grubosci minimalnej i maksymalne;
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubos¢
minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy
w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to
nalezy uzna¢, ze og6lna grubos¢ powtoki spelnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢
zgodna z grubos$cig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola
moze obja¢ réwniez badania innych wlasciwosci materiatow 1 powlok wg wymagan aprobat
technicznych.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac
wymagania technologiczne odnos$nie ich stosowania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej
antykorozyjnie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbiorowi podlega:

a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

- stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,
- oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymatos$ci na oderwanie.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? zabezpieczenia powierzchni betonowe;j
obejmuje:

- zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

- oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

- przygotowanie  materialow  przeznaczonych do  powierzchniowego
zabezpieczenia betonu,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- impregnowanie podtoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

- pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powloka w kolorze zgodnym
Z opracowaniem ,,Kolorystyka obiektow”

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

- oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1015-11:2001

PN-EN 1SO 1513:2010
PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 1015-11:2001

Procedura IBDiIM Nr
PB-TM-X5

Procedura IBDiM PO-2

Procedura ITB
LO-4

Procedura IBDiM

TM-X3

Procedura ITB
nr211

Metody badan zapraw do murow - Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymato$ci na zginanie i §ciskanie stwardnialej zaprawy

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

Metody badan zapraw do murow - Czeg$¢ 11: Okreslenie
wytrzymato$ci na zginanie i §ciskanie stwardnialej zaprawy

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Badanie 1 ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
I odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie
z tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda
»pull-off”

Wymagania techniczne i metody badah zapraw plastycznych
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla
obiektow mostowych w zwigzku z budowa obiektu mostowego w zwigzku z budowg ciggu
pieszo — rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w mniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie odwodnienia wykopow na czas budowy fundamentu zelbetowego

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
Brak
3. Sprzet

Pompa zatapialna, pompa przeponowa lub inna zapewniajaca wtasciwe wykonanie robot i
zaakceptowana przez Inzyniera.

4. Transport
Brak
5. Wykonanie robot

Odwodnienie nalezy realizowa¢ w trakcie wykonywania wykopu pod tawe fundamentowa
zelbetowa. Wode nalezy wypompowac¢ do poziomu ponizej dna wykopu..

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie: - posadowienia sytuacyjnego i wysokosciowego
fundamentu - rownosci i stateczno$ci dna wykopu, - poziomu wody gruntowej..

341



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.20.02.02.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 h pracy pompy
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Po ogledzinach zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST dokonuje si¢ odbioru odwodnienia
fundamentu, fakt odbioru nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie pompy oraz pompowanie wody.

10. Przepisy zwigzane

Brak
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace umocnieniem
brzegow cieku faszyng w zwigzku z budowsg obiektu mostowego w zwigzku z budows ciggu pieszo
— rowerowego z Gostynia do Kunowa — obiekt mostowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegdw rzek i potokéw pod obiektami mostowymi faszyna
1 elementami kamiennymi i obejmuje: umocnienie podnoza skarp cieku kiszkg faszynowa
podwojng Srednicy 20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio
utozonej wzdtuz osi kiszki oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym.

1.4.3. Faszynada — warstwy faszyny, polaczone ze sobg kiszkami przybitymi kotkami
faszynowymi i przesypane gruntem.

1.4.4. Ziemia urodzajna — ro$linna ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce ro$linom
prawidtowy rozwo;.

1.4.5. Moletowanie — proces umozliwiajacy doggszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.6. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu 1 substancji klejacych w
celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.7. Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4. 1.5. Ogoélne wymagania
dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniaé
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa
nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Faszyna Nalezy stosowac faszyne wiklinowa spetniajaca wymagania BN-69/8952-30
[6]. Faszyna moze by¢ pozyskana z wierzby wiciowej biatej, iwy migdalowej, purpurowej,
ostrolistnej lub innej, jesli zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Grubos¢ faszyny wiklinowe;j
w odziomku nie powinna przekracza¢ 3 cm. Pedy faszyny wiklinowej stosowane do robot
wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej 3,0 m, a do rob6t wodno-$rédladowych
1,5 m. Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza si¢: zaple$nienie do 30% (jezeli
faszyna przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia,
rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci $ciecia podeszwy pedu. Niedopuszczalng wada
jest przeschnigcie pedow do stanu kruchosci.

2.2.2. Koftki faszynowe Do wykonania wysciotki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych
nalezy stosowaé kotki spelniajace wymagania BN-78/92224/04 [7]. Mozna stosowaé kotki
wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakorzenienia si¢ i wzrostu) oraz kotki zwykte. Kotki
wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna wierzby zywej w korze. Kotki zwykte moga by¢
wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli. Wymiary
kotkoéw faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kolkow faszynowych, w cm

Rodzaj Srednica bez kory tuz Dopuszczalna odchylka
kolkéw przy zaostrzonej czesci | Dlugosé dlugosci
kolka
Wee 3-4 100 +5
Jegetatywne 5% 100 v
4-6 50-100/co 10 +5
Zwykle 7-9 80-200/co 10 +5
10-12 100-200/co 10 | £5

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych sekow. Dopuszcza si¢ s¢ki wrosnigte w
odleglosciach nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza si¢ kotkéw wykonanych z drewna
sprochniatego, zbutwiatego, porazonego szkodnikami, splesniatego.

2.2.3. Kiszki faszynowe Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane
w BN-69/8952-27 [8]. Nalezy stosowaé kiszki faszynowe wykonane ze $wiezej wikliny
powigzanej odpowiednio drutem. Srednica kiszek powinna by¢ zgodna z ST i dokumentacja
projektowa i powinna wynosi¢ 0 cm. Dhugo$¢ kiszek moze wynosi¢ od 5 do 20 m i wigcej,
zaleznie od tego czy kiszka bedzie transportowana czy tez wykonana i wbudowana na miejscu.
Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym o $rednicy 1,8+2,2 mm i jednakowa
$rednice na calej dtugosci.
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3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem: koparka min. 0,6 m3 , wywrotka, tadowarka, ubijaki o recznym prowadzeniu, drobny
sprzet (topaty, miotly, tomy, szufle). Uktadanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowych kotkami
powinno by¢ wykonywane recznie.

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”[1], pkt 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatow. Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢ po drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy. Partia faszyny powinna by¢ zmagazynowana w stertach w terminie
do 4 tygodni od daty odbioru. Sterty nalezy ustawi¢ na rownym terenie. Kubatura sterty nie
powinna przekracza¢ 2000 m3 . Faszyna w stercie powinna by¢ ustawiona pionowo; wigzki
ustawione wierzchotkami ku gorze nie mogg si¢ ze sobg krzyzowaé. Wolna przestrzen miedzy
stertami powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 m..

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie faszynady Na ptyciznach faszynade wykonuje si¢ sposobem $cidotkowym. W
wykonanym wykopie nalezy rozsciela¢ faszyne wg pktu 2.2.1 zaczynajac od gory, kierujac
odziomki faszyny do dotu pod katem 45°. Konce odziomkoéw nalezy kierowa¢ w gore rzeki.
Faszyng w warstwach nalezy uktada¢ postgpujac w gore rzeki tak, aby wierzchotki uktadanej
faszyny pokrywaly odziomki faszyny juz utozonej. Po ulozeniu warstwy faszyny grubosci 2025
cm nalezy przybi¢ kiszki faszynowe gr. 15 cm (wykonane zgodnie z pktem 2.2.3) w rozstawie co
1 m rownolegle do dolnej krawedzi skarpy. Na skraju nalezy umiesci¢ dwie kiszki, jedna przy
drugiej, wewnatrz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe nalezy mocowac kotkami faszynowymi
(wg pktu 2.2.2) w odstepach co 33 cm pomiedzy przewigzaniami kiszki drutem stalowym. Kotki
po wbiciu powinny wystawa¢ 10+15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek nalezy wykona¢
zasypke przestrzeni migdzy kiszkami materiatem miejscowym do wysokosci skrajnych kiszek. Po
lekkim zageszczeniu zasypki nalezy wykonywacé kolejng warstwe faszyny, do osiggniecia
zatozonej w dokumentacji projektowej wysokosci budowli regulacyjne;.

Repery powinny by¢ wykonane z materiatdow nierdzewnych i kwasoodpornych. Oznaczenie
| potozenie kazdego punktu kontrolowanego powinno by¢ szczegdtowo opisane (opis
topograficzny), tak, aby w kazdej chwili mozna byto punkty te odszukac.
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W wodzie glebszej, w czesci podwodnej, faszynade wykonuje si¢ sposobem wyrzutowym.
Wyrzutke, czyli pakunki faszynowe, nalezy uktada¢ wachlarzowo w kierunku od brzegu ku
wodzie, z poczatku ptywajace, a potem zatapiane przez obcigzenie zasypka i przez kolejne
wachlarze.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan jak w
SST D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa: poglebienie i przygotowanie
podtoza umocnienie brzegdéw rzeki wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do
umocnienia - wymagany wskaznik zageszczenia podloza wynosi 0.97. rownos$¢ i jakosé
wykonanego umocnienia skarp. Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowa i SST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew.
badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania robot

6.3.1. Faszynada Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa 1 pktem 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia dla rzgdnych
faszynady wynosza =10 cm. Dopuszczalne odchylki dla odlegtosci migdzy kotkami wynosza 5
cm. Dopuszczalne odchylki dla rzednych gornych powierzchni kotkéw wynosza £5 cm. Kotki
powinny by¢ wbite pionowo,

7. Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m wykonanego umocnienia cieku kiszkg faszynowa

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m umocnienia obejmuje:
— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

— dostarczenie wyrobow i sprzetu niezbednych do wykonania robot,
— oczyszczenie terenu ze starych umocnien brzegow, drzew i1 krzewow,
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— uporzgdkowanie i wyr6wnanie koryta w miejscu projektowanego umocnienia koryta
rzeki,

— wykonanie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej robot ziemnych,
wykonanie umocnienia kiszkg faszynowa wg pkt 5.2. ww. ST.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 13383- 1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych - Cz¢$¢ 1: Wymagania

3. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

4. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

5. BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

6. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

7. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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