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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy i jej punktow wysoko$ciowych w zwiazku z realizacja zadania pn. ,,Modernizacja drogi
powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku
Morzyczyna”

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie jezdni, poboczy oraz pozostatych
elementow zagospodarowania terenu w zakresie zgodnie z dotaczonym przedmiarem robot.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokoS$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem osi i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow charakterystycznych podanych
w dokumentacji technicznej,

b) uzupeienie dodatkowymi punktami (wyznaczenie przebiegu osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktow nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych,
w sasiedztwie punktow zalamania, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,04 do 0,05 m.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokosciowych jezdni, poboczy oraz pozostalych elementow
zagospodarowania terenu nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia jezdni, poboczy oraz pozostatych elementow zagospodarowania terenu ich
punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Punkty wierzchotkowe, punkty
glowne i punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny



charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty charakterystyczne i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu
palikow drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem jezdni,
chodnikow, zjazdow. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach w sasiedztwie terenu robdt. Zatozone w trakcie robot repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu istniejace dane terenowe oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej. Osie oraz
krawedzie powinny by¢ wyznaczone w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania, lecz nie rzadziej niz co 10 metréw. Rzgdne niwelety punktow osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Do wyznaczania krawgdzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odleglos¢
ta, co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy jezdni, poboczy oraz pozostatych

elementéw zagospodarowania terenu nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km ( kilometr ) odtworzonej drogi wraz z uzbrojeniem technicznym w terenie.
Sposéb odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych i punktoéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi i krawedzi dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej



PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna G1 + G7
— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrka istniejacych elementow nawierzchni jezdni, poboczy oraz pozostatych elementéw zagospodarowania
pasa drogowego w zwiagzku z realizacja zadania pn. ,,Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od
wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku Morzyczyna”

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych rozbiorka
- ciecie nawierzchni jezdni wykonanej z mas mineralno — bitumicznych o grubosci 4,0 + 10,0 cm w poprzek
jezdni wzdtuz linii rozbiorki — w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot,

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka wyzej wymienionych elementow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego:
— ‘ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— pity mechaniczne,

TRANSPORT
Transport gruzu z rozbiérki

Gruz z rozbiérki mozna przewozi¢c dowolnym S$rodkiem transportu. Wybodr $rodka transportu zalezy od
wykonawcy robot pod warunkiem iz bedzie przestrzegal w trakcie transportu gruzu z rozbiérki przepiséw ruchu
drogowego, sanitarnych, o utrzymaniu czystosci i porzadku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wyzej wymienionych elementéw w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane. Obiekty i elementy budowli znajdujace si¢ w pasie robot, nie przeznaczone do
usunigcia oraz ich cze¢sci, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty lub
tez elementy budowli, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to
winny by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Wiascicieli zniszczonego obiektu.

Roboty rozbiérkowe

Rozbiorka wyzej wymienionych elementow powinna by¢ przeprowadzona bez powodowania zbednych
uszkodzen, nalezy szczegdlnie zwrdci¢ na to uwage w przypadku prowadzenia rozbiorki w sasiedztwie jezdni
drogi powiatowej na odcinkach wiaczenia oraz drog wewngtrznych dolotowych do niniejszej drogi. Rozbiorke
nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby nie uszkodzi¢ istniejacej infrastruktury oraz nawierzchni utwardzonych nie
przewidzianych do rozbiorki. Powstaly w wyniku rozbiérki gruz oraz resztki podsypki, zaprawy, kamienia
Wykonawca zataduje i wywiezie do miejsca, ktore sam sobie zapewni. W projekcie projektant nie przewiduje
do ponownego wykorzystania elementéw rozbidrkowych. Nie wyklucza to mozliwosci gdy Zamawiajacy
dodatkowo moze zastrzec sobie pozostawienie elementow pochodzacych z rozbiorki w miejscu budowy, w
takim przypadku Wykonawca jest obowigzany zlozy¢é w stosy wskazane elementy w obrebie terenu budowy.



Doty po usunigtych elementach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowej. Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy
wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem zasypowym do poziomu otaczajgcego terenu i zaggs$ci¢ warstwami
o gruboéci do 20 cm, nalezy uzyska¢ wskaznik zaggszczenia Is = 1,0.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia resztek przedmiotowych
elementdw, gruzu, podsypki, zaprawy, kamieni i blokéw oraz sprawdzeniu ewentualnych uszkodzen
pozostawionej czesci jezdni drog przyleglych oraz nawierzchni utwardzonych przylegtych do placu budowy. W
przypadku wystapienia uszkodzen elementéw nieprzewidzianych do rozbiorki Wykonawca dokona ich naprawy
bez dodatkowej zaptaty lub tez naprawa zostanie dokonana na koszt Wykonawcy robot.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest dla ciecia nawierzchni - m tj. metr biezacy dlugosci ciecia,

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje dla cigcia warstw nawierzchni :

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— wyznaczenie linii cigcia,

— rozkucie i zerwanie fragmentéw przylegtej nawierzchni, podsypki,

— zatadunek i wywiezienie gruzu z rozbiorki do miejsca, ktore wykonawca sam sobie zapewni
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

PRZEPISY ZWIAZANE

— Norma BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej jezdni w zwigzku z realizacjg zadania pn.
»Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka
Park” w kierunku Morzyczyna”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w celu jej profilowania w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m.  Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspéltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inspektora nadzoru inwestorskiego mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu. Wykonawca moze uzywac tylko
frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

TRANSPORT
Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

WYKONANIE ROBOT
Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z przedmiarem i ST.



Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowana z dokladno$cia £ 5 mm. Urobek pochodzacy z frezowanie tzw. destrukt bitumiczny jest
wlasnosciag Zamawiajacego, pozyskany destrukt Wykonawca jest obowigzany zatadowac, przetransportowac
oraz wytadowac¢ na placu sktadowym wskazanym przez Zamawiajacego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardéw zostata podana w tablicy.

Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
2 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5cm.

Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5mm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— obmiar powstatego urobku ( destruktu bitumicznego )

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

PRZEPISY ZWIAZANE
— Nie wystepuja



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy bitumicznej pod warstwe wyrownania , warstwy wyréwnania pod
warstwe $cieralng w zwigzku z realizacja zadania pn. ,,Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od
wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku Morzyczyna”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robét.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy konstrukcji jezdni w ilosci zgodnie z
dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest:
— kationowa emulsja asfaltowa klasy C60B3ZM wg. PN-EN 13808:2010

Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808 ,, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikowania kationowych emulsji asfaltowych” Emulsje powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
zatgczniku krajowym. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztaczanych warstw.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa

- do skropienia warstwy bitumicznej frezowanej 0od 0,3 do 0,5
pod warstwe wyréwnawcza

- do skropienia warstwy wiazacej nowo wykonanej 0d 0,2do 0.4
pod warstwe $cieralng

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego
lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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SPRZET
Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

TRANSPORT
Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bgdg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 mS, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie podbudowy

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktéorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego jej oczyszczenia. Warstwa powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows). Temperatury
lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 7

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkoseé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
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emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robot
Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza S
wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyplywu PN-EN 12846

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kwalifikowania kationowych emulsji
asfaltowych.

1
2
3. PN-EN 13808
4 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda PiK
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Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozostatoSci na sicie emulsji
6. PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym
8. PN-EN 12847 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.
9. PN-EN 12850 Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Badanie indeksu rozpadu, metoda z
wypelniaczem mineralnym.

5. PN-EN 1428

7. PN-EN 12846

10. PN-EN 13075-1

Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecenia GDDP do
stosowania pismem GDDP-5-3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
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D-05.03.26a

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ SIATKA Z
WLOKIEN SZKLANO - WEGLOWYCH PRZESACZANEJ
ASFALTEM

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan oraz ograniczeniem deformacji
plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z wtokien szklano — weglowych wstepnie przesgczanej
asfaltem Kkonstrukcji jezdni drogi w zwiazku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. ,,Modernizacja drogi
powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku
Morzyczyna”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot na
odcinku drogi o nawierzchni bitumicznej.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wildkien, szklano — weglowych przesgczanej asfaltem - w ilosci zgodnie z dostarczonym
przedmiarem robot.

OKkreslenia podstawowe

Siatka zbrojeniowa z wiokien szklano — weglowych przesaczanych asfaltem — plaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych wzdluz i widkiem weglowych w poprzek, utozonych wzdtuznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (W ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatke w
procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- emulsje asfaltowa kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%
- siatke z witokien szklanych — weglowych przesaczang asfaltem.

Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktoérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wlasciwosciach zgodnych z okre§lonymi
normie PN-EN 13808. W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajgcych +30°C zaleca sie
stosowac skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na bazie polimeroasfaltow.

Siatka zbrojeniowa

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego rodzaj uktadane;j siatki.

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob zlozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem.
Szczegodtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat wzdhiz widkno
szklane, w poprzek
wiokno weglowe

Wydhizenie [%] max. 3,0
Ilo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:

- wszerz 51+/- 2

- wzdluz 50+/- 2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz 200

- wzdhz 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9002
(EN 29002). Siatka powinna posiadaé¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub dokument rownowazny.

SPRZET

Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Nalezy stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyna
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

- narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Siatke nalezy transportowaé¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podiozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

WYKONANIE ROBOT
Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie powlekanej asfaltem, siatke
nalezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie
podtoza nalezy oczys$ci¢ i usung¢ wszelkie luzne czeéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci
powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podloze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci 0,15 - 0,20 kg/m? pozostalego asfaltu.
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$é 0,15 - 0,20 kg/m?. Zaleca si¢ stosowanie asfaltow i
emulsji na bazie asfaltdéw drogowych o penetracji 70/100 lub twardszych. Przy temperaturach powietrza powyzej
30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowanych. W przypadku podlozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2,
zwracajac szczegoblng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na powierzchni istniejacej jezdni na catej szeroko$ci. Roztozenie siatki moze
nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie
przywierata. Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy Stopi¢ gazowym palnikiem recznym. W przypadku rozktadania
rgcznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych
jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp). Po roztozonej warstwie siatki
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przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywacé si¢ ruch pojazdow uzywanych do
ukladania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaré6wno co do
predkosci jak i tonazu pojazdéw. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 30 mm po zageszczeniu. Siatke nalezy uktada¢ pomiedzy
warstwa $cieralng a wyrdwnaniem — warstwa wigzaca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakoS$ci siatki
Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii siatki. W sklad partii wchodza rolki siatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystgpowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem.

Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 KN/m przy wydtuzeniu 3,0%. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie
cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole

powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

Kontrola jakosci przeprowadzonych robot

Kontrola jakosci robét polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materialow wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- rozlozenie siatki.

PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIiM.

Normy:

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniajace — Wyznaczanie masy liniowej

PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie probek i przygotowanie probek roboczych
PN-EN 1SO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobow pokrewnych

PN-1SO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
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PN-1SO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy i watku na jednostke

dtugosci
PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajace — Tkaniny — Wyznaczanie szeroko$ci i dlugosci
WT-3 Emulsje asfaltowe- zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D-04.07.01b
WARSTWA WIAZACA , WYROWNANIE

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej oraz wyrownania pod warstwe $cieralng jezdni w zwiazku z
w zwiazku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. ,,Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od
wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku Morzyczyna”.

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot .

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyrownania zgodnie z projektem wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta AC16W 50/70 w przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze byé ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami.
Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
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D — gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 13108. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcze asfaltowe do wyrownania i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACP Gatunek lepiszcza

KR3 ACl6W asfalt drogowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 g;mperatura zaptonu, nie mniej oC PN-EN 22592 230

g4 | ZawartosCskladnikéw % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), nie wigcej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz

g | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50
starzemu, nic mnicj niz

7 Tempefatur_a mle;!(qlep}a po oC PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 f{azwartosc parafiny, nie wiecej % PN-EN 12606-1 22

g | Werost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 T_emp.eratpra.l .lamllwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 8
Nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
Z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Kruszywo

Do wyrownania i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.  Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia rdéznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny

TRANSPORT

Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nic beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej
Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” mind.6

Tablica4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej / wyréwnania przy

ruchu KR3
Wiasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda i  warunki ACl6W
asCIWose wg PN-EN 13108-20 :
badania
[48]
Zawartosc_ wolnych | C.1.3, ’ ubijanie, 2X75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0
przestrzeni uderzen Vimax7,0
C.1.2,, walowanie PN-EN 12697-22,
Pos — P100 4aB
Odpornosé na metoda B w WTSar 0,15
deformacje trwate powietrzu, PN-EN PRDar 70
13108-20, D.1.6, 60C,
10 000 cykli
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12,
Wrazliwose na 2 * 35 uderzen przechowywanie w
o 40°C z jednym cyklem ITSRgo
dziatanie wody L .
zamrazania, badanie w
25°C
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe wyroOwnania i wigzaca z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownoS$ci podtoza pod warstwe wiazaca, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowsa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢é
podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]

Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze 15

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze. Rzgdne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Wykonane w podlozu taty z materiatu o
mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob
ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i wielko§¢ zadania projektant nie przewiduje koniecznosci wykonywania odcinka prébnego,
nie zwalnia to jednak Wykonawcy od podtrzymania wszystkich warunkow gwarancji na wykonane roboty.

Polgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢gdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
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wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa
niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

. Tlos¢ tat
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Iegisgzg(z)go[sk g /r(;gz(i
warstwa wyroéwnania stara nawierzchnia asfaltowa 0,3+0,5
warstwa $cieralna nowa warstwa wiazaca 02+04

Z uwagi na zakres rob6t nie dopuszcza si¢ skrapiania r¢cznego skrapiarka z lanca.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
zawartymi w ST. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w ST. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
warstwa wigzaca / wyrdwnania 0 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

. . . . Projektowana grubos¢ , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy WSkazn.lk[o/] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zageszezema 170 [%(VIV)]
AC16W, KR3 8,0 > 98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi uwagami. Wsrod polaczen technologicznych
Wyroznia sig:
— zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie)

— spoiny (pofaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z1gcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podtuznego w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
pomiedzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 minimum 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Ztacza

Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej uzywane sa rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Odleglos¢ migdzy rozkladanymi pasami warstwy technologicznej
nie moze by¢ wicksza niz dlugo$¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego ukladanych paséw druga
rozktadarka musi nadktada¢ mieszanke na pierwszy pas na odpowiednig szerokosc.

Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej musi mie¢ wyprofilowang krawedZz, réwnomiernie
zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco sko$na. Na krawedzi pasa
warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wiazacej i $cieralnej nie wolno
nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego

Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonywacé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoin ( przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki ). Zakofczenie dziatki
roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest roéwnocze$nie krawegdziag
poprzeczna zlacza. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do

akceptacji.

Badania w czasie robét
Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru przez akredytowane laboratorium — na zlecenie Wykonawcy robot).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru inwestorskiego
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne .
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

24



Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. WyniKki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestosc¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy wyrOwnania i wigzacej z betonu
asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy c0 100 m

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy tata co 10 m

3 Réwno$é poprzeczna warstwy fataco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy c0100m

8 ZYacza podluzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zageszczenie warstwy co100m

12 Wolna przestrzen w warstwie c0100m
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Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwo$ci materialdow nalezy ocenia¢é na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10%. Przy czym tolerancja -10%
jest dopuszczalna dla nie wigcej niz 50 % probek. Badanie grubo$ci warstwy nalezy wykona¢ poprzez dokonanie
wyciecia probki koronkg. Grubos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z projektem i wynosi¢ 8,0 cm.

Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci okreslone w recepturze o wigcej
niz +2,0 %(v/v).

Zawarto$¢ rozpuszcezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o + 0,35 %

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 100 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju pasa ruchu.
Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ ( przeswit ) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 4 m )
a zarejestrowanym profilem poprzecznym / podtuznym warstwy. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m. Wymagang rowno$¢ warstwy wigzacej okresla ponizsza tabela.

Tabela réwno$ci podluznej i poprzecznej

Warstwa wigzaca, Maksymalne wartosci
odchylen warstwy [ mm ]

rownos¢ podtuzna 12

rownos$¢ poprzeczna 12

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona co 100 m, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla warstwy wigzacej jest m? ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy o grubosci 8,0
cm wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltowego (AC16W 50/70).
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Jednostka obmiarows dla wyréwnania jest tona ( tona ) wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltowego
(AC16W 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy wigzacej grubosci 8,0 cm z betonu asfaltowego (AC16W 50/70) oraz 1 tony
wyréwnania obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
— roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwos$ci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistos$ci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoséci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleni na
drogach krajowych,

65. WT-2 z 2014 - czgé¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne,

66. WT-2 z 2016 - cz¢é¢ I1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne,

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno —
budowlanych dotyczacych drog publicznych ( Dz. U. z 2022 poz. 1518).

69. ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” zalacznik do zarzadzenia nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni jezdni w zwiazku z realizacja zadania pn.
»Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka
Park” w kierunku Morzyczyna”.

Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot .

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o grubosci 4,0 cm dla KR-3 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8.
Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM .

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami.

Symbole i skroty dodatkowe

ACS c) beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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Ogolne wymagania dotyczace robot
MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci | | Metoda badania | Rodzaj asfaltu 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Iiezmperatura zaptonu, nie mniej oC PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych, nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1

5 (ubytek lub przyrost), nie wigcej % m/m [31] 0,5
niz

g | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zﬁwartosc parafiny, nie wigcej % PN-EN 12606-1 22
niz [30]

g | Werost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 8

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem 0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe. Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
- produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

TRANSPORT

Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa
w tablicy 4.
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Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla KR 3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] AC11S
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Bmins,s
2,650
a=
Py

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik wedhlug rownania:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR 3[65]

Warunki zaggszczania wg : ;
Whasciwosé PN-EN Metoda | warunid AC115S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], Vmin2,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax4,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpomno$¢ na deformacje | C.1.20, watlowanie Pgg- B w powietrzu, PN-EN WTSairo,15
trwate Ploo 13108‘20, D.1.6,600C, PRDAle,O
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
e . przechowywanie w
Wrazh\yosc na C.l.l,u}‘)ljal’lle, 2x35 40°C 7 jednym cyklem ITSReo
dziatanie wody uderzen S .
zamrazania, badanie w
25°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach.

Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez kolein. Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng
nie powinny by¢ wigksze od:

— dladrog 12 mm,

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odplyw wody. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o
mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob
ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic,
jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna
Z uwagi na zakres robot projektant rezygnuje z koniecznosci przeprowadzenia proby technologicznej.

Odcinek prébny
Z uwagi na zakres robot projektant rezygnuje z konieczno$ci wykonywania odcinka probnego.

Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej
asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma

- wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
- warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w ST.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w ST.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robodt

w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3

cm

+10

Wrhasciwoséci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubo$é
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zageszczenia
[%]

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(viV)]

AC11S, KR3

4,0

>98

2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety w dowigzaniu do istniejacej niwelety jezdni. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 50 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
walowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do
akceptacji.

Badania w czasie robot

Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne ( przez uprawnione / akredytowane labolatorium na zlecenie Wykonawcy).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbgdna staranno$cia 1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej/jesli przewiduje to SIWZ na podstawie wczesniejszych
pomiarow/,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami wykonywanymi na zlecenie Wykonawcy przez uprawnione / akredytowane
labolatorum, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w
obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywalo badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica.
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Tablica Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy €0 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy fatg co 10 m

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy fataco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 0100 m

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubo$§¢ warstwy €0 100 m

8 Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zageszczenie warstwy co0100m

12 Wolna przestrzen w warstwie €0 100 m

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢é na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg + 10%. Badanie grubo$ci warstwy
nalezy wykona¢ poprzez dokonanie wycigcia probki koronka.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz +1,5 %(V/v).

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o = 0,30 %

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ 1 raz w $rodku odcinka. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnoéci podtuznej i poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju pasa ruchu.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglos¢ ( przeswit ) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 4 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym / podtuznym warstwy. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m. Wymagang réwno$¢ warstwy wigzacej okresla ponizsza tabela.
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Tabela rownosci podtuznej i poprzecznej

Warstwa wigzaca, klasa drogi Maksymalne wartosci
odchylen warstwy [ mm ]

réwno$¢ podiuzna 6

réwnos¢ poprzeczna 6

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 raz .

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla warstwy $cieralnej jest m? ( metr kwadratowy ) powierzchni warstwy grubosci 4,0 cm
wykonanej i wbudowanej masy z betonu asfaltowego (AC11S 50/70).

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej grubosci 4,0 cm z betonu asfaltowego (AC11S 50/70) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
— Roboty tymczasowe i prace towarzyszace

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypemhiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych,

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach krajowych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno —
budowlanych dotyczacych drog publicznych ( Dz. U. z 2022 poz. 1518 ).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych w zwigzku z realizacja zadania inwestycyjnego pn. . ,,Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na
odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku Morzyczyna™.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy
drogi publicznej i obejmuja w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gltgboko$¢é wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = FPa
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/md),
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maksymalna gesto$¢ objetosciowa szKieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

Pds -

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

o
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
I, = E,
y=—2
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

MATERIALY (GRUNTY)
Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci
do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru
inwestorskiego do miejsca ktore wykonawca sam sobie zapewni. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzory
inwestorskiego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad do
miejsca ktoére wykonawca sam sobie zapewni lub tez zutylizowane przez wykonawce w sposdb zgody z
obowiazujacymi uregulowaniami prawnymi. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiadciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
. glina zwigzta,
- pf)SPOH{a - fumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwiczla
— piasek éredni | — zwir gliniasty |_ i it piaszezys-
— piasek drobny |- pospoika ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gl[niasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
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Czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

SPRZET

Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT
Transport gruntow

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu). Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatozone przy kalkulowaniu
oferty nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢
si¢ od projektowanego 1 : 1,5 o wiecej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.
Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniechania lub tez zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
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ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrodta
wody, odstoni¢te przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku,
rowow
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres§laé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp zaprojektowano jako 1 : 1,5 i nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
Réwnose skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoséciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z norma powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt. Wszystkie roboty,
ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiego moze
uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakos$¢.

OBMIAR ROBOT
Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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WSTEP
Przedmiot ST

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow,

obsypki oraz zasypki w ramach budowy drogi

w zwigzku z realizacja zadania inwestycyjnego pn.

»Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka
Park” w kierunku Morzyczyna”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa nasypow

obsypki oraz zasypki w czasie przebudowy drogi w iloéci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy do nasypow, zasypki oraz obsypki

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy o
nasypOw ponizej

strefy )
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde  oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumasze i otoczaki

2. Zwiry 1 pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg ~ frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roéznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe

9rz$k/a one ]
. Wysiewki kamienne
o zawarto$ci  frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione

grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie
skalistym be];dq
wypelnione gruntem [ub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny ggllaste oraz inne o
W|_<3 %

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwiezte oraz
Inne grunty o ramy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7.  Wysiewki kamienne
gliniaste o  zawarto$ci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
Ei@bokoéci wigkszej od
apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fagczne straty
masy do 5%
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9. Totupki

. przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10.  Popioty  lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

W miejscach

gdy zalegaja
%U-L sa izolowane

suchych
od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i glgmlaste

3. Pyly piaszczyste i pyly.
4, Gﬁny 0 granicy

gr.edniPJ?Skl grubo 1 13’*5%““0“1 mniejszej  niz E?e%szenia tychwarglljﬂrlﬂ(e')g
ziarniste 5 /K/Iieszaniny popiolowo- | SPOIWami, takimi jak:
Na gome 3. Hohipkl przyweglowe mzlowe 7z wegla Cgmi%r;t, itWapno, aktywne
warstwy przepalone  zawlerajace | kamiennego pop1oty 1ip.
nasypo mniej niz 15% ziarn|g Wysiewki kamienne
asypow w mniej_ . Yy o
strefie liniaste o  zawartosci

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne rakeji itowej >2%

przemarzania

0 uziarnieniu 5 : ; - | drobnoziarniste i
odpowiadaja- |7nnez %Zétemﬁleig;%gecowe ! nierozpadowe: straty
cym pospotkom  lub g masy do 1%
zwirom
ool P— o wskazniku nos$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Wyoi>10
W kopach 1
miscach” . pive 1| St (caane
; : runty wa .
g%g\évlgcfé[li do | Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania popiotami itp.)

SPRZET
Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Tablica. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: pl?flf.l’ ZWILY, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste
Rodzaje urzadzen ; POSpo ll' 5 5 5
zaseszczaiacveh grubos¢ iczba grubos¢ . s grubos¢ . .
2 Jacy warstwy przejéé warstwy llczk:]a*pffej $¢ warstwy hczl;]a ,&rfej s¢
[m] n e [m] [m]

Zaggszczarki 03do05 | 4dos - - 02do05 4dos
wibracyjne
ubijaki ~—szybkol g5 4004 | 2dos | 01d003 3do5 0,2 do 0,4 3do 4
uderzajace

*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ §rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci przyjete w ofercie nie moze
by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
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Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zapewnia Wykonawca, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Iub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Giebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3, nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza nasypow do giebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasyp o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:
[m] Kategoria ruchu KR-3
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
do12 1,00

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntow w podtozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w ST.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktoére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania
nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru inwestorskiego prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspodtczynniku Ko 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 10 ° m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw
zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu.Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw

Zageszczenie gruntu
Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszezaé od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny zgodnie z zasadami podanymi w ST. Orientacyjne
wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w ST.

Wilgotno$¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w tresci
ponizej.
Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy .

Tablica - Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla kategoria
Strefa
ruchu

nasypu KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od 10
powierzchni robot ziemnych od 0,2mdo 1,2 m '
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni 0,97
robdt ziemnych ponizej 1,2 m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 15>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntdow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

Probne zageszczenie

Z uwagi na zakres robot projektant nie przewiduje wykonywania odcinka probnego zaggszczenia.
Odklady

Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Miejsce i lokalizacje odktadu zapewnia sobie Wykonawca, chyba
ze powierzy wyspecjalizowanej firmie utylizacj¢ odktadu. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Niezaleznie od tego ,
Wykonawca musi uzyskaé pisemna zgode wilasciciela terenu. Jezeli odklad zostanie wykonany w nie
uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt ,
wedlug wskazan Inspektora nadzoru inwestorskiego. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych szkdd wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz . W badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny,

— zawarto$¢ czgsci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granicg ptynnosci,

— kapilarnos$¢ bierna,

— wskaznik piaskowy,

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w ST. Do biezacej kontroli

zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢

przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-

02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadku okre§lenia pierwotnego 1 wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiaro6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
17. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SCINANIE POBOCZY

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cinki pobocza w zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego pn. ,,Modernizacja
drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku
Morzyczyna”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych polegajacych na $cince
zawyzonego pobocza w ilo$ci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace robdt

MATERIALY
Nie dotyczy — brak materiatow

SPRZET

Sprzet do $cinania i uzupekiania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— Jladowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

TRANSPORT

Transport gruntow

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkdéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do odspajania i zatadunku gruntu.
Transport gruntu winien odbywa¢ si¢ do miejsca, ktore Wykonawca sam sobie zapewni i ewentualne
zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci przyjete w opracowywaniu oferty przetargowej nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT

Scinanie poboczy
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Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg lopat lub sprzetem mechanicznym. Scinanie
poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym spadkiem
poprzecznym 6%. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad do miejsca
ktore Wykonawca sam sobie zapewni. i ewentualne zwigkszenie odlegltosci transportu ponad wartosci przyjete w
opracowywaniu oferty przetargowej nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy ponizej.

Tablica Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Badana cecha Czestotliwos¢ badan

1 Spadki poprzeczne co50m
Rownos¢ podtuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zatozeniem 6% z tolerancja 1%.

Réwnosé poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tatag nie moze
przekracza¢ 15 mm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i1 wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej - cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $ciecie poboczy ,

— zaladunek, odwiezienie gruntu do miejsca ktore Wykonawca sam sobie zapewni i wyladunek,
— sprzatanie jezdni i pobocza po wykonanych robotach

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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WYKONANIE POBOCZY

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy w zwiazku z realizacjg zadania inwestycyjnego pn. ,,Modernizacja drogi
powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku
Morzyczyna”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykonywanych poboczy, w zakresie zgodnie z dostarczonym przedmiarem.

OKkreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrdéwnanego i uksztaltowanego w profilu
poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupehienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy, a
nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszCzenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = Pyl Pys

gdzie: Py - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®)

Pgs -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 .

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
U = deo/ d1o

gdzie: deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

MATERIALY

MATERIALY
Rodzaje materialow stosowane do wykonania poboczy

Materiatem do wykonania pobocza z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, wuzyskane w  wyniku przekruszenia surowca skalnego lub  kamieni narzutowych
i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa

Odno$nie materialtow oraz wymagan w stosunku do materiatdéw uzytych do wykonania pobocza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ wymagania wskazane w WT-4: 2010 oraz normach PN-EN
13285, PN-EN 13242 i normach zwiazanych z zastrzezeniem, iz nie dopuszcza si¢ uzycia kruszyw z recyklingu
oraz kruszyw z pewnych odpadow przemystowych. Materialy uzyte do wykonania pobocza winny posiadaé
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deklaracje wlasciwosci uzytkowych i spetnia¢é wymagania dla kruszyw do mieszanek niezwigzanych okreslone
w tablicy nr 1 ponize;.

Tablica nr 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w | Wtasciwosci Wymagania wobec | Odniesienie do
PN-EN kruszywa, podbudowa | tablicy w PN-
13242:2004 zasadnicza KR1+KR2 EN 13242
2004
4.1+42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; Tabl. 1
11,2; 16; 22,4; 31,5 (
zestaw  podstawowy
plus zestaw 1)
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
4.3.2. Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancja  typowego uziarnienia  kruszywa GTe10 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTa20
EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptasko$ci Flso Tabl. 5
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SI% Tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawartoSci ziaren o Coon Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym f beklarowana
b) w kruszywie drobnym T Dekiarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg.
wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie nizsza niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mpe Deklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo Deklarowana -
9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7, 8 WemNR -
albo 9 ('w zaleznosci od frakcji ) WA,42
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak
drewno, szklo 1 plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzelina stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLa -
wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- | - skaly magmowe i Tabl. 18
EN 1367-1 przeobrazone : F4
- skaty osadowe: F10
Zatacznik C | Skiad materialowy deklarowany -
Zalacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych  z  dyrektywie  Rady
C.34. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do pobocza.
Do pobocza uzy¢ nalezy mieszanki niezwigzanej frakcji 0 + 31,5 mm spetniajacej wymagania okreslone w
tablicy nr 2 ponize;.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w | Wtasciwosci Wymagania wobec | Odniesienie do

PN-EN mieszanki, tablicy w PN-

13285 EN 13285

4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

4.3.2. Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFy Tabl. 2
kategoria UF

4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytow: LFn Tabl. 3
kategoria LF

4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCgo Tabl.4i6

4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Tabl.5i6

rysunku
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia wyg tab. 4 Tab. 7

poszczegodlnych partii — pordwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na wg tab. 5 Tab. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mrédz, wskaznik piaskowy SE, co 45 -
najmniej
Odpornoé¢ na rozdrabnianie ( dotyczy frakcji 10/14 LAss -

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
nie wyzsza niz

Odpornoé¢ na S$cieranie ( dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
Mbe

Mrozoodporno$¢ ( dotyczy frakcji kruszyw 8/16 F4 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80 -
zageszcezenia [s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej , % ( 80+ 100 -
m/m ) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

45. Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych  z  dyrektywie  Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszance kruszywa powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy nr 2. Zawartos¢ pytow nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos¢
pytéw w mieszance nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é
pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna rdéwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy nr 2.

Zawarto$¢ nadziarna.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2. Zawarto$¢ nadziarna
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywa, przeznaczonego do pobocza musi spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku nr 1 podanym ponize;.
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Rysunek nr 1
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki , pod wzgledem uziarnienia , jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych
rysunkach. Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90 % uziarnienia mieszank¢ zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach nr 3 i nr 4 podanych
ponizej aby zapewni¢ jednorodnosc i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica nr 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia ( S ). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S )
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm ), % ( m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia ( S ) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ( rysunek nr 1 ) ograniczonych przerywanymi liniami ( SDV ) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy nr 3, ale spetia¢ takze wymagania cigglosci
uziarnienia zawarte w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$§¢ frakcji w mieszankach [ réznice przesiewow w % (1m/m ) przez sito (mm ) ]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé.

Mieszanki kruszywa stosowane do pobocza powinny spelnia¢é wymagania wg tablicy nr 2. Wymagania wobecC
mieszanek przeznaczonych do pobocza odnosnie wrazliwosci na mréz ( wskaznik SE ), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ wody.
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Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganej wartosci wody w trakcie wbudowania
i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy nr 2.

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki do pobocza nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
I1s=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47. Wymagane
wqg tablicy nr 2.

Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac pitng wode wodociagowa.

SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,

- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- ladowarek czolowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,

- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych Iub walcow wibracyjnych do 5 ton,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wodg¢ wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow woda,

- szczotek mechanicznych.

TRANSPORT
Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie $rodkéw transportowych
samowyladowczych.

WYKONANIE ROBOT
Zalozenia ogodlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i
poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewngtrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linig, a spadek
poprzeczny poboczy powinien wynosi¢ 6,0 %. Pochylenie podluzne poboczy powinno by¢ zgodne z
pochyleniem podtuznym jezdni.

Przygotowanie do wykonania pobocza

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznos$ci od charakteru wykonywanej pracy,

dokona¢:

a) usuniecia z powierzchni terenu zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liScie z drzew, skoszenia trawy i
chwastow, a w razie koniecznosci réwniez innych elementow, ktérych usunigcie czasowe nie spowoduje
zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkow odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gleboko$é¢ srednio 5 cm dla dobrego zwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

Wykonanie poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone powyzej w niniejszej
specyfikacji. Na wykonanie poboczy Wykonawca uzyje materiatow opisanych powyzej i uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego. Uzywane kruszywo powinno posiada¢ optymalng wilgotno$¢. Materiat

powinien by¢ rownomiernie rozkladany na calej szerokosci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku
poprzecznego za pomocg rowniarek. Zageszczenie materialu o optymalnej wilgotno$ci powinno by¢
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dokonywane za pomocg walcow, ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz
nie posiada¢ §ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien byé zgodny ze
wskaznikiem zaggszczenia co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481. W poblizu przeszkdod na poboczu, utrudniajgcych prace sprzgtu mechanicznego (np. przy
drzewach itp.), wszystkie drobne roboty nalezy wykonac¢ r¢cznie.

Wykonanie rowkow odplywowych w poboczach

Rowki odplywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usunigcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia splywania wody
wzdluz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje si¢ w najblizszym czasie calkowitej $cinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje si¢ w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni,

prostopadle lub uko$nie do krawgdzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien by¢ trojkatny lub

trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje si¢ r¢cznie przy

uzyciu oskardow i topat.

Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot wyzej opisanych Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia gruntu ze skarp, jesli w
trakcie robot grunt zostal tam przesunigty oraz do ustawienia, usunigtych innych elementéw znajdujacych sie na
poboczu przed rozpoczeciem robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Czestotliwos¢é i zakres badan i pomiaréw

W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania wilgotno$ci kruszywa co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia co najmniej jeden razy,

Tablica Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Czestotliwos¢ badan

1 Spadki poprzeczne co 50 m
Rownos¢ podiuzna co 50 m

3 Rownos¢ poprzeczna co 50 m

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza 6,0 %,

- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej przeswit pod tata nie moze przekroczy¢ 15 mm.
OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robdt na poboczach jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? robot przy wykonaniu poboczy obejmuje:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowodz materialu,

- rozicielenie materialu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- roboty wykonczeniowe,

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek

4, PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

o
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w zwigzku Zz realizacja zadania pn. ,Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od
wyniesionego przejscia dla pieszych przy ,,Kobylanka Park” w kierunku Morzyczyna”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji zadania.

Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego w zakresie zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
nakladane warstwg grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm. Wlasciwosci fizyczne materiatow do znakowania
grubowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

MATERIALY

Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow - kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego
znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.

Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialtach do znakowania
grubowarstwowego (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 2% (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru inwestorskiego, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom.
Badania te Wykonawca zleci na wlasny koszt akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
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- masg¢ brutto i netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze , ponizej 40°C.

SPRZET
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,
- sprezarek,

- sprzgtu do badan, okreslonych w ST.

TRANSPORT
Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5 oc,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Lokalizacja i geometria znakow poziomych winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zarzadzaniem , Zatacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci minimum 0,9 mm, zachowujaC wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
inwestorskiego. W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami.

Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do
okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji 8, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspodtrzedne chromatycznosei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Widzialno$¢ w nocy
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Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 mcd m? Ix!. Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego
cienkowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix?,

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwatos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia W 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego co najwyzej 5 mm.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowsq i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

— wizualng ocen¢ rbwnomiernosci (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru inwestorskiego
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego

1 |Zawarto$¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania
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- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych

2 | Wspdtczynnik zalamania $wiatta kulek

szklanych wspoicz. >15

3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m=2 Ixt >130

4 | Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowania §wiezego barwy
- bialej wspotcz. B > 0,60

5 | Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej mcd m2 Ix?! > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT > 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <

Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 [Okres statosci wlasciwosci materialow .

miesiecy >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje howo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg i powinny odpowiadac

nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
oznakowania grubowarstwowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
Lokalizacja i geometria znakow poziomych winny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zarzadzaniem , Zatacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

66



Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego robét obejmuje:

a)
b)

<)

d)
e)
f)

9)
h)

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z trasowaniem

opracowanie projektu tymczasowego oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt wraz z jego
uzgodnieniem.

wykonanie i utrzymanie tymczasowego oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt w trakcie trwania
prac

oczyszczenie podtoza

przedznakowanie

naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
wykonawczg oraz z zalacznikiem nr 1 + 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

ochrona naniesionych znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych specyfikacja

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

Inne dokumenty

—  Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zalacznik nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ( Dz. U. nr 220 poz.2181).

—  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem znakéw drogowych pionowych w pasie drogowym w zwiazku z realizacja zadania
inwestycyjnego pn. ,,Modernizacja drogi powiatowej 1704Z, na odcinku od wyniesionego przejscia dla pieszych
przy ,.Kobylanka Park” w kierunku Morzyczyna”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem znakow
drogowych pionowych w zakresie wskazanym w dokumentacji technicznej. Lica znakow pionowych winny by¢
foliowane folig II generacji. Odwrotna strona tarczy znaku pionowego powinna by¢ barwy szarej, nie dopuszcza
si¢ aby byla odblaskowa. Znaki pionowe winny by¢ o wymiarach jak dla grupy wskazanej w dokumentacji
projektowe;j.

MATERIALY
Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,»B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow (stupkéw) moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro”,

Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych (shupki) nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur stalowych
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, rury stalowe okragle walcowane na gorgco wg PN-
H-74219. Stupki do zamocowania znakéw pionowych nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych o
$rednicy minimum 60,3 mm, zakonczonych od goéry przykrywka z tworzywa sztucznego badz tez zaslepionych
w inny sposob zapewniajacy szczelno$é przed dziataniem wody. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-74219, PN-H-74220 . Powierzchnia zewn¢trzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny
by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-
84030-02.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej ( stupka ) obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
12 miesigcy. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Tarcza znaku
Trwalo$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest :
— blacha stalowa,

Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,2 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza si¢
stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptlaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢
rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta byta poddana, musza by¢ usunicte.

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.

Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu
symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu
folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materialu. Powierzchnia lica
znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy
nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.
W znakach na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatca¢ tresci znaku, w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony. W znakach niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku,
by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik
do Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzaniem, Zatacznik nr 1-4
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
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wykonana z ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy jej
krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

SPRZET
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

TRANSPORT
Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac
si¢ zgodnie z PN-B-06712 .Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania
1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzaniem,
Zakacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw ( stupkow )

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wykonywane z betonu ,,na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywac
zgodnie z wskazaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej
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strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationows.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow ( stupki ) powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza , miejsca parkingowego,
przejsécia dla pieszych nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

Polaczenie tarczy znaku z konstrukceja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace
na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczna lub z deklaracjg zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Lokalizacja i wysokosé
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru nad tym
zarzadzaniem , Zalacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia shupkow.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
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— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmegczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 ('szt.) sztuka ustawionego i odebranego znaku ( tarcza wraz z stupkiem ),

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania
nadzoru nad tym zarzadzaniem , Zatacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentu

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczej ( stupka ),

— zamocowanie tarczy znaku,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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