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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
wymiany agregatow chtodu wraz z armaturg dla Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego nr 5 im. Sw. Barbary na Placu Medykéw 1 w Sosnhowcu.

Zakresem niniejszego projektu nie objeto:

e instalacji elektrycznej
e systemu sterowania i kontroli pracg urzadzen

WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY NR 5 IM. SW. BARBARY -
Inwestor: CENTRUM URAZOWE
41-200 SOSNOWIEC, PLAC MEDYKOW 1

41-200 SOSNOWIEC

Lokalizacja: b Ac MEDYKOW 1
PROJEKT MODERNIZACJI AGREGATOW CHLODU DLA
Temat: WOJEWODZKIEGO SZPITALA SPECJALISTYCZNEGO NR 5 IM. $W.

BARBARY W SOSNOWCU

1.2. Podstawa opracowania.

= Zlecenie i umowa

= Uzgodnienia miedzybranzowe

= Projekt architektoniczno - budowlany.

= Normy, normatywy i przepisy szczegotowe dotyczace tego typu instalacji

1.3. Obszar oddzialywania obiektu.

Obszar oddziatywania inwestycji nie wykracza poza teren dziatki na ktérej znajduje sie
obiekt.



2. OPIS INSTALACJI CHLODNICZEJ

Ze wzgledu na koniecznos¢ wymiany zrodet chtodu dla szpitala zaprojektowano 2
agregaty wody lodowej ze sprezarkami Srubowymi i zdalnymi dry-coolerami pracujace na
czynniku R-513a zlokalizowane w maszynowni chtodu na poziomie -2, natomiast dry-
collery w pomieszczeniu maszynowni na poziomie -1 zgodnie z czeScig graficzna
opracowania.

Agregaty chtodnicze zastgpig stare urzadzenia chtodnicze pracujgce w obiegu
pierwotnym w ukfadzie otwartym na wodzie, na nowe ukfady pierwotne w systemie
zamknietym pracujace na roztworze glikolu propylenowego o stezeniu 37%. Uktad wtérny
w dalszym ciggu pozostaje jako ukiad otwarty pracujgcy na wodzie w parametrze
5/12°C. Uktad pierwotny zamkniety bedzie pracowat w parametrze 48/43°C dla obiegu
chtodziwa (glikol prop. 37%) oraz 32/45°C dla obiegu powietrza chtodzgcego dry-cooler.

Agregaty zgodnie z wytycznymi Inwestora muszg posiada¢ minimum 2 sprezarki
srubowe, pracowa¢ na czynniku R513a i pracowa¢ we wspotpracy ze zdalnym dry-
coolerem.

Agregaty nalezy dostarczy¢ wraz z zaworem bezpieczenstwa zabezpieczajacym
urzadzenie oraz petnym uktadem automatyki. Instalacje pierwotng nalezy doposazy¢ w
zawor bezpieczenstwa, naczynie przeponowe wzbiorcze oraz uktad pompowy z armatura.
Obieg pierwotny nalezy wyposazy¢ w uktad pompowy wraz z petng armaturg. Wszystkie
elementy zgodnie z opisem technicznym oraz zestawieniem elementow. Cata armaturaw
Srednicy powyzej DN65 (wigcznie) w wykonaniu kotnierzowym, Srednice ponizej DN65 w
wykonaniu spawanym lub gwintowanym.

Instalacje wody lodowe zaprojektowano z rur stalowych bezszwowych spawanych
wraz armaturg w wykonaniu min. PN16 w zaleznosci od obiegu z elementami
dopuszczonymi do instalacji chtodniczych pracujgcych na wodzie lub roztworze glikolu.
Instalacja pierwotna powinna by¢ w wykonaniu temp. w zakresie -20 do +50 ° C, natomiast
instalacja wtorna w zakresie 0 do +50°C.

Dane pojedynczego agregatu:
¢ wymagana minimalna wydajno$¢ urzgdzenia minimum: 736 kW (7/12°C woda;
48/43°C glikol propylenowy 37 %)
catkowity pobor mocy urzgdzenia maximum: 233 kW
agregat wysokoefektywny - EER minimum = 3,16
czynnik chtodniczy: R513a (GWP = 631)
SEER minimum = 8,47
IPLV minimum = 7,14
Nsc Minimum = 331 %
ilos¢ obiegow chtodniczych: 2
ilosS¢ i typ sprezarek: 2 x Srubowa INVERTER
minimalny stopien pracy: 22 %
przeptyw (strona instalacji) minimum: 126 m3/h
opory przeptywu (strona instalacji) maximum: 22 kPa
przeptyw (strona dry-coolera) minimum: 186 m3/h
opory przeptywu (strona dry-coolera) maximum: 51 kPa
poziom ci$nienia akustycznego z 1m maximum: 82,0 dB(A)
poziom cisnienia akustycznego z 10m maximum: 70,0 dB(A)
poziom mocy akustycznej maximum: 101 dB(A)



e wymiary maximum: 4300 x 1200 x h =2300 mm
e ciezar roboczy maximum: 6500 kg
e ciezar transportowy maximum: 5900 kg

Dane pojedynczego dry-coolera:
e wymagana minimalna wydajnos¢ urzadzenia minimum: 960 kW (48/43 °C glikol
propylenowy 37 %, tpow. = 32°C)
przeptyw medium minimum: 168 m3/h
opory przeptywu medium maximum: 35 kPa
ilos¢ i typ wentylatorow: 8 x EC
pobor pragdu wentylatorow maximum: 8 x 3,1 kW
sprez dyspozycyjny minimum: 50 Pa
poziom ci$nienia akustycznego z 10m maximum: 62,0 dB(A)
poziom mocy akustycznej maximum: 95 dB(A)
wymiary maximum: 5300 x 2400 x h = 2900 mm
ciezar roboczy maximum: 2800 kg

Dodatkowo nad dry-coolerami nalezy wybudowaé obudowe ze stali ocynkowanej
kierujgca powietrze chtodzace wymienniki dry-coolera od wentylatora do otworow
wywiewnych w stropie maszynowni dry-coolerow. Z t ego wzgledu wentylatory dry-coolera
musza posiada¢ sprez dyspozycyjny na poziomie 50 Pa. Obudowy dopasowaé podczas
montazu.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ stan techniczny naczynia wzbiorczego i jesli
zajdzie taka konieczno$¢é wymieni¢ na nowy. Podtgczy¢ przewody wzbiorczy i awaryjny do
nowej instalacji wody lodowe;j.

Agregaty i dry-coolery nalezy posadowic na ptytach fundamentowych betonowych
zbrojonych. Agregaty i dry-coolery nalezy wyposazy¢ w wibroizolatory. Agregaty wody
lodowej majg mie¢ mozliwos¢ do wiaczenia do systemu BMS po protokole Mod-Bus.

3. STAN ISTNIEJACY

Opis istniejgcej instalacji wody lodowe;j.

Agregaty wody lodowej dostarczajg chtod w postaci wody lodowej o temp. 5°C do
chtodnic 34 sztuk central wentylacyjnych dla takich oSrodkow jak:
Centralny trakt operacyjny str. A (6 sale operacyjne) Bud. B
Centralny trakt operacyjny str. B (3 sale operacyjne) Bud. B
OIOM Bud. B
SOR Bud. B1
Toksykologia B1
Dializy Bud. B
Izby przyje¢ Bud. B1
Poradnie okulistyczne bud. B poziom 1
Stara apteka Bud. B
Diagnhostyka Bud. C
Instalacja sktada sie z:

Agregatu chtodniczego zimnej wody typu KWS-560-2h- ilos¢ 4 szt.
Chtodni wentylatorowych typu KKT-50t - 8 szt.

Pomp wirowych typu 100PJM-180 - 4 szt.

Pompy wirowe typ 100PJM-150 - 4 szt.

Rurociagi i armatura.




e Czynnikiem chtodniczym w sprezarkach jest freon R-22.

4. MATERIALY, WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI

4.1. Montaz instalacji

Rurociggi rozprowadzajgce wode lodowg prowadzone po wierzchu. Przewody
uktada¢ ze spadkiem 3%o. W najwyzszych punktach przewidziano odpowietrzenie za
pomoca automatycznych odpowietrznikéw, a w najnizszych punktach odwodnienie za
pomoca spustow sktadajacych sie ze ztaczki do weza i korka.

PrzejScia przez Sciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych materiatem plastycznym.

4.2. Proba instalacji

Proby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno wykonujgc probe szczelnosci instalacji
na ciSnienie 0,45MPa. Z uwagi na wrazliwos¢ armatury na wszelkie, nawet minimailne,
zanieczyszczenia mechaniczne, instalacje przed probami doktadnie przeptukaé¢ wodq z
instalacji wodociggowe;.

Instalacje nalezy uznaé¢ za szczelng przy utrzymaniu cisnienia 0,45 MPa przez 30
min. na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw instalacje poddac
probom przy normalnych parametrach pracy. W czasie proby szczelnosci instalacji
potagczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszg znajdowaé¢ sie w stanie
catkowitego otwarcia.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany jest
sporzadzi¢ protokot. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji
w stanie docelowym nalezy we wszystkich zaworach rownowazacych z wstepna regulacja
ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych w projekcie w sposob podany
przez producenta.

4.3. Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzgdzenia nalezy konserwowac i eksploatowac zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Parametry czynnika chtodniczego instalac;ji
powinien spetnia¢ wymagania dostawcy urzgdzenia.

Nie oproznia¢ instalacji wody lodowej z czynnika na czas dituzszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia
okresowych przegladow i remontow biezgcych urzadzen nalezy wezwac¢ uprawniony
serwis.

4.4. lzolacja termiczna

Rury izolowac¢ otuling zimnochronna. Rurociggi nalezy zaizolowa¢ termicznie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2013 poz. 926. Grubos¢é
izolacji dla przewodow grzewczych i chtodniczych (zasilanie/powrét) zgodnie z tabelg w
punkcie 3.4.

5. OBLICZENIA

5.1. Obliczenia elementow zabezpieczenia instalacji

Zawory bezpieczenstwa dla zabezpieczenia agregatow beda dostarczane bedg wraz z
agregatami wody lodowej. Zawor bezpieczenstwa dla instalacji pierwotnej dry-coolera
nalezy zamontowac przy naczyniu przeponowym wzbiorczym w Srednicy:



m = 5,03 X a, xAx\/[(pl—pz) X pq] =
= 5,03 x (0,27 x 0,9) x 113 x /[(0,3 + 0,1) x 1051] = 2831 kg/h = 2976 m?3/h

Gdzie:

oc - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla cieczy,

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

p1 - ciSnienie zrzutowe [MPal],

p2 - ciSnienie odptywowe [MPa],

p1 - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowica bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1 i
temperaturze t1i,

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy

Wymagana przepustowosc
Zawor bezpieczenstwa dla instalacji agregat - dry-cooler o mocy Q = 750,0 kW .
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary
wodnej powinna wynosi¢ co najmnie;j:
m=3600 X N/r = 3600 x 750,0 / 2164,1 = 1247,6 m3/h
gdzie:
N - maksymalna moc chfodnicza [kW]
r - ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/Kkg]

Dla zabezpieczenia instalacji przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego
dobrano z zawor 1/2” cala 1915 firmy Husty oraz z wykorzystaniem programu Reflex
WinPro naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji wody lodowej dla o pojemnosci
250 dms3.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana:
e Mocowanie przewodow i armatury
Wykonanie przebicia w stropie do pom. dry-coolerow
Remont stropu pomieszczenia dry-coolerow nad urzgdzeniami (zabezpieczenie
elementow konstrukcyjnych stropu)

Branza elektryczna:

e Agregat P=233,00 KW/ 3 x 400V x2
e Skraplacz P=24,52 KW /3 x400V x2
e Pompa obiegu pierwotnego (glikol) P=11,40 kW / 3x400 V x2

e Pompa obiegu wtornego (woda) P=24,10 kW / 3x400 V x2

o Wentylator wentylacji awaryjno-bytowej P =310W / 3x400V

e System detekcji freonu 230V

Nalezy wykonac¢ remont zbiornika wyrownawczego zgodnie z rys. W_05.

Branza chtodnicza:
e Utylizacja czynnika R-22 ok 188 kg.

Branza Sanitarna:



e Wykonanie odptywow kanalizacyjnych chtodnia kominowa i podtaczenie sie do
istniejgcego pionu.

7. WYTYCZNE BHP | P. POZ.

Projektowana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Podczas
wykonawstwa stosowac sie do przepisow zawartych warunkach technicznych wykonania
i odbioru instalacji COBRTI - Instal oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢
wlasciwe atesty higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

8. OBLICZENIA
8.1. Wymagania zwigzane z ustawg o szwo

Zgodnie z ,Ustawg z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubazajgcych warstwe
ozonowa oraz o niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych” (Dz.U. 2015 poz. 881)
wraz z pézniejszymi zmianami (ustawa z dnia 12 lipca 2017 - Dz.U. 2017 poz. 1567) dla
stacjonarnych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych zawierajacych co najmniej 3 kg
substancji kontrolowanych lub co najmniej 5 ton ekwiwalentu CO2 fluorowanych gazéw
cieplarnianych, sporzadza sie dokumentacje w formie Karty Urzadzenia. Karta taka
powinna zawiera¢ dane zgodnie z rozporzadzeniem (art. 14, ust. 3). Karte Urzadzenia
sporzadza sie w terminie 15 dni roboczych od dnia dostarczenia urzgdzenia na miejsce
jego funkcjonowania, a w przypadku gdy urzgdzenie wymaga zainstalowania - w terminie
15 dni od roboczych od dnia zakonczenia instalowania i napetnienia substancja
kontrolowana albo fluorowanym gazem cieplarnianym.

Karty urzadzenia stanowig element Centralnego Rejestru Operatorow (CRO) i sg
sporzadzane w formie elektronicznej.

Operator jest obowigzany sprawowacC faktyczng kontrole nad technicznym
dziataniem urzadzenia, polegajaca na:

- petnym dostepie do urzadzenia umozliwiajagcym nadzorowanie jego elementow i
ich funkcjonowania oraz mozliwosci ich udostepniania osobom trzecim

- codziennej kontroli funkcjonowania Ilub dziatania urzadzenia, w tym
podejmowaniu decyzji o ich wigczeniu lub wylagczeniu

- podejmowaniu decyzji w sprawach finansowych i technicznych dotyczacych
modyfikacji urzadzenia, w szczegélnosci wymiany poszczegolinych elementow,
zainstalowania detektora wyciekéw, podejmowaniu decyzji w sprawie modyfikacji iloSci
substancji kontrolowanych lub fluorowanych gazéow cieplarnianych zawartych w
urzadzeniu oraz decyzji dotyczacych sprawdzenia pod wzgledem wyciekow lub naprawy
urzadzenia.

Operatorzy urzadzen sg zobowigzani do zapewnienia, aby wpisu do Karty
Urzadzenia danych dotyczacych czynnosci i Srodkow dokonywaty osoby:

- wykonujgce te czynnosci i posiadajgce certyfikat dla personelu uprawniajacy do
wykonywania czynnosci

- posiadajgce dostep do Karty Urzadzenia nadany przez operatora, dokonujgce
wpisu nha podstawie protokotu dotyczacego czynnosci (czynnosci zgodnie z art. 14 ust. 3
pkt 4) sporzadzonego i podpisanego przez osobe wykonujaca te czynnosci i posiadajaca
certyfikat dla personelu uprawniajgcy do wykonywania tych czynnosci



Wpisy danych sg dokonywane w terminie 15 dni roboczych od dnia wykonania
czynnosci i Srodkow, o ktorych mowa w art. 14 ust. 3, pkt 4 i 5 ustawy.

Aktualna kopia Karty Urzadzenia w postaci elektronicznej jest przechowywana
przez operatora i zabezpieczona przed dostepem osob trzecich.

Personel wykonujacy czynnosci w zakresie instalacji, kontroli szczelnosci,
konserwacji lub serwisowania, a takze naprawy i likwidacji stacjonarnych urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych, zawierajacych substancje kontrolowane oraz odzysku
substancji kontrolowanych z tych urzadzen, jest obowigzany do posiadania certyfikatow
dla personelu. Przedsiebiorca prowadzacy dziatalno$¢ i wykonujgcy czynnosci dla osob
trzecich, polegajace na instalowaniu, konserwacji lub serwisowaniu, naprawie lub
likwidacji stacjonarnych urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych zawierajgcych
fluorowane gazy cieplarniane, jest obowigzany posiada¢ certyfikat dla przedsiebiorcow.

Urzadzenie chtodnicze Ilub klimatyzacyjne zawierajace fluorowane gazy
cieplarniane musi posiadac etykiete z informacjami, wyraznie odr6zniajagcymi sie od tta
etykiety, wyraznie czytelnymi. Cata etykieta i jej treS¢ musza by¢ zaprojektowane w sposob
gwarantujacy, ze pozostang one na state na produkcie i bedg czytelne w normalnych
warunkach eksploatacyjnych przez caly okres, w jakim produkt lub urzadzenie bedzie
zawierac fluorowane gazy cieplarniane. Zakres informacji zawartych w etykiecie okresla
odpowiednie rozporzadzenie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007 z dnia 19 grudnia 2007
r. standardowe wymogi kontroli szczelnosci dla stacjonarnych urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych zawierajgcych niektore fluorowane gazy cieplarniane sa nastepujace:

- w dokumentacji urzadzen operator zamieszcza swojg nazwe, adres pocztowy i
numer telefonu

- w dokumentacji urzadzen umieszcza sie informacje nt. tadunku fluorowanych
gazow cieplarnianych w urzadzeniach

- w przypadku gdy tadunek fluorowanych gazéw cieplarnianych nie jest podany w
specyfikacji technicznej producenta lub na etykiecie systemu, operator zapewnia jego
ustalenie przez uprawniony personel

-w dokumentac;ji urzadzen zamieszcza sie informacje o stwierdzonych przyczynach
hieszczelnosci

Systematycznym kontrolom poddaje sie nastepujace elementy urzadzen
chtodniczych i klimatyzacyjnych: ztgcza, zawory wraz z trzpieniami, uszczelki, elementy
systemu narazone na wibracje, potagczenia z urzadzeniami bezpieczenstwa i urzagdzeniami
sterujgcymi.

Podczas dokonywania kontroli szczelnoSci urzadzen chtodniczych i
klimatyzacyjnych uprawniony personel przeprowadza pomiary bezposrednie (okreSlone w
art. 6 rozporzadzenia) lub pomiary posrednie (okreSlone w art. 7 rozporzgdzenia).

Operator zapewnia przeprowadzenie naprawy nieszczelnosci przez personel
uprawniony do tego rodzaju czynnosci. Dla nowo zainstalowanych urzadzen przeprowadza
sie kontrole szczelnosci natychmiast po ich oddaniu do eksploatac;ji.

Tabela 1. Parametry uktadu freonowego dla obliczen SZWO.

Nazwa | Model | Instalacja Czynnik chtodniczy
m Typ GWP | Podstawowa ilos¢ | Dodatkowa. ilos¢
czynnika czynnika czynnika
kg kg
[CH1] - - R513a 631 260 -




CH1:
llos¢ gazow cieplarnianych:
Dopuszczalne napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym:

nx*t 4 x5
N = PL X [V + V % ( )] = 0,319 X [614,44 + 614,44 « ( 50

= 261,34
& )| =261

gdzie:
PL - Praktyczna granica stezenia dla czynnika R513a = 0,319 kg/m3
V - kubatura najmniejszego pomieszczenia w ktorym moze dojs¢ do rozszczelnienia instalacji

llos¢ gazow cieplarnianych:

mGC = m x (GWP + 1000) = 260 x (631 + 1000)) = 164,06 tCO2eq
gdzie:
m - masa czynnika chfodniczego / ziebniczego w instalacji

GWP - wspotczynnik ocieplenia globalnego (Global Warming Potential)
dla czynnika R32 = 675

Tabela 2. Podsumowanie parametrow i wynikow wyliczen dla wymagan
zwigzanych z ustawag o SZWO.
System V [m3] N [kg] m [Kkg] mGC [tCO2eq]
CH1 614,44 261,34 260,00 164,06

Agregat fabrycznie napetniony jest 260 kg czynnika R513a.

W przypadku gdy wartos¢ N < m nalezy zastosowa¢ system detekcji wykrywania
wycieku czynnika chtodniczego. System detekcji powinien by¢ poddawany inspekcji co 12
miesiecy, a przeglady powinny by¢ odpowiednia odnotowywane. Dodatkowo dla instalacji
przekraczajacych warto§¢ mGC = 5 tCO2eq nalezy dokonywac kontroli szczelnosci
instalacji zgodnie z ponizsza tabela:

Tabela 3. Czestotliwos¢ kontroli instalacji freonowych.

Czestotliwos¢ kontroli
Fluorowane gazy cieplarniane Bez stacjonarnego
. Ze stacjonarnym uktadem
ukfadu wykrywania . e
- wykrywania wyciekow
wyciekow

0d 5 ton CO2-eq 12 miesiecy 24 miesigce

0d 50 ton CO2-eq 6 miesiecy 12 miesiecy
0d 500 ton CO2-eq hie dotyczy 6 miesiecy

Nalezy przewidzie¢ wentylacje awaryjng z detekcja freonu w pom. w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego praktycznego stezenie freonu w pom. maszynowni
agregatow.

9. WENTYLACJA AWARYJNA

Wentylacje awaryjng zaprojektowano jako uktad wywiewu z wentylatorem
kanatowym o wydajnosci nominalne 2460 m3/h i sprezu dyspozycyjnym 100 Pa z
tlumikiem kanatowym od strony wyrzutni oraz ztgczami elastycznymi po kazdej stronie
wentylatora. Wentylator bedzie w 2 biegach. Normalnym o wydajnosci 320 m3/h i
awaryjnym 2460 m3/h. bieg awaryjny bedzie zatgczany od systemu detekcji freonu w




pomieszczeniu. W przypadku wykrycia wycieku wentylator wigcza sie na nominalng
wydajnosc.

W przypadku wydajnosci nominalnej nalezy zapewni¢ wyciag powietrza poprzez
rozdziat strumieni wycigganych: 20% od gory i 80% od dotu pomieszczenia. Dla
wyregulowania wyciggu proponuje sie montaz w mechanicznych regulatoréw CAV ze statg
hastawa.

Czujniki detekcji freonu zlokalizowaé przy posadzce przy agregatach. Doktadna
liczba i lokalizacja czujnikow powinna by¢ okreslona przez dostawce systemu.

10.UWAGI OGOLNE

Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na miejscu budowy.

Catos¢ robot nalezy wykonywaé z kompletem dokumentacji. Ewentualne wady
koordynac;ji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystgpieniem do robot.

Niejasnosci wyniklte w trakcie przygotowania do realizacji oraz samej realizacji
konsultowa¢ nalezy z autorami opracowania a w wypadku watpliwosci wykonawcy czy
inspektora nadzoru inwestorskiego co do interpretacji dokumentacji czy sposobu
realizacji robot budowlanych - powinien on zwréci¢ sie do Projektanta o konsultacje i
wyjasnienia. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji, fakt
ten nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory rozstrzygnie powstaty problem w ramach nadzoru
autorskiego. O ile w dokumentacji nie wystepuje szczegotowa dyspozycja co do realizacji
jakiegos elementu, a wykonawca bez konsultacji z projektantem realizuje go wg wtasnej
wiedzy technicznej, dosSwiadczenia i przy akceptacji i odbiorze inspektora nadzoru
inwestorskiego - ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie elementu.

Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nieujete na rysunkach, lub ujete
na rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym, winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete
w obu. Podobnie wszystkie elementy ujete w dokumentacji projektowej, a nieujete w
kosztorysach lub ujete w kosztorysach, a nie ujete w dokumentacji winne by¢ traktowane
tak jakby byly ujete w obu. Roboty powadzi¢ zgodnie z warunkami technicznego
wykonania i odbioru robo6t.




BELLATRIX

11.ZESTAWIENIE ELEMENTOW

Nazwa: Typ: Opis:
G-P Dry-cooler Powrét strona glikolowa
G-Z Dry-cooler Zasilanie strona glikolowa
W-P Chlodzacy wtérny Strona wodna powrét
W-Z Chtodzgcy wtérny Strona wodna zasilanie
Sys. | Szt. Nazwa Wymiary / Parametry
G-P 2 Zawor odcinajgcy kotnierzowy kulowy dni=| 150 L=|290
G-P 4 Zawoér odcinajacy do wspawania dni=|25 L= | 230 Techn. przyt.= | stal gwintowana Typ przyt.= | gw. wew.
Gp | 2 | #acze °d°'"aja°v‘:e"gi°zy"'a przepono- | yh1- |25 L=|111 Techn. przyt.= | stal gwintowana Typ przyt.= | gw. wew.
G-P 2 Trojnik rownoprzelotowy-stal spawana =|150 11=| 143 12=| 143 I13=| 143 alfa= | 90
G-P 2 Trojnik rownoprzelotowy-stal spawana =|150 11=| 143 12=| 143 I13=| 143 alfa= | 90
G-P 4 Redukcja -stal spawana di=|150 | d2=|100 I=]140
G-P 4 Redukcja -stal spawana di=|150 | d2=|100 I=| 140
G-P 1 Rura spawana-stal spawana =|25 =1230m
G-P 1 Rura spawana-stal spawana =|150 =|37.49m
G-P 1 Rura spawana-stal spawana =|150 =|55.43 m
G-P 1 Rura spawana-stal spawana =1100 =11.67m
G-P 28 Kotnierz z kroécem do wspaw. di=|150 | d2=|150 L=|76
G-P 8 Kotnierz z kr6écem do wspaw. di=|100 | d2=|100 L= |57
G-P 2 tacznik amortyzacyjny dni=| 150 L=|180 Techn. przyt.= | stal kotnierzowa
G-P 4 tacznik amortyzacyjny dni=| 100 L=| 135 Techn. przyt.= | stal kotnierzowa
G-P 8 Kolano -stal spawana d=|25 11=|0 12=|0 r=| 38 alfa= | 90
G-P 38 Kolano -stal spawana d=| 150 11=|0 12=|0 r=|229 alfa= | 90
G-P 4 Kolano -stal spawana d=| 100 11=|0 12=|0 r=|152 alfa= | 90
G-P 2 Zawor zwrotny kotnierzowy dni=| 150 L=| 106
G-P 2 Filtr siatkowy z wkk—:idem magentycz- dni= | 150 L= | 480
nym kotnierzowy
G-P 10 Przepustnica odcinajaca kotnierzowa dni=| 150 L=|62
Zawor bezpieczenstwa %2” dla inst. gli-
GP | 2 k‘zlowych e 20°C 8- gn1=|15 p=| 3 bar
G-P 2 Czujnik przeptywu
G-P 8 Manometr w zakresie 0-500 kPa dni=| 150 L=|62
G-P 2 Termometr w zakresie -20 - 50°C dni=| 150 L=|62
G-P 6 Automatyczny ocfpowietrznik mecha- dni= |20
niczny
Sad Rejonowy w Katowicach NIP REGON Konto: SANTANDER BANK POLSKA S.A.
Wydziat VIIl Gospodarczy KRS
KRS: 0000167370 626-27-16-607 278057527 09 1500 1139 1211 3002 5164 0000

Kapitat zatozycielski: 50.000,00 PLN




Sys. | Szt. Nazwa Wymiary / Parametry
G-Z 4 Zawor odcinajgcy do wspawania dnl=| 25 L=|230 Techn. przyt.= | stal gwintowana Typ przyt.= | gw. wew.
G-Z 2 Tréjnik rownoprzelotowy-stal spawana =1150 11=| 143 12=]143 13=]143 alfa= | 90
G-Z 2 Tréjnik rownoprzelotowy-stal spawana =1150 11=| 143 12=]143 13=]143 alfa= | 90
G-Z 6 Redukcja -stal spawana di=|150 | d2=|100 I=| 140
G-Z 1 Rura spawana-stal spawana =25 =10.54m
G-Z 1 Rura spawana-stal spawana =|150 =126.05m
G-Z 1 Rura spawana-stal spawana =1150 =160.49 m
G-Z 1 Rura spawana-stal spawana =1100 =10.53m
G-Z 20 Kotnierz z kroécem do wspaw. di=|150 | d2=|150 L=|76
G-Z 4 Kotnierz z kr6écem do wspaw. di=|100 | d2=|100 L= |57
G-Z 2 Kroéciec elastyczny dni=| 150 L=|180 Techn. przyt.= | stal kotnierzowa
G-Z 4 Krociec elastyczny dni=|100 L=|135 Techn. przyt.= | stal kothierzowa
G-Z 2 Kolano -stal spawana =25 11=|0 12=|0 r=|38 alfa= | 90
G-Z 33 Kolano -stal spawana =|150 11=|0 12=|0 r=|229 alfa= | 90
G-Z 2 Kolano -stal spawana =150 11=|0 12=|0 r=1229 alfa=| 30
G-Z 8 Kolano -stal spawana =|100 11=|0 12=|0 r=| 152 alfa= | 90
G-Z 8 Przepustnica odcinajaca kotnierzowa dni=| 150 L=|62
G-P 2 Termometr w zakresie -20 - 50°C dni=| 150 L=|62
G-P 6 Automatyczny odpowietrznik dni=| 20
W-P 2 Zawor odcinajgcy kotnierzowy kulowy dni=| 150 L=|290
W-P 4 Zawor odcinajgcy do wspawania dnl= |25 L=1|230 Techn. przyt.= | stal gwintowana Typ przyt.= | gw. wew.
W-P 2 Tréjnik réownoprzelotowy-stal spawana =150 11=|143 12=|143 I13= 143 alfa= | 90
W-P 4 Redukcja -stal spawana di=|150 | d2=|100 I=| 140
W-P 1 Rura spawana-stal spawana =125 =10.60 m
W-P 1 Rura spawana-stal spawana =|150 =120.83 m
W-P | 20 Kotnierz z kroécem do wspaw. d1=|150 | d2=|150 L=|76
W-P 4 Kotnierz z kroécem do wspaw. d1=|100 | d2=|100 L= |57
W-P 2 tacznik amortyzacyjny dni=| 150 L=|180 Techn. przyt.= | stal kotnierzowa
W-P 13 Kolano -stal spawana =150 11=|0 12=|0 r=1229 alfa= | 90
W-P 2 Kolano -stal spawana =|150 11=|0 12=|0 r=|229 alfa= | 45
W-P 2 Zawor zwrotny kotnierzowy dni=| 150 L=| 106
W-P 2 FiItrsiatkowyzwkkﬂ:)dem magentycz- dni= | 150 L=| 480
nym kotnierzowy
W-P 6 Przepustnica odcinajaca kotnierzowa dni=| 150 L=|62
W-P 8 Manometr w zakresie 0-500 kPa dni=| 150 L=|62
W-P 2 Termometr w zakresie 0-50°C dni=| 150 L=|62
W-P 2 Automatyczny odpowietrznik dni=]20
W-Z 4 Zawor odcinajgcy do wspawania dnil=| 25 L=|230 Techn. przyt.= | stal gwintowana Typ przyt.= | gw. wew.
W-Z 2 Tréjnik rownoprzelotowy-stal spawana =150 11=|143 12=|143 13=|143 alfa= | 90




Sys. | Szt. Nazwa Wymiary / Parametry
W-Z 1 Redukcja -stal spawana di=|200 | d2=|150 I=] 152
J_— . di=| 200 11=|178 d2=|200 12=|178 14=| 0
W-Z 1 Trojnik redukcyjny -stal spawana alfa= 90 d3= 150 13= | 168
W-Z 1 Rura spawana-stal spawana =|25 I=|0.60 m
W-Z 1 Rura spawana-stal spawana =1200 =814 m
W-Z 1 Rura spawana-stal spawana =|150 I=|8.96 m
W-Z 2 Kotnierz z kr6écem do wspaw. di=|200 | d2=|200 L=|97
W-Z 12 Kotnierz z kr6écem do wspaw. dl=|150 | d2=|150 L=|76
W-Z 2 Kréciec elastyczny dni=| 150 L=|180 Techn. przyt.= | stal kotnierzowa
W-Z 2 Kolano -stal spawana =1200 11=|0 12=|0 r=| 305 alfa= | 90
W-Z 7 Kolano -stal spawana =|150 11=|0 12=|0 r=|229 alfa= | 90
wW-Z 1 Zawor odcinajacy kotnierzowy dni=|200 L=|70
wW-Z 4 Przepustnica odcinajgca kotnierzowa dni=| 150 L=|62
W-Z 2 Termometr w zakresie 0-50°C dni=| 150 L=|62
wW-Z 1 Automatyczny odpowietrznik dni=]20
Ui 2 Pompa obiegu instalacji drycollera Vv 145,0 m3/h H=|18,0 mH20 Pel=|11,40 kW / 3x400 V
Ul 2 Przeponowe naczynie wzbiorcze V=] 250,0 dm?3
Ui 2 Pompa obiegu instalacji wody lodowej V=| 1450 m3/h H=|32,6 mH20 Pel =| 24,10 kW / 3x400 V
Agregat wody lodowej z dwoma spre-
ur | 2 | ?Z2rkamisrubowymi izdalnym drycolle- |\ oy | 240w | 7/12°¢C Pel = | 233 kW / 3x400 V
rem - pozostate parametry zgodnie z
opisem technicznym
ur | 2 | Zdalnydrycoller- pozostae parametry | ooy _ | 960 kw | 48/43°C Pel = | 24,52 kW / 3x400 V
zgodnie z opisem technicznym
Kanat obudowy odprowadzenia powietrza z dry-coolerow
Szt. Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2]
1 Redukcja asymetryczna a= 2782 | b= 8000 c= 2400 d= 5025 I= 1596 e= -2872 f= -100 ocynk 35,00
1 Redukcja asymetryczna a= 2782 | b= 8000 c= 2400 d= 5025| I= 1596 e= -2935 f= -191 ocynk 35,00
System awaryjnej wentylacji oraz detekcji freonu
Sys. | Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat Pow. catk. [m2]
w 1 1 USE Redukcja syme- di= | 500 | d2= | 355 I1= | 120 ocynk 0,44
tryczna
w 2 1 TUBE* Przewéd okragly di= | 355 | I11= | 0.54 ocynk 0,60
m




w 3 1 BGE Kolano prasowane alfa= | 90 r=| 1 di= | 355 ocynk 0,93
w 4 1 CS1* Ttumik kanalowy d= | 355 I= | 1000 ocynk
okragly
w 5 2 CFC* Okragly krociec ela- d= | 355 I= | 200
styczny
w 6 1 WK Wentylator kanatowy D= | 355 A= | 474 Masa | 20 Blacha stalowa
do przewodow okrag- [kgl=
gltych
w 7 1 USE Redukcja syme- di= | 355 | d2= | 500 1= | 234 ocynk 0,62
tryczna
w 8 1 TC1* Tréjnik symetryczny z di= | 500 | 11=| 700 a= | 315 b= | 500 | e= | 100 ocynk 1,51
odejSciem prostokat.
w 9 1 K Przewod prostokatny a= | 315 b= | 500 I= | 1100 ocynk 1,79
w 10 1 K Przewod prostokatny a= | 315 b= | 500 I= | 900 ocynk 1,47
w 11 1 BS tuk symetryczny alfa= | 90 a= | 315 b= | 500 e= | 50 f=| 50 r= | 100 ocynk 1,70
w 12 1 TR1* Tréjnik prosty z pro- a= | 500 b= | 315 g= | 425 h=| 425 | I= | 625 ocynk 1,19
stokatnym odejsciem 13= | 100 | e= 313 — 250
w 13 1 RG1* Kratka wentylacyjna L= | 425 H= | 425 k= | —— stal
prostokatna
w 14 1 BO Zaslepka a= | 315 b= | 500 ocynk 0,16
w 15 1 USE Redukcja syme- di= | 500 | d2= | 250 I1= | 100 ocynk 0,41
tryczna
w 16 1 TUBE* Przewéd okragly di= | 250 | 11=| 0.70 ocynk 0,55
m
w 17 1 TC1* Tréjnik symetryczny z di= | 250 | 11= | 425 a= | 225 b= | 225 | e= | 100 ocynk 0,52
odejSciem prostokat.
18 1 RG1* Kratka wentylacyjna L= | 225 H= | 225 k= | —— stal
prostokatna
w 19 1 DFA Zaslepka zenska di= | 250 ocynk 0,10
w 20 1 Regulator Przepustnica okragta d= | 250 I= | 220 ocynk
mecha-
niczny sta-
tego wy-
datku
w 2 MFA Ztgczka mufowa di= | 500 ocynk 0,57
w 5 MFA Ztgczka mufowa di= | 355 ocynk 0,75
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System detekc;ji z czujnikami wycieku freonu i centrala sterujaca - Jeden komplet




