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SPIS ZALACZNIKOW
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CZESC OPISOWA
1. WSTEP

1.1. Zamawiajgcy:
DOMAN-PRO Arkadiusz Domarnski
ul. Aliantow 12/1,88-400 Znin

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna dla potrzeb okreslenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego dla zadania: Budowa OSP
w m. Brzystorzystewko.

1.3. Cel i zakres badan geotechnicznych

Celem badan geologicznych byto okreslenie budowy geologicznej podtoza
budowlanego i wystepujgcych w tym podtozu warunkédw hydrogeologicznych, cech
fizycznych i mechanicznych gruntow oraz innych wtasnoéci gruntéw, ktére mogg mie¢ wptyw
na warunki posadowienia projektowanej inwestycji.

1.4. Pofozenie wzgledem jednostek podziatu administracyjnego kraju

Projektowana inwestycja potozona jest w obrgbie wojewddztwa kujawsko -
pomorskiego, w powiecie Zninskim, w miejscowosci Brzystorzystewko

Lokalizacje terenu badan przedstawiono ogolnie i szczegétowo w zatgczniku nr Z1.

1.5. Kategoria geotechniczna projektowanych obiektow
Zgodnie z § 4.4 rozporzgdzenia [1], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej
projektowanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia
bezpieczenstwa inwestycji, wynikajgcg ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej
posadowienia, oddziatywan oraz warunkéw geotechnicznych (kategorie geotechniczng)
sugeruje sie przyjac¢ wedtug [1,15] jako I.

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia
zagrozen, koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych
w normach, nadzwyczajnego ryzyka itp. - wymagajacych podjecia osobnych badan lub
podjecia specjalnych zabiegdéw zwigzanych z posadowieniem obiektow, przyjetg kategorie
geotechniczng, zgodnie z rozporzgdzeniem [1], nalezy zmienic.

2. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE

2.1. Prace terenowe
Prace terenowe obejmowaty wiercenia, sondowania oraz prace geodezyjne.
2.1.1. Wiercenia
Z poziomu istniejgcego terenu wykonano:

o 3 otwory wiertnicze do gtebokosci 6,0 m, oznaczone symbolem 01-03.
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Wiercenie prowadzono systemem mechaniczno — obrotowym. Otwory wiertnicze
wykonano o srednicy 4”. Wiercenie prowadzono zgodnie z wymaganiami normy [13]. L.acznie
wykonano 18,0 m wiercen.

Lokalizacje wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej
zatgcznik nr Z1. Wyniki wiercen przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
stanowigcych zatgcznik nr Z4.1-3.

2.1.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w oparciu o istniejaca sytuacje. Otwory
wiertnicze w terenie wytyczono metodg domiaréw prostokatnych.

Rzedne odczytano z mapy  sytuacyjno-wysokosciowej otrzymanej od
zamawiajgcego.

2.2. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty:

analize i ocene wynikéw badan polowych,

opracowanie zatgcznikow graficznych w formie przekrojéw geotechnicznych,
opracowanie mapy sytuacyjno — wysokoéciowej z lokalizacjg wykonanych wiercen,
ustalenie wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw na podstawie zaleznoéci
korelacyjnych [7, 8, 16],

opracowanie zestawienia tabelarycznego wybranych wartoéci cech fizyczno-
mechanicznych warstw gruntéw,

opracowanie mapy topograficznej z terenem wykonanych prac geologicznych,
sporzgdzenie czesci opisowej dokumentagiji,

sformutowanie wnioskéw koricowych i podsumowanie wykonanych badarn.

W N

AN

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Pofozenie fizycznogeograficzne, geomorfologia i hydrografia térenu

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w potudniowo-wschodniej czesci miasta
Solec Kujawski. Pod wzgledem fizjograficznym (fizycznogeograficznym) dokumentowany
teren potozony jest w obrebie podprowincji: Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie (315.5).
Szczegotowo obszar inwestycji znajduje sie w mezoregionie: Pojezierze Gnieznienskie
(315.54).

Teren pod projektowang inwestycje opada w kierunku potudniowym Deniwelacje
pomiedzy otworami wiertniczymi dochodza tu do 0,9 m i zawierajg sie w przedziale wartosci
95,4-96,3 m npm.

Sie¢ hydrograficzna nalezy do zlewni jeziora Zniriskiego Wielkiego.

3.2. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych
stwierdzono, ze podtoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania
projektowanej inwestycji zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych (holocenskich i
plejstocenskich).
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HOLOCEN

Reprezentowany jest przez przypowierzchniowo zalegajgcy humus oraz nasypy
niekontrolowane. Migzszos¢ tych gruntéw waha sie w granicach 0,3-1,0 m ppt. Ponizej
podtoze gruntowe budujg gliny zwatowe.

PLEJSTOCEN

Wystepuje ponizej utworéw holocenskich. Reprezentowany jest przez gliny zwatowe
o sktadzie twardoplastycznych oraz twardoplastycznych na pograniczu z plastycznymi glin
piaszczystych. Otworami wiertniczymi do gteboko$ci 6,0 m ppt. nie osiggnieto ich spagu.

Ogolng budowe geologiczng podioza gruntowego przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych w zatgczniku nr Z4.1-4.

3.3. Zjawiska geodynamiczne

Podczas wykonywania prac terenowych w obrebie projektowanej inwestycji nie
stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.

3.4. Warunki hydrogeologiczne

3.4.1. Obserwacje wystepowania pierwszego poziomu wody podziemnej

W trakcie wykonywania prac do gtebokosci wykonanych odwiertéw nie stwierdzono
wystepowanie przejawdéw wody gruntowej. Nie wyklucza sie jednak wystepowania saczen
srédglinowych przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektu. (stan na poczatek
lutego 2019r.).

Poziom wdd podziemnych, po intensywnych i dtugotrwatych opadach
atmosferycznych, roztopach wiosennych lub diugotrwatych okresach podwyzszonych
temperatur moze sig¢ znacznie zmienia¢. Ostatnie lata, powszechnie uwazane sg za lata,
gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom wéd gruntowych. W rejonie wykonanych
otworéw nie prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wéd gruntowych, dlatego tez
doktadna prognoza ich zmian w czasie nie jest mozliwa.

4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

4.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

W podtozu  gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych.
Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byly geotechniczne wtasciwosci gruntéw oraz
budowa geologiczna.

Wystepujgce w podtozu grunty ujeto w dwie warstwy. W obrebie warstwy nr
wydzielono podwarstwy, ujmujac w nich grunty o zblizonych warto$ciach cech fizyczno-
mechanicznych

Cechy fizyczno-mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie
wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz zalezno$ci korelacyjnych podanych w
normach [7, 8, 16]. Wspdtczynniki materiatowe ym parametréw wiodgcych w poszczegdlnych
warstwach obliczono metodami statystycznymi. W przypadku, gdy wyliczona wartosé
wspodtczynnika byta niewielka, zgodnie z zaleceniami normy [7], nie przyjmowano wartosci
blizszych jednosci niz ym=1+0,10.

Uogodlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych podano w zatgczniku nr Z3.
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Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia Ip, dla gruntow

spoistych natomiast stopien plastycznosci |..

Grunty podfoza budowlanego ujeto w nastepujgce dwie warstwy geotechniczne:

Warstwe | — Stanowig przypowierzchniowo wystepujgce utwory holoceriskie w postaci

humusu i nasypéw niekontrolowanych. Podtoze to zbudowane jest z
piaskéw humusowych, gruzu ceglanego oraz humusu. Grunty te nie
stanowig podtoza budowlanego ze wzgledu na zmienny sktad,
dodatek czesci organicznych, matg no$nosé i duzg odksztatcalnosé.

Warstwe Il — stanowig czwartorzedowe gliny zwatowe o sktadzie glin piaszczystych.

Dla tego podtoza przyjeto symbol geologicznej konsolidacji gruntu
jako ,B". Ze wzgledu na zréznicowane stopien plastycznosci w
obrebie Il warstwy wyrézniono dwie podwarstwy:

v' podwarstwe lla grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie na
pograniczu plastycznym i twardoplastycznym o $redniej wartosci
stopnia plastycznosci 11=0,25 (ym=1+0,10).

v' podwarstwe llb grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie na
twardoplastycznym o $redniej warto$ci stopnia plastycznosci
[.=0,15 (ym=1+0,10).

Wzajemne pofozenie poszczegdlnych warstw przedstawiono na przekrojach

geotechnicznych stanowigcych zatgcznik nr Z4.1-4.

Zgodnie z klasyfikacjg zawarta w Rozporzadzeniu Ministra Transportu

Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Dz.U. 2012.463 z dnia 27
kwietnia 2012r. kategorie geotechniczng okresla sie jako | przy prostych warunkach
gruntowo — wodnych.

5. PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA

5.1. Podsumowanie wynikoéw prowadzonych badan geotechnicznych

v

v

W wyniku wykonanych prac geotechnicznych dokonano rozpoznania podioza
budowlanego w obrebie projektowanej inwestycji.

W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowo-
wodne.

Teren pod projektowang inwestycje opada w kierunku potudniowym Deniwelacje
pomigdzy otworami wiertniczymi dochodzg tu do 0,9 m i zawierajg sie w
przedziale wartosci 95,4-96,3 m npm.

Podtoze gruntowe ponizej humusu oraz wspotczesnych nasypdéw o migzszosci
dochodzgcej do 1,0 m reprezentowane jest przez gliny zwatowe o skiadzie
twardoplastycznych oraz twardoplastycznych na pograniczu z plastycznymi glin
piaszczystych. Otworami wiertniczymi do gtebokosci 6,0 m ppt. nie osiggnieto ich
spagu.

W trakcie wykonywania prac do gtebokosci wykonanych odwiertéw nie
stwierdzono wystepowanie przejawéw wody gruntowej. Nie wyklucza sie jednak
wystepowania sgczen $érodglinowych przy wykonywaniu  wykopéw pod
fundamenty obiektu. (stan na poczatek lutego 2019r.).

Zbadana budowa geologiczna pozwana na zaprojektowanie bezposredniego
posadowienia obiektu. Do gtebokosci 6,0 m wystepujg nosne gliny zwatowe.
Gliny sg gruntami wysadzinowymi, podatnymi na uplastycznienia w skutek
dziatania wody, mrozu i drgan. Z tych wzgledéw nalezy je chroni¢ przed w/w
czynnikami.
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Y Podczas wykonywania prac terenowych w obrebie projektowanej inwestycji nie
stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.

v Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi
okoto 1,0 m ppt.

v' Ze wzgledu na punktowy zakres badan, nie mozna wykluczy¢ nieco bardziej
ztozonej budowy podtoza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

Przy sporzgdzaniu opinii geotechnicznej korzystano z nizej wymienionych przepisow
prawnych, norm panstwowych i branzowych, map geologicznych, sytuacyjnych i topograficznych a
takze literatury, materiatéw archiwalnych oraz dokumentacji projektowych oraz geologicznych:

[1]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 18
listopada 2016 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowiania
obiektéw budowlanych.

[2]. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. Nr 282, poz. 1657).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. Nr 291, poz. 1714) z
pozn. zm.

[4]. Ustawa z dnia 7 lipca 1894 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzn.
zm).

[5]. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.
627 z pézn. zm).

[6]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 163, poz.
981).

[7]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[10]. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
[11].  PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[12]. PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

[13]. PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[14]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[15].  PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogdlne.

[16]. PN-EN 1897-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.
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Symbole geotechniczne gruntéw wg norm: PN-86/B02480 i PN-EN ISO 14688-1/2

Geotechnical Symbols acc. to: PN-86/B02480 and PN-EN ISO 14688-1/2

OPIS WYROBISKA PIT DESCRIPTION

symbol i numer wyrobiska rzedna terenu m n.p.m
symbol and number of pit\ 2|94 8/ground elevation m n.p.m.

sondawanie _ cPTisD|8,0m - glebokosé wiercenia pit depth

sounding

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE wg. PB-86/B02480 GRUNTY MINERALNE RODZIME wg. PN-EN ISO 14688-1/2

NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILS PB-86/B02480 RESIDUAL MINERAL SOILS PN-EN ISO 14688-1/2
KO, K otoczaki, kamienie stones Co  kamienie cobble
Z  2wir gravel Cr  2wir gravel
Zg  zwir gliniasty clayey gravel CGr zwir gruby coarse gravel
Po pospdtka sand-gravel mix MGr  Zwir $redni medium gravel
Pog pospédlka gliniasta clayey sand-gravel mix CSa piasek gruby coarse sand
Pr  piasek gruby coarse sand MSa piasek $redni medium sand
Ps  piasek $redni medium sand FSa piasek drobny fine sand
Pd  piasek drobny fine sand clSa piasekilasty clayey sand
Pp piasek pylasty silty sand siSa piasek pylasty silty sand
Pg piasek gliniasty slighly clayey sand sasiClglina ilasta sandy silty clay
Pp  pyt piaszczysty sandy silt saclSiglina pylasta sandy clayey silt
1 pyt silt saSi pyl piaszczysty sandy silt
Gp glina piaszczysta clayey sand siCl it pylasty sifty clay
G glina clayey and sandy silt cISi pytilasty clayey silt
Gp glina pylasta clayey silt Si pyt silt
Gpz glina piaszczysta zwiezla sandy clay with silt saCl it piaszczysty sandy clay
Gpz glina pylasta zwigzla silty clay with sand Cl it clay
Gz  glina zwigzla sandy and silly clay GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Ip it piaszczysty sandy clay Or  grunt organiczny organic ground
| it clay H grunt préchniczny humous i
Ip  itpylasty silty clay Nm  namut organic mud OPROBOWANIE SAMPLING
Gy gytia gytia Préba kat. A sample of natural graining
OZNACZENIE WODY W WYROBISKU T torf peat Préba kat. B sample of natural structure
2.40 WATER MARKING IN BOREHOLE Proba kat. C sample of natural moistness

V'V wyinterpolowany max poziom wody gruntowej interpreted max ground water level

3.1

4,20

4,20 )
1

~___—— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

DODATKOWE

VAR
v

B
I
/
0

réba wody sample of ground water

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony piezometric water level setted down
w czasie wiercenia i gteboko$¢ w m while drilling its depth in meters
nawiercony poziom wody gruntowej i glebokos¢ w m drilled ground waler level and its depth in meters

grunt nawodniony saturated ground GRUNTY SKALISTE ROCK SOILS
grunt mokry very wet ground . ;
sgczenia wody water soaking Wk wegiel kamienny hard coal
Wb wegiel brunatny brown coal
INNE OZNACZENIA OTHER MARKINGS ST skala twarda hard rock

SM skala migkka soft rock

hasic ithologic-stiatigraphical Ames: _ GRUNTY NASYPOWE  EMBANKMENT
granice warstwy geotechnicznej limit of geotechnical layer SOIL§ )
numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy Mg grunt nasypowy embankment soils
geotechnicznej ground group number with separated nB nasyp budowlany building embankment
geotechnicallayer symbol within the scope of the group nN  nasyp niekontrolowany nonbuilding embankment
gc gruz ceglany brick rubble
SYMBOLE ADDITIONAL SYMBOLS gb gruz betonowy conterte rubble

ok odpady komunalne municipal waste

otwor wiertniczy bore hole 5| Susel sl
otwér archiwalny archive pit OZNACZENIE STANU GRUNTU CONSISTENCY i - goots

domieszki .adqmif(tures _ l,=0,55 stop!elﬁ zage,szczer:lig Qen_si‘ty i.ndex D drewno wood
przewarstwienia interbeddings ~ 1,=0,20 stopien plastycznosci liquidity index

na pograniczu soils banduary

okreslenia uzupelniajace supplementing expressions

DPSH sondowanie sounding:

DPL (SD-10) lekka wbijana light dynamic penetration

DPM (SD-30) $rednia wbijana medium dynamic penetration
CPT1/CPTu  DPH (SD-50) ciezka wbijana heavy dynamic penetration
DPSH super ciezka super heavy dynamic penetration
\ CPT/CPTU sondowanie statyczne cone penetration test
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Zat. Z3

Wykonawca:
Zestawienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych
o<
@BAcEO sc.
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Uwagi ' Warto$ci parametrow geotechnicznych okreslono metodg A oraz B wedtug [4]
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