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1. Wstep

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji pomp ciepta dla inwestycji pod
nazwg: "Budynek mieszkalny wielorodzinny na dz. nr 105/4, obreb Zeleznikowa Wielka —
gmina Nawojowa.

Zadaniem projektowanych instalacji jest utrzymanie wewnagtrz pomieszczen odpowiednich
warunkéw komfortu cieplnego.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowity:
rysunki architektoniczno-wykonawcze,
projekty budowlane instalacji sanitarnych
wymagania i ustalenia z Zamawiajgcym,
normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje czesé technologiczno-mechaniczng w zakresie,
ktorej uwzgledniono:

» instalacje pomp ciepta dla kazdego z lokali mieszkalnych: Lokal nr 1, Lokal nr 2
Lokal nr 3.

Opracowanie nie obejmuje

» instalacji wentylacji,

» instalacji rozprowadzenia cieptej i zimnej wody uzytkowej,

= instalacji kanalizacyjnej, odprowadzenia skroplin,

= rob6t budowlanych i konstrukcyjnych.

2. Zalozenia ogolne

» temperatura obliczeniowa zewnetrzna w okresie letnim tz = +32°C.
» temperatury obliczeniowe wewnetrzne w okresie letnim tw = +20°C.

2.1. Bilans ciepta:

Dane dotyczgce zapotrzebowania na ciepto dla kazdego z lokali przyjeto wedtug projektu
architektury i informacji uzyskanych od Zamawiajgcego.

Lokal nr 1 3,978 kW
Lokal nr 2 4,65 kW
Lokal nr 3 7,33 kW



2.2. Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.w.u. — dobér zasobnikéw
c.w.u.

Lokal nr 1:

Qhmax = Qnér X Nn;

Oha = Qas/ T

Qdér = U x dc;

Nh = 9,32 x U024

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qv [kKW] do podgrzania c.w.u.
Qcwu = Qhmax X Cw X P (tc - tz)

cw = 4,19 k1/(kg°C)

p =999,9 [kg/m’]

t. = 60 [°C]

t, = 10 [°C]

U = 2 [os6b]

T =12 [h/d]

N = 7,87

qc = 80 [dm?/(d.j.n.)]

Qa,ér = 160 [dm3/d]

gné = 14 [dm3/h]

ghmax = 111 [dm3/h]

chul(bz) S0hmax XCw X P (tc - tz)
chul(bz) - 6,5 kw

Pojemnos¢ zasobnika c.w.u.
» =90 x & x U x Ig(Nn) [dm3]

®r. = 0,35
Vz,00 = 57 [dm3]
®r = 1,24

;= 200 [dm?]

chu(z zasobnikiem) = 1,05 x Q/ [(Nh‘l) X d)] +1 [kW]
chuZ(zzas) - 0,8 [kW]

Dla zapewnienia niezbednej ilosci cieptej wody uzytkowej zaprojektowano 1 zasobnik
CWU o pojemnosci 200 dm3 SGW(S) Tower Grand 200, f-my Galmet lub réwnowazny.

Lokal nr 2:

OJhmax = Qhgr X Nh,

Oher=Qdsr/ T

Qagr = UX (e

Nh = 9,32 x U024

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qv [kW] do podgrzania c.w.u.
Qowu = Qhmax X Cw X P (tc — t2)

cw = 4,19 k1/(kg°C)

p =999,9 [kg/m’]

tc = 60 [°C]

t, =10 [°C]

U = 4 [os6b]

T =12 [h/d]

Nn = 6,645

gec = 80 [dm3/(d.j.n.)]

Qa,é = 320 [dm3/d]

Qhér = 27 [dm3/h]

Oh,max = 180 [dm3/h]

chul(bz) S0hmax XCw X P (tc - tz)
chul(bz) = 10,5 kW



Pojemnosc¢ zasobnika c.w.u.
V;=90 x ¢ x U x Ig(Nn) [dm?]

Cbrz = 0,35
Vz,o0i = 104 [dm?3]
dr. = 0,84

;= 250 [dm?]

chu(z zasobnikiem) = 1,05 x Q/ [(Nh‘l) X d)] +1 [kW]
chuZ(zzas) = 0,8 [kW]

Dla zapewnienia niezbednej ilosci cieptej wody uzytkowej zaprojektowano 1 zasobnik
CWU o pojemnosci 250 dm3 SGW(S) Tower Grand 250, f-my Galmet lub réwnowazny.

Lokal nr 3:

Jhmax = Qh&r X Nh,

Gher = Qder/ T

Qiaer = U X qq

Nh = 9,32 x U02#

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Qv [kKW] do podgrzania c.w.u.
Qowu = Qhmax X Cw X P (tc — t2)

cw = 4,19 kJ/(kg°C)

p =999,9 [kg/m’]

t. = 60 [°C]
t. = 10 [°C]
U = 5 [0s6b]
T =12 [h/d]
Nh = 6,293

qc = 80 [dm/(d.j.n.)]

Qo = 400 [dm?/d]

Gher = 34 [dm3/h]

Qhmax = 214 [dm3/h]

Qcwui(bz) = Ghmax X Cw X P (tc — )
chul(bz) - 12,5 kW

Pojemnos$¢ zasobnika c.w.u.
=90 x d x U x Ig(Nn) [dm?]

Cbrz = 0,35

V001 = 126 [dm?]

¢ =0,7
;=250 [dm?]

Qaowu(z zasobrikiem) = 1,05 X Q / [(Nn-1) x ] +1 [kW]
chuZ(zzas) = 2,8 [kW]

Dla zapewnienia niezbednej ilosci cieptej wody uzytkowej zaprojektowano 1 zasobnik
CWU o pojemnosci 250 dm3 SGW(S) Tower Grand 250, f-my Galmet lub réwnowazny.

Ciepta woda w kazdym lokalu mieszkalnym przygotowywana bedzie w priorytecie. Kazdy z
zasobnikéw c.w.u. wyposazony bedzie w komplet elektryczny GE prod. Galmet z grzatkag
3kW, w celu umozliwienia przegrzewu wody uzytkowej, by zapobiec namnazania sie
bakterii Legionella.



3. Dobor pomp ciepta oraz zbiornikéw buforowych

3.1. Lokal nr 1.

Gtéwne zrédto ciepta stanowi¢ bedzie powietrzna pompa ciepta 0 znamionowej mocy
grzewczej: 4,25kW (A-7/W35) wytwarzajgca ciepto na potrzeby ogrzewania lokalu i
produkcji c.w.u..

Dobrano pakiet systemowy typu split np.: produkcji Sevra lub réwnowazny, w ktérego
sktad wchodzi:

- Jednostka zewnetrzna umieszczona na terenie obok budynku typ SEV-HPS1-04/0 ;
wymiary (Dx WxS): 1007x712x426mm; waga: 58kg; zasilanie V/~/Hz 220-240/1/50;
nominalna moc grzewcza: 4,25kW (A-7/W35). Montaz na podescie technicznym.

- Modut nascienny pompy ciepta — SEV-MHPS3-06/I ze $ciennym wspornikiem
montazowym i grupg bezpieczenstwa, DxWxS: 420 x 790 x 270mm z wbudowang grzatka
elektryczna o mocy 9kW (400V/50Hz).

- Regulator pogodowy

- Podgrzewacz c.w.u. SGW(S) Tower Grand prod. Galmet lub rbwnowazne o pojemnosci
200l, objeto$¢ netto 193I, wymiary (wys.x $r. z izol..x sr. bez izol.): 1140x670x550mm +
komplet elekiryczny GE Galmet z grzatkg 3kW

- Bufor ciepta SG(B) prod. Galmet lub réwnowazny, pojemnos¢ znamionowa 106l,
Srednica zewn. 460mm, ciezar netto:40kg.

Pompa ciepta zasila¢ bedzie dwa obiegi grzewcze:
a) Ogrzewanie pomieszczen
b) Podgrzew c.w.u. w pojemnosciowym podgrzewaczu

3.2. Lokal nr 2.

Gtéwne zrédto ciepta stanowi¢ bedzie powietrzna pompa ciepta o znamionowej mocy
grzewczej: 6,20 kW (A-7/W35) wytwarzajgca ciepto na potrzeby ogrzewania lokalu i
produkcji c.w.u..

Dobrano pakiet systemowy typu split np.: produkcji Sevra lub réwnowazny, w ktérego
sktad wchodzi:

- Jednostka zewnetrzna umieszczona na terenie obok budynku typ SEV-HPS1-06/0 ;
wymiary (Dx WxS): 1007x712x426mm; waga: 58kg; zasilanie V/~/Hz 220-240/1/50;
nominalna moc grzewcza: 6,20kW (A-7/W35). Montaz na podescie technicznym.

- Modut nascienny pompy ciepta — SEV-MHPS3-06/I ze $ciennym wspornikiem
montazowym i grupg bezpieczenstwa, DxWxS: 420 x 790 x 270mm z wbudowang grzatkg
elektryczna o mocy 9kW (400V/50Hz).

- Regulator pogodowy

- Podgrzewacz c.w.u. SGW(S) Tower Grand prod. Galmet lub rownowazne o pojemnosci
250I, objetos¢ netto 2411, wymiary (wys.x $r. z izol..x $r. bez izol.): 1615x670x550mm +
komplet elektryczny GE Galmet z grzatkg 3kW

- Bufor ciepta SG(B) prod. Galmet lub réwnowazny, pojemnos¢ znamionowa 118I,
Srednica zewn. 460mm, ciezar netto:49kg.

Pompa ciepta zasila¢ bedzie dwa obiegi grzewcze:
a) Ogrzewanie pomieszczen
b) Podgrzew c.w.u. w pojemno$ciowym podgrzewaczu

3.3. Lokal nr 3.

Gtéwne zrédto ciepta stanowi¢ bedzie powietrzna pompa ciepta 0 znamionowej mocy
grzewczej: 6,20 kW (A-7/W35) wytwarzajgca ciepto na potrzeby ogrzewania lokalu i
produkcji c.w.u..



Dobrano pakiet systemowy typu split np.: produkcji Sevra lub réwnowazny, w ktérego
sktad wchodzi:

- Jednostka zewnetrzna umieszczona na terenie obok budynku typ SEV-HPS1-06/0 ;
wymiary (Dx WxS): 1007x712x426mm; waga: 58kg; zasilanie V/~/Hz 220-240/1/50;
nominalna moc grzewcza: 6,20kW (A-7/W35). Montaz na podescie technicznym.

- Modut nascienny pompy ciepta — SEV-MHPS3-06/I ze $ciennym wspornikiem
montazowym i grupg bezpieczenstwa, DxWxS: 420 x 790 x 270mm z wbudowang grzatka
elektryczna o mocy 9kW (400V/50Hz).

- Regulator pogodowy

- Podgrzewacz c.w.u. SGW(S) Tower Grand prod. Galmet lub rbwnowazne o pojemnosci
2501, objeto$¢ netto 2411, wymiary (wys.x $r. z izol..x $ér. bez izol.): 1615x670x550mm +
komplet elektryczny GE Galmet z grzatkg 3kW

- Bufor ciepta SG(B) prod. Galmet lub réwnowazny, pojemnos¢ znamionowa 118I,
Srednica zewn. 460mm, ciezar netto:49kg.

Pompa ciepta zasila¢ bedzie dwa obiegi grzewcze:
a) Ogrzewanie pomieszczen
b) Podgrzew c.w.u. w pojemnosciowym podgrzewaczu

4. Dobor elementow uktadéw grzewczych

4.1. Lokal nr 1.

- zabezpieczenie zasobnika cwu

Obieg cieptej wody musi by¢é wyposazony w grupe bezpieczehstwa zawierajgcg: zawor
bezpieczenstwa, zawor zwrotny i odcinajgcy.

Naczynie wzbiorcze — uktad c.w.u

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX DD 18, 10bar, pojemno$¢ nom. 18I.

Zawor bezpieczenstwa — uktad c.w.u

Dla zasobnika c.w.u. o pojemnosci 200 L dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115 DN20
(3/4”), R1”; po= 6[bar],

- zabezpieczenie instalacji c.o.

Naczynie wzbiorcze

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX NG25, 6bar, pojemnos¢ nom. 25I.
Zawor bezpieczenstwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 DN15 (3/4”), R1”; po= 3[bar],

4.2. Lokal nr 2.

- zabezpieczenie zasobnika cwu

Obieg cieptej wody musi by¢é wyposazony w grupe bezpieczehstwa zawierajgcg: zawor
bezpieczenstwa, zawor zwrotny i odcinajgcy.

Naczynie wzbiorcze — uktad c.w.u

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX DD 25, 10bar, pojemno$¢ nom. 25I.

Zawor bezpieczenstwa — uktad c.w.u

Dla zasobnika c.w.u. o pojemnosci 200 L dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115 DN20
(3/4”), R1”; po= 6[bar],

- zabezpieczenie instalacji c.o.

Naczynie wzbiorcze



Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX NG35, 6bar, pojemnos¢ nom. 35I.
Zawor bezpieczenstwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 DN15 (3/4”), R1”; po= 3[bar],
4.3. Lokal nr 3.

- zabezpieczenie zasobnika cwu

Obieg cieptej wody musi by¢é wyposazony w grupe bezpieczehstwa zawierajgcg: zawor
bezpieczenstwa, zawor zwrotny i odcinajgcy.

Naczynie wzbiorcze — uktad c.w.u

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX DD 25, 10bar, pojemno$¢ nom. 25I.

Zawor bezpieczenstwa — uktad c.w.u

Dla zasobnika c.w.u. o pojemnosci 200 L dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 2115 DN20
(3/4”), R1”; po= 6[bar],

- zabezpieczenie instalacji c.o.

Naczynie wzbiorcze

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX NGS5, 6bar, pojemnos¢ nom. 35I.
Zawor bezpieczenstwa

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 DN15 (3/4”), R1”; po= 3[bar],

5. Opis przyjetych rozwigzan.

5.1. Rurociagi instalacji freonowej

Instalacja freonowa miedzy jednostkg zewnetrzng a wewnetrzng pompy ciepta
wykonana zostanie z rur miedzianych (miedz chtodnicza) - wg PN-EN 12735, izolowanych
otulinami zimnochronnymi np. firmy K-flex. Potgczenia przewoddw oraz ksztattek nalezy
wykonaé poprzez lutowanie lutem twardym o zawartosci srebra 30%. Po zakonczonym
montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji poprzez napetnienie azotem
do cidnienia 4,15 MPa i po 24 godzinach sprawdzi¢ ci$nienie. Zmiana temperatury
otoczenia o 5°C powoduje zmiane cisnienia testowego o 0,07 MPa. Przewody na zewnatrz
prowadzi¢ w gruncie w rurze ostonowej.

5.2. Rurociagi w pomieszczeniu pomp ciepta

Doktadne usytuowanie urzgdzen, armatury i sposéb potgczen wg rysunku. Ruraz
pomieszczenia pomp ciepta nalezy wykonac z rur stalowych zgodnie z PN-EN 10210-2
"Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wiasnosciami w
temperaturze podwyzszonej". Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej". Rurociggi wody zimnej i cwu wykonac z rur
stalowych nierdzewnych. Po wykonaniu, cato$¢ rurazu nalezy przeptuka¢ chemiczne a
nastepnie wedtug obowigzujgcych norm przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg instalacji c.o.
Ponowne uzupetnienie ztadu instalacji nalezy wykonaé¢ wodg uzdatniong. Po oczyszczeniu
do 3st czystosci rur stalowych czarnych — caly ruraz c.o. nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie (1xfarba podktadowa miniowa + 1x farba
nawierzchniowa olejna lub kreodurowa czerwona).

Izolacje cieplng rurociggdw nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000, PN-EN
ISO 10456:2002, PN-EN ISO 8497:1999, PN-EN I1SO 12241:2008.

Rurociggi nalezy izolowaé z zastosowaniem prefabrykowanej izolacji termicznej.
Zalecana grubos¢ izolacji winna spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi



zmianami). Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
stalowych (szczelne) typu ZW wg BN-82/8976-50.

5.3. Prowadzenie instalacji wodnych.

Przewody mocowac przy pomocy zawieszen i podpér statych systemowych prod.
Niczuk i prowadzi¢ w izolacji. Podpory nalezy wykona¢ ze stali o wymiarach
dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Instalacje nalezy od siebie tak oddali¢ by umozliwi¢ ewentualny demontaz lub
zatozenie izolacji cieplnej. Podwieszenia instalacji mogg by¢ za posrednictwem szyny
gbérnej mocowanej do elementéw konstrukcyjnych budynku.

Kompensacje wydituzeh termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczych
nalezy zapewni¢ przez zastosowanie kompensacji naturalnej oraz punktéw statych.
W przypadku, gdy kompensacja naturalna okaze sie niewystarczajgca, stosowac nalezy
kompensatory U-ksztattowe.

Przejscia rurociggébw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w
tulejach ochronnych. Odcinki przewoddéw prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy
zabezpieczyc¢ otuling amortyzacyjng (cieplng) przed zakryciem bruzd.

5.4. Przejscia pozarowe

W miejscu przekraczania rurociggdw przez oddzielenia pozarowe muszg zostaé
wykonane przejscia ppoz.

Przejscia rurociggdw niepalnych przez $ciany oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany.

Przejscia rurociggdw palnych i plastycznych pod dziataniem temperatury przez
Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ obejmami lub opaskami ogniochronnymi
0 odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany

Odpornos¢ ogniowa przejs¢ musi by¢é réwna co najmniej odpornosci ogniowej
przegrody. Przejscia przeciwpozarowe muszg posiada¢ wszystkie niezbedne
dopuszczenia i certyfikaty wymagane w Polsce. Przejscia nalezy montowac Scisle wg
wytycznych z DTR. Uszczelnienie przejscia w $Scianie nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajgcy zachowanie odpornosci ogniowej przegrody.

5.5. Pomieszczenia pomp ciepta

Pompy ciepta zlokalizowane bedg w pomieszczeniach kottowni zlokalizowanych na
poziomie piwnic dla kazdego lokalu mieszkalnego oddzielnie.

W pomieszczeniach pomp ciepta sciany do wys. 1,5m. zaleca sie wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi natomiast na pozostatej czesci scian wykonaé tynki klasy Il i dwukrotnie
pobiatkowaé. Pomieszczenia pomp ciepta, wyjscie i kierunki ewakuacji oznakowaé
zgodnie z Polskimi Normami.

W pomieszczeniach pomp ciepta nalezy wykona¢ fundamenty pod pompy
ciepta, bufory ciepta i zasobnik cieptej wody uzytkowej, o wysokosci 10 cm, z
zabezpieczeniem  krawedzi  fundamentéw  (np.  katownikiem = 40x40x3,5mm).
Pomieszczenie wyposazy¢ przed oddaniem w podstawowy sprzet gasniczy.

Pomieszczenia pomp ciepta wyposazone sg w wentylacje grawitacyjng. Kanat
nawiewny w postaci Z 200x100 — wlot 2,0m nad terenem, wylot 30cm nad posadzkag
kottowni. Wywiew grawitacyjny blisko stropu kratka o pow. 200cm2.

5.6. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji wodnych

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420. W najwyzszych
punktach instalacji montowa¢ automatyczne odpowietrzniki; przed odpowietrznikami
montowac¢ zawory kulowe DN15. Na zakonczeniach pionéw instalacyjnych montowaé
zbiorniczki powietrza z odpowietrznikami automatycznymi.



W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji poprzez montaz
zaworow spustowych ze ztgczkg do weza.

5.7. Czyszczenie rurociggow instalacji wodnych
Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ woda.

5.8. Proby szczelnosci instalacji wodnych

Dla instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zgodnie z wymaganymi
przepisami
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociggach (z wyjatkiem ztgcz) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane
u wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin rurociggéw
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z
zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- rurociag powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed préba,

- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

- probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

- przed préba nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzy¢,

- przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartoSci
granicy plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

- obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,1 MPa na
minute,

- podczas badania rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

- po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatceh plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,

- po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzié¢ ruch
probny zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej
pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

5.9. Izolacja termiczna rurociagow.

Rurociagi instalacji grzewczych prowadzonych wewnatrz budynku izolowaé
otulinami izolacyjnymi (instalacja grzewcza otulina PU A40°c=0,035W/mK) o grubosciach
podanych w tabeli ponizej. Przewody prowadzone na zewnatrz oprdcz izolacji,
zabezpieczy¢ blachg stalowg ocynkowang o gr. min 0,5 mm.

Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat o




wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 [W/(mK)])
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewn. rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub 50% wymagan z Ip. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z Ip. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

- Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej.

— lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.10. Znakowanie rurociggow instalacji wodnych

Oznaczenie rurociggdw nalezy wykonac po ukohczeniu izolacji cieplnej rurociggow,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.
Na izolacji wykonaé¢ znaki kierunku przeptywu czynnika.

5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi stalowe (nie zabezpieczone przez producenta) zabezpieczy¢ zestawem
malarskim dostosowanym do parametréw czynnika i otoczenia zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Przygotowanie powierzchni
Dla instalacji wewnetrznych przygotowac powierzchnie wedtug PN-70/H-97050.
Malowanie

Rurociagi pomalowaé¢ zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu
muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.

Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowac.

5.12. Uwagi.

Instalacje rurowe prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 % dla gtéwnych dtugich ciggéw
rurowych oraz 0,3% dla rozgatezien (szczeg6ty na rzutach), umozliwiajac w ten sposob
w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.
Odpowietrzenia wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Kompensacje naturalng
wykonac z tukéw gtadkich gietych o promieniu 4Dz.



6. Wytyczne branzowe

6.1. Wytyczne elektryczne i automatyki.

Nalezy zapewni¢ zasilanie energig elekiryczng dla wszystkich odbiornikow typu

pompy ciepta, pompy obniegowe oraz dla uktadéw sterowania. Zasilanie urzagdzen ma byé
tak wykonane, aby w trakcie alarmu pozarowego zostato odciete zasilanie do urzgdzen
instalacji HVAC z wyjgtkiem urzadzeh zwigzanych z systemem pozarowym. Nalezy
uziemi¢ instalacje/urzgdzenia na dachu i wewnatrz.
Automatyka i sterowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi Inwestora i wedtug
wytycznych projektu automatyki. Uktad automatycznej regulacji ma za zadanie
utrzymywanie odpowiedniej temperatury oraz spetniaé funkcje zabezpieczajgce i
alarmowe. W ramach automatyki nalezy wykona¢ i wyposazyé kompletne uktady
automatyki poszczeg6lnych instalacji, dostarczy¢ do nich szafy zasilajgco-sterownicze
wraz z okablowaniem od szaf do tych urzadzen.

6.2. Branza wod-kan.

Nalezy przewidzie¢ montaz zlewu, ztgczki na weza oraz kratki Sciekowej w pom.
Kottowni.

6.3. Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

» nalezy wykonac przebicia w $cianach i stropach umozliwiajgce przeprowadzenie
rurociggow,

* nalezy zapewni¢ szachty dla prowadzenia instalacji rurowych,

» dla urzadzen nalezy przewidzie¢ konstrukcje stalowe wsporcze - ramy oraz otwory
rewizyjne,

» dla rurarzu zlokalizowanego nalezy przewidzieé¢ konstrukcje wsporcze pod podpory
dla prowadzenia wszystkich rurociggdw, podpory w odstepie max 3,0m; spod
rurarzu min 40 cm nad poziomem dachu,

* nalezy przewidzie¢ uszczelnienia przej$¢ instalacji rurowych przez stropy, sciany

» nalezy przewidzie¢ zabudowe instalacji wodnych i urzadzen z uwzglednieniem
dostepu serwisowego do urzgdzen,

» w miejscach prowadzenia przewodow, w ktérych nie jest spetniony warunek
dostepnej przestrzeni na prowadzenie instalacji nalezy przewidzie¢ przebicia /
wyciecia w elementach konstrukcji lub wykonac¢ lokalne obnizenia stropu,

= zapewnienie dostepu do elementdw instalacji wymagajacych serwisu: sitownikow,
spustéw z instalacji, zaworéw regulacyjno-odcinajgcych,

= nalezy wykona¢ konieczne przebicia w $cianach i stropach umozliwiajgce
przeprowadzenie rur instalacji; w przypadku rur przechodzgcych przez $Sciany
zewnetrzne nalezy wykonac je jako przejscia szczelne,

» wykonac¢ obudowe instalacji w miejscach eksponowanych,

6.4. Ochrona przeciwpozarowa

= wszystkie elementy instalacji (urzgdzenia, przewody, izolacje) muszg by¢ wykonane
z materiatdw niepalnych posiadajacych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP,

» przejscia instalacji przez $ciany i stropy, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci wynikajgca z klasy odpornosci przegrody, na poszczegdélnych
poziomach zabezpieczone sg certyfikowanymi masami ogniochronnymi dla klas
odpornosciowych,

= zamocowania przewoddéw do elementédw budowlanych przewidziane sag
z materiatdw niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajgcej w przypadku
pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej
przewodu lub klapy odcinajacej.



7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

Instalacje wykona¢ wg Projektu wykonawczego, oraz Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji sanitarnych. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz.
Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

., Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL 6 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych wydanie |, maj 2003

~Warunkami Technicznymi montazu i odbioru urzgdzen do regulacji i pomiaru
zuzycia ciepta i wody w budynkach — 1997r”

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
wraz z aneksem”

Zgodnie z wytycznymi akustycznymi poziom dzwieku w pomieszczeniach musi
spetnia¢ warunki PN-87/B-02151/01 i PN-87/B-02151/02.

Po zakohczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protokét
w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokdt nalezy
przekazac Inwestorowi.

Materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiada¢ wymogom
postawionym w projekcie, co do jakosci parametréw technicznych, odpowiednich atestéw
i certyfikatow. Nalezy przestrzegac instrukcji montazowych producentéw i dostawcéw
odpowiednich materiatow. Wszystkie materiaty/urzadzenia zastosowane przy realizacji
instalacji objetych niniejszym opracowaniem projektowym winny posiadaé¢ niezbedne
certyfikaty, dopuszczenia, atesty i Swiadectwa sanitarne

W trakcie realizacji przestrzegaé przepisow BHP i PPOZ.

8. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Informacja dotyczgca bezpieczehstwa i ochrony zdrowia zostata opracowana
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126).

I. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegodinych robét:
- montaz rurociggbw, centralnego ogrzewania, wraz z izolacjami, armaturg
pomiarowg, regulacyjng i zabezpieczajgca,
— wykonanie obudow i przejs¢ ppoz. na ww. instalacjach,
- przytgczenie kottowni do zamontowanych instalaciji,
— o0sadzenie urzadzen i przytgczenie do instalacji,
— rozruch urzadzen i instalacji.
[I. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
- brak
lll.Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
- wykopy wykonane w celu przeprowadzenia prac budowlanych na kondygnacjach
podziemnych,
- drogi transportu wewnetrznego,
- tymczasowe wejscia na budynek,
- dzwigi,
— powstajacy budynek.
IV. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych
- Upadek z duzej wysokosci podczas transportu urzgdzen na dach oraz prac na
rusztowaniach i drabinach.
Mozliwe skutki: ztamania, urazy wewnetrzne, smierc.
- Przygniecenie konczyn podczas osadzania urzadzen i przenoszenia ciezkich
przedmiotow.



VI.

Mozliwe skutki: zgniecenia, ztamania, sttuczenia.

Porazenie prgdem elektrycznym np. w wyniku uszkodzenia izolacji kabla.

Mozliwe skutki: poparzenie, smierc.
Zagrozenia spowodowane przez spadajgce przedmioty.
Mozliwe skutki: urazy stop i gtowy, smier¢.
Zagrozenia zwigzane z czynnosciami spawalniczymi.
Mozliwe skutki: poparzenia, naswietlenie oczu.
Zagrozenia zwigzanie z uzywaniem elektronarzedzi.
Mozliwe skutki: skaleczenia rak i palcéw, urazy oczu.

Awaria urzadzen i instalacji.

Mozliwe skutki: urazy ogélne, poparzenia.

Srodowisko pracy.

Mozliwe skutki: choroby zawodowe.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikédw przed przystgpieniem do realizacji

robot szczegdlnie niebezpiecznych.

— zapoznanie pracownikow z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

- szczegblne przypomnienie o zasadach pracy na wysokosci i koniecznosci
stosowania wymaganych zabezpieczen,

— sprawdzenie praktycznej umiejetnosci zastosowania zabezpieczen indywidualnych.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z

wykonywania robét budowlanych/instalacyjnych.

— stosowanie zbiorowych lub indywidualnych $rodkéw ochrony przed upadkiem z
wysokosci, uzywanie wtasciwych i nieuszkodzonych drabin i rusztowan,

- zachowanie ostroznosci i przestrzeganie przepisbw BHP podczas osadzania
urzgdzen,

- uzywanie kabli nieuszkodzonych, przeznaczonych do wykorzystywania na budowie,

- stosowanie kaskow ochronnych i obuwia chronigcego przed urazami stép,
ogrodzenie i oznakowanie rejonu prac,

- uzywanie odziezy ochronnej przeznaczonej do spawania, w szczegdélnosci
rekawiczek, stosowanie okularéw ochronnych,

- uzywanie elektronarzedzi nieuszkodzonych, zgodnie z instrukcjg, praca w okularach
ochronnych,

- stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed zapyleniem, hatasem, stosowac
urzgdzenia w sposdb minimalizujgcy oddziatywanie wibracji na organizm,

- stosowanie materiatbw i urzgdzen posiadajgcych stosowne certyfikaty i
dopuszczenia,

- koordynacja prac z gtbwnym kierownictwem budowy i innymi ekipami w celu
poprawy bezpieczenstwa,

— pracownicy powinni mie¢ aktualne badania lekarskie i by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP i ppoz.,

- budowa powinna by¢ wyposazona w kompletng apteczke pierwszej pomocy z
podstawowymi instrukcjami udzielania pomocy przedlekarskiej oraz numerami
alarmowymi.

— opracowanie i wdrozenie szczeg6towego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
przed przystgpieniem do prac wykonawczych.

Klauzula

= Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce
z uszczegdbtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez
technologie, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

Catkowitg ilo$¢ rur, elementéw itp. Wykonawca winien okres$li¢ na podstawie
poszczegolnych rzutdw projektu wykonawczego biorgc pod uwage mozliwe zmiany
wynikajace z wymagan Inwestora i uszczego6towien rozwigzania.

Czes¢ graficzna stanowi integralng cze$¢ niniejszego opracowania

Wszystkie materiaty/urzgdzenia zastosowane przy realizacji instalacji objetych
niniejszym opracowaniem projektowym winny posiada¢ niezbedne certyfikaty,
dopuszczenia, atesty i Swiadectwa sanitarne.

Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyjg¢ wszystko
co zostato narysowane, opisane, oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Na etapie realizacji inwestycji Generalny Wykonawca ma obowigzek prowadzenia

koordynaciji wszystkich wykonywanych instalaciji.
Przed zaméwieniem urzadzen nalezy wykona¢ doktadny dobor tych urzgdzen.

Polskie normy :

PN-74/B-01405
PN-90/B-01430
PN-82/B-02402

PN-82/B-02403
PN-91/B-02413

PN-91/B-02414

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419
PN-91/B-02420
PN-64/B-10400
PN-91/B-10405

PN-93/C-04607

PN-90/H-83131.01

PN-70/H-83136
PN-93/M-35350

PN-73/M-40010
PN-83/M-44321

PN-90/M-75003
PN-77/M-75005
PN-77/M-75007

PN-91/M-75009

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen

w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

Kotly grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe

i Sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.

Grzejnictwo promiennikowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gtdbwne wymiary.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania

i badania.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste.

Armatura domowe;j sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe skosne.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.



Wymagania i badania.
23. PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Inne dokumenty :

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom I1.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktow
prawnych opublikowanych w:Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002
wraz z pdzniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.  Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

5. Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach
przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu
i przenoszeniu ciezarow.



