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1. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
technologicznych dla zadania pod nazwg ,Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do
wydajnosci 360m?/h”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robét, standardéw materiatéw i wykonania robét niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z odpowiednimi rysunkami w Dokumentacji
Projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi w Przedmiarze Robdt.

1.2. Przedmiot i zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét
montazowych instalacji technologicznych.

Przedmiotem robdt jest wykonanie i odbiory instalacji technologicznych dla zadania pod nazwa
»,Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do wydajnosci 360m3/h”.

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji technologicznych i montazu urzgdzen na podstawie
dokumentaciji projektowej.

1.3. Nazwy i kody WSZ

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym, opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

CPV- 45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej
CPV-45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

CPV- 45300000-0: Roboty instalacyjne w budynkach

CPV- 45350000-5: Instalacje mechaniczne

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00 ,WWymagania ogolne”.

2. MATERIALY | WYROBY
2.1. Wymagania ogélne

Zaproponowane materiaty, produkty i urzagdzenia mozna zastgpic¢ innymi, ktére sg tozsame pod
katem jakosci, parametréw, specyfikaciji z zaproponowanymi w niniejszym opracowaniu, innymi
o identycznych parametrach technicznych wykonanych wg obowigzujgcych Polskich Norm,
posiadajgcych wszystkie niezbedne certyfikaty i atesty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie wymaganych Polskim Prawem. Ustala sie, ze jezeli dana cecha urzgdzenia lub
materiatu zostata podana co najmniej w jednym z dokumentow, tj. w projekcie budowlanym,
wykonawczym lub w przedmiarze, to nalezy uznaé, Zze ten parametr lub ta cecha jest
wymagana takze niniejszg specyfikacja.

Armatura oraz elementy sktadowe instalacji i urzgdzen przeznaczone do pracy w instalacjach,

stuzgcych do produkcji wody pitnej i majgce kontakt z uzdatniang wodg, powinny sie
charakteryzowac brakiem wptywu na jakos¢ wody, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
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dokumentami - atestami, certyfikatami, aprobatami technicznymi (m.in. atestem PZH do
kontaktu z wodg pitng przeznaczong do spozycia przez ludzi).

Dla kazdego z dostarczonych urzgdzen Wykonawca dostarczy dokumentacje techniczno-
ruchowg (DTR) w jezyku polskim, omawiajgcg dane techniczne urzadzenia, sposéb dziatania,
zasady montazu i podtgczen, obstugi konserwacyjne i serwisowe z podaniem wymaganego
zakresu i czasookresy ich wykonywania. Dokumentacja ta powinna zosta¢ przekazana na
etapie akceptacji materiatow i urzgdzen przez Zamawiajgcego, przed ichzamontowaniem.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty instalacyjne podlegajg sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
dziatajgcego w porozumieniu z Zamawiajgcym. Wykorzystanie tych elementéw do budowy
zaprojektowanej instalacji bedzie mozliwe dopiero po uzyskaniu akceptacji zamawiajgcego.
Sprawdzeniu podlegac¢ bedzie jakos¢ tych urzgdzen i materiatdw, zgodnosé ze specyfikacjami
technicznymi podanymi w niniejszej specyfikacji, w projekcie architektoniczno-budowlanym
i technicznym, stan techniczny po dostawie i roztadunku, czy sg fabrycznie nowe. Jezeli
w réznych dokumentach wystgpityby pewne réznice, co do wyspecyfikowania urzadzen
i elementéw, woéwczas obowigzujgcy jest ten opis, ktory okresla najwyzsze wymagania
jakosciowe. Na zyczenie Inspektora Nadzoru nalezy przedstawi¢ dokumenty stwierdzajace
dopuszczenie urzgdzen do zastosowania do budowy instalacji wody pitnej, do obrotu na rynku
polskim i certyfikatow bezpieczenstwa.

Nalezy unika¢ stosowania w jednej instalacji materiatbw o réznych wiasciwosciach, ktére
mogtyby wytworzy¢ ogniwa elektryczne sprzyjajgce korozji elektrochemicznej. Roéznica
naturalnych potencjatow elektrochemicznych nie moze przekracza¢c 250 mV. W przypadku
gdyby przytacze do urzadzenia wykonane byto z materialu znaczaco réznego od materiatu
podfgczanego rurociggu, wowczas nalezy zastosowaé zabezpieczenie poprzez wbudowanie
odcinka neutralnego, np. z tworzywa sztucznego, o odpowiedniej dtugosci.

Wszystkie elementy urzadzen i instalacji, ktére majg by¢ ze sobg tgczone zostang w sposoéb
doktadny dopasowane, zamontowane, wykonczone i wyregulowane.

Rury, oraz wszelkie elementy fgczace je, przewidziane do zastosowania do budowy instalaciji
stacji SUW, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju
i jednakowej grubosci scianki na catym obwodzie. Nie dopuszcza sie materiatdw
zdeformowanych, skorodowanych, rozwarstwionych, zagniecionych i z innymi defektami.

Instalacje technologiczne muszg by¢ zmontowane w ten sposéb, aby mozliwe byto pozniejsze
zdemontowanie dowolnego rzgdzenia lub armatury w niej wystepujacej.

Nalezy stosowac potgczenia kotnierzowe rurociggdw na potgczeniu z pompami, filtrami
i z sieciami zewnetrznymi, do ktérych bedg podigczane nowe rurociagi. Lico kotnierzy musi byé
wyrobione maszynowo, w sposéb dajgcy pewnosc¢, ze jego krawedz utworzy kat 90° z osig
rurociggu lub armatury. Potgczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki
o grubosci 3 mm z otworami na sruby, dostosowane do owiertéw kotnierzy.

Nalezy stosowaé potgczenia $rubunkowe z urzadzeniami ze ztgczem gwintowanym. Srubunki
muszg mie¢ dopracowane powierzchnie ztgcza, zapewniajgce szczelnos¢ potgczen.

Elementy do potgczen roztgcznych, muszg by¢ ze stali takiego samego gatunku jak materiat
rurociggow.

Wszystkie rurociggi i przewody zostang zamocowane w sposoéb stabilny i pewny, umozliwiajgcy
jednoczesnie przesuwy wynikajgce z wydtuzen liniowych rurociggow.
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Przejscia przez $ciany i posadzki bedg nastepowaty w rurach ochronnych, oraz bedg
uszczelnione materiatem neutralnym wzgledem materiatu rury przewodowej i ostonowe;.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1. Zespoly urzadzen

2.2.1.1. Pompowanie wody

Pompy do podawania wody surowej do zamontowania w pompowni powinny posiada¢
nastepujgce dane techniczne:

e wydajnos¢ w punkcie pracy 141,5 m3h (kazda przy wspotpracy 3
jednostek)

o wysokos¢ podnoszenia w punkcie pracy 20,49 m st. wody

e klasa cisnienia PN10

e wolny przelot 75 mm

e krociec ssawny (otwor) DN100

e kréciec ttoczny DN100

e wykonanie materiatowe wirnik, korpus, silnik — zeliwo szare

e moc wejsciowa P+ 15,2 kW

e nominalna moc silnika P2 13 kW

e chtodzenia silnika silnik z ptaszczem wodnym

¢ regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji falownikiem

o predkos¢ obrotowa, nominalna 2973 obr/min

e klasa ochrony IP68

e zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci

e masa pompy 315 kg

Pompy te bedg w kompletach tgcznie z kolanem sprzegajgcym, z prowadnicami oraz z
uchwytami goérnymi do zamontowania tych prowadnic. Rury prowadnic ze stali AISI 316L i
wymiarowo dostosowane do pomp.

Pompy muszg posiada¢ gabaryty pozwalajgce na ich opuszczanie przez istniejgce otwory
montazowe. Obok kazdej z pomp nalezy zamontowa¢ stope zurawika przenosnego, o udzwigu
450 kg przy wysiegu nie mniejszym niz 450mm. Wykonanie materiatowe Zzurawika i stop to stal
weglowa ocynkowana ogniowo. Zurawik wyposazony w wciggarke linowa, samohamowng z
korbg bezpieczenstwa. Kazdg pompe nalezy wyposazy¢ w linke ze stali nierdzewnej do jej
podnoszenia. Wciggarka zurawika musi umozliwiaé pewne zamocowanie linki do bebna.

Zastosowanie systemu réwnowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametrow
réwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. Wymogiem podstawowym jest
osiggniecie zgdanego punktu pracy. W przypadku proponowania urzgdzenia rownowaznego, w
celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty
nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowa z opisem technicznym urzadzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:
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e Zasady dziatania, mocy nominalnej silnika i parametrow pracy urzadzenia.
e \Wykonania materiatowego, standardu wykonania.
e Wymiardéw umozliwiajgcych montaz przez istniejgce otwory montazowe.

Prace objete umowa, a nie objete Dokumentacjg projektowa.
Wraz z modernizacjg pompowni, Wykonawca dostarczy tréjnég o udzwigu co najmniej 1000kg.
Konstrukcja aluminiowa z regulacjg nézek w co najmniej 5 pozycjach.

2.2.1.2. Pompowanie woéd popfucznych

Zbiornik pompowni wod poptucznych nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym ze stali
nierdzewnej AlSI 316L.

Pompy do podawania wod poptucznych do zamontowania w hali filtrow powinny posiadaé
nastepujgce dane techniczne:

e wydajnos$¢ w punkcie pracy 30,82 m®h (przy pracy 1 pompy)

o wysokos¢ podnoszenia w punkcie pracy 9,5 m st. wody

e klasa ci$nienia PN16

¢ Srednica wlotowa DN80

e Srednica wylotu DNG65

e wykonanie materiatowe wirnik, korpus - ASTM class 35, wat —
stal nierdzewna

e nominalna moc silnika P> 1,5 kW

¢ regulacja wydajnosci regulacja falownikiem

o predkos¢ obrotowa, nominalna 1445 obr/min

e klasa ochrony IP55

e masa pompy 63 kg

Pompy poziome do montazu w pompowni suchej. Pompy muszg posiadaé mase i gabaryty
pozwalajgce na ich montaz w przewidzianym na ten cel miejscu.

Zastosowanie systemu réwnowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. Wymogiem podstawowym jest
osiggniecie zgdanego punktu pracy. W przypadku proponowania urzgdzenia rbwnowaznego, w
celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty
nastepujgce zatgczniki:

e Rysunek techniczny: rzut z goéry, boku, przodu, tytu i dotu.

o Atest PZH.

e Specyfikacje techniczng.

o Karte katalogowa z opisem technicznym urzadzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:
e Zasady dziatania, mocy nominalnej silnika i parametrow pracy urzadzenia.
e Wykonania materiatowego, standardu wykonania.
e Wymiaréw umozliwiajgcych montaz w przewidzianym miejscu.

2.2.1.3. Mieszanie wod popfucznych z wodg surowa

W celu wymieszania wody surowej z zawracanymi wodami poptucznymi nalezy zamontowac
mieszacz statyczny (hydrauliczny) posiadajgcy nastepujace dane techniczne:

e Srednica nominalna DN300

o dlugosc 1,5m

¢ wykonanie materiatowe stal nierdzewna AISI 316L
o strata hydrauliczna przy Qmax nie wieksza od 3m st.wody
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DN300 PN10
DN100 PN10 (do poditgczenia rurociggu wod
poptucznych).

e przytgcza gtdwne
e przytgcze boczne

Zastosowanie urzgdzenia rownowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku proponowania
urzadzenia réwnowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany
jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowa z opisem technicznym urzadzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:
e Zasady dziatania, strata cisnienia w mieszaczu przy Qmax.

e \Wykonania materiatowego, standardu wykonania.
e Wymiaréw umozliwiajgcych montaz w przewidzianym do tego celu miejscu.

2.2.1.4. Koagulacja i sedymentacja

Separatory lamellowe ze zbiornikami flokulacji muszg spetnia¢ wszystkie wymagania opisane w
projekcie architektoniczno-budowlanym i technicznym odnosnie parametrow technologicznych,
technicznych, gabarytéw, masy, poboru energii elektrycznej. Wynika to z wymaganych osiggéw,
Zz gabarytdw pomieszczenia, zaprojektowanego posadowienia, sposobu wprowadzenia do
pomieszczenia.

Separatory lamellowe ze zbiornikami flokulacji powinny posiadac nastepujgce dane techniczne:
e rodzaj separatora wielostrumieniowy
o liczba separatoréw do zamontowania w stacji 2
Parametry pojedynczego separatora:
o wydajnos¢ max
zanieczyszczeniu wody)

120 m?h (przy dopuszczalnym

e wydajnosé min 60 m%h

e powierzchnia sumaryczna obszaru separacji 120 m?

e catkowita objetosé 25m?3

e objetosc¢ czesci osadowe;j 3,5md

e objetosc¢ zbiornika flokulaciji 13 m?

e waga podczas pracy (napetnionego) 53,4 tony

e napiecie/czestotliwosé napedoéw 400V/50Hz

e wykonanie materiatowe zbiornik i ptyty stal nierdzewna
EN1.4301

o predkosé obrotowa zgarniacza osadu do 2rpm.

Standard wykonania separatora lamellowego: zgodnie z Dyrektywg Maszynowg 2006/42/EC
oraz EN ISO 12100: 1i 2, EN ISO 14121-1, EN 287, EN ISO 14731 i EN ISO 15607.

Zbiornik flokulacji zintegrowany z separatorem powinien posiada¢ nastepujgce dane
techniczne:

e objetosc¢ zbiornika 13 m?
e Srednica zbiornika 2500 mm
e napiecie zasilania silnika mieszadta 400/50 V/Hz
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¢ moc napedu miksera (szybkiego mieszacza) 0,37 kW
e moc napedu mieszadfa wolnoobrotowego 0,12 kW

Separatory ze zbiornikami flokulacji muszg posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
Zastosowanie separatorow rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu (np. badanie pilotowe).
W przypadku proponowania urzgdzen rownowaznych, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z ofertg nastepujgce zatgczniki:

e Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.
Specyfikacje techniczng
Atest PZH na kompletny separator ze zbiornikiem flokulacji (gotowy do pracy).
Graficzny schemat przeptywow wody i osadow.
Graficzny schemat instalacji sterujgce;j.
Wykaz obiektow z zamontowanymi oferowanymi separatorami réwnowaznymi.
Wykaz powinien zawiera¢ adres obiektu gdzie zostaty zamontowane urzadzenia,
dane teleadresowe zamawiajgcego i eksploatatora, parametry techniczne
(wydajnos¢, wymiary, schemat i opis instalacji sterujgcej), fotografie separatorow
rownowaznych zamontowanych w obiekcie.

Minimalne parametry réwnowaznosci separatorow dotycza:
e Zasady dziatania,
e wykonania materiatowego,
e standardu wykonania,
e wymiardéw i masy.

2.2.1.5. Filtracja wody

Filtry do filtracji wody muszg spetnia¢ wszystkie wymagania opisane w projekcie budowlanym i
wykonawczym odnosnie parametréw technologicznych, technicznych, gabarytéw, masy, poboru
energii elektrycznej, zapotrzebowania na powietrze. Wynika to z wymaganych osiggow, z
gabarytéw pomieszczenia, zaprojektowanego posadowienia, sposobu wprowadzenia do
pomieszczenia, zasilenia powietrzem.

Filtry powinny posiadaé nastepujgce dane techniczne:

typ samoptuczace, grawitacyjne filtry do pracy ciggtej

liczba filtrow 4 szt

wykonanie materiatowe EN1.4301/EN1.4307, pompa mamutowa z PE/PPH,
ptuczka piasku z PP-H

rodzaj pompy mamutowej pompa mamutowa do pracy z systemem
niskocisnieniowego (<2 bar) zaopatrzenia w sprezone
powietrze

wydajnosé max 40 m3/h (przy dopuszczalnym zanieczyszczeniu wody)

wydajnos$¢ min 20 m3/h

wysokos¢ zbiornika filtra 6,118 m

wysokosc¢ catkowita 7,244 m

Srednica 2,5m

powierzchnia filtracji 5m2

wysokos¢ ztoza filtracyjnego liczona od podstawy czesci walcowej filtra 2,0m

objetos¢ catkowita ztoza 13,1 m?

materiat filtracyjny ztoze kwarcowe

granulacja ztoza 0,8-1,25 mm +£0,05 mm
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wspotczynnik jednorodnosci 1,25 0,1

ciezar wtasciwy ztoza 2,5+2,65 g/lcm?® 0,5 g/cm?
gestos$¢ nasypowa 1,5+1,6 g/cm?® 0,5 g/lcm?3

sktad chemiczny ztoza SiO2> 95% Fe203<0,5%
twardo$¢ ziaren 7 mohs

przytgcze doprowadzenia wody DN200

przytacze odptywu filtratu DN200

odptyw filtratu komora przelewowa

przytgcze wody poptucznej DNG5

owiert kotnierzy potgczeniowych PN10

standard wykonania filtréw: zgodnie z Dyrektywg 2006/42/EC oraz EN 1SO 3834-3, EN ISO
12100 1&2, EN ISO 14121-1, EN ISO 287-1:2011, EN ISO 15607:2007

szafa sterownicza: modut pneumatyczny niskocisnieniowy z zespotem rotametréw, zgodny z
systemem, stopien ochrony min. IP54.

Filtry samoptuczace nie posiadajg zadnych czesci ruchomych oraz zuzywajg niewielkg ilos¢
energii. Energia jest pobierana jedynie do zasilania sprezarek powietrza doprowadzanego do
filtrbw. Przerwy w pracy dla przeptukiwania filtréw zostaty wyeliminowane poprzez
wprowadzenie systemu ciggtego ptukania ztoza, niewymagajgcego przerw w procesie filtracji.
Woda po filtracji bedzie doptywa¢ do zbiornika posredniego pod cisnieniem hydrostatycznym.
Woda w kazdym filtrze doprowadzana jest w dof, do rusztu rozprowadzajgcego wode
réwnomiernie na catej powierzchni warstwy filtracyjnej. Przeptyw wody odbywa sie z dotu do
gory poprzez poruszajgcag sie w przeciwpragdzie warstwe ztoza. Filtry bedg wypetnione ztozem
kwarcowym. W czasie, gdy strumieh oczyszczonej wody porusza sie w goére, do przelewu,
niewielka czes¢ filtratu kierowana jest do ptuczki ztoza.
Podnoszenie do ptuczki i czyszczenie ztoza nastepuje za pomocag podnosnika powietrznego z
dna filtra. Pluczka znajduje sie w gornej czesci filtra. Powietrze z ptuczki odptywa do atmosfery,
natomiast ztoze przedostaje sie do ptuczki i przechodzgc przez komore labiryntowg podlega
przeptukiwaniu w wodzie. Zanieczyszczenia jako czgstki lzejsze wynoszone sg z wodg
poptuczng przez odptyw z pluczki, za$ ziarna oczyszczonego zioza powracajg na gorng
powierzchnie ztoza filtracyjnego. Ukfad sterowania ptukaniem ztéz filtrow zabudowany jest w
szafce sterowniczej sprezonego powietrza, wyposazonej w elektrozawory, rotametry, zawory
odcinajgce, przewody.
Filtry muszg posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.
Zastosowanie filtrow rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych  parametréw
rownowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu (np. badanie pilotowe).
W przypadku proponowania urzgdzen rownowaznych, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z ofertg nastepujgce zatgczniki:

e Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.
Specyfikacje techniczng
Atest PZH na kompletny filtr (gotowy do pracy).
Graficzny schemat ptukania filtrow.
Graficzny schemat instalacji sterujace;j.

Wykaz obiektbw z zamontowanymi oferowanymi filtrami  réwnowaznymi.
Wykaz powinien zawiera¢ adres obiektu gdzie zostaty zamontowane urzagdzenia,
dane teleadresowe zamawiajgcego i eksploatatora, parametry techniczne filtréw
(wydajnos¢, srednica, wysokos¢ i granulacja ztoza filtracyjnego, schemat i opis
instalacji sterujacej), fotografie filtrow réwnowaznych zamontowanych w obiekcie.

Minimalne parametry rownowaznosci filtrow dotycza:

e Zasady dziatania, wykonania materiatowego, standardu wykonania oraz wymiarow
elementow filtra,

e Rodzaju, parametréw oraz wysokosci ztoza filtracyjnego,
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2.2.1.6. System zaopatrzenia filtrow w sprezone powietrze

Do nowych filtréw powietrze bedzie dostarczane z urzgdzenia, ktére musi posiada¢ nastepujace
cechy techniczne:
e System bezolejowego, niskocisnhieniowego zaopatrzenia w sprezone powietrze,
wyposazony w dzwigkoszczelng obudowe,
zawierajgcy w jednej obudowie 2 bezolejowe sprezarki klowe,
wyposazony w konwertery czestotliwosci do regulowania pracg sprezarek,
wyposazony w automatyczny drenaz skondensowanej wody z powietrza,
z wbudowanym systemem kontrolnym,
zawierajgcy przekazniki temperatury i cisnienia,
posiadajgcy funkcje alarmu,
czestotliwo$¢ pracy napedu w zakresie od 20 do 60 Hz,
cis$nienie operacyjne 1,6+2,0 bar,
napiecie zasilania — 400 V, 50 Hz,
zainstalowana moc silnikow — 2 x 3 kW,
e wydajnosé przy 50Hz: 60 m?h.
Sprezone powietrze bedzie doprowadzone rurociggiem DN50 ze stali nierdzewnej AlSI 316L do
szafki pneumatycznej, wyposazenia ciggu nowych filtréw samoptuczacych.

Urzgdzenie musi by¢ dostarczone jako kompletne, ze sterowaniem i petnym
oprzyrzagdowaniem. Jego chwilowa wydajnos¢ bedzie dostosowana do chwilowego poboru
powietrza, regulacja wydajnosci zabudowanym w obudowie sprezarki falownikiem.

Powietrze sprezone zostanie doprowadzone rurociggiem ze stali nierdzewnej o srednicy DN50
do szafki pneumatycznej filtrow.

Powietrze z szafki rozprowadzone zostanie do poszczegdlnych filtrow przewodami z tworzywa
sztucznego PE, PP lub PVC.

Zastosowanie systemu réwnowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku proponowania
urzadzenia réwnowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany
jest przedstawi¢ z ofertg nastepujgce zatgczniki:

e Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.

e Karte katalogowg z opisem technicznym urzadzenia.

e Wykaz obiektéw z zamontowanymi oferowanymi urzgdzeniami powinien zawiera¢ adres
obiektu gdzie zostaly zamontowane urzgdzenia, dane teleadresowe zamawiajgcego i
eksploatatora, parametry techniczne urzgdzen (wydajnosé, wymiary), fotografie
urzadzen rownowaznych zamontowanych w obiekcie.

Minimalne parametry réwnowaznosci dotyczg zasady dziatania, wykonania materiatowego
i parametréw pracy urzadzenia.

2.2.1.7. System dezynfekcji wody promieniowaniem UV

Nalezy zamontowac¢ jedno urzadzenie do dezynfekcji wody promieniami UV o nastepujacych
danych technicznych:
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przeptyw maksymalny 360 m*h

dawka UV > 600 J/m?
transmisja 90%

dtugos¢ fali 254 nm
promienniki amalgamatowe
liczba promiennikow 8 szt

moc promiennika 400 W

moc urzgdzenia 3300 W
trwatos¢ promiennikow 16000 h

uktad reaktora ukftad L
wykonanie materiatowe komory stal AISI 316L
Srednica reaktora $459mm
przytgcza DN250 PN10
wyposazenie czujnik UV, temperatury, system czyszczacy, szafa

zasilajgco-sterujgca.

Zastosowanie systemu réwnowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku proponowania
urzadzenia réwnowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany
jest przedstawi¢ z ofertg nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z goéry, boku, przodu, tytu i dotu.

Karte katalogowg z opisem technicznym urzadzenia.

Wykaz obiektéw z zamontowanymi oferowanymi urzgdzeniami powinien zawiera¢ adres
obiektu gdzie zostaty zamontowane urzgdzenia, dane teleadresowe zamawiajgcego i
eksploatatora, parametry techniczne urzadzen (przepustowosé, moc, wymiary),
fotografie urzagdzen rownowaznych zamontowanych w obiekcie.

Minimalne parametry rownowaznosci dotyczg zasady dziatania, wykonania materiatowego
wymiarow i parametrow pracy urzadzenia.

2.2.1.8. Urzadzenia pomiarowe

Przeptywomierze elektromagnetyczne - przetwornik:

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

zasilanie uniwersalne, umozliwiajgce podtaczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

wbudowany web serwer do konfiguraciji i diagnostyki za pomocg ztgcza RJ-45
komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + wyjscie binarne (lub cyfrowa, zgodniez
projektem)

obudowa wykonana z AlSiioMg

stopien ochrony przetwornika IP66/67

wersja tgczna z czujnikiem (kompaktowa)

3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans).

Przeptywomierze elektromagnetyczne - czujnik:

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

przytgcze procesowe - kotnierze luzne, zgodne z EN1092-1, PN10
wyktadzina poliuretanowa z atestem PZH

temperatura medium 0°C...+50 °C

elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

ST — 10 Instalacje technologiczne



przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym
stopien ochrony czujnika IP66/67

Pomiar metnosci — czujniki — pomiar na odgatezieniu do rurociagu

Zrédto $wiatta urzadzenie laserowe klasy 2 z wbudowanym laserem 650 nm
(EPA 0,43 mW) lub klasy 1 z wbudowanym laserem 850 nm (ISO),
maks 0,55 mW (zgodnos¢ z IEC/EN 60825-1 i 21 CFR 1040.10,
stosownie do normy Laser Notice nr 50)

Zakres pomiarowy EPA:0 - 700 NTU / FNU / TE/F / FTUO - 100 mg/LO - 175
EBCISO:0 - 1000 NTU / FNU / TE/F / FTUO - 100 mg/L0 — 250

EBC

Doktadnos¢ 12 % lub 0,01 NTU od 0 - 40 NTU; £10 % odczytu od 40 — 1000
NTU w oparciu o pierwszorzedowy formazynowy wzorzec
metnosci

Rozdzielczo$¢ 0,0001 NTU/FNU/TE/F/FTU/EBC

Powtarzalnos¢ tolerancja 1% odczytu lub 0,002 NTU, zaleznie od tego, ktéra z

wartosci jest wieksza

Swiatto rozproszone <10 mNTU

Jednostk NTU, FNU, TE/F, FTU, EBC

Sredni czas sygnatu 50 - 90s

Czas odpowiedzi T90 <30 s przy 100 mL/min

Temperatura probki 2 -60 °C

Cisnienie probki maks. 6 bar, w pordwnaniu z powietrzem w zakresie temperatur
probkiod 2 - 40 °C

Predkos¢ przeptywu 100 - 1000 mL/min; optymalne natezenie przeptywu: 200 — 500

mL/min
Zakres temperatury pracy 0-50 °C
Wilgotnos¢ wzgledna: 5 - 95 % w réznych temperaturach, bez kondensac;ji
Warunki przechowywania -40 - 60 °C
Certyfikaty certyfikat CE
Wymiary (wys. x szer. x gteb.) 249 mm x 268 mm x 190 mm
Waga 2,7 kg (5,0 kg z akcesoriami)

Pomiar metnosci — czujniki — pomiar w rurociggu

Zakres pomiarowy 0,001 - 4000 NTU, 0,001 - 50 g/l

Jednostka metnos¢: do wyboru przez uzytkownika — NTU, FNU Ilub
TE/F; zawiesina czastek statych do wyboru przez uzytkownika —
g/L, mg/L, ppm lub % zawartosci czgstek statych

Dokfadnos¢ metnos¢ do 1000 NTU: bez kalibracji < 5% mierzonej wartosci
10,01 NTU z kalibracjg < 1% mierzonej wartosci +0,01 NTU

Powtarzalno$¢ TSS zawarto$¢ TSS < 3 %, metnos¢ <1 %
Czas odpowiedzi T901 - 300 s z mozliwoscig regulacji

Metoda kalibracji metnosc: formazyna lub roztwér wzorcowy Stablcal (przy 800
NTU); stezenie czgstek statych: zaleznie od prébki, na podstawie
analizy grawimetrycznej TSS  wykorzystujgcej procedure
wspotczynnika korekdcji

Przeptyw max 3 m/s (obecnos¢ pecherzykdéw powietrza wptywa na pomiar)

Zakres temperatury pracy 0 - 40 °C
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Zakres cisnienia max 6 bar

Wykonanie materialowe obudowa elementéw optycznych i tulejki stal szlachetna
1.4571 lub czarne tworzywo PVC, ramie wycieraczki stal
szlachetna 1.4581, piéro wycieraczki silikon, mocowanie
wycieraczki stal szlachetna 1.4571, gwintowane ztgcze
przewodu stal szlachetna 1.4305 lub biate tworzywo PVC.

Pomiar odczynu pH - czujniki

Zakres pomiarowy 2 do 14

Czutosé + 0,01

Stabilnosé 0.03 na 24 godziny, nie kumulatywne

Temperatura robocza 0 do 50°C

Predkos¢ przeptywu 3 m na sekunde, maksymalnie

Wbudowany element termiczny termistor NTC 300 omoéw dla automatycznej
kompensacji

Odlegtos¢ przesylu  max 100 m

Przewod czujnika zintegrowany, 4-zytowy przewod z ekranowaniem i ptaszczem PU

Pomiar potencjatu redox - czujniki

Zakres pomiarowy  -1500 do +1500 mV

Czutosé +0.5mV

Stabilnos¢ 2 mV na 24 godziny, nie kumulatywne

Temperatura robocza 0 do 50°C

Predkos¢ przeptywu max 3 m nasekunde

Wbudowany element termiczny Termistor NTC 300 omoéw tylko dla wskazywania
temperatury

Odlegtos¢ przesytu max 100 m

Przewdd czujnika zintegrowany, 4-zytowy przewdd z ekranowaniem i ptaszczem PU,;

Pomiar stezenia ozonu w wodzie - czujniki

Zakres pomiarowy 0 do 2 ppm (mg/l) O3

Dolna granica wykrywalnosci 5 ppb lub 0,005 mg/l O3

Dokfadnos¢ 3% lub £10 ppb O3, zaleznie od tego, ktéra wartos¢
jest wieksza

Czas odpowiedzi 90% ponizej 90 sekund

Interwat pomiarowy brak - pomiar ciagty

Minimalny wymagany przeptyw 14 l/godz. (200 do 250 ml/min.) regulowany
automatycznie przez kuwete przeptywowag

Zakres cisnien 0,1 do 2 baréw w kuwecie przeptywowej

Temperatura probeki od2°Cdo45°C

Kompensacja temperatury automatyczna w zakresie temperatur dla probki

Technologia pomiaru amperometryczna/membranowa

Zaktocenia brak zaktdceh wywotywanych przez brom,
chloramine, chlor, dwutlenek chloru czy nadtlenek
wodoru

Montaz na ptaszczyznie pionowej (panel, stojak, itp.)

Przytgcza doptyw prébki 1/4 cala. (Sr. zewn.) optyw prébki: 72
cala ($r. wewn.), (w zakresie dostawy)

Wykonanie materiatowe katoda ztota, anoda srebrna, komora pomiarowa
akrylowa, obudowa sondy z PVC

Parametry srodowiskowe IP 66/NEMA 4X

Wymiary 299 x 250 mm
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Przetwornik pomiarowy - wszystkie pomiary

e Zakres temperatury pracy -20 - 55 °C / od 0 do 95% wilgotnosci wzglednej,
bez kondensac;ji

¢ Wymogi energetyczne napiecie 100 - 240 VAC, 24 VDC, 50/60 Hz

o Wyswietlacz podséwietlany, kolorowy, szklany TFT 74", karta

graficzna VGA/szklany ekran dotykowy o wysokiej
wytrzymatosci, rozdzielczos¢ 320x240 pikseli
obszar roboczy wyswietlacza 11,4 x 8,6 cm

e Alarmy niski punkt alarmowy, pasmo nieczutosci niskiego
punktu alarmowego, wysoki punkt alarmowy, pasmo
nieczutosci wysokiego punktu alarmowego,
opo6znienie wytgczania i wigczania

o Przekazniki do czterech stykow SPDT konfigurowalnych przez
uzytkownika o napieciu od 100 do 230 VAC,
max opoér: 5 Amp na jeden modut sond

e Dodatkowe przekazniki dostepne z dodatkowymi modutami sond.

o Wejscia do 12 wejs¢ analogowych 0/4...20 mA, max
impedancja 500 omoéw na jeden modut sond

o Dodatkowe wejscia dostepne z dodatkowymi modutami sond

o Woyjscia do 12 wyjs¢ analogowych 0/4...20 mA, max
impedancja: 500 omow na jeden modut sondy

¢ Dodatkowe wyjscia analogowe dostepne z dodatkowymi modutami sond

e Opcjonalna komunikacja cyfrowa przez Modbus (RS485) oraz Profibus
DP/V1

e Tryb funkcyjny wyjscia analogowego PID, wysokie/niskie fazowanie, wartos¢

zadana, pasmo nieczutosci, wytgcznik
nadmiernego

przeciazenia, opdznienie wytgczania i wigczania

¢ Komunikacja Modbus (RS485): zaawansowana komunikacja
/potaczenie sieciowe z analizatorem za
posrednictwem systemu PLC lub SCADA Profibus
DP/V1 (certyfikowany); czterozakresowy modut
komorkowy GSM/GPRS (zatwierdzony przez FCC i
IC, wytagcznie w UE i USA); port Ethernet, RJ45,

10MB/s

e Sposodb montazu montazna scianie, na panelu i na rurze (poziomo i
pionowo) z opcjonalngostongprzeciwstoneczna

e Stopienochrony IP65

o Wykonanie materiatowe obudowa z ABS (modutwyswietlacza) i metalu
modutsond) z wykonczeniem odpornym na korozje

o  Wymiary (wys. x szer. x gteb.) 150 mm x 315 mm x 250 mm

o Certyfikaty Deklaracja zgodnosci CE i z normami 73/23/EEC i
89/336/EEC

e Waga okoto 6,5 kg

Zastosowanie urzadzen réwnowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku proponowania
urzadzenia réwnowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany
jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:
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Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowa z opisem technicznym urzadzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:

Zasady dziatania, zakresu pomiarowego, doktadnos$ci pomiaru,
Wykonania materiatowego, standardu wykonania.

2.2.1.9. System generowania i dozowania dwutlenku chloru

Nalezy zamontowac nowe generatory CLO, 0 nastepujgcych danych technicznych:

kompletny generator na podtogowym wsporniku montazowym

liczba kompletnych generatoréw 2 kpl

wyposazony w dwie linie ssawne, lance ssawne, elementy mocujgce i pokrywe ochronng
przytacze wody rozcienczajgcej ztgcze wezowe co najmniej V4" x 3/8”
przytacze dozowania CIO; ztgcze rurowe co najmniej 1/8” x V4™ i V4" x 3/8”
max wydajnos¢ jednego generatora co najmniej 100 g/h

max wydajnosc¢ jednego generatora co najmniej 100 I’h

zasilanie 230V, 50+60 Hz,

stopien ochrony IP65

wymiary Wx Hx D 766 x 1813 x 560

masa 85 kg

Zastosowanie urzadzen réwnowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku proponowania
urzadzenia rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany
jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowa z opisem technicznym urzadzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:

Zasady dziatania, wydajno$¢, wyposazenie.
Wykonania materialowego, standardu wykonania.
Wymiaréw umozliwiajgcych montaz w przeznaczonym na ten cel pomieszczeniu.

UWAGA. Z uwagi na awarie jednego z istniejacych generatorow, Spotka zostata zmuszona do
wczesniejszego zakupu i montazu generatora ClO2. Oczekuje sie aby Wykonawca dostarczyt w
ramach umowy kolejne 2 generatory o identycznej wydajnosci tj. 100 g ClO2/h. Zamontowano
generator DIOX-A 100.
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Prace objete umowa, a nie objete Dokumentacjg projektowa.

Z uwagi na utrzymanie parametrow wody zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie
Jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Wykonawca doposazy o niezbedny sprzet
istniejgce laboratorium na stacji.

| tak, w ramach umowy nalezy dostarczy¢:

e System oczyszczania wody np. SolPure XIO P5+ lub rGwnowazny co najmniej 1kpl

¢ Pipete automatyczng 100-1000ul, autoklawowalng co najmniej 2szt.

o Pipete automatyczng 1000-5000ul, autoklawowalng co najmniej 1szt.

o Koncowki do pipet 1000ul, niebieskie, dlugosci 84mm w ilosci co najmniej 500 szt.

e Koncowki do pipet 5000ul, naturalne w ilosci co najmniej 150szt.

e Cylinder miarowy szklany, klasy co najmniej B, 500ml (5), podstawa szklana, skala biata
w ilosci co najmniej 2kpl.

e Cylinder miarowy szklany, klasy co najmniej B, 1000ml (10), podstawa szklana, skala
biata w ilosci co najmniej 1kpl.

o Kolbe miarowg szklang, klasy co najmniej A, 1000ml, korek plastikowy, NS 24/29, skala
niebieska w ilosci co najmniej 2szt.

e Eze platynowg Pt/Ir (90/10) — drut 60mm i $rednica 0,5mm, oczko 2mm-1ul w ilosci co
najmniej 1szt.

e Termotorbe PS32l w ilosci co najmniej 1szt.

e Pipete wielowymiarowg klasy co najmniej A, skala brgzowa 1ml w ilosci co najmniej
10szt.

o Butle szklang 500ml, przezroczystg, 85/162mm, korek szklany 45/27mm w ilosci co
najmniej 6szt.

o Lodowke o pojemnosci chtodziarki co najmniej 3001 i o wymiarach co najmniej
160x55x60cm (wxszxgt), w kolorze biatym emaliowanym, poziomie hatasu maksymalnie
40 dB i klasie C, liczba potek co najmniej 5 z mozliwoscig regulacji, odszranianie
autoamtyczne.

2.2.1.10. Urzadzenia dozujgce
W stacji bedzie zainstalowane kilka nowych uktadow dozowania reagentow chemicznych.
DOZOWANIE NADMANGANIANU SODU

Cechy i parametry pomp przeznaczonych do dozowania NaMnOQsa:

e typ pompy kompaktowa, membranowa, silnik krokowy, elektroniczny
ukfad sterowania, minimalizacja zuzycia energii
e liczba pomp 3 szt
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wydajnosé max 7,51/h

wydajnosé min 2,5 ml/h

powtarzalnos¢ (doktadnosc) 1%

cisnienie maksymalne 10 bar

zasilanie 230 V, max pobor mocy 24 W

regulacja wydajnosci manualna i automatyczna impulsowa i analogowa dla
zakresu wydajnosci

materiaty wykonania gtowica - PVC, kulki zaworéw — ceramika, uszczelka - FKM

wyposazenie (w komplecie)
o zawor wielofunkcyjny
kabel sterowania
kabel alarmowy
lanca ssawna z czujnikiem poziomu
przewdd dozujacy
o zawor dozujgcey (przytacze do instalacji — gwint zewn. 7%”)
montaz pomp na potce nasciennej do zamocowania pompy

O O O O

DOZOWANIE KOAGULANTA DLA PROCESU OBJETOSCIOWEGO

Cechy i parametry pomp przeznaczonych do dozowania koagulanta:

typ pompy kompaktowa, membranowa, silnik krokowy, elektroniczny
uktad sterowania, minimalizacja zuzycia energii

liczba pomp 3 szt

wydajnosé max 30 I/h

wydajnos¢ min 30 ml/h

powtarzalnos¢ (doktadnosc) 1%

cisnienie maksymalne 4 bar

zasilanie 230 V, max pobér mocy 24 W

regulacja wydajnosci manualna i automatyczna impulsowa i analogowa dla
zakresu wydajnosci

materiaty wykonania gtowica - PP, kulki zaworéw — ceramika, uszczelka - EPDM

wyposazenie (w komplecie)
o zawor wielofunkcyjny
o kabel sterowania
o kabel alarmowy
o przewdd dozujacy
o zawor dozujgcey (przytacze do instalacji — gwint zewn. 7%”)
montaz pomp na potce wykonanej na panelu o konstrukcji ze stali AlSI
316L i z ptyty PE

DOZOWANIE KOAGULANTA DLA PROCESU KONTAKTOWEGO

Cechy i parametry pomp przeznaczonych do dozowania koagulanta:

typ pompy kompaktowa, membranowa, silnik krokowy, elektroniczny
ukfad sterowania, minimalizacja zuzycia energii

liczba pomp 3 szt

wydajnosé max 7,51/h

wydajnosé min 2,5 ml/h

powtarzalno$¢ (doktadnosc) 1%

cisnienie maksymalne 16 bar
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zasilanie 230 V, max pobér mocy 24 W

regulacja wydajnosci manualna i automatyczna impulsowa i analogowa dla
zakresu wydajnosci

materiaty wykonania gtowica - PP, kulki zaworéw — ceramika, uszczelka - EPDM

wyposazenie (w komplecie)
o zawor wielofunkcyjny
o kabel sterowania
o kabel alarmowy
o przewdd dozujacy
o zawor wiryskowy (przytgcze do instalacji — gwint zewn. 7%”)
montaz pomp na poétce wykonanej na panelu o konstrukcji ze stali AlSI
316L i z ptyty PE

DOZOWANIE FLOKULANTA

Cechy i parametry pomp przeznaczonych do dozowania flokulanta:

typ pompy kompaktowa, membranowa, silnikowa, elektroniczny
uktad sterowania, minimalizacja zuzycia energii

liczba pomp 3 szt

wydajnosé max 200 I/h

wydajnos¢ min 250 ml/h

powtarzalnos¢ (doktadnosc) 1,5%

cisnienie maksymalne 4 bar

zasilanie 230 V, max pobér mocy 62 W

regulacja wydajnosci manualna i automatyczna impulsowa i analogowa dla
zakresu wydajnosci

materiaty wykonania gtowica - PVC, kulki zaworéw — ceramika, uszczelka - FKM

wyposazenie (w komplecie)
o zawor przelewowy
zawor cisnieniowy
kabel sterowania
kabel alarmowy
przewdd dozujacy
o zawor dozujgcey (przytacze do instalacji — gwint zewn. 7%”)
montaz pomp na potce wykonanej na panelu o konstrukcji ze stali AlSI
316L i z piyty PE

O
O
O
O

DOZOWANIE WODOROTLENKU SODU

Cechy i parametry pomp przeznaczonych do dozowania NaOH:

typ pompy kompaktowa, membranowa, silnik krokowy, elektroniczny
uktad sterowania, minimalizacja zuzycia energii

liczba pompek 3 szt

wydajnosé max 7,51/h

wydajnos$¢ min 2,5 ml/h

powtarzalnos¢ (doktadnosc) 1%

cisnienie maksymalne 16 bar

zasilanie 230 V, max pobér mocy 24 W

regulacja wydajnosci manualna i automatyczna impulsowa i analogowa dla
zakresu wydajnosci

materiaty wykonania gtowica - PP, kulki zaworéw — ceramika, uszczelka - EPDM
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o wyposazenie (w komplecie)
o zawor dozujacy (przytacze do instalacji — gwint zewn. 7%”)
e montaz pomp na pofce nasciennej

DOZOWANIE PODCHLORYNU SODU

Cechy i parametry pomp przeznaczonych do dozowania NaOCI:

o typ pompy kompaktowa, membranowa, silnik krokowy, elektroniczny
uktad sterowania, minimalizacja zuzycia energii

e liczba pomp 3 szt

o wydajnos¢ max 7,51/

e wydajnos¢ min 2,5ml/h

e powtarzalno$¢ (doktadnos$c) 1%

e cisnienie maksymalne 10 bar

e Zzasilanie 230 V, max pobér mocy 24 W

e regulacja wydajnosci manualna i automatyczna impulsowa i analogowa dla
zakresu wydajnosci

e materiaty wykonania gtowica - PVC, kulki zaworow — ceramika, uszczelka - FKM

e wyposazenie (w komplecie)

o zawor wielofunkcyjny

o lanca ssawna z czujnikiem poziomu

o kabel sterowania

o kabel alarmowy

o przewod dozujacy

o zawor dozujacy (przytacze do instalacji — gwint zewn. 7%”)
montaz pomp na potce nasciennej

Zastosowanie urzadzen rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametrow
réwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku proponowania
urzadzenia réwnowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany
jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowg z opisem technicznym urzadzenia.

Minimalne parametry réwnowaznosci pompy dotycza:
e Zasady dziatania, zakresu wydajnosci, dokfadnosci dozowania,
e Wykonania materiatowego, standardu wykonania.

2.2.1.11. Pompownia sieciowa

Projektuje sie rozbudowe istniejgcego zestawu o jedng pompe wody o parametrach
analogicznych jak pompy istniejgce. Charakterystyka pompy:

e wydajnosé max 132 m3/h
e wydajnosé min 60 m3/h
e wysokos$¢ cisnienia przy Q max 72,2 m st. wody
e wysokos$¢ cisnienia przy Q min 95 m st. wody
e moc nominalna 37 kW
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e liczba stopni 1

e kréciec ssawny DN80, PN12

e krociec ttoczny DNG65, PN12

e wykonanie materiatowe wirnik, korpus — AlSI 316L, silnik — zeliwo
e regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji falownikiem

o predkosé obrotowa, nominalna 2900 obr/min

e Kklasa ochrony IP55

e zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci

¢ masa (silnika) 248 kg

Zastosowanie urzgdzenia rownowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametréow
réwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. Wymogiem podstawowym jest
osiggniecie zgdanego zakresu parametrow pracy. W przypadku proponowania urzgdzenia
rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest
zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z goéry, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowg z opisem technicznym urzadzenia.

Minimalne parametry réwnowaznosci pompy dotycza:
e Zasady dziatania, mocy nominalnej silnika i parametrow pracy urzadzenia.
e Wykonania materiatowego, standardu wykonania.
e Wymiaréw umozliwiajgcych montaz w przewidzianym miejscu.

2.2.1.12. Zawor przeciwuderzeniowy

Zawor przeciwuderzeniowy uprzedzajgcy otworzy sie w odpowiedzi na spadek cisnienia
zwigzany z nagtym zatrzymaniem pomp w celu rozproszenia powracajgcej fali wysokiego
ci$nienia, eliminujgc uderzenie hydrauliczne. Zawoér zamknie sie tagodnie i szczelnie tak
szybko, jak to mozliwe jednoczesnie zapobiegajgc powstaniu uderzenia hydraulicznego
zwigzanego z zamykaniem. Zawor zabezpieczy jednoczesnie system przed zbyt wysokim
ci$nieniem.

Zawor glowny: Zawor gtowny powinien by¢ konstrukcji skosnej (Y) lub katowej, sterowany
sitownikiem przeponowym, na cisnienie nominalne PN25. Dlugos¢ miedzykotnierzowa powinna
by¢ zgodna z PN-EN 558-1. Korpus zaworu powinien zawiera¢ wymienne, podniesione gniazdo
ze stali nierdzewnej. Droga przeptywu przez zawor nie powinna zawiera¢ zadnych przeszkod w
postaci prowadnic, fozyskowan, czy zeber. Korpus i pokrywa powinny by¢ wykonane z zeliwa
sferoidalnego GGG40. Wszystkie zewnetrzne sruby, nakretki i kotki powinny by¢ pokryte stalg
nierdzewng Duplex®. Wszystkie elementy zaworu powinny by¢ dostepne i serwisowalne bez
zdejmowania zaworu z instalacji. Przepona nie moze by¢ wykorzystywana jako powierzchnia
uszczelniajgca.

Dla zaworu DN100 wskaznik przeptywu Kv powinien wynosi¢ co najmniej 220 dla zaworu
katowego lub 200 dla zaworu prostego.

Wskazniki przeptywu dla zawordw sko$nych (figura Y) i katowych (DN4O DN400):
wielkos | cale | 1.5” 2’ 2.5 3 4” 6” 10” 127 16”
¢ mm 40 50 65 80 100 | 150 200 250 | 300 | 400
Figura | Kv 57 62 98 130 | 200 | 540 | 905 | 1480 | 2140 | 3300
Y
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[Katowy | Kv | 46 | 55 | 61 | 127 | 220 | 506 | 897 | 1375 | 2035 | 3631 |

Sitownik: Zespdt sitownika powinien mie¢ budowe dwukomorowg z centralnym fozyskowaniem
trzpienia umieszczonym w czesci dzielgcej. Zespot sitownika (od grzyba do pokrywy) powinien
by¢é wyjmowany z zaworu jako jedna czes¢. Trzpien powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej. Grzyb powinien zawiera¢ sprezyste uszczelnienie i mie¢ mozliwosé
przymocowania wktadki dtawigcej V-port.

Obwdd regulacji: Obwod regulacji powinien skfada¢ sie z dwoch pilotdow z mozliwoscig
nastawy, zaworu iglicowego, trzpienia regulacji przeptywu, zaworu dzielgcego i filtra. Wszystkie
ztgczki powinny by¢ ze stali nierdzewnej lub bragzu. Przed wysylkg z fabryki ztozony zawoér
powinien by¢ przetestowany hydraulicznie zaréwno cisnieniowo jak i funkcjonalnie.

Zapewnienie jakosci: Producent zaworu powinien posiadac¢ certyfikat kontroli jakosci 1SO
9001. Zawor gtéwny powinien posiada¢ dopuszczenia do stosowania w kontakcie z wodg do
picia: NSF, WRAS, PZH. Korpus zaworu, pokrywa i cze$¢ dzielaca powinny by¢ pokryte
powtokg epoksydowg nakiadang na gorgco. Powtoka powinna by¢ zgodna z ASTM D 1654 lub
I0S 9227. Kolor niebieski zgodny z RAL 5005. Grubos¢ powtoki powinna wynosi¢ od 250 do
350 um.

2.2.2. Armatura

Przepustnice odcinajgce miedzykotnierzowe w wykonaniu zeliwnym:
e przepustnice obustronnego dziatania,
e klapa umieszczona centrycznie, wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301,

e wkiadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym
wykonana z EPDM

e w przypadku przepustnic montowanych na instalacji lampy UV nalezy zastosowac
wyktadzine z materiatu odpornego na promieniowanie UV.

e wat petny potgczony z klapg wielowypustem dodatkowo kotkowany, w czesci dolnej
osadzony w korpusie w otworze slepym, nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzewne;j
1.4021 PN-EN 10088-1:2014

e 3tozyska slizgowe PTFE lub brgz

e przejscie watu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio uksztattowang
wyktadzine

e dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM

e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

e kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211

e ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow
wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009

potaczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501)
cisnienie PN10
diugos¢ zabudowy szereg 20 wg PN-EN 558+A1:2012, (DIN 3202)

do srednicy DN200 dzwignia reczna, powyzej naped przekiadniowy, w przypadku
przepustnic z przedtuzonym trzpieniem naped przektadniowy niezaleznie od srednicy

e przediuzony trzpieh dodatkowo tozyskowany na mocowaniu do konstrukcji pomostu.

Przepustnice odcinajgce miedzykotnierzowe w wykonaniu z PVC-U:
e Do DN300: dtugos$¢ zabudowy zgodnie z EN558 ( DN50-20: linia 25, DN250, 300 linia
16) ISO 5752
o Przytgcza wg: ISO 7005 PN10, EN 1092 PN10, DIN 2501 PN10, ANSI/ASME B16.5
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Zaleca sie dla aby dla srednic DN250 i DN300 z dzwignig reczng maksymalne cisnienie
W rurociggu nie przekroczyto 6 bar

Zasuwy nozowe

korpus monolityczny z zeliwa szarego EN-GJL 250 oraz stali 1.4301,

ksztalt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w kohcowej fazie odciecia
przeptywu,

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia,
wrzeciono tozyskowane za pomocg hisko tarciowych podktadek z tworzywa oraz
mosigdzu,

uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz o-ring,

uszczelka noza o ksztatcie okrggtym typu o-ring dla elementu odcinajgcego z NBR
nakretka wykonana z mosigdzu prasowanego,

sruby i podktadki tgczgce elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg
normy,

trzpien niewznoszacy.

Zawor zwrotny grzybkowy kotnierzowy

zespo6t zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
korpus zeliwny epoksydowany

zespot zamkniecia stal nierdzewna

wysoka szczelnos$¢ dzigki ptaskiej uszczelce

praca w dowolnym potozeniu

mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa

nie generuje uderzen hydraulicznych

wykonanie PN16

2.2.3. Rurociagi technologiczne

Zaprojektowano wykonanie rurociggow w pomieszczeniach budynku i pompowni z rur i
ksztattek z PVC-U i ze stali nierdzewnej.

Rurociggi stalowe w pomieszczeniu i rury ostonowe nalezy wykonac ze stali o jakosci nie
nizszej niz AISI 316L.

Jezeli w projekcie podano srednice nominalne rurociggow, to nalezy przez nie rozumiec rury i
ksztattki ze stali AISI 316L o nastepujgcych wymiarach:

Rura ze stali nierdzewnej DN700 $711,20 x 4,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN300 $323,90 x 3,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN250 $273,00 x 3,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN200 $219,10 x 2,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN150 168,30 x 2,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN125 $129,00 x 2,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN100 $114,30 x 2,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN80 $88,90 x 2,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN65 969,00 x 2,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN50 $57,00 x 2,00mm
Rura ze stali nierdzewnej DN40 944,50 x 2,00mm
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e Rura ze stali nierdzewnej DN32 $35,00 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN25 $30,00 x 2,00mm
e Rura ze stali nierdzewnej DN15 $20,00 x 2,00mm

W odniesieniu do rur z PVC-U okresla sie nastepujgce wymagania:
e materiat rur PVC-U,
e Kkolor popielaty,
e sposob tgczenia poprzez klejenie,
e SDR 21, PN10, dla srednic od ¢$25 do ¢$315, przy czym dla srednicy ¢$315, jak rowniez
dla niektérych ksztaltek klasa cisnienia moze by¢ obnizona do PNG,
e przewody dla srednic od $12 do $20 nalezy wykonywac z rur PVC-U SDR 13,6, PN16.

Rurociaggi technologiczne uktadane w gruncie nalezy wykona¢ z rur i ksztattek z PE100 SDR17,
oraz dla instalacji kanalizacyjnej z rur PVC tgczonych kielichowo z uszczelka. taczenie
odcinkéw rur PE i rur z ksztattkami PE poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomoca ztgczy
elektrooporowych. W odniesieniu do rur polietylenowych okresla sie nastepujgce wymagania:

e materiat PEHD

e gestosc 950 kg/m?
e modut elastycznosci (wartos$¢ krétkotrwata) 1100 Pa

e wytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci 25 MPa

e wydtuzenie przy zerwaniu > 600 %

e czas indukgcji utleniania OIT (200 C) > 20 min
e twardos¢ (skala Shore D) > 65

e odpornosc¢ na powolng propagacje pekniec (9,2bar, 80 C) > 1000
e promien giecia przy temperaturze > 0°C > 50 x Dy
e promien giecia przy temperaturze > 10°C > 35 x Dy
e promien giecia przy temperaturze > 20°C > 20 x Dy

wykonanie tukow o0 mniejszym promieniu wymaga wykonania giecia przewodow przez
producenta rur
e dopuszcza sie stosowanie ksztattek segmentowych w celu zmiany kierunku prowadzenia
przewodu
e potgczenia rurociggéw z PEHD z rurociggami stalowymi i z armaturg za pomocg tulei
kotnierzowych
e potfgczenia odcinkdw rur i rur z ksztaltkami poprzez zgrzewanie doczotowe lub z uzyciem
muf elektrooporowych.
Wytrzymatosc¢ rurociggdéw musi by¢ dostosowana do wystepujgcych obcigzen zewnetrznych
dziatajgcych na rure, oraz do ci$nieh roboczych wystepujgcych wewnatrz rury.

3. SPRZET | MASZYNY

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn budowlanych podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego sprzetu, ktdérego parametry
pozwalajg na wykonywanie prac montazowych zgodnie z wytycznymi producenta i okreslong w
ST technologig wykonania robét. Uzywany sprzet i maszyny budowlane nie mogg powodowac
powstawania wad materiatow.
Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet i maszyny.
Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢é sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.
Do prac zwigzanych z budowg rurociggow ze stali nierdzewnej nalezy uzywac:

e mechaniczne obcinaki do rur, dostosowane do $rednic wystepujacych w instalacji
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szlifierki do wyréwnywania krawedzi i spawow

szlifierki do fazowania krawedzi rur pod spawy

urzadzenie do automatycznego wykonywania spawéw metodg TIG
komplet narzedzi monterskich do potgczen skrecanych.
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Do prac zwigzanych z budowg rurociggéw z PVC-U nalezy uzywac:
e obcinaki rur dostosowane do odpowiednich zakresow srednic,
e fazowniki i gratowniki do rur
e pedzle do nanoszenia kleju
e pisak do znakowania

e chtonny papier do czyszczenia powierzchni klejonych odpowiednim preparatem
chemicznym

e przymiar, linijka

Do prac zwigzanych z budowg rurociggéw z polietylenu nalezy uzywac:
e zgrzewarki do rur PE do zgrzewania doczotowego, komplet z agregatem hydraulicznym,
przewodami, strugiem do obrobki elementow, ptytg grzejng
e zgrzewarki do zgrzewania rur PE z uzyciem muf elektrooporowych
e rejestrator zgrzewow
e drobny sprzet - narzedzia reczne do obcinania i wyrownywania krawedzi rur itp.

Do prac ziemnych Wykonawca obowigzany bedzie stosowaé maszyny:
e do odspajania gruntow z mozliwo$ciami ich przemieszczania na niewielkie odlegtosci,
koparki jedno- lub wielonaczyniowe oraz tadowarki i spycharko-tadowarki,
e maszyny do robot pomocniczych, do zageszczania gruntu wibratory i ubijarki.

Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich narzedzi i maszyn, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towaréw. Narzedzia i maszyny winny
by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”

Do wykonania robdot bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzet. Ze sprzetu korzysta¢ ze stosowaniem
przepisow BHP.

Do wprowadzenia separatoréw i filtréw, a takze kolumny odpowietrzajgcej, zbiornika wod
poptucznych i przygotowanych wigkszych prefabrykowanych elementéw instalacji nalezy uzy¢
dzwigu na podwoziu samochodowym. Powinien on mie¢ udzwig stosownie do masy
przenoszonych urzadzen i potrzebnego wysiegu. Transport w obrebie hali filtrow takze z
wykorzystaniem dzwigu do czasu wykonczenia zadaszenia, oraz dla mniejszych elementow
przy pomocy wozkow transportowych i podnosnikowych recznych.

Rury, maszyny i urzgdzenia technologiczne powinny by¢ transportowane i skladowane zgodnie
z instrukcjami ich producentow.

Kazdy wyréb, ktory bedzie wystany z miejsca produkcji lub czasowego magazynowania musi
by¢ odpowiednio zabezpieczony powtokami  ochronnymi lub  innymi  Srodkami
zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym przypadkowym uszkodzeniom w czasie transportu,
magazynowania i montazu. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za takie
zabezpieczenie urzadzen i materiatdw instalacyjnych, aby dotarty do miejsca ich wbudowania w
stanie nieuszkodzonym.

Do transportu poziomego nalezy stosowac¢ pojazdy samochodowe — do transportu ziemi i gruzu
wywrotki, do transportu rur i urzgdzen samochody skrzyniowe.
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Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania

Do prac mozna przystgpi¢ wylgcznie po uprzednim skonsultowaniu i uzgodnieniu
z Zamawiajgcym terminu prowadzenia robét przy zachowaniu ciggtosci produkciji wody.

Wszystkie roboty zwigzane z niniejszym ST nalezy wykona¢ zgodnie z ST-00 "Wymagania
ogolne". Prace montazowe sieci technologicznych m.in. obejmuja:

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze to wykonanie zakresu robot rozbiérkowych i budowlanych okreslonych
w odpowiednich czesciach ST. Roboty te polega¢ bedg na:
e Organizacji terenu budowy i stanowisk pracy.
e Budowie tymczasowej instalacji pompowania wody surowej o przepustowosci do
240m?3/h, tgcznie z odcinkiem tymczasowego rurociggu do zasilenia SUW z ujecia

e \Wydzieleniu czesci w budynku, w ktorej bedzie prowadzone uzdatnianie wody,
zrealizowane za pomocg hermetycznych $cianek zabezpieczajgcych przed
przenikaniem pytow z pomieszczen podlegajacych przebudowie.

e Przed wykonaniem robot w kazdym ze zbiornikéw technologicznych, zwigzanych z ich
adaptacjg do funkcji tymczasowej lub docelowej, nalezy przewidzie¢ wyczyszczenie tych
zbiornikéw z zalegajgcych w niej osadow i innych zanieczyszczeh.

e Pracach rozbiorkowych czesci dachu budynku SUW dla wprowadzenia nowych
urzadzen.

e Wykonanie nowych pomieszczen zgodnie z projektem branzy konstrukcyjne;.

e Wykonanie niecki pod nowe filtry, oraz postumentéw pod nowe separatory.

e Pracach rozbidrkowych istniejgcego zbiornika wybieralnego na Sscieki. Przed
rozpoczeciem Uzytkownik powinien wywiez¢ jego zawartosc.

e Pracach rozbidrkowych dotychczasowej instalacji w budynku SUW i w pompowni, ktére
podlegaja likwidacji lub przebudowie.

e Pracach rozbidrkowych sieci podziemnych przeznaczonych do likwidacji, a kolidujgcych
z nowymi obiektami jezeli takie kolizje wystgpiag.

e Pracach rozbiérkowych jednego poletka osadowego.

e Budowie nowych instalacji w budynku SUW i w pompowni wody surowej, a takze
projektowanych rurociggéw i kanatéw zewnetrznych w zakresie okreslonym w projekcie.

e Wytyczenie osi przewodu przez geodete z uprawnieniami.

e Okreslenie miejsc do odktadania ziemi rodzimej wody z wykopow.

e Rury i elementy dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej
kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé, ze elementy te majg wymagang jakosc
techniczna.
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5.1.2. Roboty zasadnicze

Roboty zasadnicze to wprowadzenie urzgdzen i prefabrykowanych odcinkéw instalacji do
pomieszczen, ustawienie ich w pozycji docelowej, lub w taki sposéb, aby byto mozliwe ich
przemieszczenie do pozycji docelowej we wiasciwym czasie, po uprzednim zamontowaniu
urzadzen i elementdw instalacji wymagajgcych montazu w pierwszej kolejnosci.

Nastepnie nalezy wykona¢ montaz urzgdzen i elementow instalacji technologicznych.

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Montaz urzadzen technologicznych
Przed rozpoczeciem prac montazowych urzgdzen technologicznych muszg by¢ zakonczone
prace konstrukcyjno-budowlane, umozliwiajgce swobodne prowadzenie prac montazowych tych
urzadzen.
Montazu urzadzen nalezy dokonywac¢ w oparciu o wytyczne i instrukcje montazu przedstawione
w dokumentacjach techniczno-ruchowych.
W przypadku gdyby byto to warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na dane
urzgdzenie nalezy przestrzegac:

e wymogow producentow odnosnie uczestniczenia w montazu jego przedstawicieli,

e wymagan producenta co do przeszkolenia zatogi Wykonawcy w celu montazu

urzadzenia,

e warunku montazu lub odbioru po montazu przez zespot serwisowy dostawcy.

W przypadku dostarczenia na plac budowy urzgdzenia przed terminem, kiedy moze zostac
zamontowane, Wykonawca ma obowigzek zapewniania odpowiednich warunkow skfadowania i
przechowania urzadzenia, w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniem i utratg waloréw
uzytkowych.

5.2.2. Wykonanie potaczen rurociaggow

Potgczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowaC do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy
cisnieniu roboczym czynnika nieprzekraczajgcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C. Potgczenia
gwintowane mozna réwniez stosowa¢ do potgczeh przewoddw z armaturg i przyrzgdami,
ktérych przylgcza sg gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ rowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
normy. Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zigczki. Potgczenia
gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy teflonowe;.

Potgczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ ze stali AISI 316L. Os$ rury powinna by¢ prostopadta do
ptaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawaé do krééca dwoma spoinami pachwinowymi,
przy czym powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana
w plaszczyznie kotnierza, w ten sposoéb, aby nierdwnosci nie wystawaty ponad powierzchnie
kontaktowg kotnierza. Srednice zewnetrzne uszczelek powinny byé na tyle duze, aby opieraty
sie obwodem na Srubach. Przy montazu potgczen kotnierzowych sruby nalezy dokreca¢ parami
utworzonymi przez sruby przeciwlegte, w sposéb rownomierny na catym obwodzie. Gwintowany
rdzen sruby powinien wystawac¢ ponad nakretke na wysokosé rowng srednicy sruby, nie wiecej
jednak niz 25 mm. Do potgczenh kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone. Przed
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skreceniem potgczenia dopasowac¢ odcinki rurociggow, aby luz poczatkowy przy zatozonej
uszczelce byt mniejszy od 2mm.

Potgczenia spawane
Prace spawalnicze bedg wykonywane na miejscu montazu instalacji oraz w warsztacie w celu
prefabrykacji bardziej ztozonych odcinkéw. Wykonawca dysponowat bedzie pracownikami
posiadajgcymi odpowiednie kwalifikacie i wymagane uprawnienia, do obstugi urzadzen
spawalniczych. Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do wglgdu dokumenty
potwierdzajgce kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w
warunkach warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed
rozpoczeciem tych prac.
Do spawania stali nierdzewnej zarbwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy,
nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
elektrodg metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego
dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej
metody, wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.
W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementéw rurociggow ze stali nierdzewnej,
w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. Przy spawaniu stali nierdzewnej nalezy spetnic
nastepujgce wymagania:

e dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy

instalacji
e wymagane jest trawienie spawow
e wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania

e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu, stanowigcych potencjalne ogniska korozji,
e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali
nierdzewne;.

Prefabrykacja orurowania ciggéw technologicznych realizowana musi by¢ w warunkach
stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i
rurociggow spinajgcych wraz z prébg szczelnosci odbyé sie musi przed wysyilkg urzadzeh na
obiekt. Na obiekt dostarczany ma by¢é kompletny odcinek po pomysinym przejsciu préb. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen
w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji
wykonano dla przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowaé
technologie wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej oraz zastosowanie gotowych
ksztattek.
Rozgatezienia rurociggow bedg wykonane przy wykorzystaniu urzgdzenia do rozgateziania rur
(wyciggania szyjek) ze stali nierdzewnych. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych
charakteryzujgcych sie petnym przetopem fgczonych elementéw oraz brakiem ,martwych
przestrzeni” moggcych byC¢ ogniskiem Kkorozji. Zaktada sie wykonanie rozgatezien
réwnoprzelotowych i redukcyjnych o jedng dymensje srednicy za pomocg tréjnikdw, zas
redukcyjnych o wiecej niz jedng dymensje za pomocag technologii wyciggania szyjek.
Dopuszcza sie zamiennie wykorzystanie ksztattek do wszystkich rozgatezien. Dopuszcza sie
tez metode wyciggania szyjek dla odgatezien przy redukcji o jedng dymensje Srednic pod
warunkiem zachowania wysokiej jakosci wykonanych potaczen.

Montaz rurociagéw z PVC-U

Wszystkie elementy tgczone, zarobwno za pomocg klejenia, jak tez do potgczen skrecanych,
oraz zawory i przepustnice z PVC-U, a takze stosowane kleje powinny by¢ jednolitego systemu
rur, ksztattek i armatury i pochodzi¢ od tego samego producenta, lub mogg by¢ od réznych
producentéow pod warunkiem, Zze zostaty wyprodukowane z tego samego materiatu i w oparciu o
te same normy.
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Do wykonania instalacji stosowac ksztattki z gniazdami do wklejania odcinkow fgczonych rur,
jak np. tréjniki réwnoprzelotowe i redukcyjne, kolana, mufy, adaptery kotnierzowe, kotnierze
luzne, zaslepki, redukcje dlugie i krotkie, odejscia siodtowe z gwintem wewnetrznym 27,
redukcje — adaptery z gwintem wewnetrznym itp. W przypadku tgczen dwoch ksztattek
przylegajgcych bezposrednio mozna uzy¢ gotowych nypli lub zastosowaé odcinki rur.

Przy realizacji rurociggéw nalezy uwzglednia¢ fakt, ze rury z PVC-U majg znacznie wyzszy
wspotczynnik wydtuzalnosci liniowej od rur stalowych. W zwigzku z tym przy zmianach
kierunkow prowadzenia rur muszg by¢ zachowane minimalne odlegtosci od powierzchni scian i
posadzek, aby umozliwi¢ swobodne przesuwanie w wyniku wydtuzalnosci liniowej materiatu.
Montaz rur powinien by¢ realizowany w warunkach sredniej wartosci temperatury z zakresu w
jakim bedzie ona w przyszitosci pracowacé lub przewidzie¢ odpowiednie miejsce dla pracy w
danym kierunku. Najwiekszy wptyw na rurociggi bedzie miata temperatura przeptywajacej przez
nie wody. Temperatura wody z uje¢ powierzchniowych moze sie zmienia¢ w zakresie od ok. 2°C
do ok. 20 °C. Optymalng temperaturg dla montazu bytoby wiec ok. 11°C. Jezeli realizacja nie
moze by¢ wykonana w takich warunkach wowczas nalezy przewidzieC odpowiednie
przestrzenie dla wydtuzenia rur wzgledem temperatury w trakcie montazu. Nalezy przede
wszystkim stosowaé wytyczne producenta systemu rur.

Stosowane mocowania nie mogg ogranicza¢ przesuwu rur w zwigzku z wydtuzalnoscig
termiczng. Muszg zapewni¢ przesuw rury w kierunku osi, oraz stabilizacje potozenia w
pozostatych kierunkach. Punkty state mozna stosowac tylko w takich miejscach, w ktorych nie
bedzie mozliwosci przesuwu rury, np. bezposrednio przy przejsciach szczelnych. Max rozstawy
mocowan zgodne z wytycznymi producenta oraz z projektem.

Przy stosowaniu kleju do tgczenia nalezy przestrzega¢ warunkoéw bezpieczenstwa, stosowac w
pomieszczeniach dobrze wentylowanych, uwazaé na tatwopalnosc kleju, stosowaé wlasciwe i
sprawne narzedzia, oraz elementy ochronne jak okulary rekawice. Nalezy zapoznac sie z kartg
charakterystyki stosowanego kleju. Klejenie wykonywac przy temperaturze w zakresie 5 do 35
°C. W pierwszej kolejnosci nalezy wyczysci¢ klejone powierzchnie mechanicznie i chemicznie,
w razie potrzeby takze papierem s$ciernym o ziarnistosci nie wiekszej niz 80. Klej musi byé
dobrze rozmieszany, nie powinno sie go rozciehcza¢, aby nie zmieni¢ wzajemnej proporcji
sktadnikow. Najpierw smarowac¢ gniazdo w ksztattce, a nastepnie koncéwke rury. Wewnatrz
ksztattki powinna by¢ naniesiona cienka warstwa kleju, aby nie powstata wyptywka wewnatrz
przewodu. Bosy koniec rury moze by¢ smarowany grubszg warstwg. Przy wiekszych $rednicach
(990) klejenie powinno wykonywa¢ dwoéch pracownikéw, aby unikngé nadmiernego
przeschniecia kleju. Przy srednicach od ¢$250 klej nalewa sie z puszki do wnetrza ksztattki i
rozprowadza sie pedzlem. Laczone elementy nalezy bezzwtocznie potgczyé — wcisng¢ rure na
catg dtugosé kielicha i przytrzymac az klej stwardnieje. Dla rur o Srednicach od $250 do tej
czynnosci potrzeba 3 do 4 oséb. Wyptywajgce nadmiary kleju wyciera¢ niezwtocznie chtonnym
papierem. Klejone odcinki rur nalezy po wyschnieciu przeptuka¢ wodg. Proba szczelnosci jest
mozliwa po uptywie czasu od klejenia oznaczonego przez producenta dla danego materiatu i
Srednicy przewodow.

Montaz rurociggdéw z rur i ksztattek z PE

Instalacje wykonywa¢ z rur PE 100, SDR 17, PN10. Projektuje sie zastosowanie takich
ksztattek jak tréjnik redukcyjny, kolana, tuleje kotnierzowe.

Do tgczenia uzywaé narzedzi i maszyn zalecanych przez producenta rur i ksztattek.

Rury z PE majg takze duza wartos¢ wspotczynnika termicznej wydtuzalnosci liniowej, nalezy
wiec stosowac takie same zasady uktadania i mocowania jak dla rur z PVC-U omodwionych
powyzej.

Przed przystgpieniem do roboét nalezy zapoznac sie z warunkami bezpieczenstwa.

Do zgrzewania doczotowego nalezy uzy¢ dwoch odcinkéw rur o takiej samej Srednicy i o
identycznych wiasciwosciach materiatowych.

Nalezy stosowaé parametry zgrzewania wg wytycznych producenta rur i ksztattek.

Po wykonaniu zgrzewu nalezy wykonac jego kontrole i sprawdzi¢ wielkos¢ wyptywek.

Po zakonczeniu montazu odcinki przeptukaé i wykonac¢ proby szczelnosci.
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5.2.3. Oznakowanie rurociggéow

Wykonawca oznaczy z zastosowaniem naklejek rodzaj instalacji oraz kierunek przeptywu wody
w instalacji. Dotyczy to wszystkich rurociggdw w budynku i w pompowni wody surowe;.
Kolorystyka i symbole oznaczen muszg nawigzywaC do oznaczen stosowanych w stacjach
uzdatniania wody. Kolorystyka oznaczen powinna tez nawigzywaé do dokumentaciji
powykonawczej. Odlegtosci pomiedzy znakami nie bedg wieksze niz 5m.

5.2.4. Mocowanie rurociggow i armatury

Wszystkie rurociggi muszg by¢é zamocowane zgodnie z opisem do projektu budowlano-
wykonawczego i z rysunkami instalacji. Mocowania powinny by¢ wykonane z elementéw ze stali
nierdzewnej. Mocowania muszg zabezpiecza¢ przed przenoszeniem naprezen wzdiuznych w
rurociggach na konstrukcje budynku.

Urzgdzenia pomiarowe i armature montowa¢ w miejscach umozliwiajgcych fatwy dostep dla
obstugi.

5.2.5. Roboty ziemne

Materiaty potrzebne do wykonania robo6t ziemnych:
e grunt - piasek srednioziarnisty,
e rury PE SDR17,
e rury PVC SN 8 SDR 34 ze Scianka lita,
e studzienki kanalizacyjne z PE o wielkosci $400

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy
do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Zatozono wykonanie wszystkich wykopow pod zewnetrzne rurociggi technologiczne i kanaty,
jako obudowanych niezaleznie od ich gtebokoséci. Dopuszcza sie dla ptytko utozonych
rurociggow i przy dobrych warunkach gruntowych wykonanie wykopdéw pod sieci w formie
wykopdw otwartych, o Scianach nachylonych, nie obudowanych pod warunkiem ich gtebokosci
ponizej 1m. Ostateczne rozstrzygniecie potrzeby obudowy i rodzaju obudowy wykopu
pozostawia sie Wykonawcy robot.

Wykonywane wykopy nie mogg naruszac statecznosci obiektow istniejgcych. Wykopy pod
projektowane sieci nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego do poziomu ok. 20
cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowg gtebokos¢ wykopu nalezy osiggng¢
przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,
ujawnionych w dokumentacji projektowej wykopy nalezy wykonywac recznie. Postepowac tak
réwniez w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty.
Z przeprowadzonych badan geologicznych wynika, ze w przewidywanych lokalizacjach i przy
projektowanych gtebokosciach wykopow pod sieci technologiczne woda gruntowa nie powinna
wystgpi¢. W przypadku pojawienia sie wody np. w zwigzku z podniesieniem ich poziomu w
gruncie zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego wykopow z
odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare jego pogtebienia. Nalezy przy tym zwrdécic
uwage, aby nie dopuszczac do rozluznienia gruntéw podtoza. Przy nieskutecznosci tego
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rodzaju odwodnienia nalezy zastosowac obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za
pomocg igtofiltréw. Odwodnienie wykopdw nie moze naruszaé struktury podtoza pod
projektowane rurociggi ani podfoza sgsiednich budowli.

Wode z wykopéw nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne szczegotowe rozwigzanie odwodnienia wykopéw (projektu odwodnienia) w
przypadku zaistnienia takiej koniecznosci pozostawia sie do rozwigzania przez Wykonawce
robot.

POSADOWIENIE RUROCIAGOW

Projektowane przewody nalezy ukfada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.
Na catej dlugosci rurociggdéw nalezy wykonac posypke piaskowg o grubosci 0,2 m z jej
zageszczaniem do stopnia 1s=0,98.

OGOLNE ZASADY MONTAZU

Ukfadanie przewoddéw powinno zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw dna rurociggu zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Celem zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z
projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
punktami celowniczymi. Zaleca sie uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego poprawnos¢
zachowania kierunkow i niwelety. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora
w odniesieniu do reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych,
ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié¢
zwracajgc szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungc i
zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéw,
wielokrgzkow lub dzwigéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie,
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczac¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i
dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewoddéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cidle
przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztgczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).
Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do srednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/-10mm. Réznice
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Technologia uktadania i montazu rurociggow jest zwigzana z materiatem danego rurociggu.
Nalezy przestrzegac zasad okreslonych przez producenta rur oraz zasad podanych ponize;.

MONTAZ RUROCIAGOW Z PE
Przewody z PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 5° C do 30°C. Kolejne odcinki
rur oraz rury z ksztattkami tgczy¢ przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.
Zgrzewanie doczotowe wykonywac z uzyciem zgrzewarki doczotowej. W celu osiggniecia
wysokiej jakosci ztgczen muszg by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania
okreslone przez producenta rur. Stosowane zgrzewarki sg urzgdzeniami automatycznymi,
sterowanymi komputerowo. Urzgdzenia te réwniez posiadajg mozliwosc rejestracji i wydruku
parametrow zgrzewania i ich obrébki. Zgrzewane mogg by¢ tylko materiaty tego samego
rodzaju i o takiej samej grubosci scianki. Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powstaé
podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest pierwszg wskazéwkag dla oceny prawidtowosci
zgrzewu. Ocene jakosci zgrzewu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

e Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane.
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e Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wygladaé na spieniong
(przegrzanie).

¢ Rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni fgczonych elementow.

e Przesuniecie Scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury.

Zgrzewanie elektrooporowe polega na zastosowaniu specjalnych ksztattek, stanowigcych
jednoczesnie element tgczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po
nasunieciu tego elementu tgczgcego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne tgczonych
elementéw, grzejny przewdd oporowy zostaje poditgczony do zewnetrznego zrodta pradu i
nastepuje jego rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu tgczgcego i rur tgczonych. Do
podfgczenia zrédta pradu nalezy stosowac specjalistyczne urzgdzenia zasilajgce. tgczone
elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wylgczeniem zasilania i przez
okreslony czas po jego wytgczeniu.

MONTAZ RUROCIAGOW Z PVC

Rurociggi z PVC beda tgczone za pomoca systemowych potgczen kielichowych z fabrycznie
osadzong uszczelkg. Uszczelki te nalezy przed wykonaniem potgczenia nasmarowac
specjalnym smarem silikonowym. Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy
tuz przed montazem, aby unikng¢ zabrudzen.

Prawidtowe wykonanie potgczen kielichowych powinna uwzgledniaé¢ czynnosci:

e usuniecie korka ochronnego z kielicha i bosego kohca tgczonych rur jezeli bytyby
zatozone,

e jezeli rura byta skracana prymy przycinanie to nalezy zadziory usung¢ skrobakiem i
fazowac koncowke rury,

e posmarowanie smarem silikonowym utatwiajgcym poslizg zamontowanej fabrycznie
uszczelki wargowej, ustawienie wspotosiowo tgczonych elementdw, w trakcie tgczenia
nie powinno by¢ odchylen od osi,

o wiozy¢ bosy koniec rury do kielicha i wsung¢ go na gteboko$¢ zgodnie z oznaczeniem
miejsca, czynnos¢ te wykonac recznie, ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig (w
takim przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem), w niektorych
przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).

ZASYPYWANIE WYKOPOW

Przed zasypaniem dna wykopu dno nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po
montazu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie moze spowodowac uszkodzenia
utozonego rurociggu. Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzac w
trzech fazach:

o Wykonanie warstwy ochronnej z obsypki piaskiem Srednioziarnistym rurociggu z
wylgczeniem ztgczy, stosowany materiat na obsypke ochronng nie moze zawiera¢ grud i
kamieni, wysoko$¢ obsypki powinna wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury, Zasypke nalezy
zageszczac przez ubijanie po obu stronach przewodu.

o Wykona¢ prébe szczelnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku mozna uzupetnic
warstwe ochronng na ztgczach rur. W przypadku wyniku negatywnego nalezy najpierw
poprawi¢ wadliwe potgczenia.

o Wykona¢ zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu
rodzimego. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
do stopnia zageszczenia 0,98 SPD i z rozbiérkg deskowan i rozpoér. Po obsypki do 0,5 m
nad przewodem nalezy utozy¢ nad rurociggiem tasme lokalizacyjng z metalowag
wkiadkag. Tasme uktada¢ wktadkg metalowg do dotu. Nastepnie dokonczy¢ zasyp do
poziomu terenu i rozplantowa¢ humus na powierzchni. Jezeli jest to odcinek ponizej
drogi lub chodnika, nalezy odbudowac nawierzchnie utwardzong tgcznie zpodbudowa.

PROBY SZCZELNOSCI RUROCIAGOW

ST — 10 Instalacje technologiczne



Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez
ztgcz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci/cisnienia dla rurociggu. Probe nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych normach i przepisach w
zakresie majgcym zastosowanie dla danego rodzaju sieci:

o PN-B-10725/1991 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”

¢ PN-EN 1610/2002 ,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”

e PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze”

Rurociagi ci$nieniowe
Prébe szczelnosci rurociggéw technologicznych i wodociggowych nalezy wykonac i odebrac
zgodnie z normg PN-B-10725; 1991.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku
wykopow o Scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne idostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
przemieszczeniami - wykonang doktadnie obsypka,

¢ istniejgce odgatezienia od przewodu powinny by¢ézamkniete,

o profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W trakcie proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujgcych warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1 °C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

¢ po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzaé jego poziom,

e caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdinych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc tgczenia odcinkow,

e szczelnosé odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z
obowigzujgcg norma,

e po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewéd powinien by¢ oprézniony z wody,

e wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
Zamawiajgcego.

Rurociggi grawitacyjne

Szczelnosé przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa
i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;j:

e 0,151/m? dla przewoddw,

e 0,2 1/m? dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

e 0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Wymagania szczego6towe

6.2.1. Materiaty

Badanie materiatdw uzytych do wykonania robot nastepuje poprzez poréwnanie cech
materiatéw z wymogami, odpowiednich aprobat i norm materiatowych, zamieszczonych w ST, a
takze poprzez testy zgodne z tymi normami.

6.2.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
e sprawdzenia kompletnosci dokumentac;ji projektowej,
e sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej ( uzgodnienia),
e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
o drog dowozu materiatéw do montazu
o miejsc sktadowania materiatéw
e ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie i po zakonczeniu robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslonymi w niniejszej specyfikacji i zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan,
stanowigcych podstawe odbioréw robdét.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wiasciwymi WTWIOR
oraz wymaganiami zawartymi w normach, aprobatach technicznych i instrukcjach producentéow
materiatodw i urzadzen.
Kontroli podlega petny zakres robot, oraz asortyment stosowanych materiatow,
a w szczegolnosci:
e Materialy
o sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatdw podanych przez
wytworce z certyfikatami bgdz deklaracjami zgodnosci
o sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne

e Roboty montazowe
o kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie
wykonania robot z dokumentacjg projektowg oraz z warunkami technicznymi.
Kontroli podlega:
= szczelnosc instalacji technologicznej wraz z zamontowang armaturg
= sprawdzenie prawidlowosci zamontowania urzadzen: separatorow, filtrow,
pomp, sprezarek itp.
= sprawdzenie montazu wyposazenia urzgdzen,
= jakos¢ wykonanych spawow,
= sprawdzenie podparé podwieszen rurociggow i armatury.
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Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywacé sie w postaci kontroli biezgcej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora nadzoru) lub
odbioru, ktéry powinien byé dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia
odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci, obejmujgcej prawidtowos¢ i poprawnosé
wykonania.

Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywaé na podstawie wynikéw przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréow lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki wczesnigj
zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaC za osiagnietg, jezeli
wykonanie jest zgodne z projektem technologii, z zasadami sztuki montazowej, oraz
z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robot.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatdw i urzgdzen, aby wykazaé, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Po zakonczeniu robot montazowych wszystkie rurociggi nalezy poddaé prébom szczelnosci.
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wodg. Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy
przyjmowacé¢ w wysokos$ci 1,5 krotnego, maksymalnego ci$nienia roboczego w instalacji, jednak
nie nizszego od 2 bardéw.

Warunkiem uznania instalacji za szczelng jest:
e brak przeciekdw podczas podnoszenia cisnienia do wartosci cisnienia probnego
i podczas trwajgcej godzinnej obserwaciji instalacji
e brak spadku cisnienia na manometrze podczas trwajgcej godzinnej obserwacji instalacji
poddanej cisnieniu probnemu.

Préby szczelnosci przewodéw instalacji pneumatycznej nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza. Sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy
przekroczeniu wartosci ciSnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10%. Cisnienie badania
szczelnosci powinno wynosi¢ 1,5 x wielkos¢ cidnienia roboczego. Nieszczelnoéci lokalizowaé
akustycznie lub przy uzyciu mydlin lub innego $rodka pianotworczego. Warunkiem uznania
wynikéw badania za pozytywne jest brak spadku cisnienia na manometrze i brak nieszczelnosci
instalacji.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych i usunieciu wszelkich usterek, catg instalacje wodng
nalezy poddac ptukaniu i dezynfekcji.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan cisnieniowych i doktadnym przeptukaniu przewodow
elementu lub bloku technologicznego cate urzgdzenie powinno by¢ poddane badaniom
prawidtowosci dziatania pod cisnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika.
Uruchomienie poszczegoélnych urzadzen, zespotdéw technologicznych, filtréw, pomp i innych
maszyn nalezy przeprowadzi¢ w Kkolejnosci i Scisle z zaleceniami producenta zawartymi
w dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Ponadto nalezy:
e sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wszystkich potgczen mechanicznych i elektrycznych,
e sprawdzi¢ prawidlowo$¢ uktaddéw i potgczen hydraulicznych,
e napehi¢ uktad medium,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunkow obrotu pomp i silnikéw pozostatych urzgdzenh

Podczas badan prawidtowosci dziatania urzadzen nalezy sprawdzi¢ jego szczelnos¢, oraz

szczelnos¢ zamykania zasuw, zawordw, kurkow, wszelkich potgczeh kotnierzowych
i gwintowych, prace zaworéw zwrotnych, stopowych i bezpieczenstwa oraz dziatanie
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przyrzgdéw pomiarowych. Nieprzerwany czas pracy pomp i urzadzen podawanych prébie
powinien wynosi¢ 12 godzin.

6.2.4. Ptukanie i dezynfekcja sieci technologicznej

Ptukanie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805. W szczegdlnosci:

Po zakonczeniu budowy i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac ptukania,
uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna
uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna. Przewody nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu sodu (1 litr
na 500 litrow wody i zawartosci 20 - 30 mg czystego chloru/l wody). Roztwér pozostawiony
bedzie w przewodzie przez 24 godziny. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny.
Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Jezeli
wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtérzy catg procedure, az do osiggniecia dobrych
wynikow. Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie
koszty zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i dezynfekciji.
Wykonawca winien ztozy¢ zapewnienie, ze chlorowana woda nie przedostanie sie do otwartych
czy ptynacych w rurach ciekédw wodnych, bez uprzedniej dechloracji. Wykonawca przedstawi
szczegotowy plan sposobu odprowadzenia wody zuzytej do dezynfekcji rurociggow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan okreslonych
w ST.
Inspektor Nadzoru sprawdzi:
e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i zapisami w dzienniku budowy,
uzycie wlasciwych materiatdw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatéw,
prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,
prawidtowos¢ wykonania przewodéw i ich potgczen,
szczelnosé catego ukiadu.

W trakcie odbioru nalezy:

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym, wynikajagcym z wpisow do dziennika budowy oraz innych
dokumentéw dotyczgcych jakosci materiatow uzytych do robdt, wynikow pomiaréw i
badan,

e sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w dzienniku budowy realizacje wpisow dotyczacych robdt,

o dokonac szczegdtowych ogledzin robot

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W przypadku wystgpienie robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu odbidér zostanie
dokonany zgodnie z ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2.

Odbiory czesciowe

Ogolne zasady odbioréow czesciowych opisane sg w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8.3.

Préby Konncowe

Ogodlne zasady odbioréw koncowych opisane sg w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8.4.

Rozruchy.

Rozruch mechaniczny
Czynnosci rozruchu mechanicznego powinny polegaé na:

sprawdzenie wypoziomowania urzgdzen, w szczegolnosci krawedzi przelewowych,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ksztattek,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania potgczen przewodow technologicznych,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania zamocowan i podpor,

sprawdzenie poprawnosci wykonania kotwien podstaw zbiornikéw, pomp i agregatéw,
sprawdzeniu usytuowania elementow instalacji i urzadzen,

sprawdzeniu prawidtowosci zamontowania armatury, rurociggow i urzadzen,

sprawdzeniu zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) urzadzen,
sprawdzenie poprawnosci wykonania oznakowania rurociggéw technologicznych,
sprawdzeniu prawidtowosci wszystkich potgczen mechanicznych i elektrycznych,
sprawdzeniu i ew. uzupetnienie punktéw smarnych,

sprawdzeniu droznosci i czystosci przewodow technologicznych,

sprawdzeniu zgodnosci kierunkow obrotu urzgdzen i silnikow,

zbiorniki podlegajagce dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole swiadectw
wytworey, znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny,

sprawdzeniu dziatania wszystkich czesci ruchomych instalacji i urzadzen poprzez
uruchomienie ich reczne (tam, gdzie to mozliwe), w szczegolnosci sprawdzeniu poddane
zostana:

o armatura wyposazona w mechanizm recznej obstugi poprzez sprawdzenie
poprawnosci dziatania elementu domykajgcego w catym zakresie ruchu,

o wszystkie elementy obrotowe (wirniki, waly, itp.) poprzez sprawdzenie ruchu
w petnym zakresie obrotu, dopuszczalnego poziomu oporéw ruchu,

o sprawdzeniu stanu wyposazenia instalacji i urzgdzen w materiaty eksploatacyjne
(smary, ptyny eksploatacyjne),

o sprawdzeniu dziatania urzgdzen ,na sucho” (nie dotyczy pomp) bez obcigzenia i
bez podania medium i przeprowadzenie pomiarow parametréw pracy oraz
sprawdzenie wspoipracy catego zespotu,

o wykonania wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

Rozruch technologiczny urzadzen

sprawdzenie szczelnosci przewoddéw technologicznych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania armatury (zasuwy, zawory zwrotne, przepustnice i
inne),

sprawdzenie réwnomiernosci odbioru wody na przelewach w kazdym urzadzeniu i na
zespotach urzadzen,

sprawdzenie wydajnosci i strat hydraulicznych w filtrach i instalacjach z nimi
wspotpracujgcych,

sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych,
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sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu sterowania,

dokonanie pomiaru natezenia pradu i poboru mocy podczas rozruchu i pracy wszystkich
urzadzen z napedem elektrycznym, w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych, przy
obcigzeniu medium roboczym,

dokonanie kontroli pracy silnikdéw, temperatury fozysk, wywotywanych przez urzgdzenia
mechaniczne drgan, wibracji i hatasu,

wykonania wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

pomiar wydajnosci urzgdzen,

pomiar wysokos$ci podnoszenia pomp,

pomiar poboru mocy i natezenia prgdu podczas rozruchu urzgdzen,

sprawdzenie drgan i wibracji emitowanych przez pracujgce urzadzenia,

sprawdzenie natezenia hatasu,

sprawdzenie pracy urzgdzen sterowanych falownikami dla catego zakresu regulacji,
sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny kompletnosci
wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizacji aparatury, ponadto nalezy
przeprowadzi¢ proby dziatania aparatury regulacyjnej i blokad

sprawdzenie wydajnosci nominalnej ciggu technologicznego

sprawdzenie wydajnosci nominalnej instalacji powietrza

sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciggu technologicznego wyznaczonego na
podstawie pomiaru wydajnosci nominalnej, przy zachowaniu warunku uzyskiwania
wymaganych parametréw jakosciowych wody dla catego przedziatu wydajnosci
sprawdzenie zapotrzebowania surowcéw i energii dla potrzeb przeprowadzenia rozruchu
sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu technologicznego i catej instalacji na
podstawie zapiséw czasu pracy urzadzen podstawowych, pracujgcych z okreslong
wydajnoscig ustalong przez Uzytkownika instalacji

po okreslonym dla danego ciggu technologicznego okresie pracy nalezy przeprowadzi¢
obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu i instalacji na podstawie ilosci
wyprodukowanej wody.

ROZLICZANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét wymieniony w niniejszej ST. Ptatnosc¢
nalezy przyjmowaé Wedtug zasad okreslonych w umowie.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje m.in. koszty:

zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na placu budowy i sktadowania wszystkich
materiatéw w tym materiatéw pomocniczych,

wszelkie roboty przygotowawcze i tymczasowe niezbedne dla wykonania robot zgodnie
z kontraktem (m. in. roboty pomiarowe, rozbiérkowe, oczyszczanie komoér
technologicznych, wykonanie i utrzymanie instalacji tymczasowych, rozbiorka instalacji
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tymczasowych, montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan, tymczasowych podpar¢
rurociggow i urzadzen, konstrukcji wsporczych itp.),

o dla przewodow technologicznych w obiektach, w cenach jednostkowych rurociggéow
nalezy uwzgledni¢ wykonanie podpar¢ i konstrukcji wsporczych,

e demontaz istniejgcych urzadzen i instalacji,

¢ wykonanie wykopéw pod montaz instalacji zewnetrznych, oraz ich umocnienie i
zabezpieczenie,

e wykonanie podsypek, osypek i zasypek, rozplantowanie ziemi, obsianie trawa,

odwiezienie gruzu i nadmiaru gruntu,

wykonanie wszelkich prac zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji

zuzycie materiatdw pomocniczych przy montazu urzgdzen i rurociggéw

wykonanie poditgczen urzgdzen do odpowiednich mediow

wykonanie wszelkich kontroli, badan i pomiaréw oraz prob zgodnie z niniejszg

specyfikacjg techniczng

e wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem
przewoddw i montazem uzbrojenia,

o wszelkich robot przygotowawczych i tymczasowych, niezbednych dla wykonania Robét

zgodnie z kontraktem

wykonania przejs¢ szczelnych i przewiertéw,

wykonanie ptukania i dezynfekcji przewodoéw wodociggowych,

oznaczenia przewodoéw,

wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejszg specyfikacja,

uporzgdkowanie placu budowy po zakonczeniu robot,

wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

wykonanie rozruchu,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

sporzadzenie instrukcji eksploataciji,

przeprowadzenie szkolenia pracownikéw Uzytkownika,

skladowania na wysypisku zuzytych materiatow i odpaddéw, potwierdzonego kartg

przekazania odpadu.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejszg specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z przepisami i dokumentami
wymienionymi w punkcie 10. ST-00 "Wymagania ogoélne" oraz warunkami technicznymi
i normami:

PN-EN ISO 17637:2011- wersja angielska - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania
wizualne zlgczy spawanych.

PN-EN ISO 5817:2014-05 - wersja angielska - Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu,
tytanu i ich stopow (z wyjgtkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych.

PN-70/B-10715 — Wodociagi. Szczelnosé przewoddw. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002 — Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z niezmigkczonego polilchlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
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PN-85/H-74306 - Armatura i rurociagi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na ci$nienie nominalne
do 1 Mpa.

PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
PN-92/B-10729 - Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1452+5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. czes¢ 1. Wymagania ogélne. Czesé
2. Rury. Czes¢ 3. Ksztattki. Czes¢ 4. Zawory i wyposazenia pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnosc

do stosowania w systemie.

Uwaga: Powotane normy i przepisy nalezy zweryfikowac pod wzgledem aktualnosci z chwilg
ich stosowania.
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