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I. WSTEP

1. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badar podfoza
gruntowego dla oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia w zwigzku z realizacja
inwestycji pn.: "Budowa Srédmiejskiego Obejécia Wotowa (SOW) wraz z wiaduktem nad
linig kolejowg nr 273 - zaprojektuj i zbuduj”.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podtozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyko-mechanicznych

gruntéw, potrzebnych do projektowania.

2. PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE

Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona przez firme SKENA UStUGI GEOLOGICZNO-
GORNICZE BARBARA PAWLUSEK z siedzibg w Lubnowie (55-120) przy ul. Wrzosowej 3 na
zlecenie firmy PROWAY Zbigniew Kowalski, z siedzibg we Wroctawiu /52-129/ przy ul.
Antonia Vivaldiego 56/3.

Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Burmistrz Wotowa reprezentujacy

Gmine Wotdw z siedzibg w Wotowie /56-100/ przy ul. Rynek 34.

Formalny wymaodg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika ze zlecenia z dnia 26
stycznia 2022 r.

Prawny wymag sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U, z 2012 r.
poz. 463).

Wediug § 4.1 pki. 3 w/w Rozporzadzenia obiekt klasyfikuje sie do

pierwszej/drugiej kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

Zgodnie z § 4.1 pkt. 4 w/w Rozporzadzenia ostateczna decyzje dotyczaca

kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego podejmuje konstruktor/projektant.
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W opracowaniu wykorzystano nastepujgce akty prawne i normy branzowe:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
paristwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247)

Norma PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane, Okreslenia symbole, podzial i opis
gruntéw.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia Podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 (wersja angielska) - Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 1: Oznaczanie | opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 (wersja angielska) - Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 12: Zasady

klasyfikowania.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PKN-CEN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow
Czesc¢ 4: Oznaczanie skladu granulometrycznego.

PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2004 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow Czesc 12: Oznaczanie granic Atterberga.

LInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA,
Warszawa 1998 r.

,Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDKIA 2014 r.

Normy nie sg aktami prawnymi, a stanowisko Polskiego Komitet Normalizacyjnego mowi

o dobrowolnosci ich stosowania, W zwigzku z tym, dopuszczalne jest stosowanie norm

wycofanych, ktére nie zostaty zastgpione nowymi w polskiej wersji jezykowej.

II.

POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Pod wzgledem administracyjnym obszar wykonanych badan geotechnicznych znajduje sie

w potudniowo-wschodniej czesci Wolowa, na terenie gminy miejskiej Wotdéw, w powiecie

wotowskim, w wojewddztwie dolnoslaskim.

Projektowany odcinek drogi w catosci przebiega w terenie zabudowanym przez tereny

PKP, tereny zielone, tereny poprzemystowe oraz przez tereny ogrédkéw dziatkowych.
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Rozpoczyna sig w miejscu istniejacego skrzyzowania ul. Kosciuszki z ul. Lesna, a koriczy
wtgczeniem od strony potudniowej do istniejacego ronda Miasta Canteleu.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym (wg J. Kondrackiego, 2002) teren badan potozony
jest w obrebie nastepujacych jednostek:

- Mezoregion: Wysoczyzna Roscistawska (318.51),

- Makroregion: Nizina élqska (318.5),

- Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318),

- Prowingja: Nizina Srodkowoeuropejska (31),

- Region: Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Pod wzgledem morfologicznym jest to fragment doliny rzecznej oraz taras erozyjno-
akumulacyjny. '

ITI. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTQWANEI]
INWESTYCII

Planowana inwestycja dotyczy budowy Srédmiejskiego Obejscia Wotowa od strony
potudniowej i potudniowo-wschodniej. Dtugosé¢ projektowanego odcinka drogi wynosi ok.
1,26 km.

Projektowana trasa SOW rozpoczyna sie w miejscu istniejacego skrzyzowania ul.
Kosciuszki z ul. Ledna. Nastepnie przebieg trasy planuje sie poprowadzi¢ w kierunku
wschodnim przez teren nieczynnego zaktadu przemystowego. Dalej projektowana trasa
skreca w kierunku potnocno-wschodnim, przekraczajac nasyp istniejacej linii kolejowej nr
273 relacji Wroctaw Gtéwny - Szczecin Gtowny (km linii kolejowej 39+800 + 39+950),
gdzie planowane jest wykonanie wiaduktu, a nastepnie przebiega przez tereny takowe
i rolne. Przed ul. Spacerowa planowana trasa wkracza na teren ogroddéw dziatkowych.
Zakonczenie trasy planowane jest jako wiaczenie od strony potudniowej do istniejacego
ronda Miasta Canteleu, na ktérym przecinajq sie droga wojewddzka nr 340 (ul. Jana Pawta
IT i ul. Korzeniowskiego) z ulica gminng (ul. Panieriska). Oprécz gléwnej trasy SOW
planowane jest wykonanie odcinka ciggu pieszo-rowerowego przebiegajacego od

planowanego wiaduktu nad linig kolejowa do skrzyzowania z ul. Zautek Zielony.

Charakterystyczne parametry okredlajace wielkosé  obiektu lub  zakres robédt

budowlanych:
- klasa drogi G;

- kategoria ruchu KR3;
- szerokosé jezdni 7 m;

- szerokos¢ pobocza 1,25 m;
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- clag pieszo- rowerowy jednostronny 3,5 m;

- zieleniec jednostronny 3,5 m.

Skrzyzowanie z ul. Ledna i ul. Kosciuszki:

Przewiduje sie przebudowe istniejacego skrzyzowania na rondo typu ,biszkoptowego”,
jednopasowe o szerokosci jezdni 5 m, o nawierzchni bitumicznej, z pierdcieniem
o0 szerokodci 2 m, o nawierzchni z kostki kamiennej. W ciagu relacji ul. Lesna - ul.
Kodciuszki - SOW zaprojektowano cigg pieszo-rowerowy o szerokosci 3,5 m. W ciagu ul.
Leénej od strony poinocnej zaprojektowano chodniki. Zaprojektowano wloty ronda

o szerokosci 4,0 m oraz wyloty o szerokosci 4,5 m.

Odcinek pomiedzy skrzyzowaniem z ul. lesng i ul. Kosciuszki, a Rondem Miasta

Canteleu:

Przewiduje sie budowe jezdni o nawierzchni bitumicznej o szerokosci 7,0 m, ograniczonej
obustronnie kraweznikami betonowymi 15x30 cm, z lewostronnym poboczem o szerokosci
1,25 m. Po stronie prawej zaprojektowano zieleniec o szerokosci 3,5 m oraz ciag pieszo-
rowérowy o szerokosci 3,5 m ograniczony obustronnie obrzezem betonowym 8x30 cm.

W obrebie projektowanego wiaduktu nad linig kolejowa poszerzono jezdnie do szerokosci
8,0 m.

W km 04450 znajduje sie istniejacy zbiornik odparowujacy dla wod deszczowych
odprowadzanych za pomocg rowu i kanalizacji deszczowej z obszaru pobliskich garazy
i zabudowan z rejonu Alei Niepodlegtosci. Ze wzgledu na kolizje z projektowanym nasypem
drogowym, zbiornik nalezy przenie$¢ poza obszar projektowanego pasa drogowego
z zachowaniem jego pierwotnych parametrow.

W rejonie skrzyzowania z ul. Spacerowg zaprojektowano wyniesiony przejazd dla
rowerdw | przejscie dla pieszych w formie progu zwalniajgcego ptytowego U-16c.
Rownolegle do projektowanej trasy SOW na odcinku od km 14020 do km 1+230
zaprojektowano drogi utwardzone ttuczniem, o szerokosci 4 m, przeznaczone do obstugi

przylegtych ogrodéw dziatkowych.

Skrzyzowanie z ul, Jana Pawta 11, ul. Korzeniowskiego i ul. Panienska

Przewiduje sie budowe wlotu do istniejacego trojwlotowego ronda. Szerokos¢ wlotu na
rondo - 3,5 m, szeroko$¢ wylotu z ronda 4,0 m. Projektowany cigg pieszo-rowerowy
potaczono z chodnikiem i Sciezkg rowerowa przebiegajaca pomiedzy ul. Panieriska, a ul.
Jana Pawia II.
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Odwodnienie jezdni

W obszarze projektowanego Srédmiejskiego Obejécia Wotowa zinwentaryzowano
kanalizacje deszczowa w ul. Lednej. Pod projektowang jezdnig przebiega istniejaca sieé
kanalizacji deszczowej o $rednicy DN600 wraz ze studniami DN500 oraz wpustami
ulicznymi.

Po analizie mozliwosci odbioru wod opadowych i roztopowych zatozono, ze woda opadowa
z odcinka od km 04000 do km 04370 odprowadzana bedzie za pomocg spadkow
podtuznych i poprzecznych oraz wpustéw ulicznych, a dalej do projektowanej kanalizacji
deszczowej i projektowanego otwartego zbiornika odparowujacego wraz z przelewem
awaryjnym oraz projektowanym rowem odprowadzajacym nadmiar wody do istniejacego
rowu biegnacego wzdtuz nasypu kolejowego. Budowa zbiornika odparowujacego wraz
z przelewem awaryjnym nie jest objeta niniejszym opracowaniem.

Woda opadowa z odcinka od km 0+370 do km 14260 za pomoca spadkéw podituznych
i poprzecznych oraz wpustéw ulicznych bedzie kierowana do projektowanej kanalizacji
deszczowe], poprzez sie¢ istniejacych i projektowanych rowdw odprowadzona zostanie do
istniejacego zbiornika wodnego potozonego na dziatce nr 68, skad jej nadmiar
odprowadzany bedzie za pomocq kanalizacji projektowanej wedtug odrebnej koncepcji do

rzeki Juszki.

Obiekty inzynierskie

Przewiduje sie budowe przepustéw rurowych w ciagu nowego odcinka projektowanej
trasy SOW oraz wiaduktu nad linig kolejowa nr 273.

Obiekt nad linig kolejowa nalezy wykona¢ w technologii gruntowo-powtokowej,
hybrydowej, fundamenty oraz sciany fundamentowe zostang wykonane monolitycznie na
placu budowy z wykorzystaniem deskowan systemowych, natomiast ustrdj noény zostanie
wykonany w wytwdrni elementéw prefabrykowanych i dostarczony na teren budowy
srodkami transportu lagdowego celem montazu.

Podpory wiaduktu stanowig pochylone $ciany zelbetowe. Technologie posadowienia
nalezy dobrac na etapie Projektu Budowlanego. Korpus $ciany nalezy uksztattowaé w sposéb
umozliwiajacy montaz i ustabilizowanie na jego goérnej powierzchni prefabrykatow
zelbetowych,

Wiadukt zaprojektowano jako ustrdj nos’hy ptytowy prefabrykowany, przegubowo oparty
na $clanach fundamentowych, Ustréj nosny w przekroju poprzecznym wyksztattowany jest
w poziomie, a spadki jezdni realizowane sa przez zmienng wysokos¢ zasypki nad

konstrukcja nosna.
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Obiekt powinien zosta¢ zaprojektowany w obustronnych scianach czotowych z gruntu
zbrojonego ze skrzydtami odgietymi osi obiektu. Skarpy przylegte do obiektu i skrzydet
powinny zosta¢ umocnione przez darniowanie.

Na wlocie i wylocie przepustow, kanalizacji nalezy umocni¢ skarpy oraz dno rowu za
pomoca kostki betonowej wtopionej w beton gr. 10 cm z wypetnieniem szczelin zaprawg

cementowa, alternatywnie mozna zastosowac prefabrykowany wylot z betonu.

Oswietlenie drogowe

Projektowane Sow nalezy oswietli¢ oprawami LED.

Dla zaprojektowanego oswietlenia drog nalezy stosowac stupy oswietleniowe aluminiowe
okragte o wysokosci 8 m z wysiegnikami o dtugosci 1,5 m z typowymi fundamentami. Stupy
nalezy rozmiesci w rozstawie co 30 m. Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego musza
spetnia¢ przede wszystkim wszelkie postanowienia obowiazujacych norm w zakresie
wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie strefe wiatrowa
oraz ochrony antykorozyjnej.

Kolizie z istniejacyg infrastrukturag technicznag

W zakresie zadania nalezy uja¢ przebudowe wszelkich kolizji sieci uzbrojenia terenu

7z projektowang trasa SOW.

Zielen
Drzewa i krzewy zlokalizowane w zakresie opracowania i kolidujace z projektowana
rozbudowa nalezy przewidzie¢ do wyciecia, W mozliwych miejscach zaprojektowac zielerice

wraz z projektem nasadzen do uzgodnienia z Zamawiajacym.

IV. ZAKRES WYKONANYCH BADAN I OPIS METQD
BADAWCZYCH

1. BADANIA TERENOWE

W ramach badan terenowych wykonano:

- pomiary geodezyjne,

wiercenia badawcze,

sondowania dynamiczne lekkag sondg DPL,

sondowania sondg statyczng CPTU,

profilowanie wyrobisk oraz pobdr prébek gruntu,

obserwacje przejawow wéd gruntowych,

prace likwidujace otwory i sondowania badawcze.
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1.1. POMIARY GEODEZYINE

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu projektowanych punktow badawczych
(wiercen i sondowar) w terenie oraz pomiarze ich wysokosci (rzednej ,.z” w m n.p.m.) oraz

wspétrzednych (,x" 1 ,y™).

Prace te wykonano za pomoca systemu geodezyjnego, w dowiazaniu do panstwowej
osnowy geodezyjnej. Do tego celu wykorzystano odbiornik GPS Leica ATX1230GG.

Wyniki pomiardow zostaty podane z doktadnoscia dla wspdtrzednych co najmniej 0,30 m
i dla rzednych wysokosciowych z dolktadnoscia co najmniej 0,10 m. Wspétrzedne geodezyjne
przedstawione zostaty w uktadzie wspélrzednych PUWG 2000, strefa 6, poziom odniesienia
Kronsztad (Rozporzqdzenie' Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie

panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247)).

Pomiary geodezyjne prowadzono w oparciu o aktualne mapy sytuacyijno-wysokosciowe

dostarczone przez Inwestora/Projektanta.

1.2. WIERCENIA BADAWCZE

W ramach prac polowych wykonano 15 otwordw nierurowanych, w tym:
- 9 otwordw drogowych do gtebokosci 3,00 m p.p.t. o lacznym metrazu 27,00 mb,
- 4 otwory do gtebokoscl 8,00 m p.p.t. o facznym metrazu 32,00 mb (pod wiadukt),
- 2 otwory do gtebokosci 8,00 m p.p.t. o fgcznym metrazu 16,00 mb (pod zbiornik).
Catkowity metraz wykonanych otworéw wynosi 75,00 mb.
Wiercenia wykonano wiertnica mechaniczng typu RKS, systemem mechanicznym,
probnikiem rdzeniowym o $rednicy 80 mm.
Podczas wykonywania robot wiertniczych sprawowany byt staty dozor geologiczny przez
uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkdw nalezato m.in.:
- dozér nad wiasciwym prowadzeniem robdt wiertniczych - opls makroskopowy
przewiercanych gruntéw, pobieranie probek gruntu, likwidacja otwordow,
- prowadzenie obserwacji | pomiaréw hydrogeologicznych,
- korygowanie na biezgco lokalizacji i gtebokosci wykonywanych otworbw, jezeli
wymagaty tego warunki geologiczne/terenowe (np. kolizje z istniejaca infrastrukturg
nad- | podziemna).

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, otwory badawcze zostaty zlikwidowane
wydobytym urobklem z zachowaniem uk+adu warstw w plome strefy gruntow sp0|stych =

gruntem spoistym, natomlast strefy gruntow mespmstych gruntem niespoistym.
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Szczegolowe zestawienie wykonanych otwordow geotechnicznych wraz z glebokoscig,

przedstawiono w Tabeli nr 1.

" TABELA NR 1. ZESTAWIENIE WYKONANYCH OTWOROW
| _____ WIERTNICZYCH _
L. NL Gk el Glebokosé otworu
: B - [mp.pt]
1 1 3,00
2 2 | 3,00
3 3 3,00
4 4 3,00 |
5 5 3,00
6 6 3,00
7 7 3,00
8 8 3,00
9 9 3,00
10 M1 8,00
11 M2 8,00
12 M3 8,00
13 M4 8,00
14 Z1 Y 8,00
15 Z2 8,00
16 2 75,00

1.3. SONDOWANIA DYNAMICZNE LEKKA SONDA DPL (SD-10)

Sondowania dynamiczne DPL wykonano tacznie przy pieciu otworach wiertniczych
Sondowania wykonano w odlegtosci ok. 2 m od otwordw wiertniczych w celu unikniecia
btedéw pomiarowych (zgodnie z wytycznymi Projektanta i normg PN-EN 1997-2 Eurokod 7
~Projektowanie geotechniczne. Czesc 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”).

Podstawa do interpretacji wynikéw sondowan byt wykres zmian oporéw sondowania.
Interpretacja zostata przeprowadzona zgodnie z normg PN-EN 1997-2 Eurokod 7
.Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”.

Sondowania przeprowadzono w warstwach gruntéw niespoistych.

Sondowania dynamiczne DPL pozwolity na rozpoznanie podstawowych cech gruntéw
niespoistych w warunkach naturalnych, w sposéb ciagty.

Na podstawie liczby uderzeri mtota sondy wprowadzajacej kornicdwke stozka w grunt na
gteboko$¢ 0,10 m, opracowano wykresy zmian oporéw sondowania. Ich analiza pozwolita na

wydzielenie warstw, charakteryzujacych sie okreslonym stopniem zageszczenia (Ip) gruntu.
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kaczny metraz wykonanych sondowan dynamicznych wynosi 16,70 mb. Ponizej, w Tabeli
nr 2 przedstawiono zestawienie wykonanych sondowan wraz z wydzielonymi przedziatami
gtebokosciowymi oraz metrazem:.

TABELA NR 2. ZESTAWIENIE WYKONANYCH SONDOWAR
- DYNAMICZNYCHDPL ]
Lp - l;"- s’;m;y E_ Przedzn[a:n g::?ggla:sm;wv ; :7 ﬁ:ﬁ%__ =

1 DPL-1 0,60 - 3,00 2,40
2 DPL3 | 0,70 - 3,00 2,30
3 DPL-5 _ 1,00 - 3,00 2,00
4 DPL-7 7 0,00 - 3,00 3,00
5 DPL-Z1 | 1,00 - 8,00 7,00
6 - y| 1670

1.4. SONDOWANIA SONDA STATYCZNA CPTU

Sondowania statyczne wykonano przy czterech otworach pod obiekt inzynierski.
Lokalizacje | gtebokos¢ sondowari uzgodniono z Zamawiajacym. taczny metraz wykonanych
sondowarn CPTU wynosi 32,00 mb. Ponizej, w Tabeli nr 3 przedstawiono zestawienie

wykonanych sondowar wraz z gtebokoscia,

TABELA NR 3. ZESTAWIENIE WYKONANYCH
SONDOWAN SONDA CPTU
; : | Glebokoséé sondowania
Lp. ° Nrsondy |
= ; [m p.p-t.]
1 CPTU-M1 8,00
2 CPTU-M2 8,00
3 | CPTU-M3 8,00
4 CPTU-M4 8,00
5 by 32,00

Metodyka badan sonda CPTU

Sondowania wykonano sondg TG 63-150 kN firmy PAGANI z zastosowaniem stozka
piezoelektrycznego firmy Pagani pozwalajacego na ciggte mierzenie i zapisywanie dwoch
charakterystyk penetracji tj. zmiany z gtebokoscia oporu stozka - q. i tarcia na tulei ciernej —
fs.
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Dodatkowo powyzsze charakterystyki penetracji uzupemiono wspdtczynnikiem tarcia — R
zmiennym z gtebokoscig w zaleznosci od q i fs, ktory stanowit podstawowe dane dla ustalenia
rodzaju i stanu gruntéw wystepujacych w podtozu.

Interpretacje profili gruntowych wykonano w oparciu o klasyfikacje PN-B-04453
(adaptacja nomogramu Robertsona).

Na podstawie wynikéw sondowan, obliczono nastepujace parametry fizyko -
mechaniczne gruntow:

- stopien zageszczenia Ip,

- stopien plastycznosc I,

- efektywny kat tarcia wewnetrznego @’ dla gruntéw niespoistych oraz spoistych,

- spéjnosc efektywng C’ dla gruntéw spoistych,

- wytrzymatos¢ gruntu na Scinanie w warunkach bez drenazu S,

- edometryczny modut scidliwosci pierwotnej My,

Dodatkowo podano parametry sondowania:
- opor stozka netto g, = q; - Oy,
- wspotczynnik cisnienia wody w porach gruntu g = Uz — Ug/ O - Ovo,

- cone resistance number Npy = Qe Ovwo / Ovwe’ + a.

Obliczenia parametrow fizyko-mechanicznych wykonano wedtug wytycznych
przedstawionych w normie PN-EN 1997-2 FEurokod 7 oraz dostepnej literaturze

fachowe].

1.5. PROFILOWANIE WYROBISK ORAZ POBOR PROBEK GRUNTU

W trakcie wiercenia prowadzona byta stata obserwacja wydobywanego z otworu urobku.
Przy kazdej zmianie litologicznej lub co 1,00 m odwiertu wykonana zostata analiza
makroskopowa gruntu, z okresleniem jego rodzaju, stanu, wilgotnoéci oraz barwy. Analiza
makroskopowa wykonana zostata zgodnie z Norma PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane.

Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow”.

W trakcie prac wiertniczych zostaty pobrane reprezentatywne prébki gruntow do badan
laboratoryjnych oraz w celu weryfikacji przeprowadzonych badan polowych. Badaniom
poddane zostaty probki gruntéow kategorii pobrania ,B”, zgodnie z normg PN-EN 1997-
2:2009 Eurokod 7 - ,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego”, W zakresie kategorii ,B” pobrane zostaty probki w klasie jakosci 3 i 4 (wg
normy PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 ,,PrOJektowame geotechnlczne Czesc 21 Rozpozname
i badanie podloza gruntowego"), ktére bezposredmo po pobranlu whozono do workéw

z tworzywa i pojemnikéw zabezpieczajacych je przed utratg wilgotnosci naturalnej.
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1.6. OBSERWACIA PRZEJAWOW WOD GRUNTOWYCH

W trakcie wiercen prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej, az do momentu

ustabilizowania sie go w otworze,

2. BADANIA LABORATORYINE

W laboratorium firmy SKENA UStUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE BARBARA PAWLUSEK
wykonano badania wiasciwosci fizycznych pobranych prébek gruntéw: szczegétowa analize
makroskopowa wszystkich probek gruntu, a po wytypowaniu: 3 analizy granic konsystencji
prébek gruntu spoistego o naturalnej wilgotnoéci oraz 5 analiz granulometryczne gruntu

niespoistego.

W laboratorium firmy GEOSTANDARD Sp. z 0.0. wykonano 13 oznhaczen zawartosd czedci
organicznych.

W ponizszej Tabeli nr 4 przedstawiono szczegdtowe zestawienie wykonanych badan

laboratoryjnych.
TABELA NR 4. ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYINYCH
Rodzaj badania Norma Ilosc’
B Sl L2 a2 SRy : T s e siihadan
Analiza granic PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2004 Badania
konsystencji geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow 3
(Atterberga) Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga
Analiza PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania :
granulometryczna prébek gruntu
Oznaczenie zawartoscl PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania 13
czesci organicznych probek gruntu

2.1. QOPIS BADANIA OZNACZENIA GRANIC KONSYSTENCII

Stan gruntu oznaczony zostat w oparciu o wartosci granic konsystencji gruntu -
plastycznosci Wp i ptynnosci W,.

Na podstawie badania granic konsystencji zostaty okreslone parametry tj.:
- stopien plastycznoéci I, [-],

- wskaznik plastycznodci, Ip [%].
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2.1.1. OZNACZANIE GRANICY PLYNNOSCI METODA PENETROMETRU STOZKOWEGO

Granica ptynnosci jest to wilgotnosé graniczna pomiedzy stanem miekkoplastycznym
a plynnym. Zostata ona aznaczona metodq penetrometru stozkowego zgodnie z norma PKN-
CEN ISO/TS 17892-12:2004. Metodyke badania opisano ponizej.

Grunt do badania nalezy przygotowac poprzez sporzadzenie pasty gruntowej. Paste
gruntowa nalezy doktadnie wymieszac. Jesli to konieczne, mozna doda¢ wody destylowanej,
aby plerwszy odczyt z penetrometru stozkowego by+ taki, Jak podano w Tabell nr 5.

TABELA NR 5. OCZEKIWANE PARAMETRY STOZKA )

Oczelqwane parametry penetrac;l stozka 80g/30° 60g/60°

Penetracja wstepna Okoto 15 mm Okoto 7 mm |
Zasieg penetracji Od 15 do 25 mm 0Od 7 do 15 mm
Maksymalnal rozr3|ca pomle.dzy_dwmma 0,5 fiin 0,4 mm
kolejnymi penetracjami
WL oznacza sie dla penetracji réwnej: 20 mm 10 mm

UWAGA: Wplyw na granice plynno$ci ma obecnosé pecherzykdw powietrza wprowadzonych przy
mieszaniu probki lub tez niewystarczajgce wymieszanie gruntu.

UWAGA: Niektére grunty (np. bardzo plastyczne iy lub grunty rezydualne) do uzyskania
wiarygodnych wynikéw moga wymagac nawet do 40 minut ciagtego mieszania przed badaniem.

W razie watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badanie poréwnawcze.

Czes$¢ wymieszanego gruntu nalezy umiesci¢é w czystym i suchym naczyniu, z uzyciem
noia, uwazajac aby nie uwiezi¢ w gruncie powietrza. Nadmiar gruntu nalezy zebra¢ nozem
lub miarka, aby uzyskaé gtadka powierzchnie.

Stozek zablokowany w pozycji uniesionej nalezy obnizy¢ tak, aby dotykat on jedynie
powierzchni gruntu w naczyniu. Gdy stozek jest we witasciwej pozycii, lekkie przesuniecie
naczynia powinno doprowadzi¢ do zaznaczenia koricem stozka powierzchni gruntu.

Stozek nalezy zablokowaC w tej pozycji i, jezeli jest to wymagane dla danego
penetrometru, pozycje poczatkowg stozka nalezy odczytac z doktadnoscia do 0,1 mm.

Stozek nalezy uwalnia¢ na 5 s + 1 s. Jezeli brak mechanizmu automatycznego zwalniania
i blokowania stozka, nalezy uwazaC by nie potrzasnaé aparaturg podczas recznego
wykonywania tych czynnosci.

UWAGA: w przypadku badania gruntow pylastych zachodzi wtérne zapadanie sie stozka,
wywotane wptywem dylatacji 1 migracji wody w probce. Po osiggnieciu okreslonego
zag%e;blenla stozek na moment zatrzymuje sie, a nastepnie dalej powoli pograza sie

- w gruncie, az do ca'rkomtego zatrzymanla Jedli zachodzi wtérne zapadanle sio stozka

nalezy je zaobserwowac i odnotowac.
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Stozek nalezy zablokowa¢ w pozycji koncowej, jeéli wymaga tego okredlony typ
penetrometru. Koricowe potozenie trzonka stozka nalezy odnotowaé z doktadnodcig do 0,1
mm. Penetracje stozka nalezy obliczy¢ jako roznice miedzy poczatkowa, a koricowa pozycia.

Stozek nalezy podnies¢ | oczysci¢ ostroznie z gruntu, aby go nie zadrapac¢. Nalezy dodaé
odrobine mokrego gruntu do naczynia, uwazajac przy tym by nie uwiezi¢ w nim powietrza,
a nastepnie powierzchnie gruntu wygtadzi¢. Nalezy powtarzaé czynnosci opisane wyzej tak
dtugo, az roznica miedzy dwoma kolejnymi penetracjami nie bedzie wieksza niz podano
w Tabeli nr 5. Nalezy wdwczas obliczy¢ srednig z dwach ostatnich penetracii.

Ze strefy penetracji nalezy pobrac prébke (o masie okoto 10 g) do oznaczenia wilgotnosci
zgodnie z warunkami specyfikacji CEN ISO/TS 17892-1.

W przypadku gruntow o wysokiej granicy ptynnosci (jak np. ity organiczne czy torfy
amorficzne), aby uzyskac popraWne wyniki, wilgotnos¢ naleiy oznacza¢ na probkach
0 masie réwnej co najmniej 20 g.

Powyzsze czynnosci nalezy powtérzy¢ przynajmniej jeszcze trzy razy, uzywajac tej samej
prébki gruntu lecz o réznej wilgotnoscl. Ilos¢ wody dodawanej lub usuwanej powinna byé
taka, zeby zakres wartodci penetracji, podany w Tabeli nr 6, zostat pokryty przez cztery lub

wiecej badan, a wartosci odczytow byty réwnomiernie roztozone w czasie.

2.1.2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI

Stopien plastycznosci okresla plastyczne wiasciwosci gruntéw, wskazujac ile wody
wchtania grunt przy przejsciu ze stanu polzwartego w stan ptynny. Im wieksza wartosé
stopnia plastycznosci, tym grunt bardziej plastyczny.

Granica plastycznosci jest to wilgotnoéé graniczna pomiedzy stanem pdtzwartym
a twardoplastycznym. Okresla sie jg jako wilgotnodé wateczka gruntowego, przy ktorej
w kolejnym wateczkowaniu peka, rozwarstwia sie lub rozsypuje. Ponizej opisano metodyke

oznaczania granicy plastycznoscl,

W tym celu z pasty gruntowej, przygotowanej do oznaczenia granicy ptynnosci nalezy
wzigc probke o masie okoto 20 g i umiesci¢ jg na ptytce do mieszania. Nalezy poczekaé, aby
grunt przesecht no ptytce, az stanie sie plastyczny w stopniu pozwalajacym na uformowanie
z niego kulki. Nalezy poczeka¢ az ciepto rak wysuszy probke na tyle, by na jej powierzchni
pojawity sie drobne pekniecia. Te probke nalezy podzieli¢ na dwie réwne czesci, po ok.-10 g
kazda i wykonac¢ oznaczenie granicy plastycznosci na kazdej probce osobno. Kazda z dwéch

czesci nalezy nastepnie podzieli¢ na cztery rownie czedci.
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Na kazdej z nich wykonac nastepujgce oznaczenia:

- grunt nalezy ugnies¢ w celu wyrdéwnania jego wilgotnosci, a nastepnie uformowac
z niego wateczek o srednicy 6 mm,

- grunt nalezy wateczkowac¢ jedna reka na powierzchni ptytki az do uzyskania srednicy 3
mm,

- nastepnie nalezy ponownie uformowac¢ z gruntu kulke i powtdrzy¢ czynnosc

wateczkowania.

Czynnosci te nalezy powtarza¢ do momentu poprzecznego lub podtuznego pekniecia
wateczka. Czesci pokruszonego wateczka nalezy zebra¢ do pojemnika i natychmiast
przykry¢ wieczkiem.

Powyzszg procedure nalezy powtérzy¢ na trzech innych porcjach gruntu, umieszczajac
wszystkie skruszone wateczki do tego samego pojemnika. Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé tak
zebranego gruntu.

Wszystkie czynnosci nalezy powtdrzyc dla drugiej probki, umieszczajac pokruszony grunt
w drugim pojemniku.

Nastepnie oznacza sie wilgotno$¢ badanego gruntu (w %), obliczajac jg wg wzoru:
My — Mgy

Tl — N,

- 100%

gdzie:
M, - Masa wilgotnej probki z masa parowniczki, g,

Mg - Masa prébki wysuszonej z masa parowniczki, g,
m - masa parowniczki lub innego naczynka, g.

Granice plastycznosci nalezy przyjac jako rowna s$redniej arytmetycznej obu znaczen
wilgotnosci, przy zatozeniu, ze rdznica nie przekracza 10 % wartosci Sredniej.
W przeciwnym wypadku wykonuje sie dwa dodatkowe oznaczenia, a do wyznaczenia Wp
przyimuje sie érednig arytmetyczna trzech najmniej réznigacych sie wynikow.

Wskaznik plastycznosdci nalezy obliczy¢ ze wzoru:

Ip=W|_"Wp

Stopien plastycznosci nalezy obliczy¢ ze wzoru:
o= (w-we)/(wi - we)
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2.2. OPIS BADANIA SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO

W celu ustalenia zawartosci podstawowych frakcji w gruncie nalezy oznaczyc jego sktad
granulometryczny, a nastepnie sporzadzi¢ wykresy uziarnienia. Skfad granulometryczny

gruntu niespoistego okreslono metodg sitowa.

Analiza sitowa

Metoda analizy sitowej polega na przesianiu wysuszonej w temperaturze 105 - 110 °C
probki gruntu niespoistego przez odpowiedni komplet sit o réznych wymiarach oczek
i obliczeniu w procentach masy ziarn pozostajgcych na sitach w stosunku do catkowitej
masy badanej prébki gruntu. Komplet sit sktada sie z 9 sit o nastepujacych wymiarach
oczek kwadratowych siatki: 40, 25, 10, 2, 1, 0,50, 0,25, 0,10 i 0,071 lub 0,063 mm. Czas
przesiewania probki na wstrzasarce wynosi 5 minut.

Przesiewanie uznaje sie za =zakonczone, jezeli préba kontrolna nie wykazuje
przechodzenia ziarn przez sita. Zawartos¢ wagowg zlarn grun’tu pozostatych na kazdym sicie

oblicza sie ze wzoru:

M
Z;=—+100%
m.s
gdzie:
M- masa suchych zlarn pozostatych na sicie

- masa catej suchej probki wzietej do analizy.
Majac wyznaczone wartosci Z;, oblicza sie kolejno ich sumy, przy czym rozpoczyna sie od

sita najgrubszego, a nastepnie sporzadza wykres uziarnienia (krzywa uziarnienia) gruntu,

2.3. OPIS BADANIA OZNACZENIA ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH

Zasada oznaczenia zawartosci czesci organicznych polega na okresleniu straty masy
gruntu wysuszonego w temperaturze 105 - 110°C powstatej na skutek oddziatywania 30%
roztworu nadtlenku wodoru na prébke gruntu.

Z gruntu przeznaczonego do badania nalezy pobraé¢ probke o masie powyzej 300 g,
rozetrze¢ i wymieszaé, a nastepnie metodg kwartowania pomniejszyé tak, aby po
wysuszeniu do statej masy w temperaturze 105 - 110°C, masa jej wynosita 30 - 50 g.

Zawartos¢ czesci organicznych (L) oblicza sie w % wg wzoru:

Mgy — My,

Iom=———-100
o Mg — M,
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gdzie:
m, - Masa zlewki z probka gruntu po wysuszeniu do statej masy, g,

- masa zlewki z probkg po utlenieniu czesci organicznych | wysuszeniu, g,

m, - masa suchej zlewki, g.

3. PRACE KAMERALNE

Na podstawie wykonanych prac polowych, obserwacji terenowych oraz badan
laboratoryjnych opracowano niniejsza Dokumentacje, w sktad ktdérej wchodza nastepujace

zatgczniki:

Zatacznik nr 1., Mapa topograficzna w skali 1:25 000, arkusz 452.24 Brzeg
Dolny.

Zatacznik nr 2.1+2.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1 000.

Zatacznik nr 3. Objasnienia symboli i znakdw.

Zatacznik nr 4., Tabela parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw.

Zatacznik nr 5.1+5.4, Przekroje geotechniczne w skali 1:100/1:150.

Zatacznik nr 6.1+6.15. Profile otworéw geotechnicznych w skali 1:25 1 1:50.

Zatacznik nr 7.1+7.5. Karty sondowan dynamicznych sondg DPL w skali 1:25i 1:50.

Zatacznik nr 8.1-+8.4. Wyniki badan sonda statyczng CPTU.

Zatacznik nr 9.1+9.5. Wyniki badan analizy sitowej.

Zatgcznik nr 10. Zestawienie wynikéw badari granic konsystencji i zawartosci

czesci organicznych,

oraz tekst opracowania wraz z tabelami i wnioskami.

V. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH PRAC |
GEQOLOGICZNYCH |
1. BUDOWA GEOLOGICZNA

W oparciu o Szczegdtowa Mape Geologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusze 725 Brzeg
" Dolny | 689 Wotbw oraz na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdza sie,
ze w rejonie obszaru wykonanych badan geologicznych podtoze buduja (od osaddéw
najmiodszych):
- czwartorzedowe holocenskie namuty piaszczysto-mutkowate den dolinnych i zagtebien
bezodptywowych; reprezentowane przez namuty gliniaste;
- czwartorzedowe holocenskie utwory rzeczno-zastoiskowe, reprezentowane przez gliny

préchnicze;
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czwartorzedowe utwory deluwialne reprezentowane przez piaski gliniaste 1 gliny
piaszczyste;

czwartorzedowe plejstoceniskie piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 5,0-8,0
m n.p. rzeki zdeponowane podczas zlodowacenia Wisty, reprezentowane przez piaski
drobne i piaski $rednie, miejscami ze zwirem;

czwartorzedowe plejstoceriskie piaski, zwiry | mutki rzeczne i wodnolodowcowe
tarasow najwyzszych 20-23 m n.p. rzeki zdeponowane podczas zlodowacenia

srodkowopolskiego, reprezentowane przez piaski srednie ze zwirem i pospotki.

Grunty rodzime przykryte sg:

warstwa gleby o grubosci 0,20+0,60 m (w otworach nr 2+5, 7 i Z2),

warstwg namutu gliniastego o grubosci 0,50 m (w otworze nr Z1),

warstwa nasypow niebudowlanych o zréznicowanym sktadzie litologiczno-genetycznym
i grubosci 0,50+0,70 m (w otworach nr 1, 6, 8, M3 i M4). W sktadzie nasypdw
wyrdazniono m.in. humus, gruz, kruszywo tamane, zuzel.

warstwa nasypow budowlanych zbudowanych z piaskéw srednich i piaskéw grubych
o grubodci od 2,00 m w otworze nr 9 do 3,10 m w otworach zlokalizowanych na
nasypie kolejowym (M1 i M2). W otworach tych warstwa nasypéw budowlanych
przykryta jest warstwg nasypow niebudowlanych o grubosci 0,40 m w sktadzie ktdrych

wyrdzniono humus, zwir i piasek sredni.

2. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zwierciadlo wody gruntowej nawiercono we wszystkich otworach geotechnicznych

w przedziale gtebokosci 0,00 + 4,00 m p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter napiety

i swobodny iw dniu wiercen ustabilizowato sie na gtebokosci 0,00+3,50 m p.p.t.,, co

odpowiada rzednym z zakresu 107,32 + 109,71 m n.p.m.

Szczegbtowe zestawienie warunkéw hydrogeologicznych  w wykonanych otworach

wiertniczych przedstawiono w ponizszej Tabell nr 6.
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TABELA NR 6. SZCZEGOLOWE ZESTAWIENIE WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

geotechnicznych [Zal. nr 6.1 < 6.15] oraz na przekrojach geotechnicznych [Zat. nr 5.1 =

5.4].

3. CHARAKTERYSTYKA GEQTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

3|1u

WARSTWY GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podiozu grunty zaliczono do dwudziestu warstw geotechnicznych. Do

poszczegdlnych warstw zaliczono grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych.

Podstawa podziatu podtoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie stopnia zageszczenia

gruntéw niespoistych i stopnia plastycznosci gruntéw spoistych.

Z podziatu na warstwy geotechniczne wytaczono warstwe gleby, podbudowy i nasypow

niebudowlanych.
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Glebokosé " Glebokogé o " Reedna |
: : i Glebokosc ;
nawierconego ustabilizowanego & ustabilizowanego |
. Nr Rzedna terenu i) B REIEE saczenia wody IR i
Lp. | zwierdadla | zwierciadla wody i zwierciadla wody |
otworu [m n.p.m.] . : q | gruntowej 7 .
‘ wody gruntowej ; gq:ntowe] T ppit] gruntowej 1
d ek | [mppt] [m p.p.t.] [mnpm] |
1 i 110,98 1,60 1,60 - 109,38
0,10
2 2 109,31 1,00 0,10 - 109,21
0,00
3 3 108,28 0,70 0,00 - 108,28
0,30
74 4 108,60 0,70 0,30 = 108,30
0,10
5 5 108,76 1,00 0,10 - 108,66
6 6 | 109,18 0,70 0,70 - 108,48
7 7 109,00 0,90 0,90 - 108,10
8 8 108,32 1,00 1,00 - 107,32
9 9 | 111,71 2,20 2,00 - 109,71
10 M1 112,30 4,00 3,50 = 108,80
11 M2 112,45 3,70 3,50 - 108,95
12 M3 109,10 1,30 0,50 0,50 108,60
0,50
13 M4 109,05 1,00 0,50 108,55
14 Z1 108,83 1,00 0,20 0,20 108,63
15 Z2 108,64 1,00 0,20 0,20 108,44
Warunki gruntowo wodne w podiozu przedstawiono na kartach otworow
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GRUNTY ANTROPOGENICZNE

Warstwa geotechniczna NIIc

Obejmuje plaski érednie i piaski drobne wystepujgce w stanie luznym o wartoscl stopnia
zageszczenia Ip<0,10. Sg to grunty nienosnie, nie nadajace sie jako podtoze do

bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.
Warstwa geotechniczna NIc

Obejmuje pospotki wystepujace w stanie luznym o wartosci stopnia zageszczenia Ip<0,10.
Sa to grunty nienodnie, nie nadajgce sie jako podtoze do bezposredniego posadowienia
obiektéw budowlanych.

Warstwa geotechniczna NC2

Obejmuje gliny piaszczyste wystepujace w stanie twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystycznag stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
™= 0,15

'GRUNTY ORGANICZNE I PROCHNICZE

Warstwa geotechniczna OR2

Obejmuje namuty gliniaste wystepujace w stanie plastycznym i miekkoplastycznym
o wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,35+0,61. Sg to grunty nienosnie, nie nadajace sie
jako podtoze do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

Warstwa geotechniczna OR1

Obejmuje gliny piaszczyste prochnicze i gliny prochnicze wystepujagce w  stanie
miekkoplastycznym.
Wartosé charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

1™ 4,50

Uwaga: ze wzgledu na zawartos¢ czesci organicznych (Iom=2-5%) wilgotnos¢ zwiekszono o 10%,
pozostate parametry obnizono o 10%.

GRUNTY NIESPOISTE

Warstwa geotechniczna IIIc

Obejmuje piaski drobne wystepujace w stanie luznym. -
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:
Ip'™= 0,33
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Warstwa geotechniczna IIIb

Obejmuje piaski drobne wystepujace w stanie srednio zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

Warstwa geotechniczna IIIa

Obejmuje piaski drobne wystepujace w stanie zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokoséai:

Warstwa geotechniczna IIc

Obejmuje piaski srednie i piaski grube wystepujace w stanie luznym.

Wartos¢ chara kterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

Warstwa geotechniczna IIh3

Obejmuje piaski srednie wystepujace w stanie $rednio zageszczonym.

Wartos$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

Warstwa geotechniczna IIb2

Obejmuje piaski srednie wystepujace w stanie srednio zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokodci:

Warstwa geotechniczna IIb1l

Obejmuje piaski $rednie wystepujace w stanie srednio zageszczonym.

Wartoé¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysolkosci:

Warstwa geotechniczna IIa

Obejmuje piaski érednie wystepujace w stanie zageszczonym.

Wartosé charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosai:

IyW= 0,67

"= 0,69

"= 0,30

I,™= 0,36

W= 0,51

IpM= 0,61

I™™= 0,70
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Warstwa geotechniczna IT

Obejmuje piaski srednie wystepujace w stanie bardzo zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

Warstwa geotechniczna Ic

Obejmuje pospodtki wystepujgce w stanie luznym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

Warstwa geotechniczna Ib

Obejmuje pospotki wystepujace w stanie srednio zageszczonym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosai:

GRUNTY SPOISTE

Warstwa geotechniczna C4

Obejmuje piaski gliniaste wystepujace w stanie miekkoplastycznym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

Warstwa geotechniczna C3

Obejmuje gliny piaszczyste wystepujgce w stanie plastycznym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

Warstwa geotechniczna C2

IM= 0,83

In™= 0,28

I,'W= 0,52

L™= 0,50

L™= 0,28

Obejmuje gliny piaszczyste i piaski gliniaste wystepujace w stanie twardoplastycznym.

Wartosc¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci przyjeto w wysokodci:

Warstwa geotechniczna C1

Obejmuje gliny piaszczyste wystepujace w stanie potzwartym.

Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

‘M= 0,17

L™= 0,00
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Grunty zaliczone do warstw geotechnicznych C4, C3, C2 i Cl1 nalezg do grupy innych
gruntéw spoistych nieskonsolidowanych oznaczonych symbolem ,C”.

Charakterystyczne wartoéci parametréow geotechnicznych ustalono metoda ,A” na
podstawie polowych badan makroskopowych, sondowan dynamicznych sonda DPL,
sondowan statycznych sonda CPTU, oporu wiercenia w gruncie oraz badan laboratoryjnych.

Wartosci te podano w tabeli [Zal. nr 4], zataczonej w czesci graficznej opracowania.

3.2. KATEGORIE URABIALNOSCI GRUNTU

Zgodnie z PN-B-06050:1999 w/w gruntom przyporzadkowano odpowlednie kategorie
urabialnosci:
< Gleba - kategoria 1.
» Pospotki, piaski grube, piaski srednie, piaski drobne, piaski gliniaste — kategoria 3:
grunty fatwo urabialne.

% Gliny piaszczyste, namuty gliniaste - kategoria 4: grunty srednio urabialne.

3.3. GRUPY NOSNOSCI PODLOZA

Zgodnie z Katalogiem typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych (GDDKIA 2014 r.)
okreslono grupy nosnosci podtoza w strefie do 1,00 m ponizej zakladanego spodu
konstrukcji nawierzchni biorac pod uwage wysadzinowos¢ gruntdéw wystepujacych w tej
strefie (zgodnie z Tablicq 7.2 Katalogu) oraz warunki wodne panujace w strefie do 2,00 m
ponizej zaktadanego spodu konstrukcji (zgodnie z Tablica 7.1 Katalogu).

Warunki wodne na przewazajacej okreslono jako dobre z uwagi na brak zwierciadta wody
w podanej wyzej strefie.

W miejscach, gdzie w podtozu gruntowym nawierzchni wystepuia grunty spoiste w stanie
plastycznym, zgodnie z punktem 7.5 Katalogu ,(..)warstwe ulepszonego podtoza i dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy zaprojektowaé indywidualnie i nie stosuje sie
procedury okresdlenia grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni”.

Zgodnie z punktem 7.19 Katalogu ,Grunty wysadzinowe (..) w stanie plastycznym
wykazujg wartos¢ wskaznika CBR mniejsza niz 2%. W przypadku wystepowania w podtozu
takich gruntéw nalezy (..) opracowaé indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji
nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza”.

Dotyczy to réwniez nasypow niekontrolowanych, ktore okreslono jako PK - poza

klasyfikacja.
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3.4. KLASY JAKOSCI PROBEK DO BADAN LABORATORYINYCH

Zgodnie z Eurokod 7 pobrane proby gruntéw do badan zaliczy¢ nalezy do kategorii B

i klasy jakosci 3. Sg to prébki z zachowang wilgotnoscig i skkadem ziarnowym (B3).

VI. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Podtoze budowlane do gtebokosci rozpoznania, tj. do 3,00 + 8,00 m p.p.t. zbudowane
jest z:

- czwartorzedowych gruntéw organicznych i prochniczych — namutéw gliniastych i glin
prochniczych wystepujgcych w stanie plastycznym i miekkoplastycznym,

- czwartorzedowych glin piaszczystych i piaskow gliniastych i pytéw piaszczystych
wystepujacych w stanach od potzwartego, przez twardoplastyczny, plastyczny do
miekkoplastycznego,

- czwartorzedowych piaskéw drobnych, piaskéw srednich, piaskow grubych i pospdtek
wystepujacych w stanach od luznego przez $rednio zageszczony, zageszczony do
bardzo zageszczonego.

2. Grunty rodzime przykryte sa:

- warstwa gleby o grubosci 0,20+0,60 m (w otworach nr 2+5, 7 i Z2),

- warstwa namutu gliniastego o grubosci 0,50 m (w otworze nr Z1),

- warstwa nasypow niebudowlanych o zréznicowanym sktadzie litologiczno-genetycznym
i grubosci 0,50+0,70 m (w otworach nr 1, 6, 8 M3 i M4). W sktadzie nasypow
wyrézniono m.in. humus, gruz, kruszywo tamane, zuzel,

- warstwa nasypow budowlanych zbudowanych z piaskéw $rednich i piaskéw grubych o
grubosci od 2,00 m w otworze nr 9 do 3,10 m w otworach zlokalizowanych na nasypie
kolejowym (M1 i M2). W otworach tych warstwa nasypow budowlanych przykryta jest
warstwa nasypow niebudowlanych o grubosci 0,40 m w skiadzie ktérych wyrézniono
humus, zwir i piasek sredni.

3. Wystepujace w podtozu grunty rodzime w wiekszosci sg nosne i nadajg sie do
bezposéredniego posadowienia.

4. Do gruntéw nienosnych nalezy zaliczyé:
- grunty organiczne,
- luzne grunty niespoiste,
- . miekkoplastyczne grunty spoiste, .
- glebe,
- nasypy hiebudowlane.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podioza gruntowego
dla oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.: 2022
"Budowa Srédmiejskiego Obejécia Wolowa (SOW) wraz z wiaduktem nad finia kolejowa
nr 273 - zaprojektuj i zbuduj”

Grunty te nie nadajq sie jako podtoze do bezposredniego posadowienia.

5. Podtoze charakteryzuje sie duza zmiennoscia pod wzgledem litologicznym

i genetycznym.

6. Zgodnie z § 4.1 pkt. 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych obiekt
proponuje sie zaklasyfikowac¢ do pierwszej/drugiej kategorii geotechnicznej

w zlozonych warunkach gruntowych.

7. Podczas prowadzenia prac polowych stwierdzono wystepowanie zwierciadta wad

podziemnych we wszystkich wykonanych otworach. Z _uwaqgi na fakt, iz badania

prowadzono w terenie silnie podmoklym - lustro wody stabilizowato sie bardzo ptytko

pod powierzchnig terenu.

8. Ze wzgledu na znaczne odlegtosci miedzy otworami odstgpiono od wykonywania

przekrojéw geotechnicznych przez otwory drogowe.

9. Osady rodzime scharakteryzowano pod wzgledem geotechnicznym, wydzielajac warstwy

geotechniczne oraz przyporzadkowujac grunty do odpowiedniej kategorii urabialnosci.

10. Okredlono wysadzinowosé gruntow rodzimych oraz okreslono grupy nosnosci podioza

w strefie do 1,00 m ponizej przewidywanego spodu konstrukcji.

11. Nalezy pamietaé, ze grunty spoiste naleza do grupy gruntéw wysadzinowych lub bardzo
wysadzinowych | s wrazliwe na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. W czasie robdt
ziemnych nalezy zminimalizowa¢ czas ekspozycji tych gruntéw na dziatanie waéd
opadowych i naptywowych,

12. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, tak aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc.

13. Rozluznione piaski w dnie wykopu, powstate w wyniku prowadzenia prac ziemnych,
nalezy 'zages'ci(’: lub wymienié¢, natomiast ,rozmoczone”, ,rozrobione” partie grunféw
spoistych w dnie wykopu, powstate w wyniku prowadzenie prac ziemnych i opadéw
atmosferycznych, nalezy z podtoza wykopu wybrac¢ lub wykonac stabilizacje chemiczng

W/W gruntow.,

14. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw spoistych, w przypadku intensywnych
opaddw deszczu badz roztopdw nalezy liczyé sie z wystepowaniem zjawiska wody
zawieszbnej na stropie tych -gruntow. W zwiazku z-tym sugeruje sie przebrdwadzenie

prac ziemnych w porze letniej (suchej) przy mozliwie niskich stanach wad.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podfoza gruntowego

dla oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia w zwiazku z realizacja inwestycji pn.: 2022

"Budowa Srédmiejskiego Obejécia Wolowa (SOW) wraz z wiaduktem nad linig kolejowa

nr 273 - zaprojektuj i zbuduj”

15. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkéw wodnych odnosi sie do

16.

VII.

1.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

i
19.

okresu wiercen tj. luty 2022 r. Badania prowadzono po intensywnych opadach deszczu,
W okresach suchych (letnich) poziom wdéd gruntowych zapewne bedzie stabilizowat sie
gtebiej, niz to miato miejsce podczas wierce. Wahania poziomu wad gruntowych moga
dochodzi¢ do 0,50+1,00 m w zaleznosci od nasilenia sie opadéw atmosferycznych i pér
roku.

Gtebokos¢ przemarzania siega w tym rejonie do gtebokosci 0,80 m p.p.t.
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Oznaczanie skiadu granulometrycznego.
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12: Oznaczanie granic Atterberga.
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1998 r.
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OBJASNIENIA

Lokalizacja otworu geatechnicznego

umer otworu geotechnicznego (droga)

Glgbokoéé otworu geotechnicznego [m p.p.t.]
P

umer atworu geotechnicznego (zblomik)

qubnkuit obworu geotechnicznego [m p.p.t.}

AN

=
@s«a&m

Qpinia geotechniczna vraz £ dekumentaca badaf podioia gruntorego dia)
eceny geotechnicznych warunkdn posadowienta v zwigzhu z realizaciy
Imvestycll pn.: ,Budora Srédmiejskizgo Obejécia Woloa (S0VY) wraz

z wRduktem nad Finia kolejorg nr 273 - 2aprojektu] i zbuduj”

OPRACOWAEA DATA | poDPIS Hapa
; sytuacyjno-wysokosciowa |SKALAIIZAL. NR
mgr B. Pawlusek uty z lokalizacj otworéw
upr geol, nr Vif-1629 | 2022~ geotechnicznych 1:1000) 2.2







OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany
ni nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

XH grunt préchniczy 2%<1,,<5%
Nm  namut 5%<Im<30%
T torf 30%<Iom

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Nieskaliste

KW  zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

z ZWir

Zg  zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospdtka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek éredni

Pd piasek drobny

Pr piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

11 pyt

Ilp pyt piaszczysty

Gp glina plaszczysta

G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Grz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

In it pylasty

Skaliste
ST skata twarda
SM skata miekka

INNE OZNACZENIA

symbol warstwy geotechnicznej
= == granica stratygraficzna
——— piezometryczny poziom
zwierciadta wad podziemnych

- SYMBOLE STRATYGRAFICZNE -

Q Czwartorzed
Tr Trzeciorzed

@@ :

+‘OOOQ

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU
GRUNTU

+ domieszki, wktadki

I/ przewarstwienia

/ na granicy

) dodatkowe okredlenia
004 nr otworu

21049 rzedna otworu [m n.p.m.]

OZNACZENIA WYSADZINOWOSCI
GRUNTOW

PK - poza klasyfikacja
BWSs — bardzo wysadzinowy
MWs — mato wysadzinowy
Wt - watpliwy

NWs — niewysadzinowy

STAN GRUNTU

In luzny

szg $rednio zageszczony
Zg zageszczony

bzg bardzo zageszczony
KONSYSTENCIA GRUNTU
W zwarty

pzw  potzwarty

tpl twardoplastyczny

pl plastyczny

mpl  migkkoplastyczny

pt ptynny

OZNACZENIA STANU GRUNTU

In stopier zageszczenia
I stopien plastycznosci

OZNACZENIA WODY GRUNTOWE]
- nawiercony poziom wody

P VA
h 4 ustabilizowany poziom wody
é_L saczenie

' mw  grunty mato wilgotne
| w grunty wilgotne

| | nw grunty nawodnione

Zatacznik nr 3



TE “p USEUGI GEOLOGICZNO — GORNICZE
& ‘5 SKERN A BARBARA PAWLUSEK

TABELA PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan podioza gruntowego
dla oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia w zwiazku z realizacja inwestycji pn.: "Budowa
Srédmiejskiego Obejécia Wotowa (SOW) wraz z wiaduktem nad linig kolejowa nr 273
— zaprojektuj i zbuduj”
OBJASNIENIA _ ] S
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
iz Stan gruntu 42 3 > *2 G
o @ o E ‘E 8, 2 E E‘g
5 -2 3 G E R e ) ] R So Nz®
e = 2 g3 @ = o c % o = il= 2w g8 c
z8 59 & |89 5|, 8| £E 8z o | gB | E= 2 g
3 2E Y s |[8m| 58|88 82 ol e | D2 | 23 g g
al @ i e — U 28 a b =® (G g o< ] E=~g
| %88 T 3 (=8| 8| 82| =° g g | 3 | 38 S3a
2 t2 E |sg|#g|vg & | & = | 88| &g
8 g & |gg §| £ o =3
e &= Wn p Cu du Ea Mo
Ip I % t*m™ kPa g MPa MPa
1|2 |3]4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 GRUNTY ANTROPOGENICZNE
2 NIIc Piasek sredni Ps - l<01a| - Grunty antropogeniczne w stanie luznym - grunty nienosne,
|2 Plasek drobny Pd t nie nadajace sie jako podtoze do bezposredniego
| 3 | NIc Pospdtka Po - |<0,10] - posadowienia obiektéw budowlanych.
4] NC2 | Glina plaszczysta | Gp c| - |o15 12 2,2 [19,29] 156 [ 231 [ 330
| 5 | GRUNTY ORAGNICZNE I PROCHNICZE
Grunty organiczne w stanle plastycznym | miekkoplastycznym to grunty
6 OR2 Namut gliniasty Nmg nienosne, ktére nie nadaja sie jako podioze do bezposredniego posadowlenia
=) obiektéw budowlanych.
Glina piaszczysta GpH
7 OR1A préchnicza C - 10,50 gg’; 1’32 7,7 9,0 9,9 14,1
Glina préchnicza GH £ £
8 GRUNTY NIESPOISTE
7% 1,60%
9 IIIc Piasek draobny Pd 0,33 19%* 1,70%* 29,6 33,5 44,9
28*** 1'85*** .
6* 1,65*
10 IIIb Piasek drobny Pd 0,67 16%* 1,75%* 31,2 62,6 84,2
Bl 24*** 1,90***
5* 1,70%
11 IIIa Plasek drobny Pd 0,69 14%* 1, 85%* 31,3 64,7 87,1
[a) 27 %k 2,00%**
55 III\IIIP Piasek dredni Ps 6* 1,65%
12| ¢ | 1IIc 0,30 16%* 1,80%% 31,8 | 55,7 66,2
o Plasek gruby Pr J5Hww | 1,05%%%
i & 5% 1,70%
13| o | IIb3 Piasek srednl Ps 0,36 14%* 1,85%* 32,1 62,2 73,8
| 3 22¥kk 2,00%%*
N 5% 1,70%
14| O IIb2 Plasek sredni Ps - | 0,51 - 14%* 1,85%* - 33,1 81,3 96,3
— 22%xk | D 00%k*
5% 1,70%
15 IIb1l Plasek sredni Ps 0,61 14%* 1,85%* 33,7 96,2 114,2
;_‘; 22*** 2,00***
4% 1,80%
16 IIa Piasek $redni Ps 0,70 12%% 1,90%* 34,2 | 111,1 132,2
18*** 2,05***
4% 1,80%
17 II Piasek sredni Ps 0,83 12k 1,90%* 35,0 | 135,0 i61,4
= 18*** 2'_05***
5% 1,70%
18 Ic Pospatka Po 0,28 5% 1,85%* 36,9 | 101,0 111,8
% | 23*** 2’00***
z 4% 1,75%
19 Ib Pospatka Po 0,52 12%% 1,90%* 38,6 | 141,2 157,0
18*** 2’05***
GRUNTY SPOISTE
c4 Piasek gliniasty Pg 0,50 19 2,05 8,57 | 10,0 11,0 15,7
{ C3 Glina piaszczysta Gp 0,28 17 2,1 13,97| 13,5 17,3 24,7
| = Piasek gliniasty - | - Pg-- | -C-| = | 5.5 13 | 2,45 | sorn| e « v g o
23 5
iz 2 | i s | 6n 0,i7 2 230 i8,3°| i5,3 | 22,0 3i,5
24 C1 Glina piaszczysta Gp 0,00 9 2,25 30,0 | 18,0 33,8 48,4

* grunty mato wilgatne  **¥ grunty wilgotne  *** grunty mokre
Aze wzgledu na zawarto$é czedei organicznych (Iom=2-5%) wilgotnasé zwiekszono o 10%, pozostale parametry obnizono o 10%.
Za ceche wiodgca gruntdw spoistych przyjeto stopier plastycznodel Ij, zad gruntéw niespoistych stopleni zageszczenia Ip.
Parametry wiodace T | Ty okredlono w oparciu o badania laborateryjne i polowe (metoda B oraz A). .
Parametry mechaniczne gruntdw podano na podstawie narmy PN-81/B-03020 {metoda B).
Polska norma PN-81-B-03020 okresla parametry wytrzymalosciowe przyjete w obliczeniach (parametry obliczeniawe) jako wynik
przemnozenia parametréw geotechnicznych charakteryzujacych odrodek gruntowy przez ym-wspdlczynnik materiatowy
wynoszacy:ym=1,1,4m=0,80, przy czym przyjmuje sig wartos¢ najbardziej niekorzystna: ym=1,1- dla cigzaru objetosciowego,
aym=0,9 dla spéjnosdi | kata tarcia.
Zatacznik nr 4
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil nr 1

Zat.Nr. 6.1

W

iertnica: RKS

Miejscowosé: Woldow
Gmina: Woldw
Powiat: wotowski

Obiekt: SOW System wiercenia: Mechaniczny

Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA UStUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

Rzedna: 110.98 m n.p.m.

Wojewaodztwo: dolnoslaskie Nadzdr geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Datawiercenia: 2022-02-04
w g a | B ]
43 E |9z Elagd | 8
o %‘5 2 Przelot . ) 5 § 5 E g '% 5 E
2| 88| ® Opis litologiczny = gl el ol 2| eslggeEad|l |
S|ozg| = a o c s 3|83 N
5| OF°| 8 S HE =g 8zs | &
2 [mpptl| & i o a g
1 2 3 7 8 9 (10| 11 13 | 14| 15 16
Nasyp niebudowlany (kruszywo famane,
zuzel), czarny
&l al
% 2 nN w
Z|Z2
0.60 Piasek $redni, zotty
Ps w | szg| 0.55 Ilb2 | 3 | G1 | NWs
] 25 1.60 Piasek sredni, zotty
Ml N
gl Ps nw | szg| 0.66 bt | 3 | G1 | Nws
fil &
Qo
2,00 Piasek drobny, zotty
Pd nw | szg | 0.67 b | 3| G1 | NWs
2.30 Piasek $redni, szaro-zolty
Ps nw | szg| 0.60 1Ib1 3| G1 | NWs
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




e KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaN 62

@Q\ Sﬁ{ENA Profil nr 2 Wiertnica; RKS

Miejscowosc: Woldw Obiekt: SOW System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Wotdw Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski _1
Powiat: wolowski Wiercenie: SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE | RZ&dna: 109.31 m np.m.
Wojewadztwo: dolnoslgskie Nadz6r geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-02-04
g 9 = Il 1o 3
98 S o | 2 Hlede g
P g-ﬁ & |  Profl Przelot] o 5 § 5 g g s éﬁ g
c| 93| & | litologiczny Opis litologiczny 5 g | a = bl od 8F §
81 wzel B a o c S 5% 3w o
2 N & e = | & = 23 a @
= S E |2 285 2
2 [mppt| @ [ m) [m] ® = 2 =
1 2 3 4 5 6 i 8 9110 11 12 13 14| 15 16
17, Gleba, brunatna
o / Gb w 1
.1M.10 S
/ -/ 020 Glina piaszczysta, brgzowa
y Gp w | pl C3 | 4| G4 | BWs
0.70 Glina piaszczysta préchnicza, brazowa
GpH w | mpl 050| OR1 | 4 | G4 | BWs
\VA e
1.0 1.00 Piasek sredni, zdlty
Ps nw | szg b2 | 3 | G4 | NWs
BB
My
2|8
&I &
Qo 1.60 Piasek drobny zagliniony, szary
Pd zagl. | nw|szg Iib 3 NWs
30 r 3.00

Rysunek wykonano proagramem "GeoStar"
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Profil nr 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.3

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Wotow

Gmina: Woléw
Powiat: wolowski

Obiekt: SOW
Zleceniodawca; PROWAY Zbigniew Kowalski

Wiercenie: SKENA USELUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 108.28 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-02-04
o w0
85 2 |ula g 4@ p
o b o 3 9
o| 8. | & POl o S 5 |8|5 $81544 8
c| 98&| 8| litologiczny Opis litologiczny = £ 5|l ao| =2 |2E|858%s| £
@ & = g g a b c g g o g @ )
5 N ] E =8 =g|¥8gs o
(] £ > 5] @ o i
2 [Imppdl| @ [ (m] [m] @ @ o %
112y 3| 4 6 7 8 o[t 1112 13 J14] 15[ 16
0.00,00 Gleba, brunatna
Gb w 1
0.20 Glina préchnicza, brazowo-szara
| GH m | mpl OR1 | 4 | G4 | BWs
0.7 0.70 Piasek sredni, szary
Ps nw| In | 0.33 llc 3| G4 | NWs
1.00 Piasek sredni, szary
Ps nw|szg| 0.53 b2 | 3 | G4 [ NWs
38 -
[
afo 1.60 Plasek drobny zagliniony, szary
Pd zagl. | nw|szg| 0.60 Illb 3 NWs
30 1= 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profilnr 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr. 6.4

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Woldw
Gmina: Woldw
Powiat: wolowski

Obiekt: SOW
Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski

Wiercenie: SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna; 108.60 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzdr geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-02-04
& e © 15 B
‘@G C QO b 1 (x4 4 'g [e]
] . 8 2
i *g,'g}\ g| Pl Przelot e 5 |5 gg 688, £
| 98¢ | & | litologiczny Opis litologiczny 5 €| & o = g c|Pged q
a8 »Ee g o D)\ c U o|lmdw g
5| O E |g|8 =g|2@e a
é) 5 @ o ] 592 S
[mppfl| ¥ | [m] [m] bl o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 11 12 13 14| 15 16
// Gleba, brunatna
>\ A Gb | w 1
= 0.40 Namut gliniasty, czarny
i ~ Nmg | m |mpl OR2 | 4 | G4 | BWs
i i _
0.7]. Piasek redni, szary
Ps nw | szg b2 | 3 | G4 | NWs
BB
HE
5§
7| A
[SR K&}
Piasek drobny, szary
Pd nw | szg b 3 NWs

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




:‘@“\:gi{ﬁi\iﬂﬁ

Profilnr 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 6.7

Wiertnica: RKS

Miejscowoss: Woldw
Gmina: Woléw
Powiat: wolowski

Obiekt: SOW
Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski

Wiercenie: SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 109.00 m n.p.m.

Wojewodztwo: dolnoslgskie Nadzdr geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Datawiercenia: 2022-02-04
Bs 2 g| 13 2
.8.0 c W _a { =4 «© ‘;_ o Q
0| 6 g | Pl Przelof e 5 | 8|5 28544 é
E| 98&| 8| litologiczny Opis litologiczny - £l 6la|2|8E|Rd88 5
Blorg| 2 £ |25 s8lsqs | §
g 5 E (2|3 SElRYs | B
2 [mppti| @ [ m [m] @ 5 76 | £
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 M1 12 13 14| 15 16
7 Gleba, brunatna
S\ '/ Gb W 1
o+ & | 040 Pospdlka, brazowa
r o .ow st
RN Po | w|sz|052 b | 3|6t|Nws
.': st
\ AR/ oS v .
0.90 g o: 3. 090] Pospolka, brazowa Po |nw|sz| 052 b | 3] G1 | Nws
|7 [T ] 1.00]  Piasek Sredni, 2ty
Hy [
NN .
2|8}k Pt tere
o|a N
a|a i
—2.0 Ps nw | szg| 0.64 11b1 3 | G1 | NWs
30 =" 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ﬁ SIKENS Profil nr 8

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO LN o8

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Wolow
Gmina: Wolow
Powiat: wolowski

Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: SOW

Zleceniodawca; PROWAY Zbigniew Kowalski

Wiercenie: SKENA UStUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE
Nadzor geologiczny: mgr G, Pawlusek

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 108.32 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-02-04

o © a @ D 3
3G " = c g2 Qo
e [S 210 =2 2 o
o *éﬁ} g | Frofl Przelot . =4 8|5 gg 585 3
c| 9.8%| 8| ltologiczny Opis litologiczny 5 2| =] o - BE|logea §
Slogs| 2 g |25 Slgds | 3
& © E 2 % = § P =3 2
= [mppt] @ [ [m] [m] Y & 16 | £
1 2 3 4 6 7 8 9 10| 11 12 13 14| 15 16
Nasyp niebudowlany (humus, gruz), brunatny|
al o
% g nN w PK
2|=
0.50 Namut gliniasty, brazowo-szary
Nmg | wl|pl 035| OR2 | 4 | G4 | BWs
Y V| L
1.00 1.0 1.00 Piasek sredni ze zwirem, brgzowy
Ps+Z | nw|szg b2 | 3 | G4 | NWs
B2 m ;
e o e+ e
§ % ] 170 Piasek $redni, szary
Qe et Ps nw | szg b1 | 3 NWs
'/. 2.10 Glina przewarstwiona piaskiem Srednim,
/ brazowa
)
i //, GiiPs | w | tpl 0z0| B2 | 4 BWs
%
o 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zabbin o

Profilnr 9

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Woldw
Gmina: Wotaw

Powiat: wolowski
Wojewddztwo: dolnoslgskie

Obiekt: SOW

Zleceniadawca: PROWAY Zbigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA USLUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE
Nadzdr geologiczny: mgr G. Pawlusek

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 111.71 mn.p.m.

Skala 1:25 | Datawiercenia: 2022-02-04

o @ a «© 1B 3
R E g2 Fla B8 2
o ﬁ'gzﬁ g1 . Profl Iprelot g s 5 8|5 Eg 5449 §
= 888 & litologiczny Opis litologiczny 5 | & = a8 £ gg 2ol 5
5 o :% g = a S| g 8|5 T k!
g g E |2 B[ 85 4
2 [Imppa| @ [ Iml (m] @ s 16 | £
1 2 3 4 5 6 7 8 9110 11 12 13 141 15 16
x‘;(\ Nasyp budowlany (piasek $redni), zotty
5
g
!
2
K
\
E S %\{/
& E-1.0 nB w | szg G1 | Nws
1
905
'\
L %
é‘?(:
L
%
L1 150 4 7 :
2.0 V= 2.00 Namut gliniasty, ciemnoszary
i) Nmg w | pl OR2 | 4 BWs
2.2 _ 2.20 Piasek sredni, szary
1| g
HE
| £+ .
7
§§ gty Ps  |nw|szg b1 | 3 NWs
3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Gmina: Woldw

Powiat: wolowski
Wojewadztwo: dolnoslaskie

Sﬁ% % KARTA OTWORU GEOTEGHNICZNEGO B
!\@ } E{ENA Profil nr M1 Wiertnica: RKS
Miejscowosé: Woldw Obiekt: SOW System wiercenia: Mechaniczny

Zleceniodawca; PROWAY Zbigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

Rzgdna: 112.30 m n.p.m.

Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek

Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 2022-02-07

w0 I 2 = °
8B c o 2 N
ol & B8 K- Pl Przelot o g 2 |y g 5 2 ?:
§ 89%| & litologiczny Opis litologiczny = 5|8 H ol 8| 2|25
LR E |s5| 2 & = 8
= & & g o g
[m.ppg| @ | [m] [m] 9
1 2 3 4 B 6 7 8 9 1011|1213 | 14
? (.hj\ by Nasyp niebudowlany (humus, zwir, piasek Sredni),
m czarny nN w
- \(\‘ -~ 0.40 Nasyp budowlany (piasek gruby ze zwirem), brgzowy
)&;;: nB | w In Nile
i Ny /\' N 0.80 Nasyp budowlany (piasek éredni ze Zwirem), brazowy
1. N
$ /\g nB w In Nilc
L AN . ]
2l a N, A 1.50 Nasyp budowlany (piasek redni), jasnobrazowy
B ﬁ ~ \(<
2= %
nB wim In Nllc
3.51 3.50 Glina piaszczysta préchnicza, czarny
GpH w | 55| pl 0.48 | OR1
4.0 4.00 Piasek &redni zagliniony, szary
Ps zagl. | nw In [0.28 lic
4,70 Glina piaszczysta, brgzowa
Gp w | 33| pl 0.28( C3
1%% g 570 Piasek gliniasty, szary Pg w12 | tpl 010! c2
2= 6.00| Glina plaszozysta, Zielono-szara Gp w | 12| a21| e2
; 6.30 Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem Gp/iPg | mw | 0/0 | pzw 0.00| C1
" 6.50 gliniastym, zielono-szara
Lttt Piasek sredni zagliniony przewarstwiony gling
piaszczysty, jasnoszary
s zagl.//IGp nw zg | 0.69 lla
e T

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil nr M2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 6.11

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Woltdw
Gmina: Wolow

Powiat: wolowski
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: SOW

Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski

Wiercenie: SKENA UStUGI GEQLOGICZNO-GORNIGZE
Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 112.45 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-02-07

sy @ 2 = o
‘g-% P = :O g 3 [ ord
g @ rofil 2 S |, 5 8
21 85%| | livlogiczny Rzl Opis litologiczny > | g §% 5l a| %g
Slaorg| 2 2 | 2T g § g
2 i 12| §b g
[mppl| @ | [m] [m] 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11|12 | 13 | 14
\Z‘ N Nasyp niebudowlany (humus, 2wir), czarny
nN w
L » N 0.40 Nasyp budowlany (pospdtka zagliniona), bragzowy
; \/< nB w In Nlc
!/é 0.90 N budowl (gli i {a ze zwirem)
1.0 ; asyp budowlany (glina piaszczysta ze zwirem),
}I’&)"\f{ han B | w ||t 0.15 | NC2
Y 1.20 Nasyp budowlany (piasek $redni przewarstwiony
| ~ «{ gling piaszczysta), zotto-brazowy
& & 7 /5
78 ?) N
z|= NAMK
—2.0 g g 8 | w In Nilc
A
g(\?é
e, |
? N 2.80 Nasyp budowlany (piasek gruby), zéito-brazowy
3.0 ]
§ f% nB | w In Nilc
VALAD: -
3.50 = - 350 Namut gliniasty, zielono-szary Nmg w| (@G| p 0.45 [ OR2
37 _'_‘.__-_‘- 3.70 Piasek $redni zagliniony, zielono-niebieski Ps zagl. | nw szg | 0.36 b3
40 ¢ T 4.00 Piasek sredni zagliniony przewarstwiony gling
: piaszczysta, szary
Pis zagl.//IGp nw szg | 0.36 1Ib3
BB
i g
5|& i
&l&leo0 e
.:. = 6,20 Piasek sredni zagliniony, jasnoszary
Ps zagl. | nw szg | 0.61 IIb1
7.80 Piasek $redni, jasnoszary Ps nw zg | 0.71 lla
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




&ﬁ% KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 612
@,‘J JhE{ENA Profil nr M3 Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Woldw Obiekt: SOW System wiercenia: Mechaniczny
Gmina; Woldow Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski ]
Pawiat: wolowski Wiercenie: SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNIGZE | Rzedna: 109.10 m np.m.
Wojewodztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-02-07
W o 2 = @
48 5 2 g 2 N
o| 8. |g|  Profl Przelot N 5 | 8|ed 5 22
c|l gog| & litologiczny Opis litologiczny 2 £|2% 5| o| o |BE
41 s22| 2 8 o= 9 c g 3
S|larz| & 2 g o § 22
< _g 5, = g n a
= [imppd| @ | m] [m] @ 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14
2| ol ? E {\lasyg nie.budowlarur (humus, kruszywo, piasek
g g N \/ Sredni), ciemno szary nN w
== 5%
0.5 = B 0.50 Namut gliniasty, czarny
| oy = 4 Nmg m | (-) | mpl 0.55 | OR2
1.3 1.30 Piasek sredni z domieszkq czesci organicznych,
szary
Fs+cz. orgl nw In [0.31 llc
3.00 Piasek $redni przewarstwiony piaskiem grubym,
szary
e '
oo Ps/lPr | nw zg | 0.70 lla
R| &
o|lo
5.20 Piasek sredni, szary
Ps nw szg | 0.59 11b1
6.10 Piasek gliniasty, szary Pg mw | 0 | tol 040! 2
6.40 Piasek &redni, szary
Ps nw szg | 0.60 11b1
6.80 Plasek $redni, szary
Ps nw zg | 0.69 lla
80 T 800

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil nr M4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 6.13

Wiertnica: RKS

Migjscowosc: Woldw
Gmina: Wolow

Powiat: wolowski
Wojewaddztwo: dolnoslgskie

Obiekt; SOW

Zleceniodawca; PROWAY Zbigniew Kowalski

Wiercenie; SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE
Nadzor geologiczny: mgr G. Pawlusek

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 109.05 m n.p.m.

Skala 1: 50 l Data wiercenia: 2022-02-04

wy © 2 c o
\82 E Q) g 3 c
23 ] Profil Przelot 2 a = o
2| 883 T | litologiczny “ Opis litologiczny = £ |4 % 5lal = % £
& s E 13| = ] e
2 [mppt] & | (m m] % 5
1 2 3 4 5 6 7 8 g (10 (11|12 | 13 | 14
) M Nasyp niebudowlany (humus, kruszywo tamane},
gl g Y ‘(‘( brunatny
78 X /$ nN w
2T RAAAN
RN, -
_/ 0.70 Namut gliniasty, ciemnoszary Nitig wl o |m 061 | oR2
1.00 Pospdtka, szaro-brgzowa Po W in 028 e
1.30 Piasek &redni z fragmentami drewna, szary
Fis+fr. drew. nw In |0.28 llc
2.00 Piasek Sredni przewarstwiony piaskiem drobnym,
szary
Ps/iPd | nw szg | 0.58 Ilb1
3.00 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem érednim,
szary
PdliPs | nw zg | 0.69 lla
3.80 Piasek drobny zagliniony, szary
B
5
=
8
Pd zagl. | nw zg | 0.6% lila
6.00 Piasek sredni, szary
Ps nw zg | 0.74 lla
¥ -', * , 6.80 Piasek gruby, szary
7.0 s o e
P Ps nw bzg | 0.83 I
= vt
a4 8.00 -

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profilnr Z1

Zal.Nr: 6.14

Wiertni

ca: RKS

Miejscowosé: Woldw
Gmina; Woléw
Powiat: wolowski

Obiekt:
Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA USLUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

sow System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 108.83 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslgskie Nadzor geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-02-07
2y (8 = = [u]
8 5 i) 2 g
ol 88 | & : Pr(?ﬁ! Przelot o g 8 e g 3 § E
£ f8E| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 518 % o] o o |’ £
aq zo| O B &2 8 c 5 O
gl BRz| & £ = o § =2
g s & S g @ 2
[mppt| @ | [m] [m] °
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 | 12 | 13 | 14
== - Namut gliniasty, brazowo-szary
0.2 Nmg m | (-) | mpl OR2
0.50 Piasek gliniasty ze zwirem, zéfto-szary
Pg+Z | m | () | mpl 0.50| C4
1.0 1.00 Piasek sredni z fragmentami drewna, brazowo-szary Hs+fr. drew. nw in 028 Il
1.30 Piasek drobny, szary Pd Fik in | 033 i
1.60 Piasek sredni zagliniony, szary
Ps zagl. | nw szg | 0.48 1Ib2
B
o
£
@
i
5.20 Piasek Sredni przewarstwiony gling piaszczysta,
szary
PsliGp | nw szg | 0.59 Ilb1
7.00 Piasek gruby, szary Pr i szg | 0.63 b
7.30 Piasek sredni, szary
Ps nw zg | 0.69 lla
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



S‘“‘*\ . KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO SR
@K}bi{hNﬁ Profil nr Z2 Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Wotdw Obiekt: SOW System wiercenia: Mechanicziy
Gmina: Wotdw Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski ]
Powiat: wolowski Wisrcenie: SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE | Reedna: 108.64m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2022-02-07
:Lm’g 2 = b
o = © 2 5
@ *5'5 2 i Pr(?ﬁl Przelot o = § 0 g 3 g g
| ge&| & litologiczny Opis litologiczny & glagx o o = |85
glozg| 2 £ | 2|73 s g 3
i B E 2| g & =3
= [mppg| & | ml m] % S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14
2//(((/ Gleba, brunatna Gb
0.2 i - 0.20 Namut gliniasty, brunatno-czarny Nmg m | @& |me OR2
i c- 7| 050| Piasek gliniasty ze zwirem, brazowo-szary
i Pg+Z | m | () | mpl c4
1.0 1.00 Piasek gruby, szary Pr - In lle
1.30 Piasek sredni zagliniony, szary
Pszagl. | nw |~ In llc
1.80 Piasek $redni z fragmentami drewna, szary
F',s+fr. drew. nw szg b2
B B
g8
&
HE
Q10
4,90 Piasek sredni przewarstwiony gling piaszczysta,
szary
Ps/iGp | nw szg Iib1
7.00 Piasek sredni, szary
Ps nw zg lla
8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DPL.

ZakNr: 7.1

Sonda Nr: 1

Miejscowosé: Woldw
Gmina: Woltow
Powiat: wolowski

Obiekt: SOW
Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA UStUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 110.98 m n.p.m.

Wojewadztwo: dolnoslgskie Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Datawiercenia: 2022-02-04
Glehokosé W Profil Interpretacja
zwierciadla| % litologiczny
wody =) - . s g
;;' llo§¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Nio | Ner |10/ ] 1s
[m.p.p.t] w
10 15 20 25 30
1 2 5 1 11 | I L1 1 1 ! | I I 11 i I | I I | I | I T | l | ] 7 8 g 10
zle
g E‘ nN
) o o 13 13 | 0.55
1.60 =zl j ; 23 23 | 0.66
L|E 5 3 | !
g = E Ps e ——CCRNSS USRNSSR | .o
il & |
oo I
= | 25 25 | 0.67
Pd | :
25 25 | 0.67
Ps | ] i

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 3

WYNIKI BADAN SONDA DPL.

Zal.Nr: 7.2

Sonda Nr: 2

Miejscowosé: Woltdw
Gmina: Wolow
Powiat: wolowski

Obiekt: SOW
Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA UStUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 108.28 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslgskie Nadzor geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-02-04
Glebokosé % Profil Interpretacja
zwierciadla| % litologiczny
wody o % 7 i g
ﬁ llos¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Nio | Ner [10/00| Ts
mppt | @ | [m
10 15 20 25 30
v1v2 3/4 5 1!|l|I[II|IlIIIlIIIIIIIIilLIIl!iIAI 7 8 9 10
0.00 0.00 i : ] : : :
J/ Gb
AN
4/
i /]
] / GH
o7 [lrine ot 7 | 4 |033
Toerean] ps
12 12 | 0.53
Ps
3 —
N | :
A& g 7 | 17 | 0.60
| Pd zagl. | ,l

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 5

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Zal.Nr 7.3

Sonda Nr; 3

Miejscowasé: Woldow
Gmina: Woldw
Powiat: wolowski

Obiekt: SOW
Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA USLUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

Systemn wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 108.76 m n.p.m.

Wojewadztwo: dolnoslgskie Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-02-04
Glgbokost | Profi igipratacia
zwierciadla ‘E litologiczny
wody = £ 2 4
E llosé udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | N [16/00 ] s
meph L 104 10 15 20 25 30
1 2 3 4 5 II[IIIJIllllllllllllilll{llllIIlII 7 B 9 10
’// : : : : :
0.10 0.10 ]\ . :
>/ T S .
Y/
B = ,Z Nmg
1.0 9 9 0.48
2B
§lE
= =
@ ©
2|2 17 17 0.60
alo

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADAN SONDA DPL

ZalNr: 7.4

:@KENA

\"‘——,J

Profil numer 7

Sonda Nr: 4

Miejscowosé: Woldw
Gmina: Wotow
Powiat: wolowski

Obiekt: SOW
Zleceniodawca: PROWAY Zhigniew Kowalski
Wiercenie: SKENA USEUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE

Systemn wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 109.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoélgskie Nadzdr geologiczny: mgr G. Pawlusek Skala 1:25 | Data wiercenia: 2022-02-04
Glebokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta ‘E litologiczny
wody = 5 5 -~
E llo§¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Nio | Ner | 1o/ | Ts
[m.p.p.t] @
10 15 20 25 30
1 2 7||IIIIIII!IIII‘IIII!IIII?|I]r!}lII 7 8 9 10
11 11 0.52
0.90
21 21 | 0.64
e '
o
F‘: b=
i
alo

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer Z1

WYNIKI BADAN SONDA, DPL

Zat.Nr: 7.5

Sonda Nr: §

Gmina: Woldw
Powiat: wotowski

Miejscowosé: Wotdw

Wojewadztwo: dolnoslgskie

Obiekt: SOW

Zleceniodawca: PROWAY Zbigniew Kowalski

Wiercenie: SKENA USLUGI GEOLOGICZNO-GORNICZE
Nadzér geologiczny: mgr G. Pawlusek

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 108.83 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2022-02-07

Glebokosé - Profil Interpretacja
zwierciadla ‘*@ litologiczny
wady o i ; i g
E llo$¢é udardw na 10 cm whicia sondy Nio | Ner |10 | s
(mppt] | @ | [m]
10 15 20 25 30
1 2 3 4 5 IIIIIII(IFIIIII!IIJlIlIII:I\IIIIII ? 8 9 10
’ 4= —~ 3 : it B
0.2 N rwz Nmg :
] , ./ Pg+Z
1.0 '
0 Jialalsnld Pstr : 3 3 |0z8
—  drew.
N Pd 4 4 0.33
4 : 9 9 | 048
2
0]
E Ps zagl.
FoS i ?
BB g . X
oo N :
5l& 1
07’
I 16 | 16 | 0.69
1
6.0
1 P
I B :
L SR ] : 20 | 20 063
1 Pr Eeee——— = = ",,] sgai sk i
f7 — 3 o — 27 | 27 | 0.69
1 e = —
Ej Ps = I
T = |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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; USEUGI GEOLOGICZNO — GORNICZE

SE{E?@ A\ BARBARA PAWLUSEK

Lokallzaqa. Wotow
Data wykonania badania: 2022-02-14
Rzedna terenu: 112,30 m n.p.m,

Nr sondy: CPTU-M1
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Zalacznik nr 8.1.2




T°T'8 du yluzokjez

6'EPT - - L'6E - - eP'LT - T£'0 2ST PLT Sd 0’8 8

L'66 - - L'LE - - 80zt - 190 P z'eT Bd//sd gz £

T A4 5 - 8'8¢ - - 18°tT - 99°0 67T 8T sd £ g's

£'6% - - z'ee - - 86’S = 9€’0 €8 6'Ss Bd//sd £'s g'c
8’9 Z'6b g’ 0’12 09's +0'0 £8°0 S¥'0 = €9 6’0 BuiN g'e z'e

= . 01'0> - 6'1 NU z'e (0)s}

[edi] ledd] | [edd] Lol [-]1 [-] [edi] [-] [-] .- - . [w] fw]

- 2d edin =
oW (ming 2 o) uN by “b U a A Beds douis
(suzjomuaid ong b
_uwmwﬁ_u_m__u.m aMODSORWAZIAM AjaWweled |  BIUBMOPUOS AljWeled | nuels AjPweled | amouold | B34z03S RIUIME PquiAS AMsiem J0ezid
AuzoAnswopg sluszaiden lodQ

ZW-N1dD :Apuos N
‘wrd'u W SHZTT iNuUael BUPIZY
$T-z0-2Z0Z 1eluepeq eluRUONAM BlRQ
LInpngz 1 [npjeloadez — g/z 1u Bmofa|o3] BIUl| pEU Wap{NpeIM Z ZBlIm

Q>Omu Emotopp eIds[aqo obapislsiupels emopng, :*ud 1[bA3samul Bloezijesl z MYZEIMZ M elusimopesod moxyuniem :u>_._Nchowuomm Auaado e|p
oBamojunib ezojpod uepeq ebejuswniyop z zedm euzoiuysa3oab6 eiuido

JaSMvd vevave & BN DES

AZJINY0D — ONZJIS0103D IDNEsN




.

d SIKKENA

Lokalizacja: Wotow
Data wykonania badania: 2022-02-14
Rzedna terenu: 112,45 m n.p.m.

Nr sondy: CPTU-M2

USLUGI GEOLOGICZNO - GORNICZE
BARBARA PAWLUSEK

qc[MPa)
25

20

Z[m]

L
0 1 2 3 4 5 6 7 8 2[m]
Uc[kPa]
a0
60 L
w n
P
20 r.)
S\
A A A A
Orwf

VA

(_.‘-
N

Z[m]

AN

Z[m]

4 5 B 7

Zalacznik nr 8.2,2
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rJQ ) USELUGT GEOLOGICZNO - GORNICZE
N SKENA

BARBARA PAWLUSEK

Lokalizacja: Wotdow
Data wykonania badania; 2022-02-14
Rzedna terenu: 109,10 m n.p.m.

Nr sondy: CPTU-M3
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Zalacznik nr 8.3.2
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USEUGI GEOLOGICZNO ~ GORNICZE
BARBARA PAWLUSEK

Lokalizacja: Wotow
Data wykonania badania: 2022-02-14
Rzedna terenu: 109,05 m n.p.m.

Nr sondy: CPTU-M4
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Zalacznik nr 8.4.2




;’ E‘( USLUGI GEOLOGICZNO — GORNICZE

SECEN A, BARBARA PAWLUSEK

ANALIZA SITOWA WG PN 88/B-04481

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO DLA
OCENY GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADDWIENIA W ZWIAZKU Z REALIZACIA
Temat INWESTYCII PN.: ,BUDOWA S$RODMIEISKIEGO OBEJSCIA WOLOWA (SDW) WRAZ Z
WIADUKTEM NAD LINIA KOLEJOWA NR 273 — ZAPROJEKTUJ
1zBUDUI"
Nr otworu 1
Glebokos¢ [m p.p.t.] 1,60 - 2,00
Data badania 18.02.2022
Nazwa gruntu Piasek sredni
Wymiary |Odsiew na Preagiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0 slt sicle
Zakres frakcjl: 40,0 > d > 2 mm, [%] : 4,2 # [%] [%]
Zakres frakejl: 2 = d > 0,063 mm, [%] ' 92,2
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] : 3,6 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCT OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCIT 63.0 0.0 100.0
WG PN-88/B-04481 E ! !
Zawartosdé frakcjl > 2 mm, [%] 4,2 40,0 0,0 100,0
Zawarto$é frakcji > 0,5 mm, [%] 28,5 25,0 0,0 100,0
Zawartoéé frakeii > 0,25 mm, [%] 59,2 10,0 0,0 100,0
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 4,2 95,8
Wilgotnosé wg PN-B-04481:1988, [%] 1,0 5,0 90,8
Wskaznlk réznoziarnistoscl wg PN-86/B-02480 45 0,5 19,3 71,5
U = dg @ dig ' 0,25 30,7 40,8
Wskaznik krzywlzny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 0,100 25,2 15,7
Cc = dag” ¢ (dyo * deo) 0,063 2,1 3,6
Wspdiczynnik filtracji wg USBSC "amerykariskiego" [m/s] 0,000027 < 0,063 3,6 0,0
k = 0,0036 dye™* [m/s] [m/dobe] 2,4 P 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 - S-t00,0<>te0-100,0-400.0
|ttt Tl il
50,0 v 4908
3 i
5 80,0
v 700 {'/7 5
g ’ /
E
3 600 /
b
s\
& 500
a
= s
© 40,0 A0
N /
‘§ 30,0 bi
k= /
g 20,0 S
1 ) 15,7
N o '
10,0 i u
5 36
a0 7 — . el e b S I WER:
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastgpcze d, mm

- Badanie wykonat: mar Grzegorz Pawlusek — ﬂwﬂc
ﬁ _

Zalgcznik nr 9.1
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L, o
Yﬁ » — USLUGI GEOLOGICZNO —~ GORNICZE
) SKENA

5

BARBARA PAWLUSEK

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKI;IMENTACJ}\_ BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO DLA
OCENY GEOTECHNICZNYCH WI:\RUNKOW POSADOWIENIA W ZWIAZKU _Z REALIZACIA
Temat INWESTYCII PN.: ,BUDOWA SRODMIEISKIEGO OBEISCIA WOLOWA (SOW) WRAZ 2
WIADUKTEM NAD LINIA KOLEJOWA NR 273 - ZAPROJEKTUJ
I ZBUDUJ"”
Nr otworu 5
Gtebokosé [m p.p.t.] 1,50 - 3,00
Data badania 18.02.2022
Nazwa gruntu Piasek $redni
Wymiary | Odsiew na BT
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%)] 0,0 slt sicle
Zakres frakcii: 40,0 = d > 2 mm, [%)] 2,8 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 > d > 0,063 mm, [%] 92,1
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 5,1 100,0
RODZA] GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCII 63.0 ’ 0.0 100.0
WG PN-88/B-04481 L { .
Zawartos¢ frakcji > 2 mm, [%] 2,8 40,0 0,0 100,0
Zawartos¢ frakejl > 0,5 mm, [%] 29,0 25,0 0,0 100,0
Zawartos¢ frakeji > 0,25 mm, [%)] 61,9 10,0 0,0 100,0
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCT 2,0 2,8 97,2
Wilgotnosé wg PN-B-04481:1988, [%] 1,0 5,9 91,3
Wskaznik réznoziarnistoéci wg PN-86/B-02480 = a,5 20,3 71,0
U =deg : dig * 0,25 32,9 38,1
Wskaznlk krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 0,100 26,9 11,2
C. = dag” : (dgp * dgg) 0,063 6,0 5,1
Wspétczynnik filtracii wg USBSC "amerykariskiego" [m/s] 0,000046 < 0,063 51 0,0
k = 0,0036 dy>? [m/s] [m/dobe] 4,0 F= 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 . : rt000¢ 1000-160/-109,0
30,0 5913
$ il
. 800 ',f
o
Y 70,0 £ {‘7
5 4 7
'E
g 60,0
: /
N
0 500
c /
g /
ol 40,0 4
.E ?} 38,
NS i
2 300
£ /
g 20,0
fu
N 14
10,0 : ;;; 2 11,2
= 51
" L1 , L . , ,
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastepcze d, mm

Badanie wylkanat: mgr Grzegorz Pawlusek P ihﬂ
K)

Zatacznik nr 9.2




\' Sﬁ* | USEUGI GEOLOGICZNO ~ GORNICZE
Q  SECEN D, BARBARA PAWLUSEK

‘H
ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481
OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO DLA

OCENY GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA W ZWIAZKU Z REALIZACIA

Temat INWESTYCII PN.: ,BUDOWA SRODMIEISKIEGO OBEJSCIA WOLOWA (SOW) WRAZ Z
WIADUKTEM NAD LINIA KOLEJOWA NR 273 — ZAPROJEKTUJ
I ZBUDUJ”

Nr otwaru 8
Glebokos¢ [m p.p.t.] 1,00 - 1,70
Data badania 18.02.2022
Nazwa gruntu : Piasek sredni ze Zwirem
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0 Wy;?tltary Odiﬁiﬁ 7| praesiew
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 7,6 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 > d > 0,063 mm, [%] 88,5
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 3,9 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCII 630 % .6
WG PN-88/B-04481 ! ] !
Zawartoéé frakeji > 2 mm, [%] 7,6 40,0 0,0 100,0
Zawartodé frakcji > 0,5 mm, [%] 31,7 25,0 0,0 100,0
Zawartodé frakejl > 0,25 mm, [%] 62,5 10,0 2,2 97,8
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 5,4 92,4
Wilgotnosé wg PN-B-04481:1988, [%] 1,0 5,4 86,9
Wskaznik réznozlarnistodci wg PN-86/B-02480 43 0,5 18,7 68,3
U = dgg @ dyg 0,25 30,8 37,5
Wskaznik krzywlzny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 0,100 25,7 11,7
Ce = dag® & (dyo * deo) ) 0,063 7,8 3,9
Wspdtczynnik filtracji wg USBSC "amerykariskiego" [m/s] 0,00003% < 0,063 3,9 0,0
k = 0,0036 d3y™ [m/s] [m/dobe] 3,4 = 100,0

WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 - | A_,.,.a-#' ,Wﬂ} gﬁu—-w]g"ﬂwm.o
7990

4792
90,0 - e
(859

80,0

70,0

60,0

50,0 1 /

Zawartosé ziaren o srednicy < d, %

40,0 «j
_) 37,5

30,0
20,0
10,0 5 ;11,7

1"'; :}

i
0,0 ! .
0,010 0,100 1,000 10,000 . 100,000

Srednice zastepcze d, mm

L

Badanie wykonak: mgr Grzegorz Pawlusek amﬂ
ﬁ

Zatacznik nr 9.3



rfq ;’; USEUGL GEOLOGICZNO —~ GORNICZE
) SECEN D, BarsARA PAWLUSEK

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
DLA OCENY GEOTECHNICZNYCH WAR:UNK(')W POSADOWIENIA W ZWIAZKU 2
Temat REALIZACIA INWESTYCII PN.: ,,BUDOWA SRéDMIEJSKIEGO OBEJSCIA WOLOWA (E';OW)
WRAZ Z WIADUKTEM NAD LINIA KOLEJOWA NR 273 - ZAPROJEKTU]
I ZBUDUl1”
Nr otworu Z1
Gtebokos¢ [m p.p.t.] 7,00 -7,30
Data badania 18.02.2022
Nazwa gruntu Piasek sredni
Wymiary Ddslevl/v na Przesiew
Zakres frakeji: d > 40 mm, [%] 0,0 sit sicie
Zakres frakcji: 40,0 > d > 2 mm, [%] 4,2 # [%] [%]
Zakres frakcji: 2 > d > 0,063 mm, [%] 88,4
Zakres frakcji: d < 0,063 mm, [%] 7.4 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCT POSZCZEGOLNYCH FRAKCIT 63.0 0.0 100.0
WG PN-88/B-04481 4 ’ !
Zawartos¢ frakcji > 2 mm, [%] 4,2 40,0 0,0 100,0
Zawartosc frakeji > 0,5 mm, [%] 53,1 25,0 0,0 100,0
Zawartasé frakcji > 0,25 mm, [%)] 77.8 10,0 0,0 100,0
5 i ; 2,0 4,2 95,8
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCT
1,0 19,3 76,5
Wskaznik réznoziarnistosci wg PN-86/B-02480 wili 0,5 29,5 46,9
U = dgg @ dyg ! 0,25 24,7 22,2
Wskaznik krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 5.5 0,100 10,6 11,6
Ce = dig” : (dio * den) ! 0,063 4,2 7,4
Wspétczynnik filtracji wg USBSC “amerykariskiego” [m/s] 0,000033 < 0,063 7.4 0,0
k = 0,0036 dye™® [m/s] [m/dobe] 2,9 I= 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 = ‘P——:tﬂ&.ﬂ—af, 100,06
f,%-LJTsf;
90,0 ;
: /
T 800 ,
7 76,5
& i
= 70,0 i
2 /
§ 600
|
2 s00 ,‘1
£ < #a9
: 7
8 400 /
30,0 «/
- '3')/22,2
ks "1’1{
10,0 T}: :
a0 4
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastepcze d, mm

Badanie wykonat: mgr Grzegorz Pawlusek
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Zafacznik nr 9.4
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g—;_h %E{ENA USEUGI GEOLOGICZNO — GORNICZE
’-@ = BARBARA PAWLUSEK

ANALIZA SITOWA WG PN-88/B-04481

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO DLA

OCENY GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA W ZWIAZKU Z REALIZACIA
Temat INWESTYCII PN.: ,BUDOWA $RODMIEISKIEGO OBEISCIA WOLOWA (SOW) WRAZ Z
WIADUKTEM NAD LINIA KOLEJOWA NR 273 ~ ZAPROJEKTU]

T ZRLUDIITT
Nr otworu Z2
Glebokos¢ [m p.p.t.] 7,00 - 8,00
Data badania 18.02.2022

Nazwa gruntu

Piasek sredni

Wymiary |Odsiew na
A Przesiew
Zakres frakcji: d > 40 mm, [%] 0,0 sit sicle
Zakres frakcjl: 40,0 > d > 2 mm, [%] 4,7 # [%] [%]
Zakres frakeji: 2 > d > 0,063 mm, [%] 92,1
Zakres frakeji: d < 0,063 mm, [%] 3,2 100,0
RODZAJ GRUNTU W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI POSZCZEGOLNYCH FRAKCIT 63.0 0.0 100.0
WG PN-88/B-04481 d 5 )
Zawartos¢ frakcji > 2 mm, [%] 4,7 40,0 0,0 100,0
Zawartod¢ frakcji > 0,5 mm, [%] 20,6 25,0 0,0 100,0
Zawartosé frakejl > 0,25 mm, [%] 52,8 10,0 0,0 100,0
WYSZCZEGOLNIONE WEASCIWOSCI 2,0 4,7 95,3
Wilgotnodé wg PN-B-04481:1988, [%] 1,0 3,8 91,5
Wskaznik rdznoziarnistoscl wg PN-86/B-02480 40 0,5 12,1 79,4
U = dgo : dyg ! 0,25 32,2 47,2
Wskaznik krzywizny wg PN-EN ISO 14688-2:2006 0,100 30,0 17,3
Cc = dao” ¢ (dso * deo) 0,063 14,0 47
Wspétezynnik filtracji wg USBSC "amerykanskiego" [m/s] 0,000022 < 0,063 3,2 0,0
k = 0,0036 dy™® [m/s] [m/dobe] 1,9 ¥= 100,0
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
100,0 - 1000—Ertego-1e0- 10,0
1 i
90,0 7 915 r
" p
;.. 80,0 1 *'/J 79;
v
& 700
=
T oo
& ' /
9 /
c 50,0 v Il
g 47,2
o
N 400
W
A
: /
£ 30,0
]
2 /
[
N 200 o s
i 17
10,0 ] ;1
ey
‘ 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Srednice zastepcze d, mm
e

Badanie wykonat: mgr Grzegorz Pawlusek . a’hﬂ*
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Zatacznik nr 9.5
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