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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu roboét dla zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych oraz sporzgdzenie inwentaryzacji | str. 17
powykonawczej
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny str. 23
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne str. 25
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw str. 31
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw str. 35
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza str. 43
D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce str. 47
D-04.03.01a | Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg afaltowg str. 51
D-04.04.02b | Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego str. 61
D-05.03.05a | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2 str. 71
D-05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza wg WT-1i WT-2 str. 99
D-06.03.01a | Pobocze utwardzone kruszywem tamanym str. 127
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 133

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sie z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projekiowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlinych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogag dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB
i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowili, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych treS$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego oraz stosowac zapisy decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, wydanej dla
przedmiotowego przedsiewziecia.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatdw od wiadciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposodb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzehn uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
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inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materialdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkgcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

Strona 8 z 143



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢é prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetiajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robaét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robadt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB,

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot
z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtlugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,
b) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
c) recepty i ustalenia technologiczne,
d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy (jesli nie bedzie w przekaznych przez Zamawiajgcego dokumentacji kontraktowe;),
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021r., poz. 2351 z pdzn. zm.),
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2022r., poz. 1693 z p6zn. zm.).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych oraz
sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdét,
- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gidwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ srednice 0,15+0,20m i dtugos¢ 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04+0,05m.

,Swiadki” powinny mieé dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane
Srednicy 0,15+0,20m i dtugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
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- tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
- zapoznac sig¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektows,
- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK

[3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z takg doktadno$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filarow mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

a) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
b) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
c) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w STWIORB, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowsg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3,
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéow granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,
- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opiséw topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,
- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
- sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji
technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021r., poz. 1990 z p6zn. zm.)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
- Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.
1.2. Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny o zmiennej grunosci od 10 do 50 cm, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do powtornego
uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miegjscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzenh
i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okofo 0,30 metra.

Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy
sktadowac¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajgcg sie do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R¢ ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Ps
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_ e
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtédrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

odpowiednimi  polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontrakiem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. [Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwiezla, dglina
- Zwir —  zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwigzta
— pospotka gliniasta — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek —  rumosz bardzo wysadzinowe
gruby gliniasty —  piasek gliniasty
— piasek — zwir gliniasty |-  pyt, pyt piasz-czysty
Sredni — pospotka — dlina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— piasek gliniasta — it warwowy
drobny
- zuzel
nierozpado
wy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagiji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniegj
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$Sci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +£10cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdédw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kidore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdbw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odsfonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5cm. Dokfadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowoéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub
+1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ +10cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub
+1cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikac;ji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

- PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

- PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot ziemnych (wykopdw) pod elementy nawierzchni drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych:
- mechaniczne i reczne wykonanie wykopdw (koryta) pod wszystkie elementy nawierzchni,
- reczne wykonanie wykopdéw pod umocnienie skarp,
- segregacja wydobytego gruntu pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasyp,
- wywiezienie i zagospodarowanie gruntu nie nadajgcego sie do wbudowania w nasyp.

llo$¢ robét do wykonania — wg przedmiaru robaét.
1.4. Okreslenia podstawowe
Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is =pd/pds, gdzie: pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), pds — maksymalna gestos¢
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie
z PNB- 04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
WZOru:
U = d60/d10, gdzie: d60 — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm), d70 — $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: /0 =
E2/E1, gdzie: E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205, E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntu (koparka, tadowarka),
- sprzetu do profilowania terenu (réwniarka),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ptyty wibracyjne),
- zatadunku i transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
- przemieszczania i zageszczania gruntow na odktadzie (spycharka).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do technologii odspajania
i zatadunku oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do odspajania i zatadunku.

Grunty mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem stosowania ogolnie
obowigzujgcych przepiséw o przewozie tadunkéw (samochody powinny by¢é wyposazone w plandeki).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.
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Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca obowigzany jest dokona¢ kontrolnych
wykopdw w miejscach przebiegu podziemnych urzadzen obcych i oznaczy¢ ich przebieg.

W ramach prowadzonych robét ziemnych Wykonawca wykona wykopy pod elementy konstrukcyjne
nawierzchni — w taki sposob, aby po wykonaniu robét ziemnych osiggna¢ projektowane rzedne spodu konstrukciji
nawierzchni.

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz recznie. W poblizu urzgdzen obcych znajdujgcych sie w pasie
drogowym roboty ziemne nalezy prowadzic recznie.

Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Grunt w wykopie w wiekszosci nie nadaje sie do wykonania nasypoéw. Zatozono, ze okoto 5% gruntu
z wykopow zostanie uzyte do ksztaltowania skarp poza nawierzchniami drogowymi. Wykonawca jest obowigzany
kwalifikowac grunt z wykopow pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasyp zgodnie z zasadami podanymi
w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne — wykonanie nasypow”.

Grunt z wykopdéw nie nadajgcy sie do ponownego wbudowania zostanie wywieziony z terenu budowy
i Wykonawca zagospodaruje go we wtasnym zakresie, zgodnie z przepisami o odpadach.

5.2. Wykopy pod umocnienie skarpy

Wykopy pod umocnienie skarpy nalezy wykonywac recznie. Powierzchnige skarpy nalezy schodkowac przed

wykonaniem warstw nasypu.
5.3. Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos$c¢ koryta pod nawierzchnie nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
5.4. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ podane w projekcie spadki podtuzne niwelety i nada¢ spadki
przekrojom poprzecznym, tak aby umozliwi¢ szybki odptyw wody z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy wykona¢ weditug zasad

podanych w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- odwodnienie dna koryta po wykonaniu robét ziemnych,
- doktadnos$¢ wykonywania wykopu (usytuowanie i wykonczenie),
- sukcesywne usuwanie z terenu budowy nadmiaru gruntu.
6.3. Badania do odbioru rob6t ziemnych
Szerokos$c koryta ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
Nieréwnosci dna koryta ziemnego mierzone fatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ 3 cm.
Spadek podiuzny powierzchni koryta ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic w stosunku do rzednych projektowanych wigekszych niz —3 cm lub +1 cm.
Wykonanie pomiaréw: pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywiezieniem urobku, obejmujgce: odspojenie, kwalifikacje gruntéw pod wzgledem
przydatno$ci do wbudowania w nasyp, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek oraz
zagospodarowanie na odktadzie,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wstepne profilowanie dna i skarp wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWIiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —

etap I”.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdéw, zasypywanie wykopow
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. < 35%

- gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od waod
gruntowych i
powierzchniowych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w, od
35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
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- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. llotupki przyweglowe niz 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z takimi jak: cement, wapno,
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego aktywne popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne nierozpado-
8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku nosnosci
Wnos=>10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe spoiwami (cementem,
gtebokosci wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla

réznych

rodzajow gruntéw, orientacyjne

dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg - Wytyczne wzmacniania podioza
gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste
zageszczajgcych grubosc¢ liczba | grubos¢ |liczba grubos¢ | liczba nosci maszyn

warstwy przej$ |warstwy | przejS¢ | warstwy | przejsé

[m] é [m] n *e [m] n %

n e
Walce statyczne 0,17do 0,2 |4do8 |0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 |0,2do 8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do 0,5 |6do8 |0,2do 6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 |4do8 |0,2do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 | 3do6 |0,2do 6do10 |0,2do 6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5|4do8 |- - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 |2do4 |0,1do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane [2,0do 8,0 |10 1,0 do uderzen | 1,0 do uderzen
z wysokosci od 5 do uderze | 4,0 w punkt |5,0 w punkt
10m nw
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

— — ~— —

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przylegltych do korpusu. Ukopy powinny byc¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokosc¢
na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robdét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3 — wymagany wtérny modut odksztatcenia E> = 80
MPa.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byc¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mafo przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢
z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byc¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku

wodoprzepuszczalnosci kig > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.4.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.

Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltych czesci nasypu, wykonanych

z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc | ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,98
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do2,0m 1,00 1,00 0,98

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4] — wymagany wtorny modut odksztatcenia E; = 100 MPa.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itdw — 2,0,
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d) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidfowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. | okalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadoéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWiIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrdodfa, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21i 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2

oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
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Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos$c¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypow
i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
w nasypie.

Objetos¢é nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniegjszy
i bardzo ciezki | od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny
i wtorny modut odksztaicenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwosc
i pomiaréw badan i pomiaréw

Szerokos$¢ koryta
Réwnos¢ podtuzna
Rownosc¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzedne wysokosciowe

10 razy na 1km

co 20 m na kazdym pasie ruchu

10 razy na 1km

10 razy na 1km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
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planie 100m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm i -5¢cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. WilgotnoS¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtfoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgtnosci
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- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odszktatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych i odcinajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U
S

U=-"2>5
dyg

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | i Il.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

PodloZze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
planie " 100 m dla pozostatych drég

7 Grubos$c¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm i -2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

- PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduilu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nosc¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac¢ sie z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowg, sktadajaca sie
z grubego famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma nieciagte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosc
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszong)
jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphailt)
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pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA
WMS
%(m/m)

- mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
- wysoki modut sztywnosci
- utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

c¢) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji,

a)
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
)

d) mleczko wapienne.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsiji asfaltowych
W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do

ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 ZM,
- C60BP3 ZM,
- C60B10 ZM/R.

odpowiednimi

polskimi

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza | Do ztgczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-nanych
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zigczania | z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do ztgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obcigzonych
przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu nawierzchni

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
ztgczania wszystkich
rodzajow warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych wykonanych
z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetniac

wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen miedzywarstwowych wg
Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Lp. Wiasciwose Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. Indeks PN-EN 13075- | g/100g 70-155 (3) 70-155 (3) NR2 (0)
rozpadu 1[14]
3. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[5]
4. Czas wyplywu | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
J 2 mm przy | 1[10]
40°C
5. Przyczep-nos¢ | PN-EN % NR@ (0) NR? (0) =75 (2)
do kruszywa | 13614[17] powierzc
referencyjnego | (badanie na | hni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 | 1429[5]
dniach
magazynowani
a, sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
13074-2[13]
7. Penetracja PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
w 25°C asfaltu | 1426[2]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 | J/cm? NR? (0) Wartosc NR@ (0)
kohezji [16]i  PN-EN deklarowana
13703[18]
10. Nawrot PN-EN % NR? (0) =50 (5) NR@ (0)
sprezysty 13398[15]
w 25°C

@ NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgce;j
potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania
dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.
2.2.5. Mleczko wapienne

Po rozpadzie emulsji nalezy zabezpieczy¢ powstaly film asfaltowy przed uszkodzeniami mechanicznymi
zwigzanymi z ruchem technologicznym za pomocg $rodka w postaci wodnego roztworu mleczka wapiennego.
Stezenie wodnego roztworu mleczka wapiennego oraz dozowanie (na jednostke powierzchni) nalezy dobra¢ zgodnie
z zaleceniami producenta preparatu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni:
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni.
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokoéci i diugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10%
od iloéci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowag powinna wynosic¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 40do 70
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| 2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
b) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
probnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg
1, z zastrzezeniami:
a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz do tgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.
c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie
powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdrg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na podtozu pod
asfalt lany. W wypadku poditoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub
zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej "
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu
3 i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60B10 ZM/R?

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu
4 i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60BP3 ZM?®
(do stworzenia membrany poprawiajacej potgczenie
i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*¥)
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZzM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*¥)
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZzM

N Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

%) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potgczeniu
migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sg dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowaé zwiekszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych
w tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza

pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego | 0,5+ 0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 +0,5%
(kruszywa) zwigzanego spoiwem | +0,7 + 1,09
hydraulicznym
Nawierzchnia  asfaltowa o chropowatej | 0,2 +0,5
powierzchni

Warstwa wigzgca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wigzgca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0 = 3,09

porowatego PA

Warstwa scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa scieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39

z mieszanki SMA

a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11],

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgce;j

potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych,

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz

porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach
ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki).
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1raz . " . .
dokumentacjg projektowg i dokumentac;ji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m?" | Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
5 Wytrzyma’f.oéc’: na $cinanie potgczenia miedzy | 15000 . m? Wg tab. 79
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

%) Badanie pofaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3
+ KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosic: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach
wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspétpracy uktadanej
warstwy asfaltowej z powierzchnig poditoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity sScinajgcej
w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposob wykonania badania zostat podany
w Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podana jest
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potgczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej " 1,0 1,3
2 wigzacej/podbudowy 0,7 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 0 0,8
" Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

- D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

- PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

- PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metodg destylaciji

- PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza
i kruszywa

- PN—E)I/\I 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wypltywowym. Czes¢
1: Emulsje asfaltowe

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

- PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

- PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

- PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzgdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 r.

- Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2004)
Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).
Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).
Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materialy do potgczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.
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Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlgczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltbw modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami
z Kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni peing wytrzymato$¢. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpic¢ nastepujgce problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie
i odksztatcanie sie goérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej
w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolne;j strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi warstwami
(wigzaca i Scieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie ukfadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢é duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé witasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz
zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emuls;ji.
Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokltadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana winna by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, frakcji 0/31,5 mm, grubosci
wskazanej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢é poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chitodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
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krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogag by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podfoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIiORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Ny Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
kruszywa badania Punkt
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (ij. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa 1£10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
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o ciggtym uziarnieniu

uziarnieniu: kat. GTa20 (. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (f. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cgos (f. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (1. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito

nym”) 933-1 [9] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles < 40 ™)

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (fj. wspofczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.32 | kat.  WA22™ (. maksymalna  warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci 2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 193 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (fj. wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornosc¢ na frakgji kruszy- PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fi ({.

wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fig
(FZS****)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substanc;ji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagcg wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiatly sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek probny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiaéciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw frakcji 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane
w tablicy 4.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé¢
i ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 £5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max [ min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa Em- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr(tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCgy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
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uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAas (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢é (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszosé substanc;ji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
c) okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkciji zgodna z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkiadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5
1 ) . 1raz . L .
z dokumentacjg projektowg i dokumentac;ji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 . razy ha . dziennej Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢é CBR po zageszczeniu mieszanki :12 ?Boggg m2 Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna  czestotliwos¢
Lp. pomiarow badan i pomiaréow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
* 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce [ Réznice od grubosci
7 Grubos$c¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
taskosci

E) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na Scieranie

(mikro-Deval)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn

i nasigkliwosci

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie

kruszyw

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

- PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci

i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

- PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

- Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20107r.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych

dotyczacych drog publicznych (Dz. U. z 2022r., poz. 1518)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.,

- Instrukcja Badan Poditoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2 IBDiM
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg
WT-1iWT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin — etap I”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu

KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

R Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — pofgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podituzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny — pofaczenia roznych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

odpowiednimi  polskimi

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SWiORBT D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow
nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniegj niz
4 Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 1259
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48 45
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia  po | °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami  (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie C e Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosc .
podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich .
temperaturac \Ij’ve2n5e°téaqa I;TZ-GE'[\IZ g |01mm | 4580 |4 4580 | 4 4580 | 4
h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | |omperatura | PN-EN 1, >55 |7 >65 |5 >80 |2
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sitarozcigga- | PN-EN
nia (metoda 13589 TBR®
z duktylome- [60] PN- Jlem? >3 o 22 6 i
trem, EN 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja . . 13587
bezposrednie 58] PN-
w 5°C EN Jlem? NRe 0 NR® 0 0
(rozcigganie
100 mm/min) [16317]03
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jicm? NR? 0 NR? 0 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Statos$é kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systeng;ji 1[30]
Odpornos¢ Pozostata PN-EN
f1a starzenie) | penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7 260 /
wg PN-EN Wzrost  tem-
129607-1 [30] | peratury PN-EN °C <8 2 <8 2 2
ST 1427 [22]
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
s ISO 2592 | °C =235 3 =235 3 =235 3
wiasciwosci zaptonu
[68]
Temperatura PN-EN
N 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
[26]
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 % 270 3 =80 2 =80 2
Wymagania w25 C [5€]
Dodatkowe Nawrot
sprezysty NR? 0 NR? 0 TBR 1
w 10°C
PN-EN
Zakres N 14023 °c NR? 0 NR? 0 0
plastycznosci [64]
Punkt

Strona 73 z 143



5.1.9

Stabilnosé PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. Roznica | [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnosé
magazynowa- 13399
nia.  Réznica [57] 0,1mm | NR® 0 NR® 0 NR2 0
penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem-
pgratury PN-EN
migknienia po 12607-1
: [29] °C TBR® 1 TBRP 1 TBR® 1
130] 1427 [22]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1

12607-1[30] | [30]
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]

%

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2

Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka ) MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2. Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54+64 2
3. Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4, Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 =250 4
5. Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 >99,0 2
6. Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7. Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 =900 4
8. Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak ' 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9. Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50 2
10. Wzrost. temp. mieknienia  po °c PN-EN 1427 <10 3
starzeniu
11. | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje

kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U2|arn|e.n|e. .Vf/ediug“. PN-EN  933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225”5 225/15 Gas/15
wigksze niz wedtug kategorii: 20015 20015 Gaoi1s

Gao17,5

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; | f2 f p
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flzs lub Slzs Fl20 lub Sl2o0 Fl20 lub Sl20
wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie | =~ ¥@owma 911 9ot
nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAso LA30 LAss
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy | PSV44 PSVpekiarowana, | PSVso*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej iz 48)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); | 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis g;ezl(;irowa-ny g;ezk;irowa-ny 2?:;rowany
petrograficzny wediug PN-EN 9323 [3] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza | mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé odpornosé odpormosé
1744-1[23], p. 19.1:

15 Rozpad Zelazowy Zzuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé odpornosé odpormnosé
1744-1[23], p. 19.2:

16 Statos¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] | V35 Vs Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajagcg z wagowego
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udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSVu4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie | f3
wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza | MBF10
niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN- | Ecs Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. T

LPCY,

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane witasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
s ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 + KR6
1 Umarmgnle wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GtcNR Grc20
N Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana | o 4, E.+30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
deklarowana przez producenta
7, 8lub 9:
7 lgllaustl)algllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN T
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPct

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 +KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkoéé pyk’)vY wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBe10
nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie | 1 % (m/m)
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wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4  [14], | Vasus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Arnge8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: ReB
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . . WS1o
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K.20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
i . BNDekIarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metodg ,,gorgce przy zimnym”

. Ztagcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatkc?wy OPIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
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badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci  tasmy  po | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] ] 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie  nieciggte  (proba | PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukg;ji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcii
i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatgcznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé wymagania

podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc Iepiszcza, Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8
minimum”)

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmins,8 Bmins 8

) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
iimrgﬁsc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinint.0 Vinint.o Vinint.o
. 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmax9s VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
Zawartosé
wolnych o
przestrzeni C.1 .2,ubuan|(?, PN-EN 12697-8 [35], VIMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSR9
zamrazania, badanie
w 25°C

Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody? | 2x35 uderzen

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych 1.2, Vi Vi
woiny ubijanie,  2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2.0
przestrzenl . Vmax4 Vmax4
uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w
. . . WTSaRro,15 | WTSaR0,15
deformacije trwate @ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
°) Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na c.11, rzechowywanie w 40°C z jednym
o ubijanie, 2x35 | P ywanie 1eAYM 1 TSR ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?)
a Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]

s C.1.2,
Zawartosc. wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B w WTSarot0 | WTSaro.10
deformacje trwate watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ' PRD '
a),) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRes ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?)

Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 | Qq2709 Q42704
luminacji ) 2014 [80] Qq290° Qq290°
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
¢)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
4 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkgcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatdbw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu
z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze,
tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikagji,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania
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robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkgiji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdéw, witasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podioze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podituznej i poprzecznej
pod warstwe Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, jezdnie 6
tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm Ilub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SMA lub
z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢é uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
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zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiIORB D-04.03.01a.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukiadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowigca, ze grubosé warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyé
i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
- zZtacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zitaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do
osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pitg.

Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztagczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien byé uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kagta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na
pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecer producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
glcm?).

Dopuszcza sige reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mnigj niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktdrych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy sScieralnej powinna by¢
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR 5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatgcznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 lub 1
EN 13924-2, PN-EN 14023) peratura migknienia PN-EN 1427

Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB | PN-EN 12697-8

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A
w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
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czteropunktowym zginaniu

Odpornosc¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpornosc¢ na Srodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornoéci na Scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej hiz 0,05 Mg/m?,

- Zzmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢é
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
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powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badarn kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- grubos¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- Zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz - 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosc, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skiadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Strona 89 z 143



Tablica 26. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 13,6 13,2 +2.9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 12,7 12,4 21 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | £5,0 4.4 +3,9 13,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 13,6 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube -8+5 | -6,7+4,7| -58+4,5 | -51+4,3 | -44+4,1| 4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 +5,0| -6,8 +5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0| 5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki Od 5 Od9

) 1 2 0d3do4 | o0 o 109 220
Mieszanki gruboziarniste | +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawroét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwoérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).
6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢é mniejsza niz podano
w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w  warstwie
[%] [Ye(viv)]
AC5S, KR1-KR2 298 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci | 0+10%, ale nie wiecej | 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezgcej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnosé podtuzna

W pomiarach rownosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

- profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IR,
- pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co
50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosc¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IRI réwne;j 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylenn rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczgcy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mml].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRIg: oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dilugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4

awaryjne, dodatkowe, wtgczenia
i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robodt polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie | 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie | 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam
i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i GP drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodag w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje
sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé
w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspodtczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie
z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wspo’rczynnlkg tarcia przy predkosm. .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia 0,55** 0,51 -
i wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m%lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych
w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonaé¢ wg zatgcznika 4 zWT-2 2014 - czeSc .

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)

- PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

- PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

- PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

- PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

- PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary

- PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

- PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta i powietrza
— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
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- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

- PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 26: Sztywnosé

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

- PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 41: Odpornosc¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

- PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

- PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢
1: Emulsje asfaltowe

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

- PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

- PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy
NA

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

- PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

- PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
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- PN-EN 14188-2 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
- PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

- PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

- PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

- PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

- PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

- PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia
nieciggtego (préba przyczepnosci)

- DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

- PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

- PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

- PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz. U. z 2022r., poz. 1518),

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 227, poz. 1367
z pozn. zm.)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktoére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.17.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z13cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw
nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w zaleznosci

od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka | badania 35/50 | 50170

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426[20] | 35+50 | 50+70
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2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ skfadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniegj niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- e85~ 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich .
tempe-raturach | | oerada PN-EN1426 |01 | 2585 |3 25-55 | 3
w 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperaturach ! p. ) PN-EN 1427 °C =60 6 >80 2
. mieknienia
eksploatacyjnyc
h
peve ewenns | e 2w e |-
o pa‘f]ia) PN-EN 13703 10°C (W
. Rozcigganie -
Kohezja bezposrednie w 5°C | PN-EN 13887 | |, |\ o 0 -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703
mm/min)
Wahadio Vialit -~ | b\ EN 13588 | Jiem? | NPDe 0 ; ;
(metoda uderzenia)
Statosc . Zmiana masy PN-EN 12607- % <05 3 <05 3
konsystenc;ji 1
(Odpornosé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % =60 7 =260 7
na starzenie wg W ¢t ¢
PN-EN 12607-1 _Zrlfs'_ emperatluly | pNEN 1427 | °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] mieknienia
Inn(-:\ o Temperatura PN-EN ISO °c > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12503 | °C <-10 5 <15 |7
, tamliwosci
Wymagania _ _
Dodatkowe Nawrot sprezysty PN-EN 13398 | % > 60 4 >80 |2
w 25°C
Nawrot sprezysty NPD? 0 TBR 1
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w 10°C

Zakres plastyczno$ci

PN-EN 14023
Punkt 5.1.9

°C NPD?

NPD? 0

Stabilnosé
magazyno-wania.
Réznica tempe-ratur
mieknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C <5

Stabilnosé
magazynowania.
Roéznica penetracii

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,1
mm

NPD?

NPD? 0

Spadek temperatury
miegknienia po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-1lub-3 [29]
[30]

PN-EN 12607-
1
PN-EN 1427

°C TBRP

TBRP 1

Nawrét sprezysty

w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [29] [30]

Nawrét sprezysty

w 10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [29][30]

PN-EN 12607-
1
PN-EN 13398

%

NPD?

NPD? 0

a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Lp Wiadciwosci Jed- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
' nostka | badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! ;;?gtraqa " | 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70 4 35:50 | °
2 Temperatura °C PN-EN 1427 54+64 2 57+69 !
migknienia
3 Indeks penetragji ) PN-EN 13924-2 +0,3 do| 3 +0,3 do | 3
+2,0 +2,0
4 Temperatura °C PN-EN ISO 2502 | 2250 4 2250 4
zaptonu
5 | Rozpuszezal- ) o PN-EN 12592 299,0 2 2990 |2
nos¢
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna Pas PN-EN 12596 2900 4 21500 5
w 60°C
8 Lepkosé Brak brak
kinematyczna mm?/s | PN-EN 12595 . |0 wyma- 0
w 135°C wyma-gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja po % PN-EN 1426 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
starzeniu
1| Zmianamasy po | PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
starzeniu
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikow
i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 UIZ|ar.r_1|en|e yyedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze Gasns Gasins Gasis
niz wedtug kategorii: Gaons Geons Geons
G20175 G075 Goon75
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; | f2 fa p
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza | Flss lub Si3s Fl2s lub Sl2s | Fl2s lub Slzs
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | 2" 50110 ooro
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA4w0 LAz LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana | deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana | deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
R Sktad chemiczny — uproszczony opis gf:!ﬂ?;?;y preez g:e:(lezrowany g:ezk;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mpc 0,1
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1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | mpc 0,1 mypc 0,1

13 Rozpad krzemianowy Zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- . . . 2

odpornosc¢ odpornosc¢ odpornosc¢

11[22], p. 19.1:

14 Rozpad Zelazowy ZzuzZla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé odpornosé
1[22], p. 19.2:

15 Statos¢  objetosci  kruszywa z  ZzuzZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vs Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5 + KR7
KR4
1 UZ|arn|(.an.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub Ga85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR G1c20
. Gtc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: fa
4 Jak.oéc': p.)f’rc')w wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza Nniz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wifasciwosci kruszywa famanego drobnego
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 =+ | KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: | Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug | GtcNR Grc20
. Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza niz: 1
4 Jakos¢ pytow wedtlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], | EcsDekla-
N . Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpcO0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana
kategoria:

Vag4s

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: Arsa8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSro
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wediug PN- CCro

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow
i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza
niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg
przekraczac¢ 77°C
Pen. Kategoria P15

Warto$¢ s$rednia nie moze by¢ mnigjsza niz 15%x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosc¢ W tablicy 12

a do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko
w szczegodlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMi0,1
<5 <0,1 PMsjo,1
>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix = a * Teik1 +b - Tpikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — Srednia temperatura migeknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tw:) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwosc mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, | 8,0

[°C]

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm | 6,0

[Y%o(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm | 16,0

[Yo(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat, nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, srednig zawartos$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa
w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego

w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 | 3 | 4 5 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkow obnizajgcych lepkosc asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania,
w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Strona 107 z 143



Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tadmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkgwy opIS . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

[ PN-EN 1427[21]

[270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie  nieciggte  (proba | PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatéw skladowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
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- specyfikacji
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkciji
i ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatgcznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\:\i/;rlt;fg lepiszcza, Bmina s Bmina 6 Bmina 6 Bmina 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik

2,650
O wediug réwnania: & = ——
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszezania | \ioto4a  warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Vimin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax6.,0 Vimax6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 8o VFBmax s0
Zawartos¢  wolnYeh | ¢ 4 5 janie, | PN-EN 12697-8 [37),
przestrzeni w mieszan-ce , VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN  12697-12  [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1 ,ubuam(:), przechowywanle w 49 C_ z ITSRs0 ITSRes
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C @
a) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé éﬁ%sﬁcza"'a "9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p- 4 Vimax7,0 Vimax7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | | VEN 12697-22 [41], metoda B |\ 0 | s, o
deformacje trwate 2% Pgs-P W powietrzu, PN-EN 13108-20 | ) PRD,
) 98700 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ARTO AIRT.0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie Cc.1.1 ,ubuanle’:, przechowywanle w 40 C ' z ITSs0 ITSRa0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ?)

a Grubos$¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
©) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu
KR5+KR7

Warunki
Wiasciwosé ;ﬁ%sﬁcza”'a W3 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax7.0 Vinax7.0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSaRo0.10 WTSaRr 0,10
deformacje trwate 2% Pogs-P W powietrzu, PN-EN 13108-20 | - PRD
) 98700 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 5.0 AR 5.0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.11 ,ubuanlg, przechowywanle w 40 C - z ITSRs0 ITSRs0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®)

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
©) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatdbw, na roéznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu
z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

_— — ~— —

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatléow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, f{j.
z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikagji,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne skfadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkgiji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdéw, witasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwodrni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podituznej i poprzecznej
pod warstwe wigzgcg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgczenia i wylgczenia, jezdnie 9
facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podifoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnacC poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypemi¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjag nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D-04.03.01a.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochodd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢é uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

PodtoZze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukfadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowigca, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyé
i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura poditoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzgcej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylagji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).
5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ziaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do
osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie piyty
przej$ciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pitg.

Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenia ukfadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza
niz dtugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na
pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w zlgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gornej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé
wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcoéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptac;ji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
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b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracjia lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1

lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]

lepiszcza

Temperatura migknienia

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum

wymagan

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkciji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba
badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22,

maty aparat, metoda B,

w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, zatgcznik D

Odpornos¢ na paliwo
funkcjonalnie)

(powigzana

PN-EN 12697-43

Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- Zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):
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- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$c¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- Zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz - 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng préobke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 +3,6 13,2 12,9 +2.4 +2.0
gruboziarniste
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< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 12,7 12,4 21 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +5,0 14,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 13,6 13,3 +2,9 12,5 +2,0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 16,1 15,0 +4.1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8+5 | -6,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4.,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

1 2 0Od3do4 Od 5 do 82 0Od 9 do 192 220
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 +0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trssmix, Podanej w badaniu typu o wiecej
niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60

78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).
6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano

w tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonhczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonhczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6.

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia w warstwie
[%] [Yo(vV)]
Wiagzgca AC 11 W, KR1-KR2 =298 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna +
Warunki oceny wigzaca + podbudowa Warstwa wigzgca
asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 | 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzgcej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢
w sposob ciggly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocag pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne  wartoSci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | 6

wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
1+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
O wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam
i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikébw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
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moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)

- PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

- PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

- PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

- PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

- PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

- PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacji

- PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

- PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

- PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czesc¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
- PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

- PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 22: Koleinowanie

- PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

- PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 26: Sztywnosc

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
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- PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

- PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

- PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

- PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

- PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

- PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
- PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

- PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

- PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

- PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

- PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy
NA

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

- PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

- PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
- PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
- PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

- PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

- PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

- PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

- PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

- PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

- PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydituzenia
nieciggtego (proba przyczepnosci)

- DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

- PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

- PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

- PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

- PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.2. Wymagania techniczne

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
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2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022r., poz. 1518 z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pézn. zm.)
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania
w nim koryta), wzglednie moze byé wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdédw, umieszczenia urzgdzeh
organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$é pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajgcg
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukgcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
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a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
b) réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
c) walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
d) przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
e) koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaC¢ ze sprzetu, ktéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukgcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usunac przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustaleh STWiIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podifoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢é do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagfebienia powstajgce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg £ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego
gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5 i dokumentaciji

1 : . 1raz . .
z dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykor.'lanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki w. Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekraczaé 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

- PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze byé stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczgcych drég publicznych (Dz. U. z 2022r., poz. 1518)

- Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzagd Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego i tablic prowadzacych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robét dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 160704C Badkowo — Wysocin —
etap I”.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych,
- urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego — tablic prowadzacych, tablic skrajni, tablic kierukgcych, barier i progéow
zwalniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$c¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do zamocowania
W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takZze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) -
przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwaorce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$c¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m-2 > 0,60 WwL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTA1
odksztalcenie skretne < 0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica| - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegodtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2 ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminanciji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Strona 136 z 143



Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspofczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m?Ix typ 1 typ 2
5°, kgt obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- z0ltej > 50 > 180
- czerwonej > 35 >120
- zielonej >10 > 45
- niebieskiej >7 > 21
- brgzowej > 92 > 14
- pomaranczowej >06 >8
- szarej > 20 > 65

> 30 >90

2 Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatyczno$ci x, y *) dla folii:
- biatej
- 26ttej Bp>0,35 B >0,27
- czerwonej B>0,27 p=0,16
- Zielonej B >0,05 B >0,03
- niebieskiej B >0,04 B >0,03
- brazowej B >0,01 B >0,01
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- szarej B>017 B>0,14

0,18 >p >0,12 0,18 >3 >0,12

*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie bylty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na

korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukgcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
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asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchyilka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWIORB Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po oditgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa -
odlegtos¢é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukgcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce

informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgiji,

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy
producentow

sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobow dostarczonych przez

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
nych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan powinny by¢
elementow w liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z  wymaganiami
kazdej dostar- mikrometréw itp. punktu 2
czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie | wyroboéw licza- | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

zamocowania znakéw),

W  przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokos¢

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosc¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukgcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentoéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci .

- PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

- PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

- PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

- PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

- PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno

- PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

- PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

- PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

- PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

- PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody
badan

- PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

- PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdine i badania

- PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

- PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

- PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

- PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2. Przepisy zwigzane

- Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
yroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

- CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021r., poz. 1213)

- State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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