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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wsp6lne dla robét objetych
pozostalymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Zamawiajacy — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Zamawiajacego.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajoéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catos$¢ konstrukcyja lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Zamawiajacego stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoséci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez
Inzyniera/Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w
cen¢ kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera/Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Zamawiajacego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Zamawiajacy ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Zamawiajacego. Inzynier/Zamawiajacy moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagty bedzie
informowa¢ Inzyniera/Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Zamawiajacego. R6znice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Zamawiajacemu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Zamawiajacego i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Zamawiajacy po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robo6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialéw ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykop6éw, dokop6éw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagah umowy lub wskazan Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Zamawiajacego.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Zamawiajacego. Jesli Inzynier/Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Zamawiajacego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy b¢da one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢
spetnione nast¢pujace warunki:
a) Inzynier/Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Zamawiajacy begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Zamawiajacego; w przypadku braku ustalef w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robSt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Zamawiajacego.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢é.

Decyzje Inzyniera/Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t
beda oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw
1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Zamawiajacego
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Zamawiajacemu;

b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.
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Inzynier/Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatléw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Zamawiajacego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Zamawiajacy b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Zamawiajagcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Zamawiajacemu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Zamawiajacego

Inzynier/Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$§¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
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— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Zamawiajacego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Zamawiajacemu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Zamawiajacego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Zamawiajacego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Zamawiajacego na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Zamawiajacy.

Gotowos$¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Zamawiajacego.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czeSci rob6t. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Zamawiajacy.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Zamawiajacego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No L s w

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Zamawiajacemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-M-00.00.02a

ZAPLECZE WYKONAWCY
W OKRESIE REALIZACJI KONTRAKTU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace zaplecza dla Wykonawcy
w okresie realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacj¢ jako osobnej pozycji obmiarowe;.
Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do
wykonania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezb¢dne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place sktadowe,
drogi wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robdt z uwzglednieniem potrzeb
podwykonawcow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét zaleca si¢ stosowaé wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw zaleca si¢ stosowa¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materialéw, ktére okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z realizacjg zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany do
robdt lub rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego skladowania materialéw budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu zaleca si¢ stosowaé¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien korzystaé ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot.
Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu zaleca si¢ stosowa¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Stosowane $rodki transportu nie moga wptywac niekorzystnie na jako§¢ wykonanych rob6t i wiasciwosci
przewozonych materialéw.
Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét zaleca si¢ stosowaé¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci Wykonawcy przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje¢ zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbgdne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji rob6t. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe
i laboratoryjne, place skladowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociaggowe i inne,
zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bgda w sposéb
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowaé zaplecza budowy, a w szczegdlno$ci magazyny, sktady i bazy transportowe przede
wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywaé w stanie
ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla skladowanych materiatéw, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwérniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia
w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dzialania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwigzku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu
ciekbw, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wlasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢
mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem
urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen stalych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi si¢ odbywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami Srodowiskowymi.
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5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich obiektdw, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
— usunig¢cie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrécony zostanie do stanu
poprzedzajacego rozpoczecie urzgdzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét zaleca si¢ stosowaé wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét zaleca si¢ stosowaé¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalajg inaczej, to jednostkg obmiarowa urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza
Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczaltowe (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét zaleca si¢ stosowa¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbiér okreslony w dokumentach
umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zaleca si¢ stosowaé wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentéw umowy, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

5.  Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6.  Warunki kontraktu
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej robét.

W zakres rob6t wchodzg:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokoS$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt ziemnych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 <+ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
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rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiluz osi trasy
drogowej.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreéla¢ z taka doktadnos$cia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rz¢dne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw, wykopéw czy koryta
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw, wykopéw czy koryta nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopéw czy koryta o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Brak

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
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Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz
tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzgl¢dnie analogow3).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o§rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$é
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoS$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre$§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie lub ha (hektar) powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtasdcicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbe¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okres$la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakos$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie realizacji robdt, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejagcych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatlym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdgj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastgpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty slomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, taSme stalowa, gwozdzie,
— waodeg,
b)  materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. Zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
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— pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

- wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow do
wykonania staltych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.03.01 [4],
D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzgtu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:
— wgustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielggnacji drzew uszkodzonych:
—  recznego sprzg¢tu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzgtu do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
5. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,
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6. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a sa
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

—  w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody InZzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— skladowania materialéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesiace od pazdziernika
do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylacznie r¢cznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostone
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé
pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czgé¢ kazdej deski powinna
opiera¢ si¢ na podtozu, begdac lekko wkopang w grunt lub obsypana ziemig. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilo$ci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zalezno$ci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robdt

budowlanych, moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizZeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych
mozna przyjmowac nast¢pujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdét drzewa pozostawié $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,
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— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztalcie okragltym lub
prostokagtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ nieck¢ o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac si¢ do
zalecen ST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen ST D-10.01.01
[9].

W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
— wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala ran¢ po usunigciu zywej galezi:

* o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w caloéci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

* o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pier§cien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cz¢s$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchni¢ rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich ST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatgzi),
— poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wod¢ i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie
5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

Strona 37



Specyfikacja Techniczna

Remont nawierzchni i poboczy drogi gminnej (dz.nr 108 i 127) w m. Gosciejewice.

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona §rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— na obszarze pasa rob6ot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na shupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub
taSmg stalowa, opasujaca calo$¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢
umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materiatéw powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chroniacy pien.
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ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg
N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowa i wykonawczg.

Najczgsciej drzewa pozostawia si¢ na zewne¢trznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywtlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany begdzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazatl niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastgpi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— w nasypach, zasypanie dolnej cze$ci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zalezno$ci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej cze¢Sci pnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cig¢zka gleba gliniasta moze pogarszaé stan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w t¢ warstwg. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego
szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkéw.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwig¢zlego wokoét drzewa z rozwinigtg bryla korzeniowa, wykonuje si¢ wokdt pnia okragla studni¢ na
wysoko$¢ nasypu. Odlegtos¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem.
Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na
wierzchu uklada si¢ warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypa¢ Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gleboko$é¢
wigksza od 1 m, wokét drzewa wykonuje si¢ §cianke oporowg o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $ciank¢ wokét drzewa mozna wykorzystac
jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

it ot

a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
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b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir 3 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

ek

Zwir 15 = 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

L -
AN
@ .
- l-/
strefy strefy

napowietrzania  ukorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

Pomalowana deska 201 20m .  Shpek Eiarak . .
Skiadoviany f Z (Oprécz wygrodzenia drzewa
— i plotem z desek lub zerdzi
= [ Ribmonone pokazano z lewej sposéb

sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacj¢ baraku
budowy)
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
Sciekow,
chodnikéw,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktére nie pozostaja we wlasnosci Zamawiajacego, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy i zutylizowane na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne dolty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawegznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Strona 44



Specyfikacja Techniczna

Remont nawierzchni i poboczy drogi gminnej (dz.nr 108 i 127) w m. Gosciejewice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatlu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiodrki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
odstonigcie $cieku,
rgczne wyjecie elementéw $Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdz materiatow z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem w stosy na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
demontaz elementéw bariery lub porgczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zagg¢szczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

O ile Zamawiajacy w postgpowaniu nie wskazat inaczej koszty utylizacji materialéw z rozbiérki leza po stronie
Wykonawcy i sg zawarte w cenie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0gollnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierd6wnoramienne stalowe walcowane na
g0oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Strona 46



Specyfikacja Techniczna

Remont nawierzchni i poboczy drogi gminnej (dz.nr 108 i 127) w m. Gosciejewice.

Strona 47



Specyfikacja Techniczna

Remont nawierzchni i poboczy drogi gminnej (dz.nr 108 i 127) w m. Gosciejewice.

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika zagegszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki lub inny sprzet budowlany dopasowany do
zakresu robét. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta co 10m
2 | R6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 10m
4 | Spadki poprzeczne co 10m
5 | Rzedne wysoko$ciowe c025m
6 Uksztattowanie osi w co25m
planie
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 20 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j.
Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014
1 KTKNS 2014 wystepujaca w Dokumentacji Projektowej warstwe¢ mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca
nalezy zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podtozu gruntowym lub
warstwie ulepszonego podloza. Warstwe odsaczajaca (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014) moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.
Opisana w niniejszym WWiORB warstwa odsaczajaca dotyczy warstwy mrozoochronnej pelnigcej funkcje
warstwy odsaczajace;.
Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawiaja rysunki 4.1 1.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.
Poziom niwelety rob6t ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4. oraz w przepisach zwiagzanych wyszczeg6lnionych
w pkt. 10 niniejszej Specyfikacji.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcj¢ w roztozeniu naprezen
od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gdérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napr¢zen od kot pojazdéw oraz ochron¢ nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w Sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadla wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnié
funkcji warstwy odsaczajace;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Rolg warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby
warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o0 wspétczynniku filtracji.
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Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ calej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne
- na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajgce - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostalo poddane zadnej innej obrébce Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku
przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recy-klingu).
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne".

2.2 Rodzaje materialow.

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

] ) Kategoria ruchu
h Riszag matesisi KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 |Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie ; B
2 hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie ; o i
3 hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) RSSmaL R
stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sig
odsgczajace])
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.
Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie
z:

[J WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdzial: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w
przypadku mieszanek niezwigzanych,

[0 WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czg$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablica ponizej:

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosc

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

QOdniesienie do
tablicy
w PN-EN
13242

KR1-7

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1, kategoria nie nizsza niz

Gc80/20,
Ge80,
Ga75

Tablica 2

4.3.2

0golne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

GTcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GT:NR,
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

Flnr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

Slhr

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Cnr

Tablica 7

4.6

Zawartosc pylow wg PN-EN
Q33-1
a) w kruszywie grubym®

f:DEI(Ia rowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

f:DEI(Ia TOWana

Tablica 8

4.7

Jakosé pytow

Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach

5.2

Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYZszZa nizZ:

LAng

Tablica 9

5.3

Odpornosé na scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MoeDeklarowana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
albo 9 (zaleznosci od
frakcji)

WemNR
WA 2%**
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Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr Tablica 13
wqg PN-EN 1744-1
63 |CSaomis vt ey Sur Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN \s Tablica 16
1744-1, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawa}kcwyn’?wg PE:';—EN Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Réakvorpati B
1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkedliwych w stosunf(u do srodowiska wg _
t wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 |zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak:, dreu‘:no, sjzk+o, plastik, _
moggcych pogorszyc wyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB apekiarowana -
EN 1097-2
iix - - skaly magmowe i przecbrazone Fa
7.3.3 :Ifrl?;;/c\nfap %Tl%sfu;api\zr?;g‘ - skaly osadowe Fpeidarowana (nie wigce] niz 10 %) Tablica 20
= 1367-1 - kruszywa z recyklingu Foeusrowana (Nie wigcej niz 10 %)
( Foearowsns Nie wigcej niz 25 9% ***)
Zat. C | skiad materialowy Deklarowany -
Wigkszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyr'elftywie Rady 76/769/EWG z§2wy_|:zaj nie wystepuje
podrozd | 1stotne cechy w zrod{a_ch_krt_.mzywa pochodzenia mmeralnega. Jednak
: i 1 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
Ziat SedoibEawe nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
***) pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane Specyfikacje, ktére zostaly okreS§lone w

dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania

wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dot. mieszanek niezwigzanych

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
P asciwosd KR1-KR2 | KR3 - KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawartosc ziaren przekruszonych c
* | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: R
3 Zawartosé nadziarna badanie oc
wg PN-EN 933-1: 90
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych UF
5 zawarto$¢ pytow, zastosowaniach 5]
* | badanie i
gdy pelni role warstwy
wg PN-EN 933-1: Odsqczajﬁcej UF&
6 Odpornosé na rozdrabnianie, LA
" | badanie wg PN-EN 1097-2 R
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Wskaznik piaskowy mieszanki po
7| SEe*), badanie wg pieciokrotnym
" | PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda 35
Co najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2

Mrozoodpornosc, badanie

8. wg PN-EN 1367-1 Foekiarowana (Nie wigecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35

' | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
10 Wspétczynnik filtracji gdy pelni role warstwy .

* | ko™ odsaczajace]j (8 m/dobe)

11. | Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2
*) Badanie wskaznika plaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) wg noermy wg PMN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspélczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stalosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czg¢stotliwosciag podang w Tablicy 6.8.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okres$lania wspéiczynnika filtracji z
zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo
mozna stosowac:

- cement wg PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.4.

Tablica 2.4 Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR4

1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Ci52, = 4,0MPa
Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;

2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ B4: Ci.572

3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1, 2i5: Cy5m, = 4,0 MPa;
* | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: R. = 0,5 MPa

4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2: Cis52, = 4,0 MPa;
© | wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc = 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaly okreslone
w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntdw stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa
hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicg 2.5.
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Tablica 2.5 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 | KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem
1. wg PN-EN 14227-15 Cis2, = 4,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem R1.0 Hie Skoatic sl
* | wg PN-EN 14227-15 o ie sie

Grunty stabilizowane zuzlem

3. | wg PN-EN 14227-15 Cis12, < 4,0 MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym

4 wg PN-EN 14227-15 Cisz, £4,0MPa

5 Grunty stabilizowane popiotami lotnymi Cisn, <4,0 MPa

wg PN-EN 14227-15

2.2.4 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na ich jednorodnos¢.

Tablica 2.6 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Wiasciwodéci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. | Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie .
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: Bk W ma g i
2. | Zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartosc | w typowych
czastek zastosowaniach 157 15,0
3. | przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy 60 6.0
warstwie, badanie wg odsaczajgcej ! J
PN-EN 933-1, %:

Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35
PN-EN 933-8, co najmniej
5 Wskaznik CBR,

* | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmniej %:

w typowych

6 Wspotczynnik filtracji zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
Yl ke gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsgczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*)} Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEas) nalezy wykonac (po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspélczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w

zaleznosci od uziarnienia badanege materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stalo$ci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czg¢stotliwos$cia podang w Tablicy 6.8.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreSlania wspdlczynnika filtracji z
zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.5 Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw
spelniajace wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wtasciwo$ci materiatéw okreslone w pkt. 2.
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Tablica 2.7 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materialow z
recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornoscé PN-EN 1367-1 [%a] Foexlarowana (Nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] =40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spelniajace wymagania
wspotczynnika filtracji k10 > 8 m/dobe. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materialu przeznaczonego na
warstwe odsgczajaca frakcji pylaste;j.

2.2.6 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
— cement z PN-EN 197-1,
—  zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
— popioty lotne z PN-EN 14227-4,
— spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
— wapno z PN-EN 459-1.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jakos¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozkltadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku,
gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnodci.
- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
- rOwniarki, spycharki
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych
- recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz
materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowac zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobdw), ani obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen. Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zaladunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajno$¢ $Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t ulegajacych zakryciu lezagcych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.
Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe¢ mrozoochronng/odsaczajacg nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza. Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypéw”’, STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw”, STWiORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ material na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zagg¢szczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci
podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.
Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagneta grubosé
zgodng z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zagegszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
Zageszczenie 1 no§no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie 1 no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztalcenia,
ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

3xAp
4x As
Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica plyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny

xD

Eiz =

Jesli Zamawiajacy nie okresli inaczej, co najmniej 3 dni przez rozpoczg¢ciem rob6t Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreédlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwoséci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat¢ techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;
- wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci materiatow okre§lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materialéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢

pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablica 6.8.

Tablica 6.8 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Maksymailna
Minimalna liczba badan na| powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)

Wyszczegolnienie badan i
Lp. | pomiarow

Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 | Zawartos¢ wody w mieszance

Zageszczenie | nosnosc

warstwy***) 2 o
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Badanie wiasciwosci Przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej

4 mieszanki / gruntu zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

5 | SzerokosSc warstwy 10 razy na 1km jezdni

6 |Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

7 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1km jezdni

8 |Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drég

9 | Rzedne wysokosciowe

10 | Uksztattowanie osi w planie ™ Zgodnie z dokumentacjg projektowg
11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymatosé na Sciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m2 wbudowanej

(dotyczy materiatdw zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

#%) na podstawie operatow geodezyjnych,

**%) nognosc tylko dla warstw niezwiazanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$no$é
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrolg zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS 1 no§nos$¢ warstwy E2 jest zgodna
z tabelg 6.9.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia
Io tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
L=l ¢ 29
E

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno
wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=>2.p
4As
w kt(’)ryrh:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Ap — r6znica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)
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Wymagania dla wtérnego modulu odksztalcenia nalezy przyjmowaé w zalezno$ci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja
Projektowa. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé¢ parametrom podanym w tablicy
6.9.

Tablica 6.9 Wymagania no$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7
Wskaznik zageszczenia [s: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtorny modut odksztatcenia Ea = 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dzialce roboczej wg
pkt. 6.3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$noSci 1 zaggszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czgstotliwoscia zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. R6wnos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazng (planografem). Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2cmi+lcm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.9. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres§long w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw. Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w pkt. 2 w zalezno$ci od zastosowania.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wpltywu na trwatos¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana
odrzucone.

Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

materialéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie

drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢§¢ 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 3. Mieszanki zwigzane
popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 5. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym.
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8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czeé¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw . Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowe]j zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Czegs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
1 nasiagkliwo$ci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.

21.PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i
pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodno$ci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Skfad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie.
Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11. Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2 Inne Dokumenty

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

34. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

35. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

36. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw
udostepniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L
52721.02.2014r.)
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37. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

38. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik IIT do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy
stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UEL 159 z
28.05.2014)

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

40. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne,
zalacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

41. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

42. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

43. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zalacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie polaczenia mig¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowg.

W STWiORB podano wymagania, dotyczace polaczenh mig¢dzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie goragce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w spos6b
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia podbud6éw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 —
do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Jak powyzej.
2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw Kkalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatoZone;.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowa¢ poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc,

- wykonane w podiozu wypetnienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypelni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukladana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
$cieralna z asfaltu lanego),

- na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczyS$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowe;j
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a
nastepnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

Powierzchnia podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydrauliczniemusi by¢
oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podloze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢
skropienie do momentu czg¢sciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Jezeli Zamawiajacy nie okreSli inaczej, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym
przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Ocen¢
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymaloéci na $cinanie — wymagania pkt [Lokalizacja odcinka prébnego]
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé
takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas
robét.

5.3. Skropienie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji
przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dost¢pnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystapily opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % w stosunku do ilosci zalozone;j.
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dost¢pnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej
warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem nast¢gpnej warstwy
7 mieszanki mineralno-asfaltowej.
Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brazowego na czarny.
Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
O ile producent nie okre§lit inaczej temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi
miescic¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 5.1.

Tabela 5.1 Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

Skropienie powinno zosta¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 5.2.

Tabela 5.2 Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podioze pod ukladang warstwe asfaliows Ukladana warstwa
rodza L podbudowa wiigea scleralna z
asfaltowa SMaA fub z AC
DNa drog o kategori ruchy od KR3 do KR7 - rodzaj emulsfi: CE0BP3 ZM*
nowo wykanana 0,2 + 0,4 03 +05 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+ 0,5 03 +05 X
asfaltowea]
porowata lub w zhym stanle 0,3+ 0,6 o3+ 0,7 ®
nowo wykonana - X o2 =04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+ 05 0,3 + 0,5
porowata lub w zlym stanie - 0,3 +0,7 0,3+ 0,5
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Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+ 0,5 0,3+0,5
nawlerzchnia
asfaltowa porowata lub w zhym stanie 0,3+ 0,6 o3+ 0,7 -
Dia drog o kategor ruchu od KR1 do KRZ - rodzal emulsii; C6083 ZM
\Warstwa nowao wykonana podbudowa
podbudowy lub stars na'.;.ll:erzchnla 0,2+ 0,4 0,3 + 0,5 0,2 = 0,4
asfaltowe] fub RO
stars
frezowana 0,3+0,5 0,3 + 0,5 0,3 +0,5
nawlerzchnia
sl porowata lub w zhym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+ 0,7 0,3<05
nowo wykonana - b 0,2 =049
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3 + o5 0,3 + 0,5
porowata lub w zhym stanie - 0,3 + 0,6 0,3 +0,5

* do shyrrenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie e warstwy wykonans 43 2 rastosowanierm aslaitiw
msemadylikowanych dopuszcza sie 2astosowans emulsji CBFE3 ZM

Uwaga: w calu okrediania [odo porostslego epszcza aslallowego, nabedy fodd emulsfi asfaltows] podans
w abel pomaodyd preez 06

Obkadmienda:
& &7 - nie dobyczy

o= " - roEWigzania nie wystepuje

Pod warstwe Scieralnag wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czgsé¢ I,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedzialu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej iloSci emuls;ji.

Optymalna ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug
kryterium podanego w WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 i stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.4. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchni¢, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscig. Jes§li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 5.3.

Tabela 5.3 Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoSci asfaltu réwnej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza .

losc rodzaj
WeESHRE DRhoRioRY - 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzane] 0,3 =07
spoiwem hydrauliczmym zalecane pH = 3,5
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5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Jesli Zamawiajacy nie okreslit inaczej dopuszczalne jest wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drég o kategorii ruchu KR 4+7.
Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by w 100 g prébki zawarto$¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢

w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne
nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza
si¢ tolerancj¢ +10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowaé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczgto
skropienie. Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢
na $cinanie polaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan okre$lonych w pkt. 5.4.1.

6.3.3. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami

Tabela 6.1 Wymagania wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie, na

Potgczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badafh. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3. Dozowanie i doktadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce
oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

4. WT-2 2016 — cze¢$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre$la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakos$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalne;j
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

-
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa

nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 | do 12 do 10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 45 35 40 - - -16[4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . y PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy 'la(.c'znie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz 28 91

11 | Wskaznik nosnosci wpos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszcezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
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2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozkltadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
090

<12 2)
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9p powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 i dokumentacji projektowe;.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Zamawiajacy przewidziat konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zaggszczeniu,
— okresdlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
obejmowac wszystkie wla§ciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Badania te powinny

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwoéci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

L
E

2,2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigglty planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Strona 84



Remont nawierzchni i poboczy drogi gminnej (dz.nr 108 i 127) w m. Gosciejewice.

Specyfikacja Techniczna

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.ak symalne ugiccie cenia mierzony ptytg o
Woos Nie Is nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
7 40 kN SO kN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robédt przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m?

mechanicznie, podano w ST:

podbudowy z kruszywa stabilizowanego

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Mieszanka kruszywa niezwigzanego
przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okres§lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

[ kruszywo,
[J woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-

EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

Do mieszanek mozna (jesli Zamawiajacy nie okreslit inaczej) stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji

kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

[10/31,5 mm,

0 0/45 mm,
0 0/63 mm.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesienie
Punkt w Infezwiatzanych do tablicy
COROIE (kategorie wedlug PN-EN 13242) w PN-EN
Wiasciwosc 5
E;Sﬁg gggnbouc?\?;: podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20, GeB5/15, | GeB85/15, GcB0/20, )
431 |, kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
: Ga75 Ga85 Ga85 Gn75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GT:-NR GT20/15 | GTc20/15 GT20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 | drobnego i kruszywa o g':w;' cél.l}lz%’ %'E['_F:EZ% %TTFlz% Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg PN- fi i e i
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 2
a) maksymalne wartosci Flve Flso Flso Flso ehlioe:5
4.4 wskaznika plaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Shr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych .
4.5 w kruszywie grubym Cur Ceors Csor3 Ceors Tablica 7
(2mimwydziclonyrm Csos3n Cso/30 Csoy30
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 foekiarowana foekiarowana foexiarowana fDexlarowana Tablica 8
. a) w kruszywie grubym®
b) w kruszywie drobnym™ foemiarowana foeuarowana fpekiarowana foexlarowana Tablica 8
I Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
47 | Jakosé pykiw tylko w mieszankach
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Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-EN ]
5.2 1097-2, kategorgiia nie LA« LAss LAss LA THERCA S
WYZ5Za Niz:
5.3 E:g;::f:‘;::bz(;grzgiw MDED::E[;amW MDED::;arCIW MoeD::EI‘arow MDEDe:EI’arowa Tablica 11
EN 1097-1
5.4 ﬁ;ﬂiﬁ ;': gBP:I'It—)!{E)Ngll}Q?—G, Deklarowana Dekla;cwan Dekla;owan Deklarowana -
Masigkliwos¢ wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, WemlNR WenNR WenNR WmNR )
: 8 albo 9 (zaleznosci od WA, 42%# WAL, 2%% Wh;,2%% WAz, 2%#
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnr ASna ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 22";?:&::{ Zla?v‘:ir_t]c-)sc starki Sur Snr Sur Sur Tablica 14
Statosc objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawalkowynfwg PJ—EN Brak rozpadu Fonads Hszaadi Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawall?owym “:Ng PN-EN Bk Frszpadu rozpadu rozpadu B pzpasi B
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skladniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg _
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak: drewno, szkio, plastik, _
e mogacych pogorszyc wyrab koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
e wg PN-EM 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia =
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na frakcji E
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN “*{"j:’_j,‘;""" Fa Fa Fi Tablica20
1367-1 -
Zal. C | sklad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd | 1stotne cechy w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zial Sradowiskowe w odniesiepiu do kruszyu\: sztucznych i odpadowych *
nalezy badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) L3czna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych.

*#*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPIP | KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢
pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac i
deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
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2.4.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreélone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 2.1, 2.2§ 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetlnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uzlamienla mieszankl niezwiazans) 045 mm do podbudowy pomocnicze)
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Ry¥Ss. 2.3 Krzywe graniczne uziamlernda mieszankl niezwigzane] 0/63 mm do podbudowy pomocnicze)
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2'1 2.3, wymaaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speinialc wymagania

kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewnic jednorodnosc | cigglosc
uziarmienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymaganla wobec jednorodnosct wziarmiemla na sitach kontrolnych - pordwnanie
7 deklarowang przez producenta wartoscla (5). Wymaganla dotyczg produkowane] | dostarczane]
mieszankl. Jesl mieszanka zawilera nadmierna zawartose zlam slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uzlamienla mieszank! po pleciokrotnym zageszczentu metody Proctora.

B Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (5)
niezwiazana — Tolerancje przesiewu przez site (mmj}, % (M/m} 1
0,5 1 2 4 3,6 8 | 112 16 224 1,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - 8 | - +8 - -
e T - SN - e = T ] N - S ] I - - N O - - 0 I~
0,63 = £5 +5 +7 B 8 | - +8 = =B

Krzywa uziamienia (5) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miescic sie w odpowiednich krzywych uziarnienia cgraniczonych przerywanymi liniami
(SVD)} z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spelniac takZze wymagania ciggosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.
Tablica 2.3. Wymagania wobec ciagiosd uziarmienla na sitach kontrelnych - résnice w przestewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszansk
Minimalna i maksymalna zawartosc frakci w mieszankach

”i“:a”“ ____[roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 24 | use | 48 |seayz| siae | TP gmys

u;315. i [ | | | rr-.aml'llna [ [ o | [
L a1 B sl = = =] =
/45 4 | 15| - - |20 - - 10| 25| - - 10 | 25 | - -

0/63 -l - 4151 - | -1 F7]20)| -] - |10]25] - | - (10|35

Z.4.4. WrazliwosE na mroz, wodoprzepuszczalnoss

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomecniczych powinny spelniac
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosnie wrazliwoscl ma mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po
piecickrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13288-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszezalnosc zageszczone] mieszanki
niezwiazane] do podbudowy pomocniczel.
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2.4.5. Zawartosc wody

ZawartosC wody w mieszankach kruszyw powinna cdpowiadac wymaganej zawartosc
wody w trakcie wbudowywania i Zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. WskaZnik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonal na mieszance
zageszcrone] do wskaznika zageszezenia 1a=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczyc wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawarto&c pylu

Maksymalna zawartost pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych
do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetniac wymagania kategorii podansj w
Tablicy 2.6,

Fawartosl pylow nale?y oznaczal wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartose pyldw w mieszance kruszyw nalefy rownies
badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metods Proctora. Zawartosc pylow w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora, powinna rownies
spetniac wymagania podane w Tablicy 2.4,

Mie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow = 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze]j.

2.5.2. Zawartosc nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawartosc nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetniac wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartosE nadziama w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszozeniu metods
Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PM-EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, przeznaczenych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg speiniac wymagania przedstawione na
rysunkach 2.4, 251 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarniemie mieszanki kruszyw nalefy rowniez badad
i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci
takie] mieszanki, pod wzgledem wziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosd liczbowe na rysunku.

RYS. 2.4 Krzywe graniczne uzlarmienia mieszankl nkezwigzane] 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicae)
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Rys.2.5 Krzywe graniczme wlamlemnda mieszankl niezwigzane] 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadnicze]
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uzlamienia mieszankl nigzwigzane] 0/63 mm do warstw podbudowy
rasadnicze)
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziamien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania Kategorii
pedanych

w tablicach 2.4 | 2.5, aby zapewnic jednorodnosc i cigglosc uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnoSd uziarnienla na sitach kontrolmych - pordwnanie
z deklarowana przez producenta wartoscla (S). Wymagania dotyczg produkowane] | dostarczaneg
mileszankl. Jesl mieszanka zawlera nadmiemng zawartosE ziam slabych, wymaganie dobtyczy
dekiarowanego przez producenta uzlarnlenla mleszankl po pleclokrotnym zageszczeniu metods Proctora.

s Porownanie z deklarowang preez producenta wartosos (S)
nlezwiazana |— Tolerancije preesleww preer sibo (mm), % (M/m} o
0,5 1 2 4 56 ] | 112 15 224 31,5
0f31,5 x5 | &5 | 7 | F8 e 8 | - & b s
045 +5 +5 +7 - 8 - | *8 - +B -
Of63 - 5 +5 17 - +8 | - i85 - ]

Krzywa uziarnienia (5) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miescic sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przenywanymi liniami
(SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spefniac takie wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosc uzlarnienla na sitach kontrolnych — ndénlce w przesiewach

dczas badan kontroinych produkowanych mileszanek

Minimalna | maksymalna zawartose frakcfl w mileszankach,
Mieszanka [raznice przesiewdw w % (my/m) przez sito {mm]]

L %2 . 2fa | 256 | 4f@ | 55/11/3 | Bf16 [111,2/32.4| 18/31/5 |
— mia. | min. | max, | min, | mes. | min. | max, | min, | ma. | min, | masx. | min, | mas. | min. | mas, |

& 4 15 7 20 - - o | 25 - - o | 25 - - - -

7 TS 0 ) R I T N T S T S
0/53 - = 4 15 - - 7 210 = = 10 | 25 - - | 1D | 25 |

2.5.4. Wrazliwost na mroz, wodoprzepuszczalnost

2.5:5,

2.5.6

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniac
wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosc ma mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiate po
pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora wedbug PN EN 13286-2.

Mie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzane] do podbudowy zasadnicze],

Zawartosc wody

Fawartost wody w mieszankach kruszyw powinna cdpowiadac wymagang] zawartosci

wody w trakcie wbudowywania | zageszczania okreslonej wedtug PM-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonal na mieszance
zageszozonej metodg Proctora do wskaZnika zageszozenia ls=1,0 i po 96 godzinach

przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyd wg PN-EM 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

Zawartosc pylu

Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartosc pylow < 0,063 mm w mieszankach musi
spetniac wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartosc pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badac | deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metody Proctora. Fawartosc pylow w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora, powinna rowniez
spetniac wymagania podane w Tablicy 2.6.

Zawartosé nadziarna
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Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartosc nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelniac wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno speiniac wymagania podane
na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci
liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

1 :: L : B0 = 10

o — 1 20
i AT
E. P / ' 50

50 / J/'ﬂ

pozostaje na sicle, % mim

40 r 80
30 / r — 70
20 18 80
vd 15
10 I ol 20
g2 & 8 = =
sito # mm

2.6.4. odpornosc¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinny spetniac wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,

dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone] mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania
tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartosc wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2,
w granicach poedanych w Tablicy 2.6.
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PM-EN
13285

Wiasciwosc

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwizzane]

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocnicze]j
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PMN-EN
13285

4.3.1

Uziarmienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartosc pykow:
kategoria UF

UF1a

UFg

UF;5

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartosc pylow:
kategoria LF

LFnz

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartosc, nadziarna:
kategoria OC:

OCaq

OCap

OCag

Tablica 416

4.4.1

Wymagania wobec uziamienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica 516

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334

&) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosc

lub
b) maksymalne wartosci
wskazZnika ksztattu

Shir

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosd ziaren o
powierzchni przekruszone] Iub
{amanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziamieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Crn

Cso/ao

Caayz
Cso/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdinych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosdg
(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwost na mndz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
€0 najmniej

40

45

35

Odpornmosc na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyisza niz:

Odpornosc na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane]
Z mieszanki) wg PM-EN 1097-
1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornose (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane]j
Z mieszanki)
WQPENTSGTL
Wartos¢ CBR po Zageszczeniu
do wskainika zageszczenia
Is=1,0 |l moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Fa

Fa

> 80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsaczajace] po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
I==1,0, wspoiczynnik filtracji,
co najmniej cmy/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczane], % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materiatlow na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow
z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniac
warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

Dls
—=<5
dgs

w ktorym:

Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu poditoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podioza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny
separujacej.

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robot
3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien byc¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby

zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows w ilosci 1 rodzaju
gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byc rozktadana za
pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu glownym nalezy
podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzane]j rozktadac uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

« mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do
wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

« uktadarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

+ rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggow
gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscié spycharki,

« walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

« plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

« innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora MNadzoru/
Zamawiajgceqgo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosc srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzic
z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatdow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w
przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16
WWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odleglosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byc
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic niezmiennosc sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji skiadnikow oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowyladowczymi
w sposob zabezpieczajacy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozic w sposdb eliminujgcy mozliwosé wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleni podanych w niniejszych WWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych STWiORB.
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Podbudoweg z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50
090

<12 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Og -umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajagcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanke¢ kruszywa o $ciSle okre§Slonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglos$é
produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa
powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Zawarto$§¢ wody w mieszance zagg¢szczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej

Strona 100



Specyfikacja Techniczna

Remont nawierzchni i poboczy drogi gminnej (dz.nr 108 i 127) w m. Gosciejewice.

wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartoSci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wglgbienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi w stron¢ goérnej
krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokoS$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$é
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno byé
réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modulu odksztalcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy
wg tablicy 6.8.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w kontrakcie nie wskazano inaczej to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okresdlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB Ilub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi/Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

[J przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

[J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobatg¢ techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

[J opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

[J wykona¢ wtasne badania wlasciwoSci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreSlone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. O ile Zamawiajacy nie wskaze inaczej badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegélnienie badan dziennej dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 6000

. . . . . o przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
4 | Badanie wtaSciwosci kruszywa inne niz uziarnienie | jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta oraz w

razie watpliwosci co do jako$ci wbudowywanej mieszanki.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtérny modul odksztalcenia E, oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okre§lona w Dokumentacji Projektowe;.
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Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
[ KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy > 100 > 100 > 103
zasadniczej | pomocniczej - - -
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej = 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtorny modut odksztakcenia Ez dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej - - -
Wtorny modut odksztalcenia Ez dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomochicze] - - -

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia o, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu Ei, jest nie wigkszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisana w zalaczniku Z1.

Biezace badania kontrolne no$no$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole¢ i oceng nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Es, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okre§lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalno$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania
nos$nosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnoS$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 |R6wnos$¢ podituzna

w sposob ciagly planografem albo co
fatag 4m na kazdym pasie ruchu

3 [R6é6wnos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km tata

4 | Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach
prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni
ina jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

10 razy na 1 km

7 | Grubo$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci projektowane;.
Dla wartoSci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy (podtuzna i poprzeczna):

- podbudowa zasadnicza: zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643);
- podbudowa pomocnicza: +15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm (podbudowa pomocnicza); + 0 cm, - 1 cm (podbudowa zasadnicza).

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwe parametry podbudowy

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wpltywu na trwatos¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody =zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczenie
ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn | nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie | wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci | wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
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16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czesc 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik

nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

1 «Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesc 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | poélsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z pozniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik
Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

5 Zatgacznik B3 do KPRMPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik
9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni

7 betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zatacznik Z1
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Zalacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych przez obcigZzenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutow odksztatcenia E: | Ez oraz wskaznika
odksztatcenia I. warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego coraz nasypowego),
podioza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntow drobno | gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntow lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
srednicy ptyty obcigzajacej D.

Wartos¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

r-pz! 0’75[)%

E . pr—
e AS

(1.1)

gdzie:

E:, E:z - pierwotny | wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtornym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy plerwszym
{powtornym), [mm]

p:, Pz - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - srednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E: - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

wtorny modut odksztalcenia Ex - modut odksztatcenia oznaczony w powtornym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia In - stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E: do pierwotnego
modutu odksztatcenia Ei.
3. Aparatura badawcza

Przykladowa aparatura do oznaczania modutu odksztalcenia przedstawiona jest na

rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej wchodza:

» plyta stalowa o srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytow (3) czujnikéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w
przypadku zestawu z trzema czujnikami,

« plyta stalowa o srednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3
czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

= ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
+ przegub sferyczny (8) taczgcy sitownik (12) z przeciwwagag,
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« czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

+« przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

» statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia phyty
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4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wphywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglte] plyty o
srednicy D=300 mm. Macisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia
oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska wywotany ruchem
dZzwignika. DZwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki
walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy
przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykenania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
CZYNNosci:

4.3.

ustawic plyte na wyrownanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierdwnej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyrownac cienka warstwa drobnego
suchego piasku),

dociskajac rekoma, wykonac kilkakrotny obrot phyty,

ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odleglosci od piyty i
jak najdalej od kaét pojazdu stanowigcego przeciwwage,

zamontowac dzwignik oraz przediuzacz,
czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modulu odksztatcenia E,

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztalcenia E: nalezy ustawic aparature
badawczg na stanowisku, a nastepnie wykonac nastepujgce czynnosci:

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

ustawic wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

utrzymywac statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje cidnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistnialej potrzeby),

co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy statym
zadanym cisnieniu,

po stwierdzeniu, Ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w
odstepach 2 min nie roznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejsc do
nastepnego stopnia obcigzenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigZzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowac w karcie badania,

koricowe obcigZzenia badanej warstwy nalezy doprowadzic do 0,45 MPa,

przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
rownoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikow co 2 min | z odczekaniem 5
min przed ostatnim odczytem.
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4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia E:z

Oznaczenie wartosci wtornego modutu odksztalcenia Ez nalezy wykonac po catkowitym

odcigZzeniu badanej warstwy:

= pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikdw okreslajgcych przemieszczenie plyty
obcigzajqce],

= ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w ukladzie hydraulicznym do

osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
« prowadzic¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutow odksztatcenia

Wartosc¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E: | wtérnego modutu odksztatcenia E:z obliczyc
nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej:

Ap= pz-p: - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen

(As=50,35 - 50,25), [mm], przy koncowym obcigZzeniu 0,45 MPa,

5.2. oObliczenie wartosci wskazZnika odksztalcenia

wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
I.=Ez2/E:1 (1.2)

gdzie: I. - wskaznik odksztalcenia - liczba niemianowana
Ez - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E. - pierwotny modul odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy podac z dokladnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI1S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okres$lenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,

cigglym uziarnieniu D<8 tabela 13 14 tabela 14

3. | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. | Lepiszcze WT-2 2014 - czes¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

2 2014 - czesc I pkt
2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 19

7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 - czesc I pkt WT-
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 161 pkt 8.
8.2.3.3 tab. 18

Jeteli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcie
kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czesé [ pkt. 8.1, W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowad sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
| Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—cze$¢ I wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Z‘l?asstg ::;?eli[;v;i - Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 bitur:iczne + s’rgdek KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa gruntujacy + srodek gruntujacy
scieralna
Elastyczne tasmy . ; )
KR 3-7 | bitumiczne + &rodek | KR 3-7 | Flastyczne tasmy bitumiczne
- + srodek gruntujgcy
gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa
Scieralna Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujacy lub

KR 3-7
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych ta$m bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do polaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z
WT-2 2016 — cze¢s¢ II. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 .

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
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i WWiORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwo$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych
dodatkéw i modyfikator6w powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajgcego temperature
produkcji i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okre§lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ 1.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww.
wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

W  przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwérni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegltego
bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwicksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z
przesuni¢gciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nast¢pujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
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— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalna maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzegtem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajaca wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca
na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robét, tak aby
zapewni¢ ciaglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okre§lonym w WT-
2 2014 — cze$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkc;i i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie
oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym
lub innymi S$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

w terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw sktadowych ~MMA i reprezentatywne prébki materiatéw
. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ I w zaleznosci od kategorii
ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w
pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowa¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
—  przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
p- 8.3 WT-2 2014 cz¢s$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA  zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po  wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.
Brzegi krawgznikéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialéw okreslonych
w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16my/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;j.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o  dlugosci
przynajmniej 100m na catej szerokos$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka  prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru - dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka
prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprze¢t do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowiazek usunaé¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wlasny koszt.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -
czg$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2
2016 — czes¢ I1.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy cata szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze¢$¢ II); w przypadku przebudéw i
remonté6w o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu ,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym
do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilo&¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

KrawedZz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzehn
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

Tadma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
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A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czgs¢ 1.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych
—nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podloza w rejonie planowanego zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgsé¢
II

Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawgdz boczng. Nizej polozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

KrawedZz zewnegtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym
asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek -1,5kg/m?2

— krawedzie zewngtrzne -4kg/m?2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 1L

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badah
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,
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— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badaf i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
WWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budow¢ materialéw i
wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okres§lony zakres i czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy $cieralne;j,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnoS$ci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosé wolnych objetodciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnosc warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drdg KR 15000 m?
4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegllnych warstw |
grubosé pakietu warstw
asfaltowych)

Parmiar
elektromagnetyczny,

Przymiarem na wycietych
probach

- nie rzadziej niz co 100 m

= 2 razy na kilometr kazdej
jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
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4, Réownosc podiuzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas ukiadania warstwy
w sposab cigaty
4.2. | Klasy drog: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposab clggly
4.3. Klasydrog Z, LiDw 4 metrowg tata i klinem - w sposob ciaghy (poczatek
migejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownosc poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drég Profilografem - kaizdy pas ukiadania warstwy
w sposob ciggly
5.2. | Wszystkie klasy drig w
migjscach niedostepnych .
dla urzadzed 2 metrowag tata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukdw poziomych
7. Wiasciwosci , .
. - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3  lub
FoOWNoOWwWaznym warstwy,
Klasy drog: GP,G - pamiar co 50 m
8. Szerokost warstwy Tasma mierniczy - pomiar co 30 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomiary sytuacvine podiuznej | poprzecznej oraz
drogi lary sy ¥l usytuowania osi, na lukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badaniai pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg¢éciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badaniai pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badafi lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwodci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartosc Iemsz;za ro;puszczalnego 5 0,15 0,20
- niedomiar
s I
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadno$cig do 0,1 %

Wielkosc odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszcza
. ; 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zz rtosc lepi
awartosc lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czg¢§¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchyltki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnos$cia do 0,1 % dla sita 0,063mm i
z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartos$cig ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Qdchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchylki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 5] 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 a8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakoS$ci na drogach krajowych. Czg$¢ 1-
Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii
ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych probkach (nie wycinaé¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z cze¢stotliwos$cia okreSlong w tab. 7.
Sposéb oceny gruboSci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ IT pkt 8.2 1
Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci §redniej pomiar6w
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2017 — czg$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— gruboSci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiar6w grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.
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W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14
Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czegs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S
oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-6 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czgsto$cig podana w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalos$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia $cieralna
— wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetnic.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest
metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowe] nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ 11
Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nast¢pujace wlasciwosci:

— temperatur¢ mi¢knienia,

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana
z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwnos$ci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

— profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugo$ci 4 m i klina).

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy G, GP, S, A, nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].

Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnoS$ci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRI réwna
5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz
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250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto§¢ Srednia
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
$cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metodg profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzehni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRIgr= IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia, 1,1 2.4

jezdnie tacznic,

Utwardzone pobocza 1,3 2,4

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,5 3,4

wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢
weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢
zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylefi réwnosci podtuznej na odcinkach

gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej

warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkdw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnoéci podtuznej jako najwigkszej odleglodci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig tgczacg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagty z
uzyciem laty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okre$la
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
Z wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi
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B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne wartos$ci odchylef

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wyltaczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska  postojowe,  zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem
nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyZnie
prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ prze$witu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7
cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
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akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomi¢dzy rz¢gdnymi wysokosciowymi warstwy $cieralnej a
rzgdnymi projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Ziacza podluzine i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ i spgkanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosdci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 /m2, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [] zalecanej przez World Road Association PIARC,
lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, je$li dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjna umozlwiajacg przeliczenie wynikdw pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kola pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w §ladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane
warto$ci  wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku. Miara
wladciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznic¢ warto$ci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoéch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy

o dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne
parametry miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto§¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wsp(’)lczyp nika tarcia przy pre;dkps’ci .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej] WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spelniajagce wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), aich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonal oceny wplywu na trwatos¢
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na
Drogach Krajowych. Cz¢§¢ 1 Roboty Drogowe.

W przypadku przekroczenia warto$ci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie
wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé
potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirier = (IRIs-IRIsr dop) X K x F

Prris - potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRIzr
na odcinkach 1000 m

IRIs - uzyskana wartos¢ srednia wynikdéw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRI¢r dop - dopuszczalna wartosc¢ srednia wynikdw pomiaru wg tabeli 11

F- powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostal dotrzymany parametr
IRIsr, [M2]

K- jednostkowa (Srednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzier ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw
w formule projektuj i buduj), lub

K- jednostkowa (srednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?2] (dla kontraktéw w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs§¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 10: Ocena zawartos$¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: 21. PN-EN 12697-1
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 11: Okre$lenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg§¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,.in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco
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50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzief ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 - czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢gdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze¢s$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW/OPORNIKOW
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw. Gdziekolwiek
w Specyfikacji jest mowa o krawezniku betonowym, zapisy te odnoszg si¢ rowniez do opornikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) oraz opornikéw
betonowych na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu
z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki/oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom/opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw/opornikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha ‘Zalacznik‘ Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadelfla_rowarj\_/ch wymia_réw Dopuszczalna Maksymalna Mak_symalna
kraweznika (rozplca pomiedzy tolerancja dodatnia ujemna
wynikami pomiardw tego samego [w %] odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna C ° [w mm] [w mm]
przekraczaé¢ 5 mm)”*
Diugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odgg;k:jggEggisgl}'n_ﬂgt?ﬁ‘gjan'a Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +1,5
1.2 400 mm ¢ 52,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
Grubos¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikdw C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
51 Wytrzymaloéé na zginanie® F Kazdy pojedynczy W\{\?FI,I; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, .
2.2 Odpornoé¢ na écieranie (wg klasy Gi wg zat. G normy - Bohmego, _
_ : iH ; wg zat. H normy
4 oznaczenia I normy) badanie badanie alternatywne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm?3/5 000 mm?2
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcq
Odpornos¢ na odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poélizg/poslizgniecie - wartosé I warunkiem, Ze cata ich gérna powierzchnia nie
USRYV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
Odpornosc¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
“’zmr"’zjé‘l'aedia‘;gigem sol Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy scieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
e . Wartosc srednia dla kazdego kraweznika
3.2 Nasigkliwosc E nie wieksza niz 5,0%
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4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia

Niedopuszczalne

w kraweznikach Miedopuszczalne
4.1 Wyglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne

pochodzgce z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniegj

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
z Zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Dopuszczalne

Zabarwienie

4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne rdznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
Zmianami we
wilasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzane] przez strone trzecig (przypadek II zgodnie
z pkt 6.7), dopuszczone s3 wymaagania jak dla kontroli produkgji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wlasciwos$ci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-
EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkladek
drewnianych i taSm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.2.4. Beton na lawe fundamentowg

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to beton na tawe fundamentowa pod krawegznik/opornik
powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa
nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G F 80 i zawartosci pytéw f 10
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G C 80-20 i zawartos$ci pyléw
f deklarowana (maksymalnie do 10% pyléw);
- zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny. Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem
przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwiazane z ustawieniem krawg¢znikdw moga by¢ wykonywane r¢cznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobéw oraz materialdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.
Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tawe i fawy,
— ustawienie kraweznikéw,
— wypeknienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary koryta pod faw¢ powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w lawie
betonowe;j stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na

- lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie
ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z Rysunkiem 1.
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Rysunek 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na tfawie betonowej

a) kraweznik na tawie betonowej zwyktej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
fem | - fem|

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a",
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykia. 3) lawa betonowa z oporem.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych migedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.
¢) Wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Rowno$¢ gbrnej powierzchni taw:
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw:
Na prébkach szedciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

8.3. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwoS$ci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
calej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.
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Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ :la :It::i:\ Przypadek I |Przypadek II ¥
Wyglad Zatacznik J gv 4 (16) Y
Grubosc warstwy Scieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zalgcznik C an 4 (16) 1
Wytrzymalosc na zginanie Zalgcznik F 8 4 (16)
Odpornosc na scieranie Za*ﬁj“;“k G 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie Zalgcznik 1 51 51
Odpornosc na warunki atmosferyczne: Zatacznik E 3 3
- nasiakliwoéé Zatacznik D 39 3%

- odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie
| z udziatemn soli odladzajacej *

' Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan,

21 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdw z warstwg scleralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wediug kryteriow zgodnosci nalezy zbadad
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

*) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

St W przypadku kraweiznikéow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznos$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwykte;j,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.
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4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
A
= > S
] i
] 1
L
Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,

X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZy —
2,+1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu krawgznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia, W — szerokos$é
elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugo$¢ weglebienia lub wcigcia
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ZAY.ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKC)W LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuklego
% 1
- A o |~—3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAYLACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawe;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
I 1999581 —{r
"/ . ;/,,,:.
-oL ‘D”/ :: vy "
r./ v 2% I
e I v, I
\(//,’/, ” ',///,/’ "
Lo L 4 LA
b lw Lt J b
ey b a7

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraw¢znikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
fem lem/

. H
1 Choﬁn.lk
avas
(=4
m 4
™ I~ - -,
)l_ ‘- e
9 3 by 57
A S A
i 20
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej na fawie tluczniowe;j

=4
m
w
w
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. lawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na fawie zwirowej lub tluczniowe;j tawie betonowe;j
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[em/

jezdnia

———— —— . ——

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lemi

30
18 2

20

Jezdnia

1%

¥
o

¥
%

&5

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

Jem/

pobocze

30

10
N
é
A

" 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

fem (B2, 2
3
2%
15 3 =5 :—“l
3 z =
N
] 5 REESEIE) L N
|
® I
g 3 &2 o :
b Az
ST 8 =
* 15 ¥ b ¥ 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b [
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-10.03.01a
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH

ZELBETOWYCH PLYT WIELOOTWOROWYCH
(TYPU IOMB)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowag nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych
wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robo6t i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakos$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej nazywanych ptytami
IOMB), ktére mozna stosowac jako:
— drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe tgczace plac budowy z drogami publicznymi, drogi wewngtrzne na
placu budowy, drogi montazowe itp.,
— drogi state lub budowane na dtuzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi wewnatrz zakladowe, state lub
prowizoryczne nawierzchnie ulic, placéw, parkingéw itp..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej
plyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano ptyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt wielootworowych — nawierzchnia z ptyt drogowych
zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomig¢dzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania ptyt — ulozenie dwdch paséw pojedynczych ptyt, umozliwiajacych poruszanie si¢
tylko po nich k6t samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5. System ptatowy uktadania ptyt — utozenie ptyt na petnej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i
rys. 3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
7 aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejszg OST,
—  prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe,
—  material na podsypke i do wypetnienia szczelin,
—  ewentualne krawegzniki,

—  woda,
—  ew. inne materiaty.
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2.2.3. Zelbetowe ptyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej, np. 100x75%12,5 cm, 75%50%10 cm, 75x50x7 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegétéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
ptyt, woéwczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajagc go do aprobaty Inzyniera.
Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, peknigé, rys i wylupan. Dopuszczalne sa drobne
wglebienia i wypukto$ci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymalo$ci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty,
przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni
dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni goérnej i dolnej nie powinno
przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci
+ 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopiefi mrozoodporno$ci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdna
zwrdcong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna
stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, posp6tke, mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Sktadowanie materialu powinno si¢ odbywa¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowal, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czysta wod¢ z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikdéw otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materiaty

W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materialéw, najczesciej kraweznikéw,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uklada¢ na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spigtych tasma polipropylenowg zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z
ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zaladunku ptyt na samochéd
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widtowych. W szczegélnych przypadkach ptyty mozna
tadowac recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

7. roboty przygotowawcze,
8. przygotowanie podtoza,
9. ulozenie nawierzchni z ptyt,
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia

danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robét.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét
nawierzchniowych. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne koryta
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykona¢ réwniarka. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
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Inzyniera. Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu, przed polozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w

zalezno$ci od zalecen dokumentacji projektowe;j:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé
projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi drogi. W miejscach niedostgpnych dla walcéw
warstwe piaskowa nalezy zagegszcza¢ ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora.
Wilgotno$¢ materiatu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartoSci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposéb uktadania plyt

Sposoéb uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia ptyt:

—  system pasowy, w ktérym plyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac si¢ w dwdch
pasach szeroko$ci 0,7+1,0 m, potozonych w odleglosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogty si¢ po nich
porusza¢ kota pojazdéw (przyklady na rys. 2a, b i rys. 4),

—  system platowy, w ktérym plyty uktada si¢ na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady na rys. 2c, d i rys. 3).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady plyt s3 takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizng¢ utozonych ptyt mozna uzyskac przez rozszerzenie szczelin od strony zewngtrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna ulozy¢ w systemie ptatowym na
catym odcinku tuku, ukladajac jg rzgdami plyt réwnolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 5).
Szeroko$¢ pelnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowaé do jego promienia i dlugosci pojazdéw, ktére beda
jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas mozna je
wykona¢ z ptyt nawierzchniowych, ukladajac je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odcinku wjazdu
na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym uktadania ptyt nalezy wypelni¢ nawierzchnia cala szerokos¢ pasa
ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt Zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub
warstwie odsaczajacej, moze odbywac si¢ bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania,
zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem moga stuzy¢
zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktdrej ptyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogdéw bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaty do podtoza (podsypki,
warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz
8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujacych
plyt, to poszczegdlne ptyty mozna taczy¢ ze soba od czota stalowymi pretami o Srednicy okoto 14 mm i dtugosci
okoto 30 cm wkladanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni krawegznikiem, to nalezy wykonaé
je wedtug wymagan OST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroko$¢ szczelin migdzy plytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej
szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ miedzydystansowe wktadki migdzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia si¢ przez zamulenie piaskiem na pelna grubo$¢ plyt. Zaleca
si¢, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢
zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét CZ@StOth\,NOSC Warto$ci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 ) . . 1 raz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Przygotowanie podloza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Ulozem? pquyplq i ew. ulozenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— o$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz + 10 cm,
—  nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sa ustalone w odpowiednich
ST wymienionych w pkcie 5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— rozlozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw,
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
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8.

PN-B-06265:2004

B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czeg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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