SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DLA INSTALACJI | KOTELOWNI GAZOWEJ

BUDOWA INSTALACJI GAZOWEJ WRAZ 7 KOTLOWNIA I ZBIORNIKIEM
GAZU

IS — Instalacje sanitarne

IS-02.03 — Instalacja i kotlownia gazowa

KOD CPV: 45333000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
KOD CPV: (45111300-1) - Roboty demontazowe i rozbiérkowe

KOD CPV: (45350000-5) - Instalacje mechaniczne.

KOD CPV: (45351000-2) - Mechaniczne instalacje inzynieryjne.

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zakresie wykonania zewnetrznej oraz wewnetrznej instalacji gazowej dla budowy zewnetrznej instalacji gazowej
wraz z kottownig i zbiornikiem gazu w miejscowosci Gosciejewice z dostosowaniem jej do zasilania punktu
odbioru gazu jakim jest kociot gazowy jednofunkcyjny niskotemperaturowy (kondensacyjny) z zamknigta
komoraspalania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACA TECHNICZNA,.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji olejowej zewnetrznej oraz wewnetrznej poprzez adaptacje uktadu do zasilenia odbiornikow.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- demontaz istniejacych fragmentdw instalacji c.0. oraz elementow kottowni statopalnej,

- dostawa i montaz kotta niskotemperaturowego, kondensacyjnego, gazowego o mocy 26 kW,

- dostawa i montaz elementéw instalacji odprowadzenia spalin,

- dostawa i montaz armatury na instalacji kottowe;j,

- dostawa i montaz orurowania,

- wykonanie instalacji gazowej,

- wykonanie instalacji §ciekowej kottowni,

- wykonanie instalacji wentylacyjnej,

- proba szczelnosci i uruchomienie kottowni,

- zabezpieczeniem antykorozyjnym i termicznym rur i urzadzen.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo
budowlane i przepisami zawartymi w dokumentach wymienionych w punkcie 10. niniejszej specyfikaciji.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materialow i elementéw, okreslonych w dokumentacji
technicznej, na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;j.




2. MATERIALY.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora
Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
Polskimi Normami.

2.1. PRZEWODY.

Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i

ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Instalacj¢ nalezy wykonac z:

- rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych za pomoca spawania, a z armatura i aparatami
gazowymi taczonych na gwint,

2.2. ARMATURA | URZADZENIA.

- uchwyty $cienne do mocowania rur,

- tuleje ochronne stalowe,

- kurki gazowe kulowe ¢wieréobrotowe,
- reduktor | i 1l stopnia,

- dwuztaczki,

- kociot gazowy jednofunkcyjny,

- farba antykorozyjna, emalia zotta.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE.

4.1. RURY.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. ELEMENTY WYPOSAZENIA.
Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

4.3. ARMATURA.
Dostarczong na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowaé w
magazynach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. MONTAZ RUROCIAGOW.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papier i inne elementy). Rur peknigtych
lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Prowadzenie i mocowanie przewodéw powinno umozliwia¢ samokompensacj¢ wydluzen cieplnych oraz
eliminowa¢ ewentualne odksztalcenia instalacji wywotane deformacja lub osiadaniem budynku.



W miejscach przej$¢ przewodow przez §ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych polgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migedzy zewnetrzng §ciang rury i
wewngtrzng tulei nalezy wypelnic¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypehienie powinno
zapewniaé jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu. Przejsicia przez przegrody okreslone jako
konstrukcyjne, granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca odpowiednich tulei ochronnych z
uszczelnieniem elastycznym. Przejscia rurociaggéw przez $cianki dzialowe i inne przegrody wykonaé poprzez
otwory o wickszych $rednicach niz $rednice przewodow przestrzenie pomiedzy rurami a otworami wypetnié
masg elastyczng.

Kolejnoéé¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rurociagu,

- wykucie gniazd w $cianach i obsadzenie na zaprawie cementowej uchwytow lub kotkoéw z whiciem hakow,
- przecinanie i gigcie rur,

- zamontowanie rurociggu z wykonaniem spawania, lutowania sczepnego i zatozeniem tulei ochronnych,

- spawanie, lutowanie potaczen, zacisk ksztattek

Odleglos¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonywanie prac
konserwacyjnych.

Mocowanie przewoddéw gazowych do konstrukcji $cian, stropé6w wykona¢ za pomoca podpor, wspornikow.
Wyklucza si¢ stosowania zamocowan wykonanych z materiatow palnych. Niedopuszczalne jest stosowanie
zamocowan z tworzyw sztucznych.

Rozstaw podpor mocujacych wykonaé wg tabel. Wielkosci te uzaleznione sa wielkoScig $rednicy zewnetrznej
rury.

5.2. MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU.

Montaz armatury i osprz¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy:

- instalacje kotta, pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u., urzadzenia stabilizacji cisnienia oraz pomp
przeprowadzi¢ $ci$le z Dokumentacja Techniczno Ruchowg dostarczong przez producenta,

- urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z uwzglednieniem
tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie,

- przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji,

- armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, aby Kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢.

5.3. MONTAZ KOTLOWNI GAZOWEJ.
Urzadzenia kotlowni gazowej powinny by¢ dostarczone przez wykonawce w oryginalnych opakowaniach z DTR
i instrukcjami obstugi.

5.4. MONTAZ URZADZEN KONTROLNO-POMIAROWYCH.

Montaz manometréw, termometré6w oraz wodomierzy powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okre§lonymi
przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiarow szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposéb montazu
czujnikow termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociagéw przytacznych
przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sa wymagane przez producenta urzadzen.

5.5. BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACIJI.

Kolejnos¢ czynnosci podczas proby instalacji gazowej na cisnienie 50 kPa:

- przylaczenie pompy powietrznej,

- napehienie instalacji powietrzem i utrzymanie ci$nienia przez 30 min.,

- sprawdzenie instalacji z zaznaczeniem ewentualnych nieszczelnoéci,

- odtgczenie pompy i zakorkowanie wylotu rury.

Pomiar wysoko$ci ci$nienia wykona¢ manometrem klasy 0,6 na zakres pomiarowy 0-600 kPa

5.6. WYKONANIE IZOLACJI ANTYKOROZYJINEJ RUROCIAGOW STALOWYCH.
Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070




“Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogolne wytyczne. Nalezy sprawdzié, czy wyroby posiadajg atest
producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

Przed potozeniem farby podkladowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy
odpowiednio oczysci¢, odkurzy¢ i odttusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i
zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac farb¢ do malowania nalezy usuna¢ ewentualny kozuch,
doktadnie ja wymiesza¢, uzywajac benzyny do lakieréw — rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac.
Czas schnigcia poszczegodlnych warstw wynosi 48 godzin. Grubos$¢ powloki malarskiej powinna wynosi¢ 90
mikrometréw (okoto 0,1 mm).

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach sktadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych przepisow p.poz. i bhp, szczegblnie przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ po pozytywnym wyniku proby ci$nieniowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakos$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepisami zawartymi w dokumentach wymienionych w
punkcie 10. niniejszej specyfikacji.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot

zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang fazg robot uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z przepisami zawartymi w
dokumentach wymienionych w punkcie 10. niniejszej specyfikacji.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajacych.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegoblnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

Po wykonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania

instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po

wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego odbioru

technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- Projekt techniczny podwykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

- Dziennik budowy,

- obmiary podwykonawcze,

- protokotly odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbiordéw technicznych — czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- protokoty przeprowadzenia proby szczelnos$ci instalacji,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$§¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w Dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych — czg$ciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- sprawdzi¢ protokot badan szczelnosci instalacji,



- uruchomi¢ instalacje¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja
techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czgsto$cig wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okre$lonym w umowie.

8.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowe;j.

8.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu przyjeta w dokumentach umownych przez Zamawiajacego.

Dla robo6t wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta

przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z narzutami

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2022 poz. 1225

- Rozporzadzenie Ministra spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz. U. Nr 113/98 poz. 728,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych DZ. U. Nr 107/98 poz.607, Nr
8/02 poz. 71,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE Dz.U. Nr209/02 poz. 1779,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 w sprawie




szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. Nr 140/98 poz.906

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe. Dz. U. Nr 97, Poz. 1055,

- PN-EN 1057: 1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody, i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania,

- PN-EN 1044: 2002 Lutowanie twarde. Spoiwa.

- PN-EN 1045: 2001 Lutowanie twarde Topniki do lutowania twardego. Klasyfikacja i techniczne warunki
dostawy,

- PN-EN 1254-1:2002 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne Cz¢s$¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego,

- PN-EN 1254-2:2002 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne Cze$¢ 1: Laczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania,

- PN-EN 1254-5:2002 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne Cze$¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z
krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DLAINSTALACJI GAZOWEJ ZBIORNIKOWEJ

BUDOWA INSTALACJI GAZOWEJ WRAZ 7 KOTLOWNIA I ZBIORNIKIEM

IS — Instalacje sanitarne

1S-02.04 — ZEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA ZBIORNIKOWA
KOD CPV: 45330000-0 Inst. gazowe

KOD CPV: 45321000-3 Izolacje cieptochronne

KOD CPV: 45110000-1 Roboty ziemne

KOD CPV: 45231110-9 Ukltadanie rurociaggdéw

KOD CPV: 45231220-3 Gazociagi

KOD CPV: 45231222-7 Zbiorniki gazu

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji gazowe;j
wraz z robotami towarzyszacymi w ramach wydzielenia kotlowni gazowej dla budowy zewnetrznej instalacji
gazowej wraz z kottownia i naziemnym zbiornikiem gazu w miejscowo$ci Gosciejewice.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, ma zastosowanie przy robotach montazowych
powigzanych z budowa zewnetrznej instalacji gazowej zbiornikowej wraz ze naziemnym zbiornikiem gazowym
o pojemnosci 2700dm3 . Specyfikacja obejmuje szczegdlowe zasady wykonaniarobdt montazowych wg projektu
budowlanego branzy sanitarnej, aktualnych przepisow technicznych, Polskich Norm i szczegdélowych
wytycznych producentow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych dalej.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot instalacyjnych wewnetrznych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej stanowigcej cze$¢ dokumentéw przetargowych - opis techniczny i
rysunki.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

» Montaz kompletnego zbiornika gazowego na fundamencie betonowym,

+ Roboty ziemne,

* Utozenie przytacza od zbiornika do budynku,

» Montaz szafki gazowej wentylowanej wnekowej z zaworem odcinajgcym, reduktorem,

* Proby i odbiory instalacji wraz ze zbiornikiem gazowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST-00 "Wymagania ogdlne — Cze$c 0gdlna".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Nadzoru Inwestorskiego. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.""Wymagania ogdlne — czesc
ogolna".




2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania robot stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i rysunki.

+ Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

* Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materialdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Rury stalowe musza odpowiadaé polskiej normie PN-EN 10208-2+AC. Rury stalowe przewodowe dla mediow
palnych. Zgodno$¢ stosowanych rur z wymaganiami w/w normy powinna by¢ potwierdzona przez producenta
certyfikatem zgodno$ci. Rurociggi wysokiego i $redniego ci$nienia W cze¢$ci haziemnej instalacji nalezy
wykona¢ z rur stalowych bez szwu kl. R Iub R35, taczonych przez spawanie. Dopuszcza si¢ stosowanie potaczen
gwintowanych wytacznie przy potaczeniach z armatura. Jako uszczelnienie nalezy uzywaé tasmy teflonowej do
gazu.

Przylacze $redniego cisnienia wykonaé z rury polietylenowej PE100 do gazu SDR11 o $rednicy D25%x3,0 (w
zwoju). Nalezy stosowaé jeden odcinek rury PE rozwijanej ze zwoju. Rur¢ PE nalezy potaczy¢ z rurami
stalowymi DN20 za pomoca muf elektrooporowych oraz fabrycznych ztacz PE/stal.

Rury i ksztattki do budowy przylaczy gazowych z PE musza mie¢ kolor Z6lty i posiada¢ oznaczenia fabryczne
zawierajace nastegpujace informacje:

* nazwa producenta;

« klasa surowca;

* Szereg ci$nieniowy;

« $§rednica zewngtrzna;

* grubos$¢ $cianki;

* SZereg wymiarowy;

* obowiazujaca norma,;

* 0znaczenie SUrowca;

« nr linii produkcyjnej;

* date produkcji.

Armatura gazowa na odcinku od zbiornika do reduktora l-ego stopnia (przy zbiorniku) musi by¢ dobrana na
cisnienie PN40. Armatura gazowa na odcinku od reduktora I-ego stopnia (przy zbiorniku) do szafki gazowej z
reduktorami ll-ego stopnia (na $cianie budynku) musi by¢ dobrana na ci$nienie PN16. Rury i ksztattki powinny
posiadac atest IGNIG Krakow. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej ST sa:

* rury gazowe z rur PE100 SDR11

« rury stalowe bez szwu Kl. R lub R35 dla mediow palnych wg. PN-EN 10208-2+AC,

* armatura gazowa odcinajaca i redukcyjna

* rury ostonowe stalowe,

* kohlierze oraz krdéce kotnierzowe,

« uchwyty do rur i konstrukcje wsporcze,

« uszczelki azbestowo-kauczukowe ptaskie,

« szafki gazowe wentylowane tworzywowe,

* taSma zo6tta do znakowania trasy rur gazowych,

« zkaczki PE/stal,

» mufy i trojniki do zgrzewania elektrooporowego,

« izolacja 3LPE,

* beton,

* pospotka piaskowa i piasek do zapraw,

* cement,

« deski iglaste obrzynane,



3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogélne . Stosowany sprzet powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy
wystepujacych w technologii wykonania robdt i obrobki materialdw. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w
planie bezpieczefistwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W czasie obstugi i
eksploatacji sprze¢tu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegbtowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub
wynaj¢ty do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speiniat
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji beda prowadzone recznie oraz przy
uzyciu nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prowadzenia robdt instalacyjnych:

« §rodki transportowe,

+» samochody samowytadowawcze,

* betoniarka,

* gwinciarka,

* aparat do zgrzewania rur PE,

* spawarki,

* klucze do potaczen rur,

* gietarka do rur,

* ucinacze,

* narzedzia do fazowania rur,

* agregat pradotworczy,

* sprezarki,

* koparka,

* spychacz,

« ubijak spalinowy (zaggszczarka wibracyjna),

* wyciag masztowy,

* kociot do grzania lepiku,

» pompa odwadniajaca wykopy,

* sprzet podreczny do malowania, szpachlowania itp.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w czesci pn. Wymagania Ogolne. Uzywane pojazdy,
poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow i ruchu drogowego.
Transport materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentdw. Rury mogg by¢ przewozone

dowolnymi $rodkami transportu. Materialy nalezy ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z
zachowaniem wszelkich §rodkow ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur i ksztattek nie mozna
zrzucaé¢ z samochodu, wlec po podtozu, wrzuca¢ do wykopu lub przetacza¢ po pochyini.

Rury powinny by¢ sktadowane w wiazkach nie wyzej niz 2 m. lub w stosach co 1.5 m, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem si¢. Rury w zwojach nalezy sktadowaé w pozycji poziomej do wysokosci 1,5 m.

Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-, lub
wielowarstwowej. Powierzchnia sktadowania powinny by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zazgbien i btota, z
mozliwoscig odprowadzania wody opadowej. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.



Wysokos$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢é 2m. Rury o powlokach chronigcych przed korozja,
sktadowane na wolnym powietrzu nalezy pomalowa¢ mlekiem wapiennym, celem ochrony powtok przed
szkodliwym wptywem promieni stonecznych.

Rury z tworzywa przechowywac chronigc przed promieniowaniem stonecznym. Rur z PE nie wolno nakrywac¢ w
sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie. Kartony z ksztaltkami nalezy w czasie transportu i
sktadowania chroni¢ przed wilgocig | przechowywac pod dachem do czasu ich rozpakowania.

Otuliny izolacyjne przewozi¢ mozna W pozycji poziomej samochodami dostawczymi lub skrzyniowymi w
kartonach lub r¢kawach foliowych. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

Armatura specjalna, jak np. reduktory, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach. Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT.

Ogodlne warunki wykonania robot podano W ST-00. "Wymagania ogélne". Przy wykonywaniu robot
budowlanych nalezy $cisle przestrzega¢ ogolnych zasad bhp i p.-poz. Narzedziami postugiwac si¢ zgodnie z
instrukcjami producenta urzadzen, zgodnie z zasadami bhp obstugi tych urzadzen. Prace spawalnicze moga
wykonywac tylko osoby uprawnione.

5.2. WYKAZ ROBOT OBJETYCH SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zewnetrznej
instalacji gazowej wraz z montazem zbiornika na gaz propanowy.

Wykonanie przytacza gazowego:

» Oczyszczenie terenu z chwastow, wysokich traw itp.,

* Wykopy liniowe z odktadem urobku,

* Wywoz nadmiaru urobku,

* Wyréwnanie dna wykopow,

» wykonanie podtoza z materiatow sypkich gr. 10 cm. pod przytacze,
» montaz rur PE za pomocg zgrzewania elektrooporowego,

» montaz ztaczek przejsciowych PE/stal,

 montaz rur stalowych,

* oznakowanie ta§mg trasy rurociaggu gazowego,

* wykonanie rur ostonowych stalowych na odcinkach pionowych rurociagu,
« izolacja rur i stykow izolacjg 3LPE,

» montaz szafki gazowej wnekowe;j,

» montaz W szafce zaworu odcinajacego, reduktora Il stopnia,

« ewentualny montaz gazomierza,

* zasypanie wykopow z zageszczaniem gruntu.

Montaz zbiornika gazowego:

* Zdjecie humusu wraz z odspojeniem gruntu w miejscu posadawiania zbiornika,

» Wykonanie fundamentu zbrojonego 260x130x30cm w szalunkach wraz z jego),

« Wykonanie uziomu otokowego wokét zbiornika — PATRZ SST W CZESCI ELEKTR.,

« Wykonanie ztacza do uziemienia autocysterny — PATRZ SST W CZESCI ELEKTR,,

» Montaz zbiornika na fundamencie,

+ Montaz osprzgtu zbiornika (montaz wyposazenia zbiornika, zestawu redukcyjnego | stopnia,
orurowania itp.

* Wykonanie prob, odbioréw, zgtoszenie i odbior przez UDT.




5.3. SZCZEGOLOWE WARUNKI WYKONANIA ROBOT.

5.3.1. Ogolne uwagi montazowe.

+ Zaleca si¢ montaz rur w warunkach, w ktorych temperatura otoczenia jest wigksza niz 0°C.

. Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace  elementy
zaprawy betonowej i muru);

+ przewody przed montazem i ukladaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach; < nie uktada¢ rur
uszkodzonych; Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne rur powinny by¢ gladkie 1  czyste, Dbez
defektow wynikajacych 2z przeciggania — nie powinny wykazywaé rys, peknigé, porow oraz
widocznych §ladow po obrdbce;

5.3.2. Ukladanie przylacza.

Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ W terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania
jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw Sieci panstwowe;.

Prowadzenie wykopow.

Prace ziemne nalezy wykonywaé¢ w miar¢ mozliwosci szybko i starannie, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego

wykopu. Zastosowa¢ wykopy z odpowiednim zabezpieczeniem, zgodnie z odpowiednimi normami. Przed

przystapieniem do robot, kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia rozpoznania placu budowy,

analizy przebiegu tras rurociggdw z ustaleniami dot. ewentualnych kolizji, wyboru technologii wykopéw i

okreslenia wystapienia tzw. warunkéw niebezpiecznych. Przy prowadzeniu robot objetych zakresem

przedmiotowego opracowania kierownik budowy jest zobowiagzany przed rozpoczeciem budowy do

sporzadzenia planu BIOZ (podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003

roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia. - Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r).

Plan BIOZ nalezy sporzadzi¢ w przypadku gdy wystapia warunki niebezpieczne, tzn. gdy:

- wykonuje si¢ wykopy o $cianach pionowych, bez rozparcia o glebokosci wiekszej, niz 1,5 m;

- wykonuje si¢ wykopy o bezpiecznym nachyleniu $cian (zgodnym ze stosowna normg) 0 glebokosci
wigkszej, niz 3m.

Plan BIOZ nalezy sporzadzi¢ rowniez w przypadku, gdy:

- roboty wykonuje si¢ pod lub w poblizu przewodow linii energetycznych, w odleglosci liczonej
poziomo od skrajni przewoddw, mniejszej, niz:

+ 3m dla linii 0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV,

* 5m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,

+ 10m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajacym 30kV,

+ 15m dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajacym 110kV.

Kierownik budowy, zgodnie ze wspomnianym rozporzadzeniem zobowigzany jest do okreslenia, jakie zostana

podjete kroki zabezpieczajace w warunkach niebezpiecznych. W przypadku braku wystgpowania warunkow

niebezpiecznych, kierownik budowy jest zwolniony z obowiazku sporzadzenia planu BIOZ. Roboty nalezy

wykonywac¢ zgodnie z projektem budowlanym, obowiazujacymi normami i przepisami BHP. W szczegolnosci

nalezy:

« teren budowy ogrodzi¢ i wywiesi¢ tablice informacyjng z podaniem osdéb  funkcyjnych  oraz
numerami telefonicznymi  Pogotowia Ratunkowego, Pogotowia Energetycznego. W  przypadku
pozaru, awarii i innych zagrozen ewakuacja ludzi w kierunku bramy wjazdowej kompleksu.

* wyznaczy¢ |1 utrzymywaé na biezaco porzadek na powierzchniach przejs¢ dla pieszych, cig- gach
komunikacyjnych i pomostach.



* wykopy wykonywaé¢ zgodnie ze stosownymi normami, z zastosowaniem stosownych zabezpieczen
(np. deskowanie, odpowiedni kat pochytu skarp), z uwzglednieniem rodzaju gruntu. Podczas
wykonywanych robét zachowa¢ minimalng odlegto$¢ pojazdéw i urzadzen (np. koparka, spychacz)
od skrajni wykopu.

* W poblizu istn. uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywaé recznie, zwracajac uwage na sygnaly
ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (tasmy ostrzegawcze, obsypka piaskowa itp.), pod
nadzorem odpowiednich osob. Miejsca kolizji zabezpiecza¢ zgodnie z odpowiednimi normami. W
przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymaé roboty,
zglosi¢ kierownikowi robot i ustalic pochodzenie nieznanego uzbrojenia. Ewentualne skrzyzowaniaz
istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-91/M-34501, PN-76/E-05125 i PN-76/E-
05100.

* W poblizu kabli energetycznych, w strefach podanych wyzej (dotyczy zarowno linii energetycznych
napowietrznych jak i podziemnych) podja¢é $rodki zabezpieczajace przed porazeniem pradem
elektrycznym, z zachowaniem zasad bhp dot. sieci energetycznych, w porozumieniu z gestorem
sieci energetycznej. Przy robotach w poblizu linii napowietrznych zwrdci¢ uwage na zasieg tyzki
koparki i wysokos¢ ulokowania kabli energetycznych. Przeanalizowa¢ mozliwo$¢é wystepowania
tukow energetycznych” i zastosowac¢ odpowiednie srodki ochronne.

* nie prowadzi¢ robdt jednoczesnie na kilku poziomach w jednym pionie (stanowisko nad
stanowiskiem pracy).

» zapewni¢ stosowanie drabin oznaczonych znakiem bezpieczenstwa ,,B", bedacych w dobrym stanie
technicznym.

. stosowa¢ $rodki transportu pionowego, podnosniki, wciagniki itp. posiadajacych odpowiednie
certyfikaty bezpieczenistwa, dla wymaganych dopuszczenie przez UDT, zgodnie z przeznaczeniem i
DTR.

. urzgdzenia (zwlaszcza elektryczne, spalinowe) obstugiwa¢ zgodnie 2z instrukcja producenta
urzadzen, z zachowaniem wszelkich zasad bhp. Urzadzenia te mogg obstugiwa¢ tylko osoby
przeszkolone i posiadajace stosowne uprawnienia do ich obstugiwania.

+ do wykonywania robot dopuszcza¢ tylko pracownikow posiadajacych aktualne badania lekarskie,
przeszkolenie w zakresie przepisow BHP oraz na stanowisku pracy.

Ukladanie rurociagéow

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podloze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajace sie wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdluz dlugosci na 1/4 obwodu) nie
wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm. Zdjecie
tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodu. Przewody uktada¢ na podsypce
piaskowej gr. min. 5cm. Piasek uzywany do podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej
20mm, nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materialu. Poziom
podtoza powinien by¢ tak wykonany, aby rurociggi mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim. W przypadku
wystepowania na dnie wykopu kamieni o wielkosci powyzej 60mm lub gdy podioze jest skalne, grubo$é¢
podsypki powinna by¢ wieksza 0 co najmniej 5ecm.

Roboty instalacyjne montazowe.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢
utrzymanie trasy zgodnie z Dokumentacja Projektows. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu
zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ci¢zarek pionu mi¢dzy dwoma celowniczymi. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usunaé i
zmagazynowac poza strefa montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca
krazkow, wielokrazkow lub dzwigéw. Rury w zwojach uktada¢ recznie. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu. Opuszczanie odcinkow przewodow do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i




wyréwnane do spadku podioze, Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem
przewodu oraz §cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do
swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +2
cm. Roéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +2 cm i nie moga powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Montaz przewodow.

Przewody z PE montowaé¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednak Ze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach , zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie
nizszej niz 0°C . Montaz rurociggow instalacji gazowej propanowej wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta
instalacji zbiornikowej na gaz ptynny propanowy zawartymi w typowych projektach budowlanych tychze
instalacji oraz producenta rur. Rurociag z PE uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 5cm. Obsypka — gr. min. 10cm
ponad wierzch rury. Rury faczyé za pomocg zgrzewania elektrooporowego, za pomocg typowych
elektroksztattek PE 0 napieciu roboczym 24V lub 39,5V. Rury uktada¢ w wykopie z uwzglednieniem
kompensacji wydluzen termicznych. Przy zgrzewaniu elektrooporowym nalezy pamigtaé 0 nastgpujacych
zasadach:

v zgrzewaé ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybko$ci ptyniecia,
0 tej samej $rednicy i grubosci $cianki;

v’ ustali¢ parametry zgrzewania (temperature, czas zgrzewania, site docisku) — podane przez producenta;

v' nalezy zadba¢, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byty czyste i suche;

v’ zaznaczy¢ na koncach faczonych elementéw glebokos$¢ ich wsuniecia do ksztattki. Gleboko$¢ wsunigcia
koncow taczonych elementéw do wnetrza mufy odczyta¢ z danych producenta danego systemu;

v" Igczone rury muszg by¢ utozone w stosunku do siebie wspotosiowo;

przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki. Upewni¢ sig, czy proces
zgrzewania przebiegt bez zaktocen (zgrzewarka wyswietla komunikat o zakonczeniu zgrzewania);

v’ zanotowa¢ (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potaczenie w zacisku montazowym
na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia);

v" kable zasilajace mozna odigczy¢ po uptywie co najmniej 2 minut od zakoficzenia zgrzewania;

v’ przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosowa¢ namiot ochronny (w czasie mgty zgrzewanie jest
zabronione).

W celu sprawdzenia poprawnosci zgrzewu nalezy:

v' zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki na catym obwodzie (kryteria oceny jako$ci ztgcza podaje producent
danego systemu);

v sprawdzi¢ rownomierno$¢ wyplywki oraz czy nie wystepujg defekty w szczelinie pomiedzy wateczkami
wyplywki;

v sprawdzi¢, czy nie ma naciekdéw z polietylenu powstatych w trakcie zgrzewania, powstate ewentualne
krople stopionego polietylenu nalezy usungé. Zaleca sie¢ zastosowanie oryginalnych ksztattek
systemowych danego producenta (tuki, kolana, ztgczki itp.).

Niedozwolone jest formowanie tukow na goraco na budowie!

Dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie, przy dostosowaniu minimalnego promienia
giecia do temperatury otoczenia:

- dla +20°C: 20 x Dn;

- dla +10°C: 35 x Dn;

- dla 0°C: 50 x Dn.

Nad rurociggiem, w odlegtosci ok. 30cm od wierzchu rury zastosowaé tasme ostrzegawcza koloru zottego o
szerokosci 10 — 20cm z zatopiong wktadka metalowa. Na calej dlugosci przytacza nalezy utozy¢ przewod
miedziany w izolacji DY grubosci 1,5mm2 , umocowany do rury tasma samoprzylepng. Konce przewodu
zamocowac do $ruby uchwytu mocujacego sztyceg. Szafka kurka gtéwnego spetnia rowniez rolg punktu pomiaru
potencjatu. Rury stalowe musza odpowiada¢ polskiej normie PN-EN 10208-2+AC. Rury stalowe przewodowe
dla mediéw palnych. Zgodno$¢ stosowanych rur z wymaganiami w/w normy powinna by¢ potwierdzona przez
producenta certyfikatem zgodno$ci. Rurociagi wysokiego i §redniego ci$nienia w czeSci naziemnej instalacji
nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu kl. R lub R35, Iaczonych przez spawanie. Dopuszcza si¢ stosowanie
potaczen gwintowanych wylacznie przy potgczeniach z armaturg. Jako uszczelnienie nalezy uzywaé tasmy
teflonowej do gazu.

\



Rury stalowe czarne prowadzone nad ziemig oczy$ci¢ do II-ego stopnia czystosci wg. KOR-3A, nastepnie
pokry¢ dwukrotnie farba podktadowsa przeciwrdzewna, a nastepnie farbg powierzchniowa w kolorze zoéitym.
Fragmenty instalacji gazowej wykonanej z rur czarnych ulozonej w wykopie nalezy zaizolowaé poprzez
zagruntowanie rur $rodkiem Primer, a nastepnie owinieciu tasmg butylokauczukowg oraz taSmg ostonowg w
kolorze zottym. Przed zaizolowaniem rury oczys$ci¢ do IT-ego stopnia czystosci wg. KOR- 3A. Alternatywnie
rury stalowe do transportu gazu umieszczane w gruncie moga posiada¢ fabryczng izolacje polietylenows
trojwarstwowa 3LPE wykonang wg normy DIN 30670. 1zolacj¢ stykow i ksztattek stalowych nalezy wykonaé
tasma PE lub rgkawem termokurczliwym Raychem typ HTLP-60 zgodnie z wymaganiami normy DIN 30672.
Niedopuszczalne jest stosowanie izolacji bitumicznej. Rury wystajace nad powierzchnig terenu powinny by¢
ulokowane w rurze ostonowej. Drzwiczki szafki gazowej powinny by¢é zamykane na zamek; w dolnej i gornej
czesci powinny mie¢ otwory wentylacyjne, a w srodkowej czesci z6otty pas z napisem ,,GAZ”.

Zasypka i zageszczenie gruntu .

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszezeniem. Maksymalna wielko$¢ czastek, ktore zostang uzyte do zasypania nie powinny przekracza¢ 30cm.
Zageszczenie wykona¢ ubijakami, mechanicznie, warstwami odpowiednimi dla rodzaju gruntu i rodzaju
uzywanego sprzetu. Ponizej przedstawiono charakterystyke zageszczenia poszczegdlnych warstw dla podsypki,
obsypki i zasypki:

- podsypka:

Zalecana warstwa zaggszczana gr. 5em. Zagesci¢ do min. 90% wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora.

- obsypka:

Obsypke wykonywaé az do uzyskania zageszczonej warstwy gr. 30cm ponad wierzch rury. Zalecana grubos¢

warstwy zageszczanej obsypki: gr. 10cm. Stopien zageszczenia 0bsypki jest zalezny od warunkéw obciazenia,
tj.:
v'w miejscach ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 90%
wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora;
v poza miejscami ruchu pojazdow wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 85%
wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora. - zasypka:
v'w miejscach ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 90%
wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora — zalecana grubo$¢ warstwy: 10cm;
v/ poza miejscami ruchu pojazdéw wymagany stopien zageszczenia dla obsypki wynosi min. 85%
wg. Zmodyfikowanej Proby Proctora — zalecana grubos¢ warstwy: 20cm.
Sposob osiggniecia W/w stopni zageszczenia zalezny jest od sposobu zageszczania gruntu, tj. rodzaju sprzetu
i uzytego gruntu. Wykona¢ zgodnie z technologia wybranego producenta.

Zbiorniki na gaz propan-butan.

Przed przystapieniemdo robdt nalezy ustali¢ zakres robdt wymaganych przez Dostawce Gazu w ramach umowy

bedace po stronie Inwestora oraz zakres robot, ktore wykona Dostawca Gazu w ramach umowy. Roboty

wymagane przez Dostawcg Gazu w ramach umowy bedace po stronie Inwestora wykona w pelnym zakresie

Wykonawca Robot.). PB przewiduje zbiornik na gaz propan-butan o pojemnosci 27001. Konstrukcja zbiornika

powinna spetnia¢ wymagania Urzedu Dozoru Technicznego DT-UC-90/ZS dla gazu propanowego spetniajacego

wymagania normy PN-82/C-96000 oraz zgodnie z dyrektywa PED/97/23/EC oraz normami zharmonizowanymi.

Powinny by¢ wykonane z blach ze stali weglowej 0 duzej wytrzymalosdci ci$nieniowej, pokrytej powtoka

lakiernicza z refleksyjnoscia cieplng minimum 70% w kolorze biatym w celu ochrony przed nadmiernym

nagrzewaniem si¢ zbiornika. Zbiornik fabrycznie powinien by¢ wyposazony w :

» zawor poboru fazy gazowej z rurka maksymalnego napetniania i manometrem tarczowym o zakresie
0-2,5MPa,

* upustowy zawor bezpieczenstwa,

* plywakowy wskaznik poziomu napetnienia,
 zawOr napetniania zbiornika,



+ zaslepiony zawor poboru fazy ciekte;.

Montowany zbiornik musi by¢ fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z regeneracji. Podana powyzej armatura
powinna posiada¢ aktualne atesty dopuszczajace jej stosowanie w instalacjach gazu ptynnego (powinna posiadac
znak CE). Armatura ta powinna by¢ chroniona za pomocg kotpaka ochronnego. Zbiorniki gazowe nie moga by¢
lokalizowane w zaglebieniach terenowych, w terenie podmoktym i w poblizu rowdéw. Zbiorniki lokalizowaé w
miejscu przewiewnym, dobrze wentylowanym. Zbiornik nalezy ustawi¢ na zelbetowej ptycie fundamentowej 2,6
x 1,3 m lub prefabrykowanej ptycie betonowej. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w tatwo dostrzegalne napisy
z informacja 0 rodzaju magazynowanego gazui nr telefonu pogotowia awaryjnego. Zbiornik powinien by¢
ulokowany w odlegtosci minimum 3,0m od budynku oraz minimum 1,5m od granicy dziatki. Wysoko$¢
ogrodzenia powinna wynosi¢ minimum 1,5m. Na ogrodzeniu wywiesi¢ tabliczki ostrzegajace 0 zagrozeniu
pozarowym i wybuchowym. Teren zbiornika wyposazy¢é w gasnice proszkowa lub $niegowg 6 kg. Dookota
zbiornikdw, w odlegtoéci poziomej 1m od plyt fundamentowych oraz pomigdzy plytami wykona¢ uziom
otokowy z plaskownika stalowego ocynk. Warunkiem poprawnosci wykonania uziomu jest warto$¢ jego
rezystancji, ktora dla uziomu otokowego nie moze by¢ wyzsza, niz 10Q. Zbiorniki, ptyty fundamentowe,
instalacje rurowa nadziemna, szafke reduktorowa oraz projektowane ogrodzenie potaczy¢ z uziomem
otokowym. Stanowisko do rozladunku autocysterny wyposazy¢é w zacisk uziemiajacy, polaczony z uziomem
otokowym zbiornika. Instalacja zbiornikowa gazu ptynnego propanowego powinna byé dopuszczona do
eksploatacji protokolarnie przy udziale Dostawcy gazu, po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob
szczelnoéci. Instalacja zbiornikowa podlega odbiorowi przez rejonowy oddziat UDT.

Proby szczelnosci .
Przed pierwszym dostarczeniem gazu ptynnego do nowej instalacji oraz przed napetieniem przewodow gazem

nalezy dokona¢ proby szczelno$ci instalacji. Przed wykonaniem proby szczelnosci nalezy oczy$ci¢ wnetrze
gazociagu przez przedmuchanie powietrzem. Probe szczelnosci dla przylacza gazowego wykona¢ w oparciu o
kryteria ujete w PN-92/M-34503. Probe szczelnosci na odcinku od zbiornika do reduktora I-ego stopnia
wykonuje si¢ gazem obojetnym na cisnienie 1,95MPa; Probe szczelnosci na odcinku od reduktora I-ego
stopniado reduktora Il-ego stopnia wykona¢ na cis$nienie probne 0,4MPa. Czas trwania proby: 1 godzina.. Zakres
i klasa manometru tarczowego powinny umozliwi¢ pomiar ci$nienia proby z doktadnoscig nie mniejsza, niz 5%.
Zakres wskazah manometréow powinien by¢ od 1,5-2 razy wigkszy od ci$nienia mierzonego. Po pozytywnych
wynikach prob mozna przystepowac do zasypywania rurociggow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w czes$ci pn. Wymagania Ogdlne niniejszej specyfikacji. Kontrolg
jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami stosownych norm oraz

ST. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
b) materiatow zgodnie z wymaganiami norm.
¢) wykonania robot ziemnych.
d) utozenia przewodow;
- glebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- kontrola potaczen przewodow.
g) prawidtowosci posadowienia zbiornikow gazowych,
h) wykonania izolacji,
i) szczelnoscei instalacji.



W trakcie trwania budowy winna by¢ dostepna nastepujaca dokumentacja:
* Projekt Budowlany lub Wykonawczy instalacji zbiornikowej wraz z przytaczem,

* Karta Technologiczna Zgrzewania, oraz inne dokumenty wymagane przez
Dostawce Gazu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Nadzorowi Inwestorskiemu wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane normami warunki techniczne.
Materialy przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materialow oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy. Dokumentacja, ktérej obowigzek wykonania spoczywa na Wykonawcy:
Dokumentacja powykonawcza: - dokumentacja powykonawcza inwestycji, - geodezyjna dokumentacja
powykonawcza obiektow. Dokumentacja rozruchowa: Wszelka dokumentacja wykonawcza niezbedna do
przeprowadzenia wszystkich prac rozruchowych, oraz powykonawcza potwierdzajgca prawidtowos$¢ i zgodnosc¢
z obowiazujacymi przepisami wszystkich wykonanych prac i ustug, a w tym;

- projekt rozruchu.
- 0gblng instrukcje eksploatacji,
- sprawozdanie z rozruchu.

UWAGA! Uzyte w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej nazwy marek (firm),
wyrobéw budowlanych czy technologii, nalezy traktowaé w mysl art. 29. Ust. 3 ustawy ,,Prawo zamowien
publicznych” jako informacje na temat oczekiwanego standardu i poziomu jako$ci, a nie $cisle jako wyréb

konieczny do uzycia ! Mozliwe jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobow budowlanych i
technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje spelnienie warunkéw podstawowych, o ktéorych mowa w
art. 5 ustawy ,,Prawo budowlane”, warunkow ustawy ,,O wyrobach budowlanych” oraz pozwoli na
zachowanie standardu i poziomu jako$ci rownowaznego lub nie gorszego od okreslonego w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgséci pn. Wymagania Ogoélne niniejszej specyfikacji.
a) 1 mdla : montazu rur, oznakowania trasy rurociagu,

b) 1 m2 dla podsypki i obsypki,

¢) 1 m3 dla: robot ziemnych,

d) 1 szt. dla: zaworow, reduktorow, szafek gazowych wentylowanych, saczkow wechowych,
e) 1 ztacze dla: ztaczek PE/stal, potaczen za pomocg ksztattek elektrooporowych,

f) 1 styk dla: izolacji stykow,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w czgsci pn. Wymagania Ogoélne niniejszej specyfikacji. Poszczegodlne
etapy robot powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru robét (stwierdzenie

wykonania zakresu robot przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu przez
Wykonawce robot do odbioru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy
prowadzi¢ w miar¢ postgpu robot, kontrolujac ich jako$¢ w sposob podany w niniejszej specyfikacji. Odbiory
czgsciowe 1 koncowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dalo wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z normg i Dokumentacja Projektows,
przedstawiajac je do ponownego odbioru. Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego
ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normag PN-64/B-10400. Odbiory
migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

* przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

* Sciany W miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),



*+ bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robot

i elementoéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé¢ koncowego odbioru

technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jako$ci wydane przez
dostawcow materiatow),

* protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

* protokol przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

+ zgodnosé¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami,

* protokoty z odbiorow czegsciowych i realizacje postanowien dotyczgcag usunigcia usterek,

+ aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

* protokoty badan szczelnosci instalacji.

8.2. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w czesci pn. Warunki ogélne. Cena i szczegdtowy zakres robot
wykonania rob6t obejmuje roboty ujete w Projekcie Wykonawczym i Specyfikacji Technicznej.
UWAGA! Ewentualnie zalaczony przedmiar robot ma charakter orientacyjny i pomocniczy — hie jest
podstawa do rozliczania sie. Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie sporzadzi¢ kosztorys
ofertowy, uwzgledniajac warunki podane w Projekcie Budowlanym i Specyfikacji Technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994r (Dz. U. 2021 poz. 2351)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr
8/02 poz.71).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemow
ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673).

® Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo
stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktore stu- zg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajéw tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

¢ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r. w sprawie
kosztorysowych norm nakladéw rzeczowych, cen jednostkowych robdt budowlanych oraz cen czynnikdéw
produkcji dla potrzeb sporzadzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195).



® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005r. ,,W sprawie warunkéw technicznych , jakim
powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych...” wraz z pézniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 243 poz. 2063
oraz Dz. U. Nr 240 poz. 1753 z 2007r.).

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r ,,W sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe.” Wraz z pozniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 97 poz. 1055). « Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t instalacyjnych cz. I1 ,, Instalacje sanitarne i przemystowe” — rozdziat 10.

o PN-E-05204; 1994. Ochrona przed elektryczno$cia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania.



