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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakos$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wsp6lne dla robét objetych
pozostalymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Zamawiajacy — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

Strona 3



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Zamawiajacego.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsagczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6ét lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajoéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyja lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Zamawiajacego stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w
cen¢ kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera/Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Zamawiajacego. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
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lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzef podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Zamawiajacego i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Zamawiajacy ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Zamawiajacego. Inzynier/Zamawiajacy moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
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Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpocze¢cia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Zamawiajacego. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Zamawiajacemu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Zamawiajacego i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Zamawiajacy po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robo6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykop6éw, dokop6éw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagah umowy lub wskazan Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Zamawiajacego.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Zamawiajacego. Jesli Inzynier/Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Zamawiajacego o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni, musza by¢
spetnione nast¢pujace warunki:
a) Inzynier/Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Zamawiajacy begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Zamawiajacego; w przypadku braku ustalenh w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robSt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Zamawiajacego.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢é.

Decyzje Inzyniera/Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t
beda oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw
1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Zamawiajacego
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Zamawiajacemu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Zamawiajacy moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.
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Inzynier/Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatléw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Zamawiajacego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Zamawiajacy b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Zamawiajagcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Zamawiajacemu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Zamawiajacego

Inzynier/Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$§¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
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— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Zamawiajacego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Zamawiajacemu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Zamawiajacego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Zamawiajacego i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Zamawiajacego na pi$mie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekré;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Zamawiajacego.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Zamawiajacy.

Gotowos$¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Zamawiajacego.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Zamawiajacy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Zamawiajacy.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Zamawiajacego zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],
deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Zamawiajacemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-M-00.00.02a

ZAPLECZE WYKONAWCY
W OKRESIE REALIZACJI KONTRAKTU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace zaplecza dla Wykonawcy
w okresie realizacji kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacj¢ jako osobnej pozycji obmiarowe;.
Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do
wykonania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezb¢dne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place sktadowe,
drogi wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robdt z uwzglednieniem potrzeb
podwykonawcow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét zaleca si¢ stosowaé wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw zaleca si¢ stosowa¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materialéw, ktére okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z realizacjg zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany do
robdt lub rekultywacji terenu po ukonczeniu robét, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego skladowania materialéw budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu zaleca si¢ stosowaé¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien korzystaé ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot.
Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu zaleca si¢ stosowa¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Stosowane $rodki transportu nie moga wptywac niekorzystnie na jako§¢ wykonanych rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.
Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét zaleca si¢ stosowaé¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci Wykonawcy przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje¢ zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezb¢dne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji rob6t. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe
i laboratoryjne, place skladowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociaggowe i inne,
zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bgda w sposéb
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegdlno$ci magazyny, sktady i bazy transportowe przede
wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywaé w stanie
ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla skladowanych materiatéw, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwérniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia
w najwiekszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dzialania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwiagzku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w poblizu
ciekbw, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajgce przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wlasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewtasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢
mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem
urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen stalych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi si¢ odbywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami Srodowiskowymi.
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5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich obiektow, urzadzeh i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
— usunig¢cie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrécony zostanie do stanu
poprzedzajacego rozpoczecie urzgdzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét zaleca si¢ stosowaé wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét zaleca si¢ stosowaé¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalajg inaczej, to jednostkg obmiarowa urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza
Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczaltowe (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét zaleca si¢ stosowa¢ wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbiér okreslony w dokumentach
umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zaleca si¢ stosowaé wg ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentéw umowy, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

5.  Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6.  Warunki kontraktu
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej robét.

W zakres rob6t wchodzg:
wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt ziemnych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 <+ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowal materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,

. odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowe;j.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwo6jna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

09 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow, wykopdw czy koryta
na powierzchni terenu (okre§lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw, wykopéw czy koryta nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopdw czy koryta o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.4.5. Brak

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
dokumentacje techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajagcy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw 1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaré6w
powykonawczych,
rodzaje uktadéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,
zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz
tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wediug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogow3).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Spos6b skompletowania i form¢ dokumentacji dla o§rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materialy:
sprawozdanie techniczne,
wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
kopie wykazéw wspéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
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kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoS$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogélnych zasad prac okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie lub ha (hektar) powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okres$la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robodt i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jako$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie realizacji robdt, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejagcych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatlym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdgj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastgpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty slomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, taSme stalowa, gwozdzie,
— waodeg,
b)  materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,

Strona 33



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

- wode.

Materiatly stosowane do tymczasowej ochrony drzew 1 materialy pielegnacyjne powinny byé
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do
wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.03.01 [4],
D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klas¢ co najmniej B 35.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzgtu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:
— wgustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielggnacji drzew uszkodzonych:
—  recznego sprzg¢tu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
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5. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a sa
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnoSci:

—  w sposé6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody InZzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m woko6t drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— skladowania materialéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sg miesiace od pazdziernika
do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylacznie rgcznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostone
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 <+ 0,5 m 1 glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac
pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czgé¢ kazdej deski powinna
opiera¢ si¢ na podiozu, bgdac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilo$ci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zalezno$ci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robdt

budowlanych, moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizZeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych
mozna przyjmowac nast¢pujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdét drzewa pozostawié $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,
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— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztalcie okragltym lub
prostokagtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke¢ o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac si¢ do
zalecen ST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen ST D-10.01.01
[9].

W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
— wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala ran¢ po usunigciu zywej galezi:

* o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w caloéci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

* o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pier§cien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cz¢s$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygladzi¢ i uformowa¢ powierzchni¢ rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich ST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wod¢ i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie
5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
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— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona §rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub
taSma stalowa, opasujaca calo$¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢
umieéci¢ pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pien.
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ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg
N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczgséciej drzewa pozostawia si¢ na zewne¢trznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany begdzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastgpi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— w nasypach, zasypanie dolnej cze$ci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zalezno$ci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej cze¢Sci pnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w t¢ warstwg. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego
szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwig¢zlego wokoét drzewa z rozwinigtg bryla korzeniowa, wykonuje si¢ wokdt pnia okragla studni¢ na
wysoko$¢ nasypu. Odlegtosé od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem.
Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na
wierzchu uklada si¢ warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajacego gruntu. W zalezno$ci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sagczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gleboko$¢
wigkszg od 1 m, wokét drzewa wykonuje si¢ §cianke oporowa o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $ciank¢ wokét drzewa mozna wykorzystac
jako tawke, odpowiednio jg dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obregbie strefy korzeniowe;j drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])
Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir ) 60
Nowe korzenie

ek

Zwir 15 = 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekrdj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

-
‘ @ ‘\
A
L b/
strefy strefy
napowietrzania  ukorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
20m 20m Shupek

P 12 deska + Barak , .
Skiaconan f . (Oprécz wygrodzenia drzewa

material ot ————— ) . .

£ ptotem z desek lub zerdzi
= [ borone pokazano z lewej spos6b

sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacj¢ baraku
budowy)

MR v ¥ ACAYDR
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robo6t i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem r¢cznego lub mechanicznego usunig¢cia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdéw 1 nasypéw przy realizacji robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mozna stosowac rgczne usunigcie ziemi urodzajne;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig¢ urodzajng nalezy:
przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
przewozi¢ transportem samochodowym.
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Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ szczegélowe wytyczenie roboét,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwna bez zagliebien, w
ktérych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Je§li warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petna
glebokos¢, a Wykonawca nie przystapil do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczyé
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podioza
ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezpodrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas rob6t ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej potowy
pasa nie da si¢ usung¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu
calej ziemi urodzajnej na danym §ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i
zajmuje stanowisko przesuni¢te w kierunku podiuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza
si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposéb ziemig
urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowa¢ ja na Srodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania.
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Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 mi obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni
i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wngtrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony §rodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNE]
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowac
teren do wykonania wykopdw i nasypow.
Ziemi¢ urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia
moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania obj¢tosci, powodowaé osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stalaby si¢ niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,
¢) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy ekonomiczne
budowy drogi.
Ziemi¢ urodzajna zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu
jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej
okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy 1 wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed
nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gltebokos$¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdjaé pozostala pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych
usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z
galeziami krzewdéw nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest optacalne.

3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét
jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprz¢tu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia
1 odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a Srodkiem przewozu sa
zwykle taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m? ziemi
urodzajnej grubos$ci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos$¢ eksploatacyjna przy
grubosci warstwy 15 c¢cm wynosi od 230 do 300 m*h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwalow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdj¢cia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesuni¢ciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robo6t i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
Sciekow,
chodnikéw,
ogrodzen,
barier i porgczy,
znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno§ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Zamawiajacego.

Elementy i materialy, ktére nie pozostaja we wlasnosci Zamawiajacego, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy i zutylizowane na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne dolty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawe¢znika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiodrki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
odstonigcie $cieku,
rgczne wyjecie elementéw $Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywdz materiatow z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
demontaz elementéw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zagg¢szczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

O ile Zamawiajacy w postgpowaniu nie wskazat inaczej koszty utylizacji materialéw z rozbiérki leza po stronie
Wykonawcy i sg zawarte w cenie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki niero0wnoramienne stalowe walcowane na
g0oraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
Iub modernizacji drég i obejmujg:
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
budowe nasypéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gigbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

/ :&
° pds
gdzie:
Pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

U= %
d
gdzie:
dsp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

/ 0 = i
E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloScia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypé6w podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
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budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggloéci z dobra
przyczepnos$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piasz- czysta zwi¢zta, glina
pospéika gliniasta zwigzla, glina pylasta zwig¢zla
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczys-ty, il pylasty
piasek $redni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospétka gliniasta | piasek gliniasty
zuzel nierozpadowy pyl, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$é
bierna Hxb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie

uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetoSci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemOw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i gleboko§¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreSlono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 mi poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odst¢pach co 20 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m na tukach o R
=100 m co 10 m na fukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnoéci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

NieréwnoS$ci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwo$ci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spetlniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl@bokqsm 0(/1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:
spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakos$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przyd'atnf: . Tr eé'é .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bgda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pyty | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe. |4 "pi, ki prochniczne, 2 - do nasyp6w nie wyzszych niz
fumosze 1 otocz}ak{ wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
22 Z"Y“.y IIPO.SpOlkl’ préchnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, $rednio i . L
gliny pylaste oraz inne o wy,

drobnoziarniste, naturalne i przej$ciowo zawilgoconych

famane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, — - —
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste - do nasyp6éw nie wyzszych niz
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o 3 m: zabezpieczonych przed
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci w od 35 do | zawilgoceniem Iub po
przemarzania | tosci U215 60% ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste

inne metalurgiczne ze o zawarto$ci frakcji itowej - gdy zwierciadio wody

starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% gruntowej znajduje si¢ na

lat) glebokosci wigkszej od

6. Lupki przyweglowe kapilarno$ci biernej gruntu

przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | Rodtoza

7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci na

zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) rozpad - taczne straty masy do

ponizej 2% 5%

9. Iotupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

nieprzepalone

Strona 69



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-Zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

Na gbrne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w210

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 [02do03| 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol2 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |[03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2dod4 | 0,1do03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*##%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no§no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogegéci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podltoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gle¢boko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku K;o<10- m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio= 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nos$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni
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Kazda roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasyp6w mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs = D524 dis
gdzie:
- §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
- §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélno$ci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospéiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalno$ci ko > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w  pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre§lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

a)
b)
c)

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okre§long w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwiréw, pospétek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
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badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujgce wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos$¢ czgscei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczef okre§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (lub jeden raz na dzienng dziatke robocza), w przypadku
okreslenia wartos$ci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m?> warstwy (lub jeden raz na dzienng dziatke robocza), w przypadku
okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
prawidlowos$ci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypow
i og6lnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powigkszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezeh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robo6t i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika zagegszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki lub inny sprzet budowlany dopasowany do
zakresu robét. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta co 10m

2 | R6wnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 10m

4 | Spadki poprzeczne co 10m

5 | Rzedne wysoko$ciowe c025m

6 Uksztattowanie osi w co25m
planie

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 20 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j.
Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014
1 KTKNS 2014 wystepujaca w Dokumentacji Projektowej warstwe¢ mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca
nalezy zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podtozu gruntowym lub
warstwie ulepszonego podloza. Warstwe odsaczajaca (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014) moze petni¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.
Opisana w niniejszym WWiORB warstwa odsaczajaca dotyczy warstwy mrozoochronnej pelnigcej funkcje
warstwy odsaczajace;.
Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawiaja rysunki 4.1 1.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.
Poziom niwelety rob6t ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢ ze spodem dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4. oraz w przepisach zwiazanych wyszczeg6lnionych
w pkt. 10 niniejszej Specyfikacji.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcj¢ w roztozeniu naprezen
od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gdérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napr¢zen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w Sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadla wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnié¢
funkcji warstwy odsaczajace;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Rolg warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby
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warstwy te mogly pelni¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ calej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne
- na gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka
mechaniczng nie zostalo poddane zadnej innej obrébce Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku
przerébki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne".

2.2 Rodzaje materialow.

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

] . Kategoria ruchu
i Fhdaa immeettai KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 |Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sie : _—
8 hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie : —
: hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) S iy
stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sig
odsaczajacei)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.
Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie
z:

[0 WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdzial: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w
przypadku mieszanek niezwigzanych,

[0 WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czg¢$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku
mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablica ponize;j:

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwosc

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

QOdniesienie do
tablicy
w PN-EN
13242

KR1-7

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1, kategoria nie nizsza niz

Gc80/20,
Ge80,
Ga75

Tablica 2

4.3.2

0golne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

GTcNR

Tablica 3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GT:NR,
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

Flnr

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

Slhr

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Cnr

Tablica 7

4.6

Zawartosc pylow wg PN-EN
Q33-1
a) w kruszywie grubym®

f:Dialcla rowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

f:DEI(Ia TOWana

Tablica 8

4.7

Jakosé pytow

Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach

5.2

Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYZszZa nizZ:

LAng

Tablica 9

5.3

Odpornosé na scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MoeDeklarowana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
albo 9 (zaleznosci od
frakcji)

WemNR
WA 2%**
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Siarczany rozpuszczalne w

6.2 kwasie ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawartosc siarki i Tablica 14

wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN \s Tablica 16
1744-1, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkedliwych w stosunf(u do srodowiska wg
t wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,

6.4.4 | Zanleczyszczenia moggcych pogorszy¢ wyrob kofncowy 3

Brak rozpadu =

Brak rozpadu -

Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB apekiarowana -
EN 1097-2

- skaly magmowe i przecbrazone Fa
- skaly osadowe Foelarowana (nie wigcej niz 10 %)
- kruszywa z recyklingu Foeusrowana (Nie wigcej niz 10 %)

Mrozoodpornosc na frakgji

7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN Tablica 20

I { Foeusronses Nie Wiece] Niz 25 %**¥)
Zat. C | skiad materialowy Deklarowany -
Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zZrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

*) kgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***) pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

podrozd | Istotne cechy
ziat srodowiskowe

Mieszanki niezwiazane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane Specyfikacje, ktére zostaly okreS§lone w
dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania
wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dot. mieszanek niezwigzanych

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
P asciwosd KR1-KR2 | KR3 - KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawartosc ziaren przekruszonych c
* | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: R
3 Zawartosé nadziarna badanie oc
wg PN-EN 933-1: 90
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych UF
5 zawarto$¢ pytow, zastosowaniach 5]
" | badanie dy peini role warstw
wg PN-EN 933-1: Ed;’q’;zajﬁcef L UFs
6 Odpornosé na rozdrabnianie, LA
" | badanie wg PN-EN 1097-2 R
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Wskaznik piaskowy mieszanki po
7| SEe*), badanie wg pieciokrotnym
" | PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda 35
Co najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2

Mrozoodpornosc, badanie

8. wg PN-EN 1367-1 Foekiarowana (Nie wigecej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35

' | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %
10 Wspétczynnik filtracji gdy pelni role warstwy .

* | ko™ odsaczajace]j (8 m/dobe)

11. | Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2
*) Badanie wskaznika plaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) wg noermy wg PMN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspélczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stalosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czg¢stotliwosciag podang w Tablicy 6.8.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okres$lania wspéiczynnika filtracji z
zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo
mozna stosowac:

- cement wg PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.4.

Tablica 2.4 Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR4

1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Ci52, = 4,0MPa
Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;

2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ B4: Ci.572

3 Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ 1, 2i5: Cy5m, = 4,0 MPa;
* | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: R. = 0,5 MPa

4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i2: Cis52, = 4,0 MPa;
© | wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc = 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaly okreslone
w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowaé spoiwa
hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5.
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Tablica 2.5 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna

Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 | KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem
L wg PN-EN 14227-15 Cis2, = 4,0 MPa
Grunty stabilizowane wapnem : o
2- | wg PN-EN 14227-15 Rc1,0 nie stosuje sig

Grunty stabilizowane zuzlem

3. | wg PN-EN 14227-15 Cis2, 4,0 MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym

4| wg PN-EN 14227-15 Cis2, <4,0MPa

5 Grunty stabilizowane popiotami lotnymi Cis2, <4,0MPa

wg PN-EN 14227-15

2.2.4 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na ich jednorodnos¢.

Tablica 2.6 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. Wiasciwodéci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. | Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie .
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: Bk W ma g i
2. | Zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartosc | w typowych
czastek zastosowaniach 157 15,0
3. | przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy 60 6.0
warstwie, badanie wg odsaczajgcej ! J
PN-EN 933-1, %:

Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35

4| PN-EN 933-8, co najmniej
5 Wskaznik CBR,
* | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmniej %:
w typowych i .
6 Wspotczynnik filtracji zastosowaniach Brak wymagan Beaic wymagan
Yl ke gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsgczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*)} Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEas) nalezy wykonac (po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspélczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w

zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stalosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwos$cia podang w Tablicy 6.8.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreSlania wspdlczynnika filtracji z
zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.5 Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw
spelniajace wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wtasciwo$ci materiatéw okreslone w pkt. 2.
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Tablica 2.7 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materialow z
recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [%] Foexlarowana (Nie wiecej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 [%] =40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw speiniajace wymagania
wspoétczynnika filtracji k10 > 8 m/dobe. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materialu przeznaczonego na
warstwe odsgczajaca frakcji pylaste;j.

2.2.6 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
— cement z PN-EN 197-1,
—  zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
— popioty lotne z PN-EN 14227-4,
— spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
— wapno z PN-EN 459-1.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jakos¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozkltadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku,
gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotno$ci.
- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
- réwniarki, spycharki
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych
- recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz
materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowac zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobdw), ani obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen. Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zaladunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.
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Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.
Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronng/odsaczajacg nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza. Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”’, STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw”, STWiORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ material na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zagg¢szczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci
podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.
Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagneta grubosé
zgodng z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
Zageszczenie 1 no§no$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie 1 no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztalcenia,
ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

3xAp
4x As
Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny

xD

Ei2

Jesli Zamawiajacy nie okresli inaczej, co najmniej 3 dni przez rozpoczg¢ciem rob6t Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
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- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreédlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce roboét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedlug
jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- opracowac recepte¢ laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;
- wykona¢ wtasne badania wiasciwoSci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci materiatow okre§lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materialéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢

pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwosé badan

Maksymailna
Minimalna liczba badan na| powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m32)

Wyszczegolnienie badan i
Lp. | pomiarow

1 | Uziarnienie mieszanki

Py 7 1 3000
2 | Zawartosc wody w mieszance
Zageszczenie i nosnosé
¥ it 2 6000
Badanie wlasciwosci PrZ}r z‘lt—ltv:.rierdzeni’u'maFerrialu ‘ora'z prz‘y kaéc{ej i;totnej
4 | mieszanki / gruntu Zmianie jego wasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.
5 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rownosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | ROwnosc poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 |Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drég

9 | Rzedne wysokosciowe

10 | Uksztattowanie osi w planie ™ Zgodnie z dokumentacjg projektowg
11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)
12 Wytrzymatosc na sciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m?2 wbudowanej

(dotyczy materiatéw zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce roboczej.
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

*##%) nosnosc tylko dla warstw niezwiazanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto§¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okres§lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zaggszczenie i no$nos¢
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnoséci E2 wg metody
obcigzen ptytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modulu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no§no$¢ warstwy E2 jest zgodna
7 tabelg 6.9.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia
Io tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigckszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
sl 2
E,

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno
wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
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34p

£

E= o D

w kt(’)ryﬁr

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — r6znica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowa¢ w zaleznoSci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja
Projektowa. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w tablicy
6.9.

Tablica 6.9 Wymagania no$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtorny modut odksztalcenia E; = B0 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no§nosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg
pkt. 6.3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i1 zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt. 2 nalezy badaé z
czgstotliwoscia zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. R6wnos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metoda
réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-2cmi+l cm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.3.9. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw. Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.3.10. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
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Wiytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w pkt. 2 w zalezno$ci od zastosowania.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana
odrzucone.

Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami

niniejszej STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie
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drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1. Mieszanki zwigzane
cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢§¢ 2. Mieszanki zwigzane
zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane
popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 5. Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czeé¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw . Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowe]j zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
1 nasigkliwo$ci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornoSci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okredlenia no$noS$ci, kalifornijski wskazZnik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i
pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodno$ci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Skfad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie.
Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11. Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

38. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik IIT do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy
stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UEL 159 z
28.05.2014)

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

40. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne,
zalacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

41. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

42. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

43. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W STWiORB podano wymagania, dotyczace polaczenh migdzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 —
do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.
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Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Jak powyzej.
2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosSci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw Kkalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozZone;.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowaé poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usuna¢,

- wykonane w podiozu wypetnienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypelni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
$cieralna z asfaltu lanego),

- na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowe;j
na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a
nastepnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

Powierzchnia podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej hydrauliczniemusi by¢
oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podioze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢
skropienie do momentu czg¢sciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Jezeli Zamawiajacy nie okresli inaczej, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym
przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie — wymagania pkt [Lokalizacja odcinka prébnego]
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac
takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas
robot.

5.3. Skropienie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji
przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznoS$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystapily opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernoéci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % w stosunku do ilosci zalozonej.
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.
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Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dost¢gpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej
warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwiazanych z uktadaniem nast¢pnej warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nast¢pnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

O ile producent nie okre§lit inaczej temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi
miescic¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 5.1.

Tabela 5.1 Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

Skropienie powinno zosta¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 5.2.

Tabela 5.2 Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podioze pod ukladang warstwe asfaliows Ukladana warstwa
odbudowa scleralna z
rodzaf cecha P wlgFara
asfaltowa SMaA fub z AC
Na drog o kategorli ruchy od KR3 do KR7 - rodzaj emulsfi: C60BP3 ZM*
nowo wykanana 0,2 + 0,4 03+05 x
‘Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 03+05 X
asfalbowe]
porowata lub w zhym stanie 0,3+06 03 +07 X
nowo wykonana - X 0,2 <04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3 +05 0,3 + 0,5
porowata lub w zlym stanle - 0,3+ 0,7 0,3 +0,5
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Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+ 0,5 0,3+0,5
nawlerzchnia
asfaliowa porowata lub w zhym stanle 0,3+ 0,6 0,3+ 0,7 -
Dia drog o kategor ruchu od KR1 do KRZ - rodzal emulsii; C6083 ZM
\Warstwa nowao wykonana podbudowa
podbudowy lub stars na'.;.lterzchnla 0,2+ 0,4 0,3 + 0,5 0,2 = 0,4
asfaltowe] fub RO
stars
frezowana 0,3+0,5 0,3 + 0,5 0,3 +0,5
nawlerzchnia
sl porowata lub w zhym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+ 0,7 0,3<05
nowo wykonana - b 0,2 =049
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3 + o5 0,3 + 0,5
porowata lub w zhym stanie - 0,3 + 0,6 0,3 +0,5

* do shyrrenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie e warstwy wykonans 43 2 rastosowanierm aslaitiw
msemadylikowanych dopuszcza sie 2astosowans emulsji CBFE3 ZM

Uwaga: w calu okrediania [odo porostslego epszcza aslallowego, nabedy fodd emulsfi asfaltows] podans
w abel pomaodyd preez 06

Obkadmienda:

& &7 - nie dobyczy

o= " - roEWigzania nie wystepuje

Pod warstwe Scieralnag wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czgsé¢ I,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedzialu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub
zwigkszonej iloSci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug
kryterium podanego w WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 i stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.4. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchni¢, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscig. Jes§li poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 5.3.

Tabela 5.3 Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu réwnej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza .

losc rodzaj
WeESHRE DRhoRioRY - 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzane] 0,3 =07
spoiwem hydrauliczmym zalecane pH = 3,5
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5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Jesli Zamawiajacy nie okreslit inaczej dopuszczalne jest wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drég o kategorii ruchu KR 4+7.
Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by w 100 g prébki zawarto$¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wicksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢

w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknig¢tego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre§lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne
nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreS$lenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza
si¢ tolerancj¢ +10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowaé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczgto
skropienie. Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.
Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢
na $cinanie polaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan okre$lonych w pkt. 5.4.1.

6.3.3. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami

Tabela 6.1 Wymagania wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na §cinanie, na

Potgczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
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| c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badafh. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3. Dozowanie i doktadno$é
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce
oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

4. WT-2 2016 — cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepno$ci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre$la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakos$ci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalne;j
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
[
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa

nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 | do 12 do 10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0od30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . y PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz 28 91

11 | Wskaznik nosnosci wpos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszcezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
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2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na poditozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
2 <12 )
090
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w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9p powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 i dokumentacji projektowe;.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Zamawiajacy przewidziat konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zaggszczeniu,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwoéci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigglty planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja *+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.ak symalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
Woos Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
7 40 kN SO kN obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robédt przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalne;j
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Mieszanka kruszywa niezwiazanego
przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okres§lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

[J kruszywo,
[J woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

Do mieszanek mozna (jesli Zamawiajacy nie okreslit inaczej) stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji

kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £ 5% m/m.

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowa¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw:
1 0/31,5 mm,
[0 0/45 mm,
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Specyfikacja Techniczna

[J 0/63 mm.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasi:}:%s”cil I;;:szcmwa do mieszanek Odniesienie
Punkt w . Gty do tablicy
COROIE (kategorie wedlug PN-EN 13242) w PN-EN
Wiasciwosc 5
PN-EN podbudowa podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocniCZa
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20, GeB5/15, | GeB85/15, GcB0/20, )
431 |, kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
: Ga75 Ga85 Ga85 Gn75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GT:-NR GT20/15 | GTc20/15 GT20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 | drobnego i kruszywa o g':w;' C(;;TrFlz% %'E['_FIZ% ((;;TTFIZ% Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg PN- fi i e i
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 2
a) maksymalne wartosci Flve Flso Flso Flso ehlioe:5
4.4 wskaznika plaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Shn Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
4.5 w kruszywie grubym Cur ((::90;3 chuﬂ ((::913;3 Tablica 7
(z4mm)wydzielonym z 50/30 50/30 /20
kruszywa o cigghym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 foextarowana fDekiarawana foextarowana fDeklarowana Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym® fpeiarowana fDekiarowana fexiarowana fDexiarowana Tablica 8
S Wiasciwoscé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 | 3akost pyw tylko w mieszankach
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Odpornosc na
BB | LAso LAss LAss LAso Tablica 9
WYZ5za niz:
5.3 E:;Z::f:‘;:fb:‘;grzgiw MDED::E[,amW MDED::;EFCIW MoeD::EI‘arow MDEDe:EI’arowa Tablica 11
EN 1097-1
5.4 ie;dtg:; ;'" gBP:I'I‘;!ci)Nglﬂg?—G, Deklarowana Dekla;cwan Dekla;owan Deklarowana -
Masigkliwosc wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, WemlNR WenNR WenNR WnNR )
: 8 albo 9 (zaleznosci od WAz 42%* WA, 2%* Whz42%* WAz42%*
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnr ASna ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 EZHT:‘T:?IEt:E ia;:ir_tfsc sharki Sur Snr Sur Sur Tablica 14
Statosc objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawa#kowyr:wg Pl‘r—EN Brak rozpadu fomadi oz Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawatlfowym ‘:«rg PM-EN Brak: rozpadu rozpadu rozpadu Biak mazpady -
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg _
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.5.4 Zaniecsysiczenia Brak cial obcych takich jak: drewno, szklo, plastik, _
e mogacych pogorszyc wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBie SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpornosc na frakgji £
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN “"("j_':,‘;"'a Fa Fa Fi Tablica20
1367-1 -
Zal. C | sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd | 1stotne cechy w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Ziak Sradoiskows w ?dniesiepiu do kruszy}-\f sztuczn!_.rc_l_w i_odpad_owvch =
nalezy badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) k3czna zawartosE pyldw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPIP | KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dia kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢
pytdw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac i
deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
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2.4.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreélone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 2.1, 2.2§ 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetlnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uzlamienla mieszankl niezwiazans) 045 mm do podbudowy pomocnicze)

100 H 0

7
0 At o
80 ,L:,' 20
E J"'T J‘F
o T0 [ a0 'E
». ﬂlr/ =
g 80 ~F 7 e Y
/ E— g ) 55 50 g
o L :
40 -’
40 - . LTI
E 30 .-‘:'E‘F::‘:"r o+ g 70 g
ﬁri-” 25'1"'.- 4
20 14z == T " 80
10 1 - "":"’J“ a0
0 — 100

==e==== BOW

Ry¥Ss. 2.3 Krzywe graniczne uziamlernda mieszankl niezwigzane] 0/63 mm do podbudowy pomocnicze)
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2'1 2.3, wymaaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy speinialc wymagania

kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewnic jednorodnosc | cigglosc
uziarmienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymaganla wobec jednorodnodct uziarmienmla na sitach kontrolmych - pordwnanie
7 deklarowang przez producents wartoscla (S). Wymaganla dotyczg produkowane] | dostarczane)
mieszankl. Jesll mieszanka zawlera nadmierng zawartosc ziamm slabych, wymaganie dobycey
deklarowanego przez producenta uziamienla mieszank! po plecickrotnym zageszczenlu metody Proctora.

Mieszanka Pordwnanie 7 deklarowang przez producenta wartoscig (S)
nFEquzana - -EIJ[E_IEFJE]E pmglewu pE;E__E_FED ;mm}_f % l:.MJlrm} ______
0,5 1 2 4 5.6 8 | 11,2 | 16 | 224 | 3.5
0/31,5 +5 45 17 48 Z 8 | - £8 - =
0/45 | &5 | &5 | &7 | - [ 8 | - | 8 | | 8 | -
0,63 - 15 15 17 - £F | - i3 - i8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miescic sie w odpowiednich krzywych uziarnmienia ograniczonych przenywanymi liniami
{SVD} z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spefniac takze wymagania ciaggosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymaganla wobec cagiosc uzlarnienla na sitach kontrelnych - radnice w przestewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mileszansk

Mi il Minimalna | maksymalna zawartosd frakcji w mieszankach

e ___ [rdnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)] |
12 24 | use | 48 |seayz| siae | TP gmys
Tin | max | man | max | min | max | min | max | min | mex | min | max | o | min | e |

0/31,5 ; : ; . . : i : : ; M, | max. A
F 135|720 = [ -0l =-1 - [a[25] = | = | - [ -

0/45 (4 |i5| - | - [7 (20| - [ - (10|35 - -[10[25 [ - | -
63 | - | -[4]15]-| -7 ]20]-]-]10]25] - | - [10]25]

Z2.4.4. Wrazliwost na mroz, wodoprzepuszczalnosd

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomecniczych powinny spelniac
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosnie wrazliwoscl ma mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po
piecickrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13288-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszezalnosc zageszczone] mieszanki
niezwiazane] do podbudowy pomocniczel.
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2.4.5. Zawartosc wody

ZawartosC wody w mieszankach kruszyw powinna cdpowiadac wymaganej zawartosc
wody w trakcie wbudowywania i Zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. WskaZnik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonal na mieszance
zageszcrone] do wskaznika zageszezenia 1a=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczyc wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawarto&c pylu

Maksymalna zawartost pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych
do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetniac wymagania kategorii podansj w
Tablicy 2.6,

Fawartosl pylow nale?y oznaczal wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartosc pylow w mieszance kruszyw naleiy rownisz
badac | deklarowad, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosc pyldw w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora, powinna rowniez
spetniac wymagania podane w Tablicy 2.4.

MNie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartosc nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawartosc nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetniac wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
Zawartosc nadziama w mieszance kruszyw po piecickrotnym zageszozeniu metoda
Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PM-EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, prreznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg speimia wymagania przedstawione na
rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad
i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci
takie] mieszanki, pod wzgledem wziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartesd liczbowe na rysunku.

RYS. 2.4 Krzywe graniczne uzlarmienia mieszankl nkezwigzane] 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicae)
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Rys.2.5 Krzywe graniczme wlamlemnda mieszankl niezwigzane] 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadnicze]
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uzlamienia mieszankl nigzwigzane] 0/63 mm do warstw podbudowy

rasadnicze)
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziamien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania Kategorii

podanych

w tablicach 2.4 | 2.5, aby zapewnic jednorodnosc i cigglosc uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnoSd uziarnienla na sitach kontrolmych - pordwnanie
z deklarowana przez producenta wartoscla (S). Wymagania dotyczg produkowane] | dostarczaneg
mileszankl. Jesl mieszanka zawlera nadmiemng zawartosE ziam slabych, wymaganie dobtyczy
dekiarowanego przez producenta uzlarnlenla mleszankl po pleclokrotnym zageszczeniu metods Proctora.

s Porownanie z deklarowang preez producenta wartosos (S)
nlezwiazana |— Tolerancije preesleww preer sibo (mm), % (M/m} o
0,5 1 2 4 56 ] | 112 15 224 31,5
0f31,5 x5 | &5 | 7 | F8 e 8 | - & b s
045 +5 +5 +7 - 8 - | *8 - +B -
Of63 - 5 +5 17 - +8 | - i85 - ]

Krzywa uziarnienia (5) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miescic sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przenywanymi liniami
(SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spefniac takie wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosc uzlarnienla na sitach kontrolnych — ndénlce w przesiewach
dczas badan kontroinych produkowanych mileszanek

Minimalna | maksymalna zawartose frakcfl w mileszankach,
Mieszanka [maznice przeslewow w % (mym) preez sito (mm)]
L. iz | 2f4 | Z/58 | 4/ | 56/11f2| B8 111,3/234] 18(31/5 |
0/31.5 Frin, | e, | min. | max, | ein. | max. | min, | max, | min. | max, | min | mac | min, | masx. | min, | max, |
& 4 15 7 20 - - o | 25 - - o | 25 - - - -
Of45 | 4 |35 ] - | - | 7|20 - [ - (w|35] - | - |W[35] - | - |
0/53 - = 4 15 - - 7 210 = = 10 | 25 - - | 1D | 25 |

2.5.4. Wrazliwost na mroz, wodoprzepuszczalnost

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniac
wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosc ma mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiate po
pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora wedbug PN EN 13286-2.

Mie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzane] do podbudowy zasadnicze],

2.5.5. Zawartosc wody

Fawartost wody w mieszankach kruszyw powinna cdpowiadac wymagang] zawartosci
wody w trakcie wbudowywania | zageszczania okreslonej wedtug PM-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonal na mieszance
zageszozonej metodg Proctora do wskaZnika zageszozenia ls=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyd wg PN-EM 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartosc pylu
Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawartosc pylow < 0,063 mm w mieszankach musi
spetniac wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartosc pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badac | deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metody Proctora. Fawartosc pylow w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora, powinna rowniez
spetniac wymagania podane w Tablicy 2.6.
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2.6.2. Zawartosé nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartosc nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelniac wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno speiniac wymagania podane
na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci
liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. odpornosc¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinny spetniac wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,

dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczone] mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania
tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartosc wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2,
w granicach poedanych w Tablicy 2.6.
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PM-EN
13285

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwizzane]

przeznaczonej do:

Wiasciwosc

podbudowy
pomocnicze]j
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PMN-EN
13285

4.3.1

Uziarmienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartosc pykow:
kategoria UF

UF1a

UFg

UF;5

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartosc pylow:
kategoria LF

LFnz

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartosc, nadziarna:
kategoria OC:

OCaq

OCap

OCag

Tablica 416

4.4.1

Wymagania wobec uziamienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica 516

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 9334

&) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosc

lub
b) maksymalne wartosci
wskazZnika ksztattu

Sl

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosd ziaren o
powierzchni przekruszone] Iub
{amanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziamieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cso/ao

Caayz
Cso/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdinych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosdg
(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwost na mndz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
€0 najmniej

40

45

35

Odpornosc na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyisza niz:

Odpornosc na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane]
Z mieszanki) wg PM-EN 1097-
1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornose (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane]j
Z mieszanki)

| wg PN-EN 13671

Fa

Fa

Wartos¢ CBR po Zagesz
do wskainika zageszczenia
Is=1,0 |l moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

> 80 (KR3-7)
> 60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsaczajace] po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
I==1,0, wspoiczynnik filtracji,
co najmniej cmy/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

ZawartoS¢ wody w mieszance
zaggszczane], % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg

metody Prociora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonac na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materiatlow na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow
z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniac
warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

Dls
—=<5
dgs

w ktorym:

Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu poditoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podioza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny
separujacej.

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robot
3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien byc¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby

zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows w ilosci 1 rodzaju
gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byc rozktadana za
pomocg urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu glownym nalezy
podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzane]j rozktadac uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

« mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do
wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

« uktadarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

+ rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggow
gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscié spycharki,

« walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

« plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

« innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora MNadzoru/
Zamawiajgceqgo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosc srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzic
z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatdow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w
przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16
WWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odleglosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byc
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic niezmiennosc sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji skiadnikow oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowyladowczymi
w sposob zabezpieczajacy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozic w sposdb eliminujgcy mozliwosé wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleni podanych w niniejszych WWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- wytwarzanie mieszanki kruszywa,
- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- zageszczanie mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczeh oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych STWiORB.
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Podbudoweg z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50
090

<12 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Og -umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanke¢ kruszywa o $ciSle okre§Slonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglosé
produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa
powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Zawarto$§¢ wody w mieszance zagg¢szczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej

Strona 131



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartoSci
podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wglgbienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi w stron¢ goérnej
krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokoS$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$é
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno byé
réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modulu odksztalcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy
wg tablicy 6.8.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w kontrakcie nie wskazano inaczej to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okresSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB Ilub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi/Zamawiajacemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

[J przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;

[J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobatg¢ techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

[J opracowac¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

[J wykona¢ wtasne badania wlasciwoSci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreSlone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. O ile Zamawiajacy nie wskaze inaczej badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca

Minimalna liczba badan na

Lp. Wyszczegélnienie badaf dziennej dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 6000

. L., . . przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
4 | Badanie wlasciwosSci kruszywa inne niz uziarnienie | jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w

razie watpliwosci co do jako$ci wbudowywanej mieszanki.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagg¢szczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nos$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtérny modul odksztalcenia E, oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okre§lona w Dokumentacji Projektowe;.
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Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

drogi o ruchu

drogi o ruchu

drogi o ruchu

[ Badanie KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy > 100 > 100 > 103
zasadniczej | pomocniczej - - -
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej = 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtorny modut odksztakcenia Ez dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej - - -

Wtorny modut odksztalcenia Ez dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomochicze] - - -

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu Ei, jest nie wigkszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metoda opisana w zalaczniku Z1.

Biezace badania kontrolne no$no$ci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okre§lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalno$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania
nos$nosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnoS$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna W spos6b 01-qgly plar'lografem albo co
fatag 4m na kazdym pasie ruchu

3 [R6é6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach
prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni
ina jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubosé podbudowy 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szeroko$ci projektowane;.
Dla wartoSci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy (podtuzna i poprzeczna):

- podbudowa zasadnicza: zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1
sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643);
- podbudowa pomocnicza: £15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm (podbudowa pomocnicza); + 0 cm, - 1 cm (podbudowa zasadnicza).

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwe parametry podbudowy

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody =zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczenie
ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn | nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie | wymagania ogdlne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci | wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
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16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czesc 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik

nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

1 «Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesc 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z pozniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik
Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

5 Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg VSS.

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik
9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni

7 betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zatacznik Z1
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Zalacznik nr Z1

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych przez obcigZzenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutow odksztatcenia E: | Ez oraz wskaznika
odksztatcenia I. warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego coraz nasypowego),
podioza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntow drobno | gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntow lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
srednicy ptyty obcigzajacej D.

Wartos¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

r-pz! 0’75[)%

E, = As (D

gdzie:

E:, E:z - pierwotny | wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtornym) obcigzeniu, [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy plerwszym
{powtornym), [mm]

p:, Pz - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - srednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E: - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.

wtorny modut odksztalcenia Ex - modut odksztatcenia oznaczony w powtornym obcigzeniu
badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia In - stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E: do pierwotnego
modutu odksztatcenia Ei.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na

rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej wchodzg:

» plyta stalowa o srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do
zainstalowania uchwytow (3) czujnikéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w
przypadku zestawu z trzema czujnikami,

« plyta stalowa o srednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)
- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3
czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

= ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
+ przegub sferyczny (8) taczgcy sitownik (12) z przeciwwagag,

Strona 138



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

« czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,

+« przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

» statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia phyty
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4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wphywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okraglte] plyty o
srednicy D=300 mm. Macisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia
oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie tloczyska wywotany ruchem
dZzwignika. DZwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki
walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy

przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykenania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace

CZYNNosci:

= ustawic¢ plyte na wyrownanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nierdwnej
powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do badan wyrownac cienka warstwa drobnego
suchego piasku),

= dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obrot phyty,

* ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i
jak najdalej od kaét pojazdu stanowigcego przeciwwage,

= zamontowac dzwignik oraz przediuzacz,
» czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. oOznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modulu odksztatcenia E,

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztalcenia E: nalezy ustawic aparature
badawczg na stanowisku, a nastepnie wykonac nastepujgce czynnosci:

* ruchem dzwigni pompy tloczacej doprowadzic cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

= ustawic¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

*» ruchem diwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w uktadzie hydraulicznym do
osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

» utrzymywac statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powaolne ruchy dzwigni pompy
(regulacje cidnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistnialej potrzeby),

» co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen pilyty obcigzajacej przy statym
zadanym cisnieniu,

» po stwierdzeniu, Zze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w
odstepach 2 min nie roznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejsc do
nastepnego stopnia obcigzenia, wigkszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

= kazdy odczyt wskazan przemieszczen plyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowac w karcie badania,

= koncowe obcigZzenia badanej warstwy nalezy doprowadzic¢ do 0,45 MPa,

» przeprowadzic odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
rownoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikow co 2 min | z odczekaniem 5
min przed ostatnim odczytem.
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4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia E:z

Oznaczenie wartosci wtornego modutu odksztalcenia Ez nalezy wykonac po catkowitym

odcigZzeniu badanej warstwy:

= pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikdw okreslajgcych przemieszczenie plyty
obcigzajqce],

= ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzic cisnienie w ukladzie hydraulicznym do

osiggniecia nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
« prowadzic¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutow odksztatcenia

Wartosc¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E: | wtérnego modutu odksztatcenia E:z obliczyc
nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i
zasadniczej:

Ap= pz-p: - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25"0.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen

(As=50,35 - 50,25), [mm], przy koncowym obcigZzeniu 0,45 MPa,

5.2. oObliczenie wartosci wskazZnika odksztalcenia

wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
I.=Ez2/E:1 (1.2)

gdzie: I. - wskaznik odksztalcenia - liczba niemianowana
Ez - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E. - pierwotny modul odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy podac z dokladnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D-04.05.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH

SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja ST:
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Materiat ten wiaze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.
W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.
Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zag¢szczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych iloéciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wiaze i twardnieje w
wyniku reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rol¢ spoiwa peini cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zagg¢szczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilodciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntéw i/lub zwigkszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastyczno$ci.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.
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Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:.

a) wykop:

Niweleta robdt ziemnych

gboczé,”  Konstrukeia nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

b) nasyp:

Niweleta robdt ziemnych
Pobotze / Konstrukca nawierzonni _l—Lm\

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1 Grunt
2.2.1.1, Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacii wapnem nadaja sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktore
wchodzg w reakcje z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelniac
wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawieral siarczandw ani innych
substancji, ktdre moglyby spowodowacd pecznienie, co po dodaniu wapna moghoby
spowodowad pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartosc dopuszczalng
podane w pkt. 5.4 niniejszych WWIORB. Przydatnosc gruntow do stabilizacii wapnem
nalezy ocenic na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasclwoscl gruntu Wymagania Metoda badania

I | wskainik plastycznoscl, %6 (m/m}, nie mnie] nix 7 PM-B-04481
Zawartosc zlaren wigkszych od £ 40 mmi, %

2 (ri/m), ke wisoe] iz . 15 PN-B-04481
Zawartosc czescl organicznych, 5% (m/m), nie &

3 wiace] niz 1o PMN-B-04481

4 Wskafnik plaskowy, nie wigce] niz 30 BM-B931-01
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2.2.1.1, Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja sie grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktore
wchodzg w reakcje z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny speiniac
wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawierac siarczanow ani innych
substancji, ktdre moglyby spowodowacd pecznienie, co po dodaniu wapna moghoby
spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartosc dopuszozalng
podane w pkt. 5.4 ninigjszych WWIORB. Przydatnosé gruntow do stabilizacii wapnem
nalezy ocenic na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wabec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasclwoscl gruntu Wymagania Metoda badania

1 | wskarnik plastycznoscl, %6 (m/m), nie mnie] niz 7 PM-B-04481
Zawartosc flaren wigkszych od # 40 mmi, %
z (m/m), nie wisce] niz 15 PMN-B-04481
= Zawartosc czescl organicznych, %% {m/m), nie 15 ey
wiaca] ni
4 wskaznik plaskowy, nie wigce] niz 30 BM-B931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty speiniajace wymagania podane
w Tabeli 2. Przydatnosc gruntow do stabilizacji cementem naleiy ocenic na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasclwoscl gruntu Wymagania Metoda badania
Uzlamilenia
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
{m/m}, nle mnke] nik;
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % g5
1 [mym]), powyte] FM-B-D4451

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %

{mfm), powyie] 2
czastek mniejszych od 0,002 mm, %% (m/m],
ponilze] 20
Z Granica ptynnoscl, % (mym), nle wiecs] mi2: 40 PM-B-D4481
Wskaznlk plastycznoscl, % (m/m), nle wiece) niz: 15 PM-B-D4481
Odczyn pH od 5 do 8 PM-B-D4481
Zawartosc czescl organlcznych, %% (m/m), nie
5 wiece] niz; 2 PN-B-04481
g | Zawartosc slarczanow, w przeliczeniu na S03, % 1 PH_B-DE714-26

(m/m}, nie wigce} niz:

Grunty niespeiniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga byc poddane stabilizacii po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem waprniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o
granicy ptynnosci od 40 do 60 % | wskaZniku plastycznosci od 1% do 30 % mogg byc
stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego
ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uZycie gruntow o:

- - wskaZniku piaskowym od 20 do 50,

- - zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- - zawartost ziaren przechedzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15 %.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie prdbek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt moZna uznac za przydatny
do stabilizacji cementermn wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWiIOREB.
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2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty malo i Sredniospoiste
spetniajgce wymagania podane w Tabeli 3. Przydatnosc gruntow do stabilizacii popiotami
lotnymi nale¥y ocenic na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych.,

Tabela 3. Wymagania wobec gruntdw preeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiaschwoscl gruntu Wymagania | Metoda badania
Uzlamienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (rm'm)
zlaren przechodzacych przez sito # 20 mm, a5
1 % (my'm), nle mnlej niz PM-B-044BL
zlaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
{m/m), nie mnie] nkz 50
czgstek mnlejszych od 0,002 mm, %% (m/m]},
nie wiece]j ni2 20
2 | Granlca plynnoscl, %6 {mdm), nie wiece] nkz 40 PM-B-04481
3 wshkainlk plastycanoscl, % (mfm) od 3 do 20 PH-8-04481
Zawartosd czesci organiczaych, % {m/m), nie
4 wiece] niz 5 PM-B-04481
= Fawartosc slarczanow, w przeliczeniu na 503, ¥ PR De A

= (mdm), nie wiece] ni2

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziamic gruntem spoistym lub
stosowac dodatki ulepszajace; cement, chlorek wapniowy lub wodorotienek sodu.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacii sg wyniki wytrzymatosci na
£ciskanie probek gruntu stabilizowanege popiotami lotnymi. Grunt mozna wznac za preydatny
do stabilizacji popictami latrymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanege s3 zgedne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWIORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabifizacii granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o whasciwosciach
podanych w Tabeli 4 | o krzywej uziarnienia lezacej w cbszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnosc gruntow do stabilizacii wielkopiecowym Zuzlem granulowanym naleiy ocenic
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji granulowanym Zuzlem

wielkopiecowym
Lp. Wiasciwoscl Wymagania Metoda badania
1 | Wskazntk plaskowy, nie mnlejszy niz: 35 BMN-8231-01
5 | Z@wartosc czgscl arganiczanych, barwa et PN-B-06714-36
dieczy nle demniejsza niz:
Zawartose ziaren ponlze] 0,075 mm,
3 s (/) nike wiace] niz: 8 PMN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarmienia dia gruntdw | materiatow odpadowych do stabilizadji
granulowanym zuzlem wislkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiascwosc uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego
przeznaczeniu do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatnosc
gruntdw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nale?y ocenic na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mo#na uznac za przydatny do stabilizaci
hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymalosd na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWIORB.

2.2.2 Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spetnia¢ wymagania:

[J PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

[J PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego cze$ciowo
zmielonego.

2.2.2.3. Popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetniaé
wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno
spelnia¢ wymagania:

[0 PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

[J PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania
na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno
spelnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3 Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.

Wymagania w odniesieniu do wlasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

[J reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

[J rozktad wielko$ci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
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2.2.4 Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiaja urabialno§¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.

2.2.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej glebokosé
mieszania minimum 25 cm,
— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,
— réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
— przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagg¢szczania w miejscach trudnodostgpnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru..

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w spos6b
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedlozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz
zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezb¢dnej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego,
zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosc
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie Rc

wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C 0,405 0raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C o,a/0,5 Oraz < 2,0 MPa

. 3 - Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym i C 0,05 Oraz = 2,0 MPa

4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o0,a70,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem Coa/05

Badania wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach
zageszczonych metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposé6b pielggnacji
probek oraz czas okreslania wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy dostosowaé¢ do wlasciwosci zastosowanego
spoiwa.

Pecznienie objgtosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone
wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %.

Wskaznik no$nosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem
powinien by¢ — kategoria IPI10.

Stopief rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt
z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szeroko$ci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okredlong gteboko$¢, gwarantujacg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego
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wilgotnos¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od
wilgotnodci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢
warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego
grunt nie moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby
uszkodzi¢ zaggszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okre$lony przez
laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie ulepszonego
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajagcymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaC si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ warstwy na pelna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Specjalng
uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
ulepszonego podloza zaproponowane przez Wykonawce¢ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzglgedem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Odcinek prébny

Na zyczenie Inzyniera/Zamawiajacego Wykonawca moze by¢ zobowiazany do przygotowania odcinka
prébnego. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,

- sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

- okreélenia grubos$ci warstwy ulepszanego podioza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

- sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podioza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”..
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w Tabeli 6,7,8.

Tabela 6. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

Czestotliwosé badan i pomiarow

Lp.| Rodzaj badan i pomiarow Minimalna iloé¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu
2 ze spoiwem 5 600

Jednorodnos¢ i glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia

Ilos¢ dozowanego spoiwa

2 600
na 1 m? powierzchni warstwy

1 seria prébek (min. 3 prdbki) na kazde 3000 m?
4 Wytrzymatosé na sciskanie wbudowane]j warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej

5 Wskaznik zageszczenia 2 600

6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2
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Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Grubosc w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokosc 10 razy na 1 km

3 Rownosc podiuzna w sposaéb ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu
4 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysolkoéciowe‘i dla kazdej jezdni co 25'r‘n na pgjcinlgaph prosty{:h ico 10 mna
uksztaltowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy.

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warstwy +10cm /-5cm
5 Nieréwnosci podiuimn:tLlé?vg(;g{;eczne mierzone 4- 15 mim

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubosc warstwy + 10 %

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawic
sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wlasny koszt. Jezeli wymiana materialdéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. 7. obmiar roboét.

6.7 Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebne;j
ilosci wody, a nastgpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glgbokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glgbokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zaggszczeniu odpowiadata grubos$ci
warstwy zaprojektowanej, glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
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ulepszonego podloza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem
hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

Ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilo§ci dozowanego
spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zalaczniku 1
do niniejszych WWiORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilo$ci dozowanego
spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. Ilo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego
odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 %
dla $redniej z pomiaréw i nie wigcej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zaggszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3
sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw spoiw. Badanie
wytrzymalos$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Prébki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w
przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki
wytrzymalos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych WWiORB w
odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére
réwniez nalezy stosowa¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie
zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

[J postepowania opartego na metodzie obciazenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania
zgodno$ci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztalcenia Io (Io= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2,
czgstotliwos$¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

[J badania lekka ptyta dynamiczng spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zaggszczeniem i czgstotliwos$¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Nos$nos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie plyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢
wykonane nie p6zniej niz po 72 godzinach od ukoficzenia zaggszczania warstwy ulepszonego podtoza.
Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég
o kategorii ruchu KR3-KR?7. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢
wtérnego modutu odksztatcenia powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan no$nosci ptyta VSS
podczas badan kontrolnych.

6.8. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych WWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po
przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiagzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ lub przedstawié
sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtaSciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
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2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace. Sktad
, wymagania i kryteria zgodno$ci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czg¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Skiad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okre$lenia
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 47: Metody badan dla
nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 2: Mieszanki zuzlowe
11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie .
Czes$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodno$ci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami);
ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002. 6. ZTV E-StB 17 -
Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau, FGSV nr 599, 2017
7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerit, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Strasenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften
fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerit (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC, 2004
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D-04.05.01

PODBUDOWA / W-WA MROZOOCHRONNA / ULEPSZONE
PODL.OZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podiloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Poszczegélne rodzaje materialbw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy opracowa¢ nowe Badanie
Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Stalosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.).

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem
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2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-
1, PN-EN 14227-4).

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 . Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw

przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.4. Skladowanie materialéow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
[J mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej glebokosé
mieszania minimum 25 cm,
[J rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szeroko$ci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,
[J réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
[J przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
[J walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
[J ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcé6w, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci
ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosdci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat¢ techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
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cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreS§lonymi w dokumentacji
projektowe;.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak,
aby wyznaczaty $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ weczesniej odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

[J ustali¢ lokalizacj¢ robét,

[J przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

[J usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

[ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

[J zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej
cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, iloSci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy
wytrzymalos$ci przyjmuje si¢ wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych
samych warunkach, spelniajagce wymagania niniejszych WWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-\EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,05 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

100

100 101: i

20 7

60 / / 40

50
7 60
30 1L
/ i
20 H 80
1

—
10 12
oLl65 : |

- L -30-.;.2&;-!?:3

przechodzi przez sito, % m/m
g 8
.
pozostaje na sicie, % m/m

-
[T

90

\

100

0067 [
fEH1

L]

a5

sito # mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Strona 163



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w Tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawartosc spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
< 2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tabeli 2, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych
WWiORB oraz za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej

z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub
w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielgegnacji. Wynik wytrzymalo$ci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy
wytrzymatos$ci zgodnie z Tabela 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatos$ci na §ciskanie
RczlJo prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie
Rc prébki po 28 dniach pielegnacji wedlug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodpornosci _ R
R,

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania 1 odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23
+2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy
si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rezllo ,
Rc nalezy przyjaé $rednia obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objgtosci ziaren do objgtosci mieszanki
zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelno$¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)
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gdzie:

C szczelnose;

ym maksymalna gesto$¢ objetoSciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

yB gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

¢ zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objgtosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowana metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, YC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-
EN 1097-6 zatacznik A (ggsto$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelno$ci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przykiad obliczenia szczelnosci

Skiadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc
objetosciowa ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Ppe = 2,65
Cement 3,5 Pec = 2,95
Maksymalna gestosc objetosciowa mieszanki pa = 2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?)

€ = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych

cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
do warstw konstrukcji nawierzchni | warstwy mrozoochronnej.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi |
|Rodzaj i i bl |
. | Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
| warstwy B
[KR1-KR2" |KR3-KR4") |KRS-KR7 |KR1-KR2 1KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
|Mieszanki pomocniczej nie
|Zwigzane wystepuje w
;cementem C3/4 C5/6 cs/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
|wag = 6 MPa < 10 MPa |= 20 MPa |zaproponowanych w |< 6 MPa |< 10 MPa |< 4 MPa
|PN-EN Katalogu dla
|14227-1 kategorii ruchu
KR1-KR2
*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3 |
Uwaga: Okresdlenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze material ten nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegbtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
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Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

zasadniczej

Lp. Wtasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp. 2.2.3ip. 2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm" wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wWg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc wg tabeli 4
na sciskanie”
2.5 Mrozoodpornosc = 0,7
2.6 Szczelnos¢ mieszanki =0,8

I Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

pomochiczej

Lp.

Wiasciwosé

Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”! wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc wg tabeli 2
cementu
2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos< na wg tabeli 4
sciskanie
2.5 Mrozoodpornosc > 0,6
2.6 Szczelnos¢ mieszanki =0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy

mrozoochronnej
Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm”! wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na sciskanie klasa Ci,s/z
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny

Jesli Inzynier/Zamawiajacy nie okresli inaczej Wykonawca moze by¢ zobowiazany do przygotowania
odcinka prébnego. Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zaltacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM
powinna by¢ okreSlona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objeto$ciowej
szkieletu CBGM z warstwy. Zaggszczenie powinno by¢ zakofczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu.
Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to
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poiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zaggszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z
KTKNPiP. Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku
nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiagzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru 6. kontrola jakosci robot.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”..
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w Tabeli 8,9.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem.
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Czestotliwos¢ badan

czba badas | Maksymaina
Lp. W jlnienie badan i i
P ysZczegolnienle badan na dziennej pow|_erzchn|a.
) przypadajgca na jedno
dziafce badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 |Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 | Wytrzymatosci na sciskanie

3 probki dziennie

4 | Mrozoodpornosc

Przy projektowaniu, na etapie odcinka
probnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 | wiasciwosci kruszywa

Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

uziarnienie mieszanki

Badanie wtasciwosci innych niz

przy zatwierdzeniu materiatu i przy
kazdej istotnej zmianie jego
wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubos$¢ warstwy

2 razy dziennie

Tabela 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem.

Lp. Wysz_cz?golmenle badan | Minimalna czestotliwosé pomiarow
pomiardow

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Rownosc podiuzna™ w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dlugosci
4m lub metodg rownowazng (planografem)

3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km latg dlugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™™! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie [10 razy na 1 km

7 Gruboscé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtownych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne

tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy

mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szerokosc warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

Rownosc podiuzna

Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm - podbudowa pomaochicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

ROWNOSC poprzeczna

Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne

£0,5%

Rzedne wysokosciowe

-2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza | warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5cm

Grubosc warstwy

+10%
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej] STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetlniajagce wymagan okreslonych w
STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 jednostki obejmuje:

hydraulicznymi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin 1 wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
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5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn.
zZm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11 WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI1S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreS§lenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegblnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,

cigglym uziarnieniu D<8 tabela 13 14 tabela 14

3. | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. | Lepiszcze WT-2 2014 - czes¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

2 2014 - czesc I pkt
2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 19

7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 - czesc I pkt WT-
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 161 pkt 8.
8.2.3.3 tab. 18

Jeteli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcie
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czesé [ pkt. 8.1, W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowad sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
| Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—cze$¢ I wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podiuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Z‘l?asstg :;;ZIEE:; - Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 bitur:iczne + s’rgdek KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa gruntujacy + srodek gruntujacy
scieralna
Elastyczne tasmy . ; )
KR 3-7 | bitumiczne + &rodek | KR 3-7 | Flastyczne tasmy bitumiczne
- + srodek gruntujgcy
gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa
$cieralna Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujgcy lub

KR 3-7
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych ta$m bitumicznych nalezy zastosowaé §rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do polaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z
WT-2 2016 — cz¢é¢ I1. Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 .
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2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢é wymagania podane PN-EN 13808
1 WWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwo$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych
dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego temperature
produkcji i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem
granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ 1.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww.
wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

W  przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwérni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnoleglego
begbna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoS$cig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej
nast¢pujace urzadzenia:
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— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalna maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajaca wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca
na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robét, tak aby
zapewni¢ cigglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-
2 2014 — cze$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste.
Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie
oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

w terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatow
. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — cze¢$¢ I w zaleznosci od kategorii
ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w
pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza
si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zalaczniku nr 9.2.2 RID I/6.
—  przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
p- 8.3 WT-2 2014 cz¢s$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
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Mieszanke MMA  zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po  wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsja asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czg¢s¢ 11.

Brzegi krawgznikéw i innych urzadzeh przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ II (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialéw okreslonych
w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia mig¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.

Do skropief nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowoS$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o  dlugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej liczby przej§¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru - dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka
prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych
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parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 -
czg$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2
2016 — czesc¢ I1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cz¢s¢ 1I); w przypadku przebudéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym
do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebudéw i remontéw uktadanych szeroko$cia pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilo&¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

KrawedZz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzehn
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tas$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kél, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
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— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — cze¢se 11
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych
— nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzef zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podioza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢é do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewngtrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢
I

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczna. Nizej polozona krawedZz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

KrawedZz zewnegtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m 2

— krawedzie zewngtrzne -4kg/m?2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badah i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czg¢stotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
WWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budow¢ materialéw i
wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiar6w kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy $cieralne;j,

— pomiar wlasciwos$ci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1, Zageszczenie MMA oraz | Porownanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartosé wolnych objetodciowe]j referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rreczywiste]j na 6000 m?

2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drdg KR 15000 m?
4-7

3. Grubosc (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m

poszczegdlnych warstw |
grubosé pakietu warstw
asfaltowych)

Parmiar
elektromagnetyczny,

Przymiarem na wycietych
probach
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4, Rownosé podiuzna

4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposob cigaty

4.2. | Klasy drog: Z,L,D Planografem - kazdy pas ukladania warstwy
w sposab claghy

4.3. | Klasydrog Z, LiDw 4 metrowg fata i klinem - w sposob ciagly (poczatek
migjscach niedostegpnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen migjscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. RownosC poprzeczna

5.1. | Wszystkie klasy drig Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy

w sposob ciagly

5.2. | Wszystkie klasy drég w
miejscach _niedostepnych

dla urzadzen | £ Metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gléwnych
tukdw poziomych
7. Wiasciwosci , .
. - kazdy pas ukiadania
przeciwpo&lizgowe UIrZEleEI'I!EITI 5RT‘3 IUb Warst\:'f?
rownNowaznym
Klasy drég: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokosc warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

podiuznej | poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badaniai pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badaniai pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badafi lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwodci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartosc Iemsz;za ro;puszczalnego 5 0,15 0,20
- niedomiar
s I
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkosc odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszcza
. ; 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zz rtosc lepi
awartosc lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakos$ci
na drogach krajowych. Czg¢§¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

— wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i
z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w wyekstrahowane;j
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cia ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Qdchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchylki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 5] 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 a8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkoSci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakoS$ci na drogach krajowych. Czgé¢ I-
Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycinaé¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z cze¢stotliwoscia okreSlong w tab. 7.
Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ IT pkt 8.2 1
Instrukcjag DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci §redniej pomiar6w
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2017 — cze¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— gruboSci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

Strona 183



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiar6w grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czgstoscia
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14
Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S
oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-6 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czesto$cia podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100£2mm zgodnie z ,.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia $cieralna
— wiazgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetnic.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest
metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowe]j nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgstoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes$¢ 1L
Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace wlasciwosci:

— temperatur¢ migknienia,

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos$¢ oraz zakres badah i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6éw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana
z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugo$ci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy G, GP, S, A, nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].

Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnoS$ci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
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Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwna
5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz
250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig
wynikow pomiaru IRI$r oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
$cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IR Igr= IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia, 1,1 2.4

jezdnie lacznic,

Utwardzone pobocza 1,3 2.4

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,5 3,4

wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic

Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢
weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢
zmierzonego prze$witu nie moze przekroczy¢ warto$ci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach

gdzie wystgpuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej

warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkdw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przes§witu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z
uzyciem laty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okre$la
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi
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B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podlega warto$¢ Srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem flaty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne warto$ci odchylef

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wilaczenia i wytaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wyltaczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugodci 2 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska  postojowe,  zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem
nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyZnie
prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ prze$witu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7
cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawegdziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
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Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomi¢dzy rzgdnymi wysokos$ciowymi warstwy $cieralnej a
rzgdnymi projektowanymi nie moga przekraczaé + 1,5 cm.

6.8.7. Ziacza podluzine i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;j:

— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ i spgkanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosdci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [] zalecanej przez World Road Association PIARC,
lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, je$li dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjna umozlwiajacg przeliczenie wynikdw pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kola pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w §ladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane
warto$ci  wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku. Miara
wladciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznicg warto$ci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoéch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy

o dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne
parametry miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto§¢ miarodajnego
Klasa drogi Element nawierzchni wsp(’)lczyp nika tarcia przy pre;dkps’ci .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylgczenia, jezdnie
facznic
GP,.G Pasy ruchu, pasy 0,51%%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej] WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spelniajagce wymagan okreslonych w
WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), aich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonal oceny wplywu na trwatos¢
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potragcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na
Drogach Krajowych. Cz¢§¢ I Roboty Drogowe.

W przypadku przekroczenia warto$ci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w zakresie
wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé
potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirier = (IRIs-IRIsr dop) X K x F

Piier - potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRI:r
na odcinkach 1000 m

IRIs - uzyskana wartos¢ srednia wynikdéw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRI:r dop - dopuszczalna wartos¢ srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F- powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr
IRIsr, [M2]

K- jednostkowa (Srednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztoZenia oferty), [PLN/m?2] (dla kontraktow
w formule projektuj i buduj), lub

K- jednostkowa (srednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?2] (dla kontraktéw w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—  posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu,

zawiera wszelkie inne czynnoéci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs§¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 10: Ocena zawartos$¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Strona 189



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: 21. PN-EN 12697-1
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgsé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg8¢ 5: Oznaczanie ggstosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 11: Okre$lenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna
38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢§¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,.in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Metody badan mieszanek mineralno-

Metody badan mieszanek mineralno-
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49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badaf - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzief ztozenia przez Wykonawce
oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-2 2014 - cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢gdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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ROWY (UTRZYMANIE, REMONT)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania roboét i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem rob6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robé6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
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5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgboko$¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotlowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewn¢trznej od 1:3 do
1:10, glebokosé¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dlarowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. R6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko§¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu geodezyjnie co 25m
2 | Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 50 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 50 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
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6.2.2. Szeroko$¢ i gltgbokos¢ rowu
Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ Scm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na rowie i skarpach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- Scigcie trawy i krzakow,

- profilowanie skarp i terenu w sgsiedztwie rowu,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych bez ograniczen.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastgpujace definicje dotyczace materiatéw i
wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych,
strzatek, znakow uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napisow i
symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno,
albo w polaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy
wystepuja na przejsciach dla pieszych i sciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zéltej, ktére zostalo wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie ptaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktére zostato tak uksztalttowane lub ktére ma takie wlasciwosci, ze
zapewnia odpowiednia odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczng, takze masa chemoutwardzalng przez nakladanie
poprzecznych waleczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwigk i/lub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong
farba, kreda lub w inny sposéb, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze
jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciaggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciaggle z
przerywanymi, ciaggle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisdéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.
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1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub
wodzie substancje stale. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na
nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjna
na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajécia reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana
w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancj¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nast¢pnie rozprowadza
rgcznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje
takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, cz¢sci sktadowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach, a wyréb nanosi
si¢ za pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji
chemiczne;j.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilo§cia dozowanych materiatéw do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta
w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie,
wtapianie lub przez ich kombinacj¢. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne,
prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gtadkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do
tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchni¢ zagruntowang klejem lub §wiezo po utozeniu (jeszcze
ciepla) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po
naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwg do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne
Iub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajace si¢, tj. sktadajace
si¢ z kilku czg$ci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd
[4].

Wyréznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujagcymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych)
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do
oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowa oceng techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stalosci wlasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].
Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8
ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6Zzn. zmianami)
[14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.
Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene¢ techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastgpujaca aprobate
techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji stalo$ci wiasciwosci uzytkowych,
powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z
13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego
lIub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowaé znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien
dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i
adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktéra zostaty zadeklarowane wtasciwoS$ci uzytkowe;

- numer krajowej deklaracji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statodci
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

- mas¢ netto lub ilos¢ w opakowaniu,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- karte charakterystyki.
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Informacj¢ nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez
stosujgcego ten wyréb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbgdne
informacje okre§lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6,
a szczegdétowe wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent
materiatlu do poziomego oznakowania drég deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku
systemu 1 oceny zgodno$ci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujaca wydala krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych na podstawie
normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w
krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania Sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta inaktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane s3 wymagania
odnos$nie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidlowa aplikacje na nawierzchni drogi. W
tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materialéw do poziomego oznakowania drég. Metody
badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materialéw do poziomego oznakowania drég. Klasy wtasciwosci
wg [8]

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych® i ich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
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Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez
$ladéw na powtoce) w temperaturze 23°C £ 2°C .
minuta <30
4 | Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta od 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstko$ci (prébka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 | Wspétczynnik luminancji 5. -
— barwa biata =>0,80
— barwa zétta =0,50
— barwa czerwona 20,10
— barwa niebieska 20,05
— barwa zielona 20,05
— barwa czarna < 0,05
7 | Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
8 | Sita krycia
— barwa biata (klasa HP3) % =92
— barwa z6tta (klasa HP2) >90
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania -
10 | Odporno$¢ na UV
— barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
— barwa z6tta (klasa UV?2) <0,10
11 | Odpornos¢ na ,,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa z6tta (klasa BR1) <0,03
12 | Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie
powinna wykazywac¢ oznak
czg$ciowego lub catkowitego
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) e >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiaf do p ozi(;)l:ro}zgo oznakowania Czas schnigcia, min
DTI bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DTS5 bardzo wolno schnacy <60
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2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
naklejane taSmy do oznakowan trwatych (biale) i tymczasowych (zétte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz
punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materialéw miedci si¢ w zakresie materialdéw do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne s3 m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztaltéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16).
Prefabrykat po ulozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzigki
czemu po stopieniu faczy si¢ z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi si¢ z warstw polimeréw,
wypeliaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajagcych, wzmacniajacych i kleju. Na
powierzchni taSma zawiera wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Ta§my moga by¢ stosowane metoda overlay
na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie
taSmy do podloza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecang, metodg naklejania ta§my jest metoda inlay, ktéra polega
na nakladaniu tasmy na §wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan
statych stosowane sg biate taSmy gladkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gladkie,
najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajacg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robét. Stosowane sg takze taSmy
barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone s3 do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sa na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do
poziomego oznakowania drég, prefabrykatéw termoplastycznych, taSm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki
sg regularnie rozlozone na pasie w szachownic¢ z rozstawieniem co okoto 75 mm, sa w formie kopuly o tym
samym promieniu krzywizny, ich grubo§¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco
duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podiozy nieréwnych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okre§la PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdéznia si¢
kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO maja rézny ksztalt, wielkos¢,
wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczes$ciej wykonywane sg z
polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami odblaskowymi sg
soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i
folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe
(szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostonigty warstwa szkta, ktéra zabezpiecza go przed $cieraniem
1 znacznie przediuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego
pojazdéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejagcych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze
z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze¢sci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zbita zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu odblaskowego
nowego, zardwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspétdroznego
R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okres$lono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspéiczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostona szklang)
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[IS(qt _o?)\:netlema B +15° +10° +5°

W)=

Kat obserwacji a, 2° 1° 0,3°

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20

med-1x! typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

Barwa biata zoha czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catos$ci ze szkla stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek
i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkla
hartowanego o duzej wytrzymalo$ci na uderzenie i na S$ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej
zapewniajacej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany
lub wywiercony otwdr w nawierzchni. Nad powierzchni¢ drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o wysokosci
maksimum 25 mm.

PEO krawegznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego
PEO w ostonie gumowej. NajczeSciej umieszczane sa w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych
si¢ przy chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy
wylaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach
jak: przej$cia dla pieszych. Sa one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub
kilkoma punktami $wietlnymi (diody LED) wysytajace pulsujace $wiatlo informujace prowadzacego pojazd
o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i
przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest
wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -
25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem tloka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wilasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na
podstawie uzyskanych wynikéw okredla si¢ trwalo$¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny podstawowej:
klasa SO: wlasciwosci nie oznaczone;

klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunigciu z
drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza si¢ wyréb do jednej z klas widoczno$ci w nocy:
klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.
Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajagcych wymagania klasy S1 i co
najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu, wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie
jest nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom
szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012
[3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik zatamania §wiatla n (klasa A) - > 1,50
2 | Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
3 | Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym, % (m/m) od 0do 2
- gérnym nominalnym, od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawarto$¢ metali cigzkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa ppm <200
2)

* kolejne sita poSrednie muszg spelnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tgcznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nierozltagcznym
sktadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwoséci kulek szklanych sa okreSlone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i
odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT =50. Materiat uszorstniajacy
stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Material uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warto$¢ pH pH od5do 11
2 | Wskaznik tamliwosci - <9,5
3 | Wsp6tczynnik luminancji - > 0,70
4 | Wspétrzedne chromatycznodci x iy - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym, % (m/m) od 0do 2
- gérnym nominalnym, od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spelnia¢ warunek N2 - NI <40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac si¢ do zapiséw zawartych w
karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek rgcznych,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonéw do symboli i napiséw,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna
do wielkoSci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4. Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno§¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materialtéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkéw stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i
powietrza, wilgotno§¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt
rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do
zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3.8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0.4 1,7 2,7 3.8 4,7 5,7 6.6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9.4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7.7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7.5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7.4 8.8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 242
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnos$ci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi
12°C.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona
wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami,
otwartymi zlaczami podtuznymi, przetomami, nieréwnoSciami. W przypadku wigkszej powierzchni
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niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem
,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jedli nawierzchni¢ odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skréci¢ lub zrezygnowaé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w
istniejacym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiso6w
praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodno$ci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w calej
objetosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza
powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami §rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca si¢ stosowac
na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen

Strona 207



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢
znakowang umy¢ wodga pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ltej nalezy stosowac materialy tatwe
do usunig¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢

uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtySnikami takze barwy zétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac
tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng ta§ma.

— grubowarstwowego, metoda usuwania woda pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,

— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

— usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaly farba
barwy czarne;j.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Materiaty pozostale po
usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang
cienkg warstwa masg termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje¢ wlasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracj¢ wtasciwos$ci uzytkowych, ocen¢ techniczna, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Zamawiajagcemu do
akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wtasciwoSci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzigto pod uwage nastepujace parametry:
- widoczno$¢ w dzien okre$lang alternatywnie przez wsp6iczynnik luminancji B lub wspétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,
- widoczno$¢ w nocy okre$lana przez wspétczynnik odblasku Ry,
- szorstko$¢ (wlasnoSci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1].
W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas,
- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastgpujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h lub o natgzeniu > 2500
pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q21 S1.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biala i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢
w dzien) [4] stosuje si¢: albo wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd
m Ix"! albo wspStczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu
wzorcowym zrédlem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki
$wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm?.
W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm?, a w przypadku
oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspéiczynnika luminancji f# moze by¢
falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcOw drég i zostanie okre§lona w ST lub zostanie
wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd
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Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto§¢ wspétczynnika luminancji w $wietle
) Klasa 21l
oznakowania rozproszonym,Qd mecd m™ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 > 100
Q3 2130
Q4 =160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 > 130
Q4 > 160
Q5 =200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
1 betonowa/ Q1 > 80
barwa z6tta oznakowania Q2 > 100
Q3 =130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspéiczynnika luminancji 3

Ze wzgledu na warto$¢ wspoétczynnika luminancji 8 poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy
podane w tablicy 9 [1].

Tablica9.  Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto§¢ wspoétczynnika
luminancji
Typ nawierzchni dr(?gl /barwa Klasa Warto$¢ wspdtczynnika 8
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 =0,40
B4 > 0,50
BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40
B4 =0,50
BS > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6tta oznakowania B1 >0,20
B2 =0,30
B3 > 0,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspéiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzglgdem wspéiczynnika luminancji 8 i wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania dr6g w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspoétczynnika luminancji 8 i wspéiczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wsp6tczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) > 0,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,30

2 | Wsp6tczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:” ,

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) > 0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) > 0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 | Wspdblczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia):” mced/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 | Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

po 30 dniu od wykonania:” med/m?lx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wsp6trzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys. 1,213

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspétrzedne
chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspéiczynnika odblasku R; [med m? Ix!'], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspoétczynnika

odblasku R,
Typ oznakowania nawierzchni i Warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika
. Klasa .. DA
barwa oznakowania odbicia Rz, med m™~ Ix
trwale biata RO brak wymagania
R2 =100
R3 > 150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe z6lta RO" brak wymagania
R3 =150
RS =300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia

reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy Rr. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci

Warto$¢ powierzchniowego wspoétczyn-nika

Klasy odbicia Rz, mcd m? Ix!
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uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO* bez wymagan

oznakowanie 10 1 wody RW1 >25
RwW2 >35
RW3 > 50

*Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn

ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowos$ci oznakowanie drogi w
czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane

w Polsce, a takze w wigkszosci krajéw europejskich. Okre$lana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspétczynnika odblasku R; , jakie powinny spetniaé
oznakowania drég w okresie eksploatacji z podzialem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej = 100

km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspoétczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody
badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]
Lp. Wiasciwosci Jednostki |V Y™ma
gania
1 | Wspétczynnik odblasku R; suchego oznakowania bialego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h™) med/m?Ix =250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =200
2 | Wspétczynnik odblasku R;, suchego oznakowania bialego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h") med/m?Ix =200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =150
3 | Wspblczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h") med/m?Ix =150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =100
4 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h™) med/m?Ix >50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =35
5 | Wspétczynnik odblasku Ry oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h™) med/m?Ix >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =25
6 | Wspétczynnik odblasku Ry oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho — klasa RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 med/m?Ix =300
=75
7 | Wspétczynnik odblasku Ry oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego ta§mami:
- na sucho — klasa R3 med/m?Ix >150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 | Wspblczynnik odblasku R;, oznakowania tymczasowego z6itego (typ 11 II)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m?Ix =200
- po 120 dniach — klasa R2 >150
=100
9 | Wspétczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego z6itego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m?Ix >50
-0d 91 do 120 dnia — klasa RW?2 >35
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Wyma-
gania
- po 120 dniach — klasa RW1 =25

Lp. Wiasciwosci Jednostki

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznos$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o§wietlonych drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku Ry, = 70 med m? 1x”!, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagah wg [1].

Warto$¢ wspoéiczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym 2z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$§ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane
w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzglgdu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania =45 >50 =55 =60 =65

Wymagane wartos$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podlozu sztywnym i gladkim, bez posypania
kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnos$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu calego okresu | SRT >45%
eksploatacji
Wymalowanie farba na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim | SRT =30
bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej warto§ci minimalnej 45 do 50
— 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dziefi, w nocy 1 szorstkoSci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy
czasu schnig¢cia wyrobé6w do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydluzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum
[17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rézni si¢ od
pozostalej warstwy suchej.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy)
powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostalej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubosci
zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé t¢ warto$¢. Ocena grubos$ci
warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe
utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie
powinno by¢ wykonane w dwoéch przej§ciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostalo
wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtérnego malowania usuni¢tych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie
wystarczajace.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmnie;j:

- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sag wykonywane tylko przez ocen¢ wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre§lonymi w Vademecum
[17] Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspéiczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikéw luminancji w odleglos$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Cze;stotliwosjé pf)lpiar(’)w, co Minima.lna/ ilos¢
najmniej pomiaré6w
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocen¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materialéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 —
6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach klasy 1 tj. o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe¢ na pas.
W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R; dla oznakowania
nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w med m2 1x! =250 R4/5
stanie suchym barwy biatej
2 | Wspétczynnik odblasku R; dla oznakowania
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po
wykonaniu, barwy: biatej mcd m? Ix! =200 R4
3 | Wspélczynnik odblasku R dla oznakowania 51
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med ™ 1x =150 R3
4 | Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 51
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, med m 1x =30 RW3
barwy bialej
5 | Wspétczynnik odblasku RL dla
gr}lbowarstwowego str}lkturalnego ozgakowania med m?2 1x-! > 35 RW?2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
6 | Wspétczynnik odblasku Ry oznako-wania
nowego bialego wykonanego ta§mami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m?2 1x-! > 300 RS
=75 RW4
7 | Wsp6tczynnik odblasku Ry oznako-wania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m?2 1x-! > 150 R3
=35 RW2
8 | Wspélczynnik odblasku  R;  oznako-wania
tymczasowego z6ttego (typ 11 1)
- do 90 dnia =200 R4
- 0d 91 do 120 dnia med m? Ix! > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2

Strona 218



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 | Wspétczynnik odblasku  R;  oznako-wania
tymczasowego z6ltego wilgotnego strukturalnego

(typ IT)

- do 90 dnia >50 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m? Ix! >35 RW2
- po 120 dniach >25 RW1

10 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowe;j - =0,40 B3
- z6ltej - 20,50 B4
- 20,30 B2

11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- 26ltej - >0,20 Bl
12 | Wspétczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 7 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j =130 Q3

— Dbialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! =160 Q4

- 76ltej > 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploa-towanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
- 6hej >80 Ql
14 | Wsp6lrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
245 S1
SRT
16 Trwa.los.c ozna'kowama cienkowarstwowego po skala LCPC 56 i
12 miesigcach:
17 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, nat¢zenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na

pas).

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biale;j,

- 7z06ltej tymczasowej =200 R4

2 1¢-1
mcd m™ Ix > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
- t_)iale]:, med m? 1x-! > 150 R3
— 706kej > 100 R2
3 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznakowania 1.
sucﬁego zd 181 dnia po wykonaniu barwy bialej med m* Ix” =100 R2
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 | mcd m? Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | mcd m? Ix’! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik odblasku Rp oznakowania biatego,
nowego wykonanego taSmami:
- na sﬁchoy ¢ med mr? Ix =300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RWw4
7 | Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m? Ix-! =150 R3
>35 RW2
8 | Wspélczynnik  odblasku R,  oznakowania
tymczasowego z6ttego (typ 11 1)
- do 90 dnia - klasa R4 =200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med m? Ix! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 | Wspétczynnik  odblasku Ry  oznakowania
tymczasowego zottego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
- do 90 dnia >50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia med m? Ix! >35 RW2
- po 120 dniach >25 RW1
10 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowe; - 20,35 B2/3
— z6ttej - = 0,40 B3
- > 0,30 B2
11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - =0,30 B2
- z6ttej - >0,20 Bl
12 | Wspélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej > 130 Q3
- z0ottej mcd m? Ix! > 160 Q4
> 100 Q2

Strona 220




Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

13 | Wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do [) dla oznakowania
eksploatowanego w  ciggu calego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j =100 Q2
- z6ltej med m Ix! > 130 Q3
>80 Ql
14 | Wspétrzgdne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
=45 S1
SRT
16 Tltwa'{osc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6 i
miesigcach:
17 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzieh h <1 -
— W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],
zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstgpstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wilasciwosci oznakowania Dozwolone odstgpstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugo$¢ linii przerywanej od -5 cm do+15cm
3 Dtugo$¢ modutu (linia + odstgp) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, PS5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloSci, jakoSci i warto$ci
[24].  Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw oraz zgodnoSci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
w trakcie odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢
przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejSciach dla pieszych w miejscowoS$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie §cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
— nanawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢gcy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe -elementy
odblaskowe Czg¢é¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe -elementy
odblaskowe Czgs$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz. 2311 z pézn. zm.)

12.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.
U. poz.1966)

14.  Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn.
zm.)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

16.  Ustawa o systemach zgodnos$ci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17.  Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materialy. Zeszyt
nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015
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18.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

19.  Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997

20.  Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca mi¢dzynarodowego przewozu
drogowego towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

21.  Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

22.  Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w
sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

23.  Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

24.  Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pézn. zm.)
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drég. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tredci.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w
zalgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [19] (z pdzniejszymi zmianami).

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znakéw uzupelniajagcych— kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nast¢pujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),

- znaki mini (MI).
Zaleca si¢ zrezygnowac¢ z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sklada si¢ z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji
wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzia
usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktérym w sposéb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z
innego materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwalos$c.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z
naniesiong tre$cig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okreSlonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczefstwa
kierujacych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pod$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w
jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na kt6ra naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest o$wietlane zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tre$ci, wyposazony w
pulsujace punktowe zrédta §wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.12. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24].
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawéw znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych,
lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga

uzyskaé europejska ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczedniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajowa oceng techniczng [31].
Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa ocena techniczna, producent moze sporzadzic¢
krajowa deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do
obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat
krajowy certyfikat stalosci wtasciwos$ci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty
techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do
konca okresu wazno$ci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnos$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228)
[25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki
drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji staloSci wlasciwos$ci
uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

- z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢
wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundament6w nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.
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2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie
7 propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcj¢ wsporczg stanowi kazdy rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szeroko$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedna dwie lub trzy
podpory.

Zaleca si¢ nastepujacy spos6b doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugoécil < 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A £ 1,5 m? i dlugosci 1 > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m*>< A < 2,5 m? — 2 shupki z podporami,

- do powierzchni A £ 1,5 m? i dtugoécil > 2,5 m -2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m? < A <4,5 m? i dhugosci 1 = 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem
$ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m? i dlugo$ci 1 = 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14
mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiggnikéw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewngtrznych
stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych
warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie nalezy okre§li¢ wymagana dla danego
rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub
70, NE, 3).

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowaé nastgpujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,913,2 mmi ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm,
88,9 x 3,2mm,

- stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spelniaé
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum
60 um. Tarcze znaku o powierzchni = 0,8 m? zaleca si¢ instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej
76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugoséci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odporno$ci na zginanie zapewniajace
wytrzymalo$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu o instrukcje o znakach
drogowych przy zagl¢bieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po
zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke
zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezpos$rednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagigcia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czgsci tarczy znaku profilu montazowego,
jednego lub kilku w zaleznoS$ci od wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego
do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny
wykazywaé odporno$¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m! — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie
skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysigegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o gruboéci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
- z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materialu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym
znakéw migkkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji
warstwowej zbudowanej z dwoch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtoka cynkows, co
najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powltoka lakierniczg o grubosci min. 25 ym oraz z
plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze soba trwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczes$niej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialty moga by¢ stosowane jesli spetniaja wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymalosci i trwato$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki
metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011
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[9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powltoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 18 pum (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigze-nie kN m? > 0,60 WL2
silg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne™ | stopien [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos$¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g i promieniu kontaktu spowodowac pekniec¢ lub
50 mm, upuszczone;j delaminacji folii od pod-toza w spetnia
z wysokosci 220 mm odlegto$ci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako §rodka
Badanie trwato$ci na wpltyw - Po trzech latach badan
warunk6w pogodowych pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, nalezy sprawdzié¢
zgodno$¢ wspoétrzednych spetnia
chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspétczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji o = 20’ dla katéw
o$wietlenia 3; = 5°1 30° oraz [3,
=(°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,41i5.
* klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT3 dla tablic na 2 lub
wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac
klas¢ wytrzymato$ci na obciazenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obciagzeniu sitg naporu wiatru >
0,60 kN m?2 . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po
uwzglednieniu wspélczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan iotwordéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gicta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarczg¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgcych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

- aczenie poszczegdélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja +0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40
um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy
i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr
1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+ 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejszej STWiORB

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jako$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru
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folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii
dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wilasciwoséci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspoétczynnik luminancji [ i wspélrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspoétczynnik luminancji [ i wspétrzedne
chromatyczno$ci okre$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna speiniajaca wspétczynnik luminancji f i wspotrzedne
chromatycznosci okre$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna speiniajaca wspétczynnik luminancji f i wspdtrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspélczynnik luminancji f i wspétrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjna spetniajaca wspoétczynnik luminancji B i
wspotrzedne chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspéiczynnika odblasku Ry , ktére powinny spetniaé
folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Ge01.net/r1a Wsp6tezynnik odblasku Ra [cd 1x! m™]
pomiaré6w
o . Folia .
o[°] B1L°] 5 Folia biata Folia zo6tta Folia pomaran- .Fo.ha Folia zielona
(p2=0) czerwona niebieska
czowa
+5° 300 195 60 150 19 30
033 +20° 240 155 48 120 16 24
’ +30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 2,5 3,5
1.0 +20°+30 30 20 6 15 2 3
’ ° 20 13 4 10 1,5 2
+40° 3,5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1 15
15 +20° 13 8 2,5 6,5 #- #
’ +30° 9 6 2 4,5 # 4
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspélczynnik odblasku R [cd Ix! m?]
Kat .. . th . Folia Folia Folia Folia, Folia Folia
obserwacji oswietlenia biat 6t czerwo- | pomarafncz | niebies- ‘el
al] B [°] iata z6ta na owa Ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
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Geometria pomiaréw Wspélczynnik odblasku Ra [cd Ix™! m?]
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica4.  Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku R folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat oswietleni
Kat obserwacji 2 0;“;6; ema
o 1
al°] (B2=0") ﬂuoresce'ncyjna z6tto-
zielona
0,2 5 375
0,33 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9
Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢
podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych
Wspdtczynnik odblasku, gdy Wspdtczynnik odblasku, gdy
Typ C 0=20"; B1=+5° fo=0° 0=20"; B1=+30° B=0°
folii Rodza; folii folii biatej folii biatej
[cd Ix! m?] [cd Ix! m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P | pryzmatyczna >300 > 165
3P | pryzmatyczna >425 >225
Wspétczynnik odblasku folii Wspétczynnik odblasku folii
z6ltozielonej [cd 1x™!' m?] z6ttozielonej [cd 1x! m?]
3PF pryzmatyczn.a > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem
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zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowe;j
oceny technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku Ra (cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie ptytkich rys i wzeréw do
glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na caltkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstweg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.
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Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie o§wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzaj Usytuowanie
znaku* znaku autostrady i drogi drogi anto- drogi drogi
drogi dwu- pozamiej- mie'sgkie strad poza- miej-
jezdniowe skie J y miejskie skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3P
jatki . .
YIATE | Nad jezdnig 3p 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, B-2, B- | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
20, B-25
Znaki nakazu | Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2p 2p 2p
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu
* Zaleca si¢ oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku

pojazdéw wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-
6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej
typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodno$ci lub certyfikatu stato$ci wilasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoSci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pods$wietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrédlem $wiatta. Lico znaku stanowi transparentna powloka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku. Przy
stosowaniu znakéw pods$wietlanych obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy
oSwietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.
Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzuja nast¢pujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspdtczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomierno$¢ luminancji.

Strona 236



Specyfikacja Techniczna
Budowa drogi dla pieszych i roweréw w m. Gosciejewice. Dziatki 112, 113/1 obreb 0007 Gosciejewice.
Remont nawierzchni drogi wewnetrznej (dz.nr 115/1) w m. Gosciejewice.

Chromatyczno$¢ (wspoétrzedne chromatycznos$ci) oraz wspéiczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw pod$wietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. WartoSci
$redniej luminancji powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw pod$wietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150 <L <300 300 <L <900 10<L <40
Z6ta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano material elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie
wtedy, gdy material powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy i pdtprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢
wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernos$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 173

Oprawy znakéw pod$wietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnic¢ przenoszenie wszystkich
statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane
tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata
po oprawie na powierzchni¢ czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewniac¢
uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami Srodowiska
zewngtrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami §wiatta powinien spetnia¢ parametry
okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiegcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet §wiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.9. Znaki o§wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki o$wietlone §wiattem zewngtrznym sa odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowa lampa o$wietleniowa zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajaca tarcze znaku
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w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelno$ci PN-EN 60529 [14].
Znaki o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw pod$wietlanych.
Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nast¢pujace parametry:
- chromatycznos$¢ i wspdtczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspéiczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- Srednie natezenie o§wietlenia wg tablicy 8,
- roéwnomierno$¢ nat¢zenia oSwietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw oswietlanych zewngtrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartosci $redniego nat¢zenia o§wietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. — Srednie natezenie o$wietlenia E (1x)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa ES
40<E <100 100 <E <400 400 <E < 1500 1500 < E <3000 3000 <E <9000
* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 s3 poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw
pod$wietlanych.

Réwnomierno$¢ nat¢zenia o§wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do
najwyzszej warto$ci nat¢zenia o§wietlenia w dowolnej czgséci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym
w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$¢ nat¢zenia o§wietlenia UE zewnetrznie pod§wietlanych znakéw drogowych

Klasa UEL* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE > 1/6 UE=>1/3
* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 s3 poréwnywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz U3 dla znakéw
podswietlanych.

Tarcze znakéw oswietlonych zewngtrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zaslaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
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2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowaé w grupie wielko$ci znakéw: D, S i M okre$lonych
w odrgbnych przepisach [19]. W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakow aktywnych
do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujagcymi punktowymi zrédiami
$wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego ukladu elektrycznego sterujacego
znakiem.

Uktad elektryczny sklada si¢ z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe
wysterowanie zrédet §wiatla. Modul zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobow
zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie
pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochron¢ przed
porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrédel alternatywnych powinno
umozliwia¢ prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane Zrddla, przy pomocy odpowiednich
urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowac
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu
fadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny
jestréwniez za regulacje¢ nat¢zenia strumienia §wietlnego punktowych zrédet §wiatta w zaleznosci od otaczajacych
warunkéw o$wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych stalych
odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w
Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji
wsporczej sg identyczne jak dla znakéw stalych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do modulu zasilania
zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédiem pradu moga by¢ :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uklady hybrydowe (polaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrédetl pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np.
potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czg¢stotliwo$ci pulsowania znaku od 0,25 Hz do
1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédlem §wiatla moze by¢ dioda §wiecgca (LED) lub inny emiter §wiatla barwy bialej, z6ttej
lub czerwonej o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W skiad Zrédta §wiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce
to zrédto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow §wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci
pochodzacych ze §rodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrédto swiatta powinno charakteryzowac sig:

- poziomym katem rozsytu strumienia §wietlnego: od 10° do 30°,

- $wiatto$cig: powyzej 2000 mcd i nie wigksza 8000 mcd,

- okre$long dlugo$cia fali wysytanego Swiatta:

barwa z6tta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(L).

Znak powinien charakteryzowac sig:

- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy,
nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
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krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw
plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podkiadki w
ksztatcie miseczki, utrudniajagce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do
przykrecania lub odkrecania nakrgtek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o §rednicy od 50 cm
do 76 cm. Jest on przykrecany §rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagigtej
krawgdzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzicki dodatkowej stalowej belce
umozliwia montaz bez koniecznos$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na
stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiar6w z zastosowaniem przyrzadu do napinania taSmy
i zapinki 1aczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regalach w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzgtu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparkg kotowa, np. 0,15 m® lub koparkg gasienicowg, np. 0,25 m?,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdéwienia, legitymujace
si¢ kwalifikacjami zawodowymi, do§wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie
z zapisami Rozdziatlu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakéw drogowych i1 poszczeg6lne ich czgséci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢,
chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarly do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed
uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
1 odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne
przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowa¢ np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ~ wsporcze znakéw -  stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,
- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
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- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie
wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa -
odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odregbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét. Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature¢ elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracj¢ zgodno$ci, krajowa ocen¢ techniczng, aprobatg techniczng [24]
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw, itp.)
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Zamawiajacemu
do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubo$¢ blachy.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica7.  Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynigg:vnga dad

1 | Sprawdzenie 0Od 1% do 2% Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchnii | wyrob6w stosujagc dostgpne narzedzia (np. liniaty, Wyniki badah
rodzaju wybranych losowo §uwmiarki, mikrometry, grubo$ciomierze powinny by¢
materiatu z kazdej 1p. zgodne z

2 | Sprawdzenie dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub wymagania-mi

. . | wyrobéw przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2

thlz 1;:;; ! przymiarami, reflektometrem,
whasciwodci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wlasnos$ci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wspéirzednych
chromatyczno$ci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych
wyrob6éw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze
obejmowac¢ sprawdzenie:

- SUrowcow:

- grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

- wytrzymatoéci folii na oderwanie,

- poStproduktéw lub gotowej tarczy znaku:

- grubos$ci powtoki lakierniczej,

- ptaskosci powierzchni znaku.

- wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,

- warto$ci wspoélczynnika odblasku folii na licu znaku,

- warto$ci wspéirzednych chromatycznosci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,

- chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcz¢ znaku i stupek,

- odpornos$ci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,

- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robét nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos$¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sa watpliwosci wykonaé wlasnym sprzgtem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i warto$ci
[30]. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokonuje ich oceny jakosSciowej na podstawie oceny
wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu ibadan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 12899-1:2010
2. PN-EN 12767:2008
3. PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-11
4.  PN-EN 206+A1:2016-12
5. PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009
7  PN-EN 10346:2009
8.  PN-EN 485-4:1997
9. PN-EN ISO 1461:2011
10. PN-EN 10240:2001
11. PN ISO 7253:2000
12.  PN-EN ISO 2808:
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012
14.  PN-EN 60529:2003
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04
16. PN-HD 60364-1: 2010
17.  PN-S-02205:1998
18  PN-EN 40-5:2004

10.2 Przepisy zwigzane

19.

20.

21.

22.

23.

2015

24.
25.

1228)

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty
ogOlne i reguty dla budynkéw

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych —
Projektowanie weziow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly - Warunki
techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie mgty
solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubos$ci powloki

Czes¢ 1-8:

Oprawy o$wietleniowe — Cze§¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogélne i badania
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Stupy os$wietleniowe — Czgs¢ 5: Shupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 2019, poz. 2311 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002
r. w sprawie znakdéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobé6w budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z
2016 r., poz.1966),
Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA,

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i
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26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

27.  CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

28.  Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
7/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

29.  Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

30. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

31.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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D-08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW/OPORNIKOW
BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw. Gdziekolwiek
w Specyfikacji jest mowa o krawezniku betonowym, zapisy te odnoszg si¢ rowniez do opornikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) oraz opornikéw
betonowych na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu
z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki/oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom/opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw/opornikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha ‘Zalacznik‘ Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadelfla_rowarj\_zch wymia_réw Dopuszczalna Maksymalna Mak_symalna
kraweznika (rozplca pomiedzy tolerancja dodatnia ujemna
wynikami pomiardw tego samego [w %] odchytka odchytka
1.1 kraweznika nie powinna C ° [w mm] [w mm]
przekraczaé¢ 5 mm)”*
Diugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3

Odchytki ptaskosci i pofalowania

przy dlugoéci pomiarowei” Maksymalna odchytka [w mm]

300 mm +1,5
1.2 400 mm ¢ 52,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
Grubos¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikdw C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
51 Wytrzymaloéé na zginanie® F Kazdy pojedynczy W\{\?FI,I; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciernej, .
2.2 Odpornoé¢ na écieranie (wg klasy Gi wg zat. G normy - Bohmego, _
. . iH . wg zat. H normy
4 oznaczenia I normy) badanie badanie alternatywne
podstawowe
< 20 mm < 18 000 mm?3/5 000 mm?2
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcq
Odpornos¢ na odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poélizg/poslizgniecie - wartosé I warunkiem, Ze cata ich gérna powierzchnia nie
USRYV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
Odpornosc¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
r°zmrazjé]fd§a‘;g§;?*em sol Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy scieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
3.2 Nasiakliwo&é E Wartosc srednia dla kazdego kraweznika

nie wieksza niz 5,0%
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4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie]
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,gotym okiem”
Rozwarstwienia

Niedopuszczalne

w kraweznikach Miedopuszczalne
4.1 Wryglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne

pochodzgce z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniegj

Dopuszczalne

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

z zatwierdzonym

Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura 2 zatwierdzonym

wzorem producenta
i jednorodne w partii

Ewentualne rdznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
Zmianami we
wilasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzane] przez strone trzecig (przypadek II zgodnie
z pkt 6.7), dopuszczone s3 wymaagania jak dla kontroli produkgji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wlasciwos$ci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-
EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkladek
drewnianych i taSm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.2.4. Beton na lawe fundamentowq

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to beton na tawe fundamentowa pod krawegznik/opornik
powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.

2.2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa
nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G F 80 i zawartosci pytéw f 10
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G C 80-20 i zawartos$ci pyléw
f deklarowana (maksymalnie do 10% pyléw);
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- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny. Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem
przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci
te)] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport wyrobéw oraz materialdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.
Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tawe i fawy,
— ustawienie kraweznikéw,
— wypelnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary koryta pod faw¢ powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby doggszczone zageszczarka stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacjg projektows.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w lawie
betonowe;j stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na

- lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie
ubitym,

- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z Rysunkiem 1.

Rysunek 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej b) kraweznik na fawie betonowej z oporem
femf - [[.7]

jezdnia

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a", 1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”,
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykla. 3) tawa betonowa z oporem.
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5.5.4. Wypelnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych migedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoS$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikéw betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.
¢) Wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Rowno$¢ gbérnej powierzchni taw:
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnia fawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw:
Na prébkach szedciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

8.3. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- wyréb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek 1),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z
calej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
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Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ :la :It::i:\ Przypadek I |Przypadek II ¥
Wyglad Zatacznik J gv 4 (16) Y
Grubosc warstwy scieralnej c.62 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zalgcznik C an 4 (16) 1
Wytrzymalosc na zginanie Zalgcznik F 8 4 (16)
Odpornosc na scieranie Za*ﬁj“;“k G 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie Zalgcznik 1 51 51
Odpornosc na warunki atmosferyczne: Zatacznik E 3 3
- nasiakliwoéé Zatacznik D 39 3%

- odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie
| z udziatemn soli odladzajacej *

' Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan,

2} Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdw z warstwa scieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wediug kryteriow zgodnosci nalezy zbadad
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

*) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

St W przypadku kraweiznikéow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatldw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix, _ .
A
» > =S
1 i
| \
L
Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZx -1,+2 mm, TolerancjadlaY i Zy —
2,+1 mm, L — Dlugos$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu krawgznika, h — wysoko$§¢ wglebienia lub wcigcia, W — szeroko$é
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ weglebienia lub wcigcia
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ZAY.ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKC)W LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuklego
% 1
- A [ ~—3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
..u_t—__c Cad
X I \ 1999581 —r
s S0
5 : :
1.0, % it
AT ] P i
A, | 0 i
oy | |V |
\NYIIV ] 12 % t
b lw Lt {}—
ey b

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
fem lem/

T—-

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej na fawie tluczniowe;j

=4
Ll
wn
w
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na fawie zwirowej lub tluczniowe;j tawie betonowe;j
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[em/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

Jem/

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
ulozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j

chodnik, do bramy)

2 lemi

20

Jezdnia

n
v
o~ .-
,
L a) 3
A s
Vet
y 0 ¥
N L b
M &5 "
L, L

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

femi (B2, 2

15 i
Q I*
g Z ®

R S RESRIE)LE v

L, 15 ., b K 33 ¥

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b [

betonowy 20 x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zaloZzeniem i pielegnacjag zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okre§la wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych
do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robo6t i
wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikéw..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdgj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczegciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
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moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifiska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roSlin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiegdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

— zte zrosénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— ro$liny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwig¢dnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, liSci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rodliny powinny by¢ ocienione, oslonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i rgcznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowe;j
lub korzeni i pedéw. RoSliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé¢ zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, ro$liny nalezy przewozi¢ szybkimi S$rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwos$ci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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— przy zakladaniu trawnik6éw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potoweg
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac cze¢sto 1 w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nast¢gpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
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— okopczykowaniu drzew i krzewdéw jesienia,

— rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgséciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewéw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniaé¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czg¢dci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okres$lonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;

c¢) cigcia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi mi¢dzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmladzajace krzewdéw, ktérych galgzie wykazuja mala Zzywotno$¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg¢ lub martwych;

f) cigcia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszeczenia pedéw, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia
gbrnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sa
roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okres§lone w SST i uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej brylg korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotne;j
pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konar6w
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciétki wokét §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wpltywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
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Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre§lone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

6

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikéw sa nastepujace:
gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju
sadzonych kwiatéw,
ilo&¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatéw.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

iloci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych ro$lin,
materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,
prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloSci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng¢ lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
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6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
— zgodno$ci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzglegdem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakoSci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych
i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnos$ci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkéw 1 odmian posadzonych roélin,
— jakosci posadzonych rolin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika/kwietnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikéw/kwietnikow
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu ro$linnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Strona 269



