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0.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t drogowych w Gminie Psary.

Zakres robét podstawowych obejmuje:

prace przygotowawcze, wykonanie zakresu robot remontowych zgodnie ze zleceniem
Zamawiajacego oraz ponizszymi ST. Realizacja inwestycji ma za zadanie podniesienie
bezpieczenstwa i komfortu ruchu pojazdéw samochodowych na terenie Gminy Psary.

Warunki klimatyczne

W rejonie przedmiotowej inwestycji, Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 8°C, przy
Sredniej dla lipca ok. 18°C i stycznia ok. - 3,5°C. Przez ponad 80 dni utrzymuje sie temperatura
powyzej 15°C, a przez ok. 85 dni temperatura ponizej 0 o C. Opady atmosferyczne sq rzedu 720
mm w roku. Srednia liczba dni w roku z opadem powyzej 0,1 mm wynosi ok. 170. Srednia liczba
dni z opadem $nieznym wynosi ok. 45, a Sredni czas zalegania pokrywy Snieznej — nieco ponad 70
dni w roku.

Ochrona srodowiska - planowane roboty remontowe nie wymagajq Raportu srodowiskowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t, w ramach zamowien publicznych, w oparciu o Ustawe o Zamowieniach
Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku Dz.U.nr 82 poz. 560 z ,péZniejszymi zmianami, ktore
zostang wykonane w zakresie wymienionym w niniejszej ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujga wymagania ogélne wspélne dla robét
objetych poszczegbélnymi specyfikacjami szczegélowymi wchodzacymi sklad niniejszego
opracowania.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji Technicznych czynione sa odniesienia do norm
krajowych, ktére napisane sq i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim.
Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powiazaniu z Rysunkami
i ST jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi zaznajomionego z ich
treScia i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktoére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed
datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezel).
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch
pieszych.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego,wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Kierownik kontraktu Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do kierowania wszelkimi
dzialaniami zwigzanymi z realizacjq zadania w tym ostatecznego odbioru robaot.

1.4.5. Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialéw oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacja
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.
c) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
d) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do



nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.16. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.17. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.19. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgace czesc¢ terenu budowy.

1.4.23. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢c na wykonywaniu rob6t zwigzanych 2z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.24. Odbiér czesSciowy
Odbiér robot dokonany po zakonczeniu czesci zadania umozliwiajacy zgtoszenie zakonczenia prac
czesci zadania.

1.4.25. Odbiér koncowy
Ostateczny odbior robot dokonywany po zakonczeniu calego zadania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji i
specyfikacji technicznych. W przypadku jesli tak postanowiono w kontrakcie wykonawca
obowiazany jest do samodzielnego opracowania dokumentacji projektowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy w dokumentach przetargowych okresla czy roboty prowadzone beda na podstawie
dostarczonej Wykonawcy dokumentacji, czy tez na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania
pelnej dokumentacji projektowej we wiasnym zakresie w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.2.1. W przypadku gdy Zamawiajacy zobowigzat sie dostarczy¢ Wykonawcy dokumentacje
projektowa dokumentacja zawierajaca:

- Projekt budowlany zawierajacy projekt remontu drogi oraz niezbednych przekladek uzbrojenia
- Informacje do planu bioz

- Projekty wykonawcze

- Przedmiary robot

- Specyfikacje techniczne

Zamieszczana jest w dokumentach przetargowych.

Natomiast na wykonawcy spoczywa obowigzek opracowania we wlasnym zakresie:
- Projekt organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty wykonawcze nie przekazane w ramach dokumentacji o ile sg niezbedne

- Projekt zagospodarowania placu budowy

- Projekty organizacji harmonogram robét

- Projekty drog dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy

- Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych tablic

- Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza opracowang na aktualnym planie sytuacyjno
wysokosciowym o ile jest wymagana

- Uzyskac niezbedne pozwolenia wynikajqce z innych przepiséw i ustaw

- Projekty odwodnien, wykopéw liniowych i wykopéw fundamentowych

- Plan bioz

- Opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonéw, i asfaltobetonéw

- Sporzadzenie i uzgodnienie projektu montazu elementéw prefabrykowanych,

1.5.2.2. W przypadku gdy Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowac¢ pehla
dokumentacje

techniczng remontu drogi winna ona zawierac¢ niezbedne do realizacji zadania projekty.

Zawarte w dokumentacji projektowej rozwigzania nalezy odnieS¢ do terenu, ktérego rzedne
wysokosci zostaly okreSlone w pomiarze inwentaryzacyjnym przeprowadzonym w czasie
wynikajacym z aktualnych potrzeb. Z uwagi na realizacje robdt na terenie bylej lub aktualnej
eksploatacji goérniczej Wykonawca przed przystagpieniem do Robét dokona kontrolnego pomiaru
sytuacyjno-wysokosciowego.

Dla wszystkich rysunkéw i rozwiazan Wykonawca uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru oraz
innych



odpowiednich wiadz.

Dokumentacja winna by¢ sporzadzona w dwach, a jesli wymagane jest zgloszenie robot do organu
administracji

panstwowej lub uzyskanie pozwolenia na budowe w czterech egzemplarzach.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupelienie dokumentacji,
Wykonawca sporzadzi

brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wtasciwego wykonania Robdt na wiasny koszt w
egzemplarzach i przedlozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Dodatkowo Dokumentacji
projektowej i innych informacji zawartych w umowie, Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie
dokumenty, odnosne zezwolenia i uzgodnienia z administratorami sieci oraz inne dane niezbedne
do wykonania robét i spelnienia wymagan wyszczegdlnionych w umowie. Wykonawca informacje
te moze

dostarczac sukcesywnie w czeSciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle
by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czeS¢ calej pracy
projektowej.

1.5.2.3. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwloki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow przedtozonych
Inspektorowi nadzoru w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt.
Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajagcemu Dokumentacje Projektowa powykonawcza w
jasnej latwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka
robot, ktory ma by¢ przekazany do Zamawiajacemu zgodnie z polskimi przepisami, nie p6Zniej niz
na 14 dni przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.3. Nadzor Autorski

Nadzor Autorski obejmuje:

stwierdzenie w toku wykonywania robét budowlanych zgodnosci realizacji z projektem.
uzgadnianie mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie zgloszonych przez Wykonawce lub Inzyniera Rezydenta.

1.6. Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, kolejowego, pieszego
itp. na i przez Teren Budowy, w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot. Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi lub linii kolejowej i organem
zarzadzajacym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie
trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyska¢ od witadz wszelkie
niezbedne pozwolenia. W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to ,nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera.

1.7. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez



Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia cze$S¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bltedow lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy musza by¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. Dane okreSlone w Dokumentacji Projektowej i w
Specyfikacjach Technicznych beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie bedq w pehni zgodne z Dokumentacjg Projektowq lub Specyfikacjami Technicznymi, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe wykonywane ,,pod ruchem”.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Zamawiajagcemu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstlugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposOb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w
dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego a z odpadami postepowac zgodnie z ustawq o odpadach.
W okresie trwania budowy i po zakonczeniu rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych

przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy, w pomieszczeniach dla pracownikdéw, magazynach
podrecznych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowag dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspoltpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca



bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach uzyskanych w ramach
uzgadniania trasy przebiegu uzbrojenia w fazie opracowania dokumentacji i projektu. Jezeli teren
budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscia. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.13. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehliajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z zapisami w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z
1994 r. nr 89, poz. 414 wraz z p6Zzniejszymi zmianami).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.15. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypekienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
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zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.17. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania nizZ powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.18. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia i ochrony
Srodowiska zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6lowego
zakresu robot stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Powyzsze nie podlega
odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczone w cene oferty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczqce proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, zZe wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, zZe materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodel miejscowych oraz jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru i
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatow pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
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ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione
na odklad. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inspektora Nadzoru. Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy pozyskanie miejsca odkladu a lokalizacja podlega
akceptacji Inzyniera. Materialy z rozbiérki stanowia wlasnos¢ Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania danego
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby materialy tymczasowo sktadowane, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza byc¢
spelnione nastepujace warunki:

Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatlOw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét, Jezeli produkcja odbywa sie
w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy rozbiorkowe i odpadowe

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu karty przekazania odpadow na wszystkie rodzaje odpadéw
zwigzane z realizacjg calego zamowienia.

Wymaga sie :

Posiadania aktualnych zezwolen wynikajacych z przepisow:

- ustawy o odpadach (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 628 ze zm.) tj. zezwolenie na prowadzenie
dzialalnosci w zakresie transportu odpadow.
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2.8. Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajacych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobéw zawierajacych azbest, warunki
przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich sktadowania
oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadow zawierajacych azbest w
szczegOtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 2.04.2004 r. w sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajacych azbest (Dz.U. 2004.71.649).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom
zawartym w dokumentacji projektowej ,ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialdw. Liczba
sSrodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
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zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatlow, doswiadczenia z przesztosci,wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutlu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci (PZJ). W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesC¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatlow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone Inspektora Nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, zZe wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na
zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie po6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatléw i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnoSci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikq, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru .

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Wykonawce dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania

- gloszenie w Wydziale Architektury zamierzenia robot i uzyskanie akceptacji,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy w czasie okreslonym w umowie lub na podstawie zatwierdzonych ustalen w
zleceniach poszczegblnych zakresow na podstawie protokolu odbioru i kosztoryséw
powykonawczych.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dhiugosci i odlegltosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m 3
jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
iloSci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupekiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoS$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc¢
wykonywanych robét w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z
dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
- opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- potwierdzenie gestorow sieci urzadzen infrastruktury komunalnej o nienaruszeniu stanu
technicznego tych urzadzen i zagospodarowania terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét
uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4.3. Odbior pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe robét bedq obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$c¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéow i
transportu na teren budowy,

- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- wylaczenia linii ciaglych i z gotowosScig ruchowa,

- koszty wylaczen i niedostarczenia energii,

- wykonanie ukladéw przejSciowych na czas budowy.

- warto$¢ zakupu i zuzytych materialbw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedlug

potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji

Ruchu na czas trwania kontraktu, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienn wynikajacych z postepu Robot.

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji

Ruchu na czas realizacji budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienn wynikajacych z postepu Robot.

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbednych do wykonania robét,

- wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy

- opracowanie technologii rob6t wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub
drodze poprzecznej

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

- oplaty/dzierzawy terenu.
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- przygotowanie terenu.

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan,
drenazu i konstrukcji zabezpieczajacych

- tymczasowq przebudowe urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniklymi z
koniecznosci niezbednych przerw w dostawie medidw,

- koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniklymi z koniecznosci niezbednych przerw w ruchu na
torach kolejowych i drogach poprzecznych,

- wszelkie dodatkowe koszty, jakie moga wyniknac¢ przy spetnianiu wymagan administratorow tras
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektdw organizacji ciggtosci ruchu,

- wszelkie dodatkowe koszty, jakie moga wynikna¢ przy spelnianiu wymagan administratorow
potokéw zawartych w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji robot przy zabezpieczeniu

- cigglosci przeptywu na potoku,

Koszt utrzymania objazdow:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel.

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow, zainstalowanych urzadzen i oznakowania.

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. nr 89, poz. 414 wraz z
pOZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r., nr 108, poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985 r., nr 14, poz. 60 wraz z
pOZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r., nr
162, poz. 1568 wraz z p6zZniejszymi zmianami)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robotzwigzanych z odtworzeniem geometrii remontowanych drog i ich punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
elementow geometrii remontowanych drég.

1.3.1. Odtworzenie remontowanych drég i ich punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem geometrii remontowanych drog i ich
punktow wysokoSciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych geometrii
remontowanych drog i ich punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie wytyczenia dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Punkty gléwne remontowanych drég - punkty zalamania w osi jezdni.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych remontowanych drég nalezy stosowac bolce stalowe Srednicy 5
mm i dhlugosci od 0,04 do 0,05 m

Do stabilizacji pozostatych punktow zlokalizowanych poza nawierzchnia nalezy stosowac paliki
drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego remontowanych drég i ich punktow wysokosciowych nalezy
stosowac

nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzeniem geometrii remontowanych drég i ich punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K (od 1
do 7). Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz opracowac dane zawierajace
lokalizacje i wspohrzedne punktow gtownych trasy remontowanych drog oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy ciggow pieszych i (lub) reperow
roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia
Zamawiajacego oznacza, zZe roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne remontowanych droég i punkty posSrednie musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych remontowanych drog i punktow
wysokosciowych

Punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu bolcow stalowych, a
takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
50 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) w poblizu
modernizowanych ulic.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem modernizacji ulic.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach w
poblizu remontowanych drog.

O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztaltownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwo6jna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi remontowanych drog

Tyczenie geometrii remontowanych drog nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa
oraz inne dane geodezyjne przygotowane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej geometrii remontowanych drég w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robot zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania granicy robot nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii remontowanych drog. Odleglos¢ ta
powinna odpowiadac¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robét o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUG i K
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m 2 (metr kwadratowy) powierzchni remontowanych drog.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem geometrii remontowanych drog w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m 2 wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktéw wysokoSciowych,

- uzupelnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz.U.Nr 89, poz.414 z
pOZniejszymi

zmianami Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
W -wa 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUG i K 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K 1979
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Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K 1983

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji

robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
rozbiérka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

- Sciekow,

- chodnikéw,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakow drogowych,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog

z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, skladajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada sie pomosty
z desek,
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- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych Srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108
mm i kagtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017/75, PN-D-96000/75, PN-D-96002/72 lub innej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru,

- gwozdzie wg BN-87/5028 -12 ,

- rury stalowe wg PN-EN 10224;2003, PN-EN 10210-1;2000, PN-EN 10210-2;2000 , PN-H-74220
lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,

- katowniki wg PN-EN10056-2;1998, PN-EN10056;2000 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru,.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujq usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru, Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej Inspektor Nadzoru, moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehic
warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,,Recykling”. W przypadku robét rozbiérkowych przepustu
nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewieZ¢ je na miejsce okresSlone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja sie wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
Ogrodzen i przepustow powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m 2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy m
(metr),

29



- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m 3 (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki scieku:

- odstoniecie Scieku,

- reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

- zaladunek i wywdz materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 ,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
- w stosy na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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f) dla rozbiorki barier i poreczy:

- demontaz elementow bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich péZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
- uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017/92 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000/75 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002/72 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-EN 10224;2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
PN-EN10210-2;2000 stosowania

PN-EN10210-1;2000

5. PN-H-74220/61 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogollnego przeznaczenia

6. PN-EN10056-2;1998 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

7. EN10056-1;2000 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31



D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéwopadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5.Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z kanalow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wys. wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wilazowego,

spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.8.Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna
umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii sciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

1.4.3.9.Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czeSci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekow z
poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe Srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295-1:1999, PN-EN 295-2:1999, PN-EN 295-
3:1999, sa stosowane gtownie do budowy przykanalikow.

Rury betonowe Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02.

Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z PN-EN
1919:2005/AC:2007
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Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do
1,0 m, zgodne z PN-H-74101/84

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037/98.

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 2006-1:2003,
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,80 m
dpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1916:2005/AC:2007

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwos$ciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywac jako:

wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 124:2000 umieszczane w
korpusie drogi, wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptyta stropowq i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy
Komin wilazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom PE-EN 1916:2005/AC:2007

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe — Slepe
2.5.1. Komora polaczeniowa
Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego

wymaganiom PN-EN 206-1:2003z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037/98
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2.5.2. Plyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000 .

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 25 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 25 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B
25.

2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620:2004.

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN14501:1990.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo

W pOozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych.

Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna
przekraczac 1,8 m.

Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwosc przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie

przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,
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- beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
W sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktoére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ S$cian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszq warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, zas poszczegolne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi S$rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uk}ada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogq by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i
wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wlazy kanalowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w Sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i laczy¢ tasSma stalowa.
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4.6. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu nalezy wykona¢ od 0,10 m do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢cm !acznie z ulozonymi saczkami
odwadniajgcymi.
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Dla przewodow o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospdiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykonac fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przepltywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

- najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3m

(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanahu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwece sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada sie zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i
budowy przewoddéwkanalizacyjnych z rur ,,Wipro”.

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwiekszenia wytrzymatoSci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegblne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie

zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy

Uszczelnienia ztgczy rur kanalowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych Srednicy 0,20 m,

- zaprawa cementowa 1: 2 lub 1: 3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlig rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

- sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych srednicy od 0,2 do 1,0 m.

Potaczenia kanatlow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3
m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac¢
sie w granicach od 45 do 90 o . Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0 o C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8 o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
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5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac

nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatlu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac Srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45 o , max. 90 o
(optymalnym 60 o ),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankq studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednichodlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach
powyzej 0,50 m)lub na zmianie kierunku kanahu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwodch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub Zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach do 0,40 m wigacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki.

Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
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Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa . Studzienki
rewizyjne skladajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m
wg BN- 86/8971-08 . Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zZelbetowej przejSciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowala sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosSci rownej potowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi Sciankami do poziomu
maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt
huku stycznego do kierunku kanakhu,

natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi.

Dno studzienki powinno miec spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000. W innych przypadkach
mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124:2000

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min 8 cm ponad poziomem
terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwach rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaC komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane

indywidualnie, ztoZone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wlazowego Srednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wilazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
- dhugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
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- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po
obu stronach kanalu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odleglosciach do
100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny byc¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na polaczeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
roznicach poziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- dhlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doplywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny
wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanahu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanahy,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno miec¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek
powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo -min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

- srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoSci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, Ze na jedna
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1 000 m 2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od
3 %o do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosciminimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w

wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwoéjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy
zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzqdzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym

urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.
Odlegtosc¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong
jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W Srodowisku
stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem

asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-B24625:1998 W srodowisku silnie agresywnym (z
uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
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6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw i ustali¢

recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokladnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtlowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhlugosci 100 m
powinien by¢ zgodnyz pkt 5.5.9, rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢
wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1260;2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 295-1:1999 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.

PN-EN 295-2:1999 Wymagania i badania

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych zwir i mieszanka

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037/98 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-EN 295-3:1999 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B 24625:1998 Lepik asfaltowy z wypekliaczem stosowany na goraco

PN-EN 124;2000 Wtazy kanatowe. Klasy A B, C, D (wtazy typu ciezkiego i
lekkiego)

PN-EN 124;2000 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-EN 124;2000 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-EN 13101;2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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PN-H-74101/84 Zeliwne rury cisnieniowe do polgczen sztywnych

PN-EN 206-1;2003 Beton wiasciwosci, produkcja, wymagania, zgodnos¢ PN-

EN206-1A1;2005, PN-EN 206-1Ap1/2004

PN-EN 1916:2005/ Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego i zbrojonego witéknem AC:2007
szklanym i zelbetowe

PN-B 10735:2002 Przewody kanalizacyjne

PN-B10729:1999 Studnie kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004/ Studnie wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego i AC:2007

zbrojonego widknem szklanym i Zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Instrukcja zabezpieczania przed korozja Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. Katalog
budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979 - 1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI
KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sqa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.
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1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosplawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostaja sie w ptaszczyZnie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie
do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupekniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- ST D.03.02.01 w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) ST D.03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
kratkq wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm, wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. Roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. Wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ulozZenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. — w
przypadku

nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej)
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- z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. Rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zZeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregow podporowych itp.),

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
40

5. Szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

7. W przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie goérnej czeSci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wiekszych

-wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materialow oraz ew. wyréwnaniem zaprawq cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni,

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudowa. Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat
otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupeliany materiat
powinien byc¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.

Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci
zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

ST D.04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

ST D.04.04.00+04.04.03 [4], dla podbud6w z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

ST D.04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi,

ST D.04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

ST D.05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

ST D.05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

ST D.05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych, h) ST D.05.03.07 [10], dla

nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D.05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, j) ST D.05.03.23b [12],
dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej, k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw
nawierzchni.

W przypadku koniecznoSci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom ST

D.08.01.01+02 [13].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbior tych robdt powinien byc zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D.04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
4. D.04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D.04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D.05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D.05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
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9. D.05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D.05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D.05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D.05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D.08.01.01+02 Krawezniki
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkresSlenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

a.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopu$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowigzujace
dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do wuzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreSlonych w
tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé¢ spycharki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (I s )

Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ I s dla:

Autostrad i drog ekspresowych Innych drog Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od
ciezkiego Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00 Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02215-1998 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zakres badan i pomiarow

Zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow

1 Szerokosc¢ koryta

2 Rownos¢ podtuzna

3 R6wnos¢ poprzeczna

4 Spadki poprzeczne

5 Rzedne wysokoSciowe

6 Uksztaltowanie w planie

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata zgodnie z
normg BN- 68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 - metrowa latg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie w planie
Punkty gléwne w planie nie mogg by¢ przesuniete w stosunku do projektu o wiecej + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5/2001. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie ipowtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481/88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN-1097-5;2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 1.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sqa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
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- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 ,

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 ;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 ,

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 ,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2004], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 . Wymagania dla asfaltow
drogowych podano w PN-EN 12591:2004 .

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
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- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moggq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m 3 , a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
powyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny
mieScic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowaq jest:

- m 2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m 2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m 2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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- Cena 1 m 2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,2Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LEAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania og6lne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacjirobot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
okreslonej grubosci. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych oraz na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. Dz.U.
nr 43 poz.430.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub stanowi
umocnione pobocze na drodze dojazdowej.

1.4.2. Pozostatle okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00

,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw !amanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej przedstawiono na rysunku 1.

1 - 2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1 - 3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlig PN-EN 933-1;2000 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2 Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania kruszyw

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajqcq stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-EN 13043;2004

- piasek wg PN-EN 13043;2004.

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie piasek wg PN-EN 13043;2004.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5.. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008;2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.21. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na poditozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktérym:

D 15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d 85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpiC po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481/88 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinienzosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ metoda obcigzen plyta o Srednicy 300 mm. W badaniach
odksztalcalno$ci podbudowy koncowy nacisk doprowadza sie do 0,45 MPa, a modut
odksztalcalnosci wyznacza sie dla przyrostu nacisku od 0,15 - 0,25 MPa, oblicza sie ze wzoru:
Wymagana warto$¢ modutu wtérnego E 2 na warstwie podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie powinna wynosi¢ nie mniej niz 180 MPa, a wskaznik odksztatcenia < 2,2.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowiazek wykonania odcinka prébnego i powiadomienia co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreSlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m 2 . Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.

Tabela 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

6.5. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okresSlonej wedlug préby
Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
1097-5;2001

6.7. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, nie rzadziej niz raz na 5000 m 2 , lub
wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.8. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.9. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.9.1. Zakres pomiarow
Zakres pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 3.

Tabela 3. Zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

6.9.2. Szerokosc¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.9.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 - metrowq tata. Nierownosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 10 mm.

6.9.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.9.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.9.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Punkty gléwne w planie nie mogg by¢ przesuniete w stosunku do projektu o wiecej + 5 cm.

6.9.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6znic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.9.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-04 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 4.
Tabela 4. Cechy podbudowy
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6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.10.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreSlonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosSci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokoSci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.10.2. Niewlasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.10.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i
umocnionego pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 podbudowy i umocnienia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

66



- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki w korycie drogowym,

- roztozenie mieszanki na poboczu drogi,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481/88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN-933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN-933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-EN-1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN-1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-EN-1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-EN-1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN-1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37/80 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-EN-1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-EN-1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-EN-13043:2004 Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
PN-EN-13043:2004 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i
mieszanka

PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-EN-13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN197-1:2002/A1 2005 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 12620;2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 459-1;2003 Wapno

PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023/83 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
PN-S-96035/97 Popioty lotne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM Instrukcja badan
podtoza gruntowego - GDDP 1998 r.

D.05.02.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TEUCZNIOWEJ]

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni thuczniowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej, wykonanej na drogach
miejscowego przeznaczenia.

Po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac do
napraw na wiekszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa $cieralna
wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thuczniowej o
powierzchni do okoto 20 m 2 .

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 -
25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostatle okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni tluczniowej powinny byc¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to do remontu czgstkowego nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

- kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec,

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,

- wode do skropienia podczas zageszczania i zamulania.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materialu okres$la Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu okreSlonego w ST D-05.02.01, z zastosowaniem sprzetu do
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: mtotkdw pneumatycznych, oskardow, toméw, dragow
stalowych, konewek, wiader do wody, topat, szpadli, ubijakow recznych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Materialty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
wysuszeniem oraz zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne — przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowal do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ z dokumentacjq projektowa. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci

przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze,

2. Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,

3. Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadziC czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen, do odleglosci
0,5+0,7 m od krawedzi uszkodzenia, z usunieciem zanieczyszczen poza korone drogi.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D.01.01.01 w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni thuczniowej, obejmujace:

69



- zapadniecia i wyboje fragmentow nawierzchni,

- koleiny, powstajace wzdtuz osi jezdni,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych),
wadliwej jakosSci podtoza lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,

- nierownosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodéw piasku, mialu
kamiennego, zwiru, klinca, itp. ze spoin,

- inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.
Najdogodniejsza pora wykonywania remontéw czastkowych sg okresy wilgotne na wiosne i na
jesieni. Wilgo¢ ulatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych lat. Z uwagi na
wygode ruchu zaleca sie przeprowadzenie rob6t wczesng wiosng w celu umozliwienia pojazdom
korzystania z rownej nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niej przylegajaca w celu latwiejszego powiazania
nawierzchni naprawianej z istniejaca. Wiekszq liczbe uszkodzonych fragmentéow nawierzchni,
znajdujacych sie blisko siebie, laczy sie w

jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sie, aby obrys duzych powierzchni do
remontu miat uko$ne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego,
decydujac sie w okreSlonych przypadkach na remont, np. na potowie szeroko$ci jezdni.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektora Nadzoru,.

5.6. Rozbiorka nawierzchni

Poprzednio wyznaczona nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciu
miotkow pneumatycznych w taki sposob, aby uzyska¢ boczne Sciany pionowe. Oskardowanie
wykonuje sie do glebokosci wyboju.

Dla ulatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace oskardowaniu polewa sie
woda przynajmniej na jedng godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m 2 na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szerokosci
6+8 cm i glebokosci okoto 5 cm w krate ukos$na do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

5.7. Wypelnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usunac i przesortowac za pomocag sit lub grabi na
thuczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do robét naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy dokladnie oczysci¢ i zwilzy¢ woda. Na spod wyboju
nalezy ulozy¢ przesortowany thuczen pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, Ze nie jest on
zaokraglony. Nastepnie uklada sie Swiezy thuczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z
ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat
nad otaczajacq nawierzchnie 1,5+2 cm. Thuczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 40+60 mm
zaleznie od glebokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu thucznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi laty ku sSrodkowi.
Zageszczanie mozna wykonywac ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej
liczbie wybojéw - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co ttuczen.
Mozna uzy¢ rowniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktory wykazuje lepsze
wiasciwosci cementujace. Kliniec po polaniu woda ubija sie lub watuje. Nastepnie rozsciela sie
kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm, ubija lub wahuje, obficie polewajac woda. W koncu, dla ochrony
remontowanej powierzchni, pokrywa sie ja mialem kamiennym 0+4 mm lub piaskiem
gruboziarnistym (pozadane, aby zawierat okoto 10 % czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda.
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Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby lata wykazywala silne i catkowite zlgczenie
ze starg nawierzchnia, a materialy kamienne wbudowane w tate byly silnie ze sobg zazebione i
zaklinowane. Lata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajacq nawierzchnie, ze wzgledu
na komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie bledow przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych btedow:

wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedlug prostych ksztaltéw geometrycznych (np.
prostokatow), gdyz zwieksza to powierzchnie tat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze
zachowujacych sie czesci starej nawierzchni, wycinania (oskardowania) zbyt glebokiego miejsc
wybojow, gdyz glebokos¢ oskardowania nie powinna by¢ wieksza niz glebokos$¢ wyboju, z
zastrzezeniem, ze glebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1,5 srednicy uzywanego do
remontu thucznia, nieoskardowania dna wybojoéw, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie
warstwy thucznia z istniejaca nawierzchniqg, nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz thuczen
sypany w kurz i bloto w wyboju ma trudno$ci we wlasciwym zaklinowaniu sie, niedostatecznego
zageszczania thucznia wypehiajacego wybdj, gdyz thuczen luzny w wyboju zostanie w krotkim
czasie rozrzucony kotami pojazdéw, niepolewania wodg thucznia i klinca podczas ubijania, gdyz
tarcie miedzy ziarnami kruszywa jest zbyt duze i thuczen nie daje sie nalezycie zagescic i thuczen
zostanie wyrwany kotami samochodéw, uzywania zamiast klinca niewlasciwego materialu
klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest btednie pojeta oszczednosScia, a skutkuje
stratg zwieztoSci naprawionej laty przez kota wyrywajace z taty thuczen, wykonywania powierzchni
faty rowno z istniejacq nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu przez ruch tata znajdzie sie ponizej
nawierzchni, a w zaglebieniu zatrzyma sie woda, powodujac rozmakanie laty i wyrywanie klinca
przy przejezdzie kola, podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejgcqg nawierzchnie,
gdyz podniesienie pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochodoéw, uzywanie
do remontu thicznia i klinca o twardoSci rdéznigcej sie od twardoSci tlucznia w istniejacej
nawierzchni, gdyz lata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu Scieraniu niz otaczajaca jezdnia,
co spowoduje niekorzystne zaglebienie lub podwyzszenie nad jej powierzchnie, stosowania w tacie
klinca z innego gatunku kamienia niz thuczen (innej twardosci) co powoduje, ze thuczen nie da sie
nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- usuniecia urzadzen regulacji ruchu,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci
wypehienia fat w nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni oraz
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni
thuczniowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie remontu czastkowego nawierzchni tluczniowej wedlug ustalen specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
4. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

10.2. Inne materialy
Podreczniki i przepisy utrzymania drog

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t wymienionych w pkt 1.1 wg PN-S-
96025:2000 i obejmuja wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z
lokalizacja okreslong w Dokumentacji Projektowe;j:

- warstwy wiazacej o grubosci 10 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 6,

- warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 4, KR5

- warstwy wiazacej o grubosci 7 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 4, KR5

- warstwy wiazacej o grubosci 6 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 dla kategorii ruchu KR 3,

- warstwy wiazacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 2,

- warstwy wiazacej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 1,

- warstwy Scieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego BA 0/12,8 dla kategorii ruchu KR 3 KR
41 KR5.

- warstwy Scieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 3

- warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego BA 0/16 dla kategorii ruchu KR 1 i KR
2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speliajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

73



1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Asfalt

Do betonow asfaltowych na warstwy wiazace - nalezy stosowac asfalt drogowy modyfikowany
DE30 B a dla warstw $cieralnych i wigzacych dla ruchu KR1-KR3 asfalt 50/70 wg PN-EN 12
591:2002. Wymagania dla asfaltow podano w tabelach 1 i 2.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiazacej i
$cieralnej asfalt drogowy D 50/70 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w
tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-EN13043;2004 dla
wypetniacza podstawowego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia wg tabel 3 i
4 na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tabelach 3 i 4.
Tabela 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tabela 4. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe speilniajgce wymagania okreslone w WT.
EmA-99.

2.6. Srodek adhezyjny

Moga by¢ stosowane jedynie Srodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBD i M i atest
producenta. Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie
techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gladkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow
drogowych moze

odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych skitadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy $cieralnej asfaltowego wigzqcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tabelach 5 i 6.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla: probki powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w
tabelach 71 8 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w
tabeli 71 8 Ip. 7+8.

Tabela 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu (trasa zasadnicza i drogi dla KR1)

Tabela 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Tabela 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skiadnikow
powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢ nie wiecej niz +2% w stosunku do masy
skladnika. Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan producenta,

- dla asfaltu 50/70 140° C+160° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza, asfaltu uzyskac
wilasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem wg wskazan producenta,

- dla asfaltu 50/70 135° C+165° C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwy Scieralne stanowig warstwy wigzace z betonu asfaltowego wykonane wg
niniejszej ST. Podloze pod warstwe wiazacq stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego lub
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podtoze pod warstwe wigzaca na drodze o ruchu KR1 i zjazdach publicznych stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnia podtoza powinna
byc¢ sucha i czysta. Nierownosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 9.

Tabela 9. Maksymalne nierownosci podtoza, mm

Lp. Droga Podloze pod warstwe
Scieralng wigzacq
1 Drogi klasy S i GP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D, parkingi, zjazdy 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci poditoza sa wieksze od podanych w tabeli 7, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub/i ulozenie nowej warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowaq. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 10.

Tabela 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki |Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
betonu asfaltowego emulsji kg/m 2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
mechanicznie

3 Nawierzchnia po frezowaniu 0,2 +0,5
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Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed ulozeniem warstwy S$cieralnej, ilos¢ asfaltu (po
odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m 2 .

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m 2 emulsji,

2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m 2 emulsji.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byla nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 11.

Tabela 11. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm) 31,5;|+ 5,0 +4,0

25,0; 20,0;

16,0; 12,8; 9,6; ,0; 6,3; 4,0; 2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,075 |+ 2,0 +1,5
Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Dla projektowanej autostrady obowigzkowo (w pozostatych przypadkach jezeli zazada tego
Inzynier) co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej iloSci
przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca
uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego Inspektora Nadzoru.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan asfaltu,

- dla asfaltu 50/70 125° C.

Zageszczanie nalezy rozpoczaC od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0%.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadte do osi
drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakoSci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne lepiszcza,
wypehiacza, destruktu asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania pelne nalezy takze wykonaC przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku
powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-
asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno- asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej

1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej|1 probka przy produkcji do 500 Mg 2
pobranej w probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni i uziarnienie mieszanki
mineralnej

2 Sktad destruktu asfaltowego (uziarnienie | 1 probka na 500 Mg destruktu
kruszywa i

zawartos¢ asfaltu)

3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) |dla kazdej dostawy (cysterny)
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Wilasciwosci
niepeine)

wypetniacza  (badania

1 na 100 Mg

Wilasciwosci
niepeine)

kruszywa (badania

1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie

Temperatura  skladnikbw  mieszanki
mineralno-

asfaltowej

dozor ciggly

7 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

Wiasciwosci probek mieszanki

jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni

Wartosci podane w tablicy 12 nie dotycza zjazdow, dla ktérych zakres i czestotliwos¢ badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreSlong w tabeli 9.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:

- penetracji w temp. 25° C,

- temperatury mieknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spelnieniu
nastepujacych

warunkow:

- wyniki badan sprawdzajqcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zalaczony do
dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wilasciwosci
wypetniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Badania nalezy wykonac z czestotliwo$ci podang w tablicy 12, oraz przy kazdej zmianie kruszywa

nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana
lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Dok}tadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 13.

Tabela 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Wartosci podane w tablicy 13 nie dotycza zjazdow, dla ktérych zakres i czestotliwos¢ badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowq, z
tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnie;j
o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos$c¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Droga Warstwa
Scieralna wigzgca wzmacniajaca
1 Drogi klasy S i GP 4 6 6
2 Drogi klasy G i Z 6 6 6
3 Drogi klasy L i D 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjq +0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z
tolerancja £10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15
cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieC jednorodna teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikébw powinny by¢ wyprofilowane, a w
miejscach gdzie zaszla koniecznos$¢ obciecia — pokryte asfaltem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest m 2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

a) PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
0.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwiri mieszanka

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN 12 591 Asfalty i lepiszcza. Specyfikacje asfaltowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-EN 13043;2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.1. Beton asfaltowy
PN-EN13108-3:2006/ Mieszanki mineralno asfaltowe cz.3 Bardzo miekki beton asfaltowy
AC:2008,

PN-EN 13108-7:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.7. Beton asfaltowy porowaty

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.2 Beton asfaltowy do cienkich warstw
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.

Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN ISO 2592:2002(U) Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia.
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza. Czesc 1: Metoda RTFOT

PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBD i M 1997 r. Warunki
techniczne.

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBD i M — 1999 r. Wytyczne techniczne oceny
jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnoSci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBD i M — Zeszyt 48/1995
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7. 1999 r., poz. 430)

Zeszyt nr 63 ,,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBD i M Warszawa 2002 pt. ,,Zasady
wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie (ZW-
WMS 2002)” Tymczasowe wytyczne techniczne - polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Seria
I, Zeszyt 65, IBD i M, Warszawa, 2003

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypehniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBD i M W-wa, 2001

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84 Zeszyt
nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBD i M Warszawa 2002 pt. ,,Procedury badan
do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”

D.05.03.11a DORAZNA NAPRAWA ODKSZTAECEN NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ ZA
POMOCA FREZOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem doraznej naprawy odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomoca
frezowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem doraznej naprawy odksztatcen nawierzchni asfaltowej, utrudniajacych ruch
pojazdéw samochodowych po jezdni. Naprawa dotyczy skrawania frezarka wzniesien i zgrubien
nawierzchni powstatych w formie sfalowan, fald i kolein. Naprawa ma charakter dorazny, zwigzany
z pilnym poprawieniem bezpieczenstwa jazdy, bez poprawy charakterystyk wytrzymatoSciowych
nawierzchni.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktoérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.2 Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dzialania
obcigzen mechanicznych pojazdéw, w postaci m.in. sfalowan, fatd i kolein.

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zaglebienia i
wzniesienia, powstajagce w miejscach na nawierzchni, gdzie czesto dochodzi do zmiany predkoSci
ruchu pojazdéw samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy - podhizne, najczesciej wzdluiz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia
nawierzchni asfaltowej, spowodowane przepchnieciem lub splywaniem mieszanki mineralno-
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asfaltowej, wynikajace z matej stabilnosci mieszanki i niedostatecznego zwigzania ze soba warstw
nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztalcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdluz kierunku ruchu
pojazdow, w Sladach najczestszych przejazdow két samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztalcen - likwidacja odksztalcen nawierzchni, polegajaca na
usunieciu wzniesien i zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (czeSciowego) ich frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy dorainej naprawie odksztalcen - kontrolowany proces skrawania na
zimno wzniesien i zgrubien nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarkq drogowa.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

3.2.1. Rodzaj sprzetu

Przy doraznej naprawie odksztalcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania Wykonawca
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z:

- frezarek,

- zamiatarek (szczotek) mechanicznych,

- srodkow transportowych (pozadane: samochodéw samowytadowczych),

- ew. tadowarek, przenosnikow,

- przyrzadow recznych, jak topaty, miotly, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.2. Frezarka

Nalezy stosowac frezarki drogowe, umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslong glebokosc.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Zaleca sie, aby szerokos¢ bebna
skrawajacego byta rowna co najmniej 1800 mm. Jesli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko
na czesci jezdni, to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna powinien by¢
zalezny od wielkosci robot, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru. Przy duzych robotach,
frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera, przy matym zakresie robot mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu.

3.2.3. Zamiatarka

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne moga by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca sie stosowanie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementéw czyszczacych,
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ma stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania materialu sfrezowanego i czeSciowo przylegajacego do
0CZySzCzZonej warstwy.

Druga szczotka, z miekkich elementéw czyszczacych, ma shizy¢ do zamiatania drobnych
pozostatosci po frezowaniu.

3.2.4. Pozostaly sprzet
Pozostaly sprzet, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztalcen nawierzchni asfaltowej, moze
mie¢ dowolne charakterystyki uzytkowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Transport materiatu sfrezowanego moze by¢ dokonany dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét winien by¢ z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- Roboty przygotowawcze,

- Frezowanie odksztatcen nawierzchni,

- Usuwanie sfrezowanego materialu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zatadowaniem na Srodki
transportu,

- Wywiezienie sfrezowanego materiatu,

- Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- wyznaczy¢ powierzchnie naprawy, tj. znieksztalcone fragmenty nawierzchni, obejmujace
- sfalowania, koleiny i faldy,

- sprowadzi¢ sprzet do wykonania robdt,

- wykona¢ oznakowanie robot.

5.4. Wykonanie frezowania

Do doraznego frezowania nierownosci podtuznych i innych deformacji nalezy stosowac frezarki
okreslone w punkcie 3.2.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inspektora Nadzoru. Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, zlozona z
niecigglych rowkowan podhtuznych, o gltebokosci nie wiekszej od 6 mm, gwarantujacych réwnos¢,
szorstkosc i estetyczny wyglad. Roznica wysokosci

powierzchni sasiednich zfrezowanych paséw roboczych lub pasa sfrezowanego i nie sfrezowanego
nie powinna by¢ wieksza od 5 mm.
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Glebokos¢ frezowania powinna wynosi¢ + 5 mm w stosunku do nominalnej gtebokosci okreslonej
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa,
z tolerancja + 0,5%. Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone tata 4,0 m, zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Na zakonczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo Sciete.

5.5. Usuniecie i wywiezienie sfrezowanego materialu

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:

- Sciety grubszy material doktadnie usunac i zatadowac na srodki transportowe,

- pozostatosci drobnych okruchéw nawierzchni i pytu oczyscic¢ za pomocg zamiatarki (szczotki)
mechanicznej i zatadowac na srodki transportowe,

materiat pozostaly po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko odpadéw lub miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:

- sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 3.2,

- oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca sie wykonywac zgodnie z
wymaganiami ST D-05.03.00a

- przy duzych robotach zaleca sie tak zorganizowac transport sfrezowanego materialu, aby
zapewnic prace frezarki bez postojow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych,
jak:

- usuniecie oznakowania robét,

- ew. uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a.1l. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ ciggla kontrole poprawnosci robot, zgodnie z
wymaganiami punktu 5, zwracajac uwage na:

- prawidtowos¢ zastosowanego sprzetu,

- sposob wykonywania robot frezarskich i oczyszczajacych,

- ew. nie zagrazanie otaczajacemu Srodowisku przez roboty czyszczace,

- wlasciwy spos6b wywozenia zebranych odpadow.

6.3. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 frezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie doraznego frezowania nawierzchni w celu naprawy odksztatcen, z

- oczyszczeniem jezdni i odwiezieniem zebranego materialu, wedlug wymagan

- specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreSlonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i poélsztywnych GDDP-IBDiM,
Warszawa 2001

ZAELACZNIK
ZASADY DORAZNEJ LIKWIDACJI KOLEIN, FAED I SFALOWAN NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ METODA FREZOWANIA

1. Istota frezowania czeSciowego
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Dorazna likwidacja kolein, fald i sfalowan za pomoca czeSciowego frezowania przekroju
podhuznego i poprzecznego jezdni, ma na celu zfrezowanie odksztatconego odcinka nawierzchni na
glebokos¢ kolein, fald i sfalowan. Frezowanie czeSciowe jako samodzielny zabieg, stosuje sie w
warunkach wyjatkowych, gdy zachodzi pilna potrzeba poprawienia bezpieczenstwa jazdy, zas
zabieg ten bedzie potraktowany jako dorazny. Frezowanie czeSciowe powoduje Sciecie garbow
nawierzchni do dna kolein, fald i sfalowan w celu poprawienia rownosci poprzecznej jezdni lub
pasa ruchu.

2. Zakres stosowania

Frezowanie czesciowe stosuje sie wtedy, gdy glebokos¢ koleiny lub innych odksztalcen nie
przekracza 30 mm i nie przekracza grubosci warstwy Scieralnej, a powstanie odksztatcenia byto
spowodowane gltownie dogeszczaniem sie warstw nawierzchni w okresie co najmniej kilku lat, nie
za$ nadmierng podatnoscia warstwy Scieralnej lub warstw bitumicznych nizej lezacych na
odksztalcenie lepkoplastyczne. Zewnetrznym objawem takiej przyczyny powstania koleiny (fald,
sfalowania) jest brak wyraznie uksztalttowanych jej krawedzi oraz szeroko$¢ nie mniejsza niz okoto
80 cm. Po okresach letnich nie nastepowato raptowne poglebianie sie koleiny, a jej tworzenie trwato
kilka do kilkunastu lat, przy czym warstwa Scieralna nie wykazuje przebitumowania. Frezowanie
czeSciowe moze by¢ réwniez stosowane w celu tymczasowego uszorstnienia nawierzchni.

3. Ograniczenia stosowania

Frezowanie czeSciowe moze by¢ wykonane tylko na taka glebokos¢, ktéra nie powoduje odkrycia
nizej lezacej warstwy wiazacej. Nie nalezy wykonywaé frezowania czeSciowego warstwy
Scieralnej, jezeli nie ma ona zwigzania z warstwa nizej lezaca, a w trakcie frezowania nastepuje
odrywanie sie warstwy $cieralnej od nizej lezacej. Nie nalezy stosowac frezowania czeSciowego na
nawierzchni z: podbudowa nie bitumiczng i warstwami nawierzchni bitumicznymi, o catkowitej
grubosci ? 5 cm, siatka spekan zmeczeniowych,

warstwami gérnymi przebitumowanymi i odksztalceniami wskazujacymi na lepkoplastyczny rodzaj
deformacji, z wyjatkiem, kiedy zabieg ten bedzie potraktowany jako dorazny do nastepnego sezonu
robot.

4. Mozliwosci przykrycia nawierzchni sfrezowanej

Nawierzchnia asfaltowa doraznie sfrezowana moze by¢ przykryta przede wszystkim:

- podwojnym powierzchniowym utrwaleniem,

- cienkq warstwa na zimno (typu slurry seal), z zaleceniem zastosowania dwaéch cienkich warstw o
catkowitej grubosci co najmniej 12 mm,

- cienka warstwa na goraco.

Celem przykrycia nawierzchni sfrezowanej jest poprawienie réwnosci poprzecznej nawierzchni,
zabezpieczenia jej przed destrukcja i poprawienie jej szorstkosci. Przykrycie sfrezowanej
nawierzchni zaleca sie wykona¢ w tym samym sezonie robdt. Nalezy unika¢ pozostawienia
sfrezowanej nawierzchni na zime, gdyz grozi to uszkodzeniami powierzchniowymi i zwiekszonymi
kosztami odnowy w nastepnym sezonie.

D.05.03.15 NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE) PODEUZNYCH I POPRZECZNYCH
SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawag podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych, przez
ich uszczelnienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spekan
nawierzchni bitumicznych wszystkich typow i rodzajow z wylaczeniem warstw Scieralnych
wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Pekniecie nawierzchni - utrata cigglosci warstwy Scieralnej lub warstwy Scieralnej i warstw
nizej lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni
(tylko w warstwie Scieralnej lub lacznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciggajacych
wiekszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozciagganie.

1.4.2. Pekniecie termiczne - utrata ciagloSci warstwy Scieralnej, w postaci pekniecia o ksztalcie
przekroju poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i
prostopadlym do osi jezdni (pekniecie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek
mineralno-asfaltowych warstwy Scieralnej).

1.4.3. Pekniecie odbite - przeniesienie (przenikniecie) do warstw powierzchniowych peknie¢, ktore
wystapity wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdow mineralnych, zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi). Pekniecie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w
przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spekan - sposéb naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na
przywroceniu szczelnosci warstwy Scieralnej wzdluz linii utworzonej przez pekniecie, a takze na
utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych sie przy jego brzegach (krawedziach i sciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczeSciej na goraco, do
uszczelniania peknie¢ i wypeliania (wycietych) szczelin, ktéry po wypehieniu zachowuje pelng
szczelnoS¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach
osigganych przez nawierzchnie bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwoér gruntujacy, skladajacy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny (pekniecia) w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy
asfaltowej do tych $cianek.

1.4.7. Frezowanie pekniec - poszerzanie istniejacych peknie¢ warstwy Scieralnej specjalng frezarkq
(palcowa lub tarczowa) w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym
do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i glebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150

do 250 o C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m
3 /min. Sluzy do oczyszczania spekan z zanieczyszczen i stabozwigzanych, z reszta nawierzchni,
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ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna mieszanki mineralno-
asfaltowej na $ciankach i krawedziach pekniecia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spekan, jak réwniez niezwigzanych spoin roboczych
w warstwach $cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowac zalewy asfaltowe
(najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypehiania spekan i szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze
+ 60 o C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke. Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne
z ponizszymi wskazaniami:

Poszczego6lne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ skladowane oddzielnie w pojemnikach i
zabezpieczone przed mozliwosciag wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosc zalewy asfaltowej do Scianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zaleconych przez producenta zalewy. Gruntownik powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiada¢ aprobate techniczng. Gruntownik
nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu sie goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypehienia
(zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materialem (np. niezbrylonym cementem wg PN-
EN1972002A12005 lub sucha, niezbrylong maczka kamienng wg PN-EN13043 2004 ).

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast
cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki
drobnej granulowanej wg PN- B-11112 . Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach
pekniecia powinno pochodzi¢ z jednego Zrddia dla calego wykonywanego zadania. Stosowane
kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy II. Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy
powinny by¢ skladowane w zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 , a maczki kamiennej z PN-EN-13043; 2004 ). Kruszywo powinno by¢
sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem i wymieszaniem z
innymi materiatami.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowac frezarki mechaniczne (z
frezami palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem
o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci (ok. 25 mm) i szerokos$ci (ok. 12 mm) o pionowych
Sciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowaC szczotki mechaniczne (napedzane
silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o srednicy 300 mm, ze splatanych drutéow stalowych (&
0,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajacego szczotke powinna by¢ wieksza od
10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spekan o rozwartoSci wiekszej od 8 mm nalezy stosowac lance
goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci
goracego powietrza o temperaturze od 150 do 250 o C w ilosci od 2,5 do 4,0 m 3 /min. Zrédtem
ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania i zapewniajace ciggle jej mieszanie mieszadlami mechanicznymi.
System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego
ogrzewania olejem. Zrédlem ciepla (automatycznie sterowanym) jest palnik opalany plynnym
gazem (propan-butan) lub olejem opalowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarkq i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki
pekniecia (szczeliny), stuza specjalne wtryskarki, zapewniajace rownomierne pokrycie $cianek
cienkg warstwa Srodka zwiekszajacego przyczepnos¢ zalewy do scianek pekniecia. Przy malym
zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.7. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa

Przygotowane do wypekniania spekania moga by¢ zalewane goraca zalewq asfaltowq zalewarkami,
tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi recznie wzdluz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te
moga posiadac¢ niewielkie zbiorniki (od 5 do 10 litrow kruszywa), z ktorych zalane pekniecia sq
natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotly o pojemnosci co najmniej 150 litrow
(zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system
ciSnieniowego podawania gorgcej zalewy wysokocisSnieniowym wezem i lancg zalewajaca do
szczeliny. W dolnej czeSci lanca musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawodr regulujacy ilos¢
podawanej zalewy do koncowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ciSnieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub
dwuwezowy. W okresie chtodow zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest ciezszy,
ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego sie przy systemie jednowezowym.
Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az
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do nadtopienia asfaltu przy krawedziach pekniecia) lancq goracego powietrza, powinny by¢
wyposazone w specjalne koncowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna (wysokosci okoto 50
mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dlugosci okolo 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy
utrzymywac staly (zblizony do gornego) poziom goracej zalewy (przez ciagle jej uzupeinianie w
miare zuzycia) i przesuwac ja (osiowo) wzdluz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda
pasmowego uszczelniania peknie¢. Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna
nalewac recznie, przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypelnienie
odpowiednio przygotowanego pekniecia do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej z niewielkim
meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym
materiatem sypkim. Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére sa
czesto wyposazone w zbiorniczki z materialem wysypujacym sie przez regulowang szczeling,
posypywanie nastepuje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach -
wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm)
talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem - przykrywkaq) zabezpieczajacym zalewe
przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw
pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej podgrzewania
do temperatury roboczej nie wpltywajac na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30
litrow), z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos¢, gruntownik powinien
by¢ transportowany z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przedzawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robot zwiazanych z naprawa spekan, nie moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypekiania spekan zalewa bitumiczng nie
powinna by¢ nizsza od +5 o C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozroznia sie nastepujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypeklnianiu goraca zalewa przestrzeni miedzy
oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lanca gorgcego powietrza, Sciankami pekniecia, z
jednoczesnym uformowaniem nad peknieciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci
zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy peknieciu.

Przy nie spekanych krawedziach warstwy Scieralnej obok pekniecia, wystarczy uformowanie pasma
zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wtoskowatych, zapoczatkowanych
peknieciach obok zasadniczego pekniecia, nalezy zwiekszy¢ szerokos$¢ uszczelniajagcego pasma
nawet do 20 cm. Przy wiekszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokoét pekniecia nalezy
wyfrezowac¢ uszkodzone fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca
frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowa¢ warstwe nowq mieszankg mineralno-asfaltowq o
zblizonym skladzie do sktadu i wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, a po jej zageszczeniu i
ostygnieciu wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i glebokosci 25 mm) nad istniejacym
peknieciem i uszczelni¢ je metoda opisana nizej (5.3.b lub 5.3.c). Po uformowaniu paska goracej
zalewy nalezy posypa¢ go materialem suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem, maczka
kamienng, piaskiem famanym lub mieszankg drobna granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie
powinno sie stosowac kruszywa o uziarnieniu wiekszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie sie
widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm
goracej zalewy w poprzecznych peknieciach, dodatkowe nieréwnosci w kierunku podluznym,
spowodowane uszczelnianiem, wzrosna z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka Spekania o rozwarto$ci Scianek mniejszej od 8 mm
(a w przypadku odlegtosci peknie¢ poprzecznych mniejszej od 4 metréw przy rozwartosci Scianek
mniejszej od 6 mm), przed wypelnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka
mechaniczng do szerokosSci co najmniej 12 mm, na glebokos¢ 25 mm. Poszerzone pekniecie nalezy
dokladnie oczyS$ci¢ mechaniczng szczotka z wirujacym dyskiem z drutéow stalowych, a nastepnie
(jesli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowac
gruntownikiem  (roztworem sSrodka zwiekszajacego przyczepno$¢). Po  odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zalac¢ szczeline goracq zalewa do poziomu powierzchni
warstwy Scieralnej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sa w porze letniej kiedy wystepuja
wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5 o C, nalezy pozostawic
nad peknieciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do
poziomu powierzchni warstwy Scieralnej.

c) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b,
lecz zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych peknie¢ oraz
powlekania gruntownikiem Scianek poszerzonego pekniecia, stosuje sie lance goracego powietrza,
ktéra czysci sie poszerzone pekniecie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego Scianek i krawedzi, co
zapewnia bardzo dobrg przyczepnos¢ zalewy do scianek i krawedzi pekniecia. Tak przygotowane
poszerzone pekniecia sa wypelniane metoda pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty i
wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawic
je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy badac¢ szeroko$¢ i glebokoS¢ oraz czystos¢ spekan po oczyszczeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone Scianki spekania nie zawieraja zadnych
niezwigzanych okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pylow oraz sladow
wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek Slady wilgoci nalezy je
usung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonego pekniecia sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka Srodka zwiekszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych
czastek rozpuszczalnika (zagruntowane Scianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywac
objawOw $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do
dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢
je wraz z kopia Swiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania
badan kontrolnych. Po zalaniu peknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos¢ ich wypehienia
zalewa. Jezeli goraca zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzic¢
makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie spekania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest metr naprawionych spekan.

Powierzchnie ewentualnych uszczelnien spekan siatkowych wokét poprzecznych lub podhuznych
spekan nawierzchni, uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m 2 , przelicza sie dzielac ja
przez Srednig szeroko$¢ nominalnego paska uszczelnienia metoda pasmowa réwng 0,07 metra i
otrzymujac dlugos¢ (w metrach) uszczelnionych peknie¢ metodq pasmowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentéw nawierzchni,

- poszerzenie spekan frezarka,

- oczyszczenie spekan i usuniecie Sladow i plam olejowych,

95



- zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inspektora
Nadzoru,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-EN197-1,2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
A12005

PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych

D.05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i
rodzajow i obejmuja: naprawe wybojow i oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych
peknie¢ i wypeienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegow technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak
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rowniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powiekszania sie powstatych
uszkodzen.

Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie¢ w ogélnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”,
a to z kolei jest objete og6lniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegoéw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos$¢ nie wieksza niz
grubos¢ warstwy Scieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wiekszg niz grubosc
warstwy Scieralnej.

Tablica 1. Rodzaje zabiegéw w asortymentach rob6t utrzymaniowych w zaleznoSci od objawdéw
uszkodzen X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zaleznos$¢ opcjonalna

Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0
do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowgq lub kationowa
emulsjq asfaltowa modyfikowana odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentow w
szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych
workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek
odparowywania wody.

Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypekienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa
(od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplynnionym
szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem.

Shuizy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw Scieralnych nawierzchni
bitumicznych.

Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny byc¢
dostosowane do rodzaju i wielkosSci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,

- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucaja pod cisnieniem mieszanke grysu i
emulsji
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asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg ST D.05.03.19 ,,Cienkie warstwy na
zimno

(typu slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypehiania porow w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych
pojemnikach),

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore podczas przejscia spryskuja nawierzchnie
emulsja, rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien
mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokoSci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek
nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny sie mieSci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm.
Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wilasciwo$ciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg ST D.05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu
lanego”.

Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byl wiekszy od 1/3 glebokosci wypelnianego
ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miala uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia
mieszanki mieScita sie¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000.

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujace wlasciwosci:

- penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm 2 w temp. 40 o C, po 30 minutach, mm, nie wiecej niz 5
przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm, nie wiecej niz 0,6

rozmieszczenie ziaren kruszywa w przelomie gotowej warstwy — rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”

2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie skladowania (workowane)

Do krotkotrwalego wypehliania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych moga byc¢
stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktére uzyskaty
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzyC mieszanek mineralno-
bitumicznych ,,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno”
wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:
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- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciaglym od
0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami
uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z
dodatkiem

naturalnego kauczuku. Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarzac¢ w betoniarkach
wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta.
Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w
ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo uwlozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna ulozy¢ warstwa do 2 cm).
Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke i spelniajq zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”)

Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki
mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg ST D.05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno
(typu ,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw S$cieralnych moga by¢
stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéow w
szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i
spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypekiania por6w sktadaja sie z drobnoziarnistego piasku o
uziarnieniu ciagglym od 0 do 1 mm, wypehiacza i asfaltu uptynnionego ze Srodkiem adhezyjnym.
Mieszanki te zaleca sie stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupelniania
ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwach Scieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka
przy wypehianiu poréw oddziatywuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym
zastosowanie jej jest szczeg6lnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowac tylko
mieszanki, ktore posiadajg aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spehiajg
zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajgce
wymaganiom podanym w PN-EN13043;2004.

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
nie modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace
wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych
ruchem wiekszym od sredniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA- 99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna
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Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac¢ zalewe asfaltowa o
wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom ST D.05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

2.8. TaSmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na goraco nalezy stosowac kauczukowo-asfaltowe taSmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci
od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z
papierem dwustronnie silikonowanym. Tasmy powinny charakteryzowac sie:

- dobra przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

- wytrzymatoscig na scinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm 2,

- dobra gietkosciag w temperaturze -20 o C na watku & 10 mm,

- wydhluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

- odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

- odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy te shuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni.
Szerokos$¢ tasSmy powinna by¢ rdwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojéw) do
1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wiekszych od 4 metrow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dzialajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do
prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m 3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3 000 obr./min nie powinna by¢é
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.

przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim
uziarnieniu. Do wiekszosci rob6t remontowych mozna stosowa skrapiarki mate z recznie
prowadzong lancq spryskujacgq. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku
lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zalozonej ilosci (/m 2).
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3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢
zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych
robot i czasu wigzania mieszanki. Mogga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie
Scieralnej nalezy stosowac sprzet podany w ST D.05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goraco” lub ,na
zimno”

Przy typowym dla remontow czastkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozkladanie
mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych S$ciggaczek (uzycie grabi
wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich
walcow wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego
Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowal sprzet wymieniony w ST D.05.03.07
,\Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajace pod cisnieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowana kationowa emulsja
asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) pekniec
(szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkéw i wybojéw (powyzej 3 cm), ale takze do wypehiania
powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢
wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW
napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 1/min przy obrotach 2000 obr./min i
system pneumatyczny z dmuchawq z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania
ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich
wyrzucaniu z dyszy razem z emulsjg. Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami
o mocy 3 600 W i pompa emulsji o wydajnosci 42 1/min wystarcza do wbudowywania 2 000 kg
grysow na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przeno$nikiem $§limakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsji
asfaltowej po zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w
OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszanke mineralno-
asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.
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4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”
Mieszanki mineralno-asfaltowe ,,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z ST D.05.03.06
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno - asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo powinno by¢ transportowane i skladowane zgodnie z ST D.05.03.08 + 05.03.10
,INawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana
zgodnie z EmA-99.

4.6.Transport asfaltu lanego Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z ST D.05.03.07
,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materialow
Pozostale materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob
naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na
glebokos¢ umozliwiajaca wyroéwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury
geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luZznych okruch6w nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku

i pyhu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowa¢ do wypelnienia i wypehic
zgodnie z ST D.05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-

asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy
spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowq emulsjq asfaltowag w ilosci
0,5 I/m 2 - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zas przy
zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek
naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-
asfaltowe (p. 2.8). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych
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Sciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka
transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac.
Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca i
ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla rowna z
powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni. Roznice w poziomie naprawionego miejsca i
istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢
wieksze od 4 mm. RoztoZzong mieszanke nalezy zageSci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

Przy naprawie obltamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla
zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwiazanie.

Jezeli wyboj nastapit wokot pekniecia poprzecznego lub podhuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowa¢ nad peknieciem w wykonanej tacie szczeline o szeroko$ci 12 mm i
glebokosci 25 mm, a nastepnie wypehic jq zalewq asfaltowq, zgodnie z ST D.05.03.15 ,,Naprawa
(przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej

5.5.1. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej
mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10%
powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowaé konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w
zaleznosci od glebokosci tekstury warstwy Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna
powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno- emulsyjne;j.

Naprawione poditoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym
przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podloze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejacym podlozem nalezy powierzchnie starej warstwy
asfaltowej spryska¢ emulsja w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m 2 lub wetrze¢ szczotkami w podtoze
rozcienczone wodg (w stosunku

1: 1) konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m 2 .

Aby utrzymac czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.)
nalezy pracowac tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura podtoza powyzej 10 o C), a
zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m 2 w jednej warstwie, przy potrzebie
wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwdch warstwach po 3 kg/m 2 ). Druga warstwa
moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wylewac ze szczelnych pojemnikéw i
rozprowadzac¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy
pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozkladajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami
Sciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupehienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym
wyschnieciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznoSci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do
40 km/h w ciggu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupelnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-
asfaltowymi do wypelnienia

Mieszanki do wypelniania poréw, sktadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypekniacza i asfaltu
uplynnionego ze Srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie Scieralnej i nieco
rozpuszcza¢ (zmiekcza¢) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, Ze zapewnia to
mocne potaczenie mieszanki z podtozem.
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Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5 o C. Podloze
musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m 2 ) i bardzo energicznie $cigga sie
ja listwami.

Bezwzglednie nalezy unika¢ wypeliania wybojoéw ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces
odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dlugo i powodowat obnizenie stabilnosSci warstwy
w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozlozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja czystym
piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloSci od 3 do 5 kg/m 2 . Po tym
zabiegu mozna odda¢ nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupelnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technika
sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupeliania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy
pojedynczym

powierzchniowym utrwaleniu, wg ST D.05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo
utrwalana” i warunki opisane w tej ST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog
o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zalezno$ci od ilo$ci miejsc z ubytkami i wielkoSci ubytkow nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet
do ich naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowac¢ remonter wykonujacy przy jednym
przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsjq asfaltowq), posypanie grysem
granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujacy
pod ci$nieniem jednocze$nie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsja asfaltowa. Remonter
ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te
samgq dysze natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu
tej samej dyszy natryskuje sie pod ciSnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w
dyszy) emulsja W konicowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem
frakcji od 2 do 4 mm. W zaleznoSci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowac
odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty
oraz wymagane wyniki badan materialtéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic je
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania
zgodnie z ST D.05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- asfaltu lanego, zgodnie z ST D.05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, zgodnie z ST D.05.03.06 ,,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, conajmnie;j
jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na
kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilos¢
lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypelniania
ubytkowzaprawy (poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie skiadu
mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m 2 - codziennie,

rownosc¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Réznice miedzy naprawiong powierzchniqa a sgsiadujagcymi powierzchniami, nie powinny byc¢
wieksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci
ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze
spadkiem

istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedZ otaczajacej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej
,na zimno” (o dlugim okresie skltadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej
podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m 2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni; zas dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m
(metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

-przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,
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- ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan,
usuniecie Sladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywo0z odpadéw,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.Wymagania

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.1. Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2:2008 Mieszanki mineralno asfaltowe cz.2. Beton asfaltowy do cienkich warstw.
PN-EN 13108-3:2006/ Mieszanki mineralno asfaltowe cz.3. Bardzo miekki beton asfaltowy.
AC2008

PN-EN 13108-7:2008. Mieszanki mineralno asfaltowe cz.7. Beton asfaltowy porowaty.

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje.
Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na stanowiskach
parkingowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczq zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacja
okreslong w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkcji.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowac kostke o grubosci 80 mm:

- Tolerancje wymiarowe wynosza:

a) na dlugosci +3 mm,

b) na szerokosci +3 mm,

) na grubosci+5 mm.

- Kolor kostek do ustalenia z Zamawiajacym

2.2.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2003 i
wynosic¢ nie wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206- 1;2003 Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajqca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1457;2005 powinna
wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”.

Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 197- 01;2002/A12005.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN13042;2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008;2004.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejszq nasigkliwos$¢ i
wieksza odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogoélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej Mate powierzchnie nawierzchni z kostki
brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sq duze, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podbudowa

Podloze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych na stanowiskach postojowych na
parkingach bedzie stanowic:

- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- warstwa odsaczajgca z pospotki.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Podsypka

Bezposrednio przed ukladaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o
proporcjach 1 : 4 grubosci 3 cm lub 5 cm, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m 2 powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosSci z Dokumentacjq
Projektowaq i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.6.4. Sprawdzenie cech
geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podluzne

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robat.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m 2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

110



7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki. Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypekienie spoin

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157;2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

PN-EN 1338:2005/ Betonowa kostka brukowa

AC:2007

PN-EN 2620;2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena A1:2005
zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe wymagania i metody badan AC2007
BN-80/6775-03/04 Krawezniki betonowe i obrzeza

111



BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatgq

D - 06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z naprawa poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy, profilowania i uzupeliania zanizen poboczy,

Scinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odpltywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu
odpowiednio wyréwnanego i uksztalttowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz
zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.3. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
Scinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupehienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie: p d - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m 3 )

p ds -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m 3 ) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie: d 60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)

d 10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym
sklad granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupelnienia poboczy

2.2.1. Grunty

Na uzupeliania poboczy moga by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-EN13043;2004,

- piaski, wg PN-EN 13043;2004,

- zuzle wielkopiecowe wg PN-EN 13043;2004 i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze
nie zawieraja zadnych elementow szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Zaleca sie stosowanie
zuzli, ktérych okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupelniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym skladzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac¢
uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sk}ad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupelhienia poboczy mozna rdwniez stosowac mieszanke gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),

- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3
mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupelnienia poboczy mozna stosowac destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek

Materiaty wyszczegolnione w punktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zr6znicowane
frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spelnia¢ warunek wyrazony wzorem:

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materialu Wykonawca powinien sprawdzi¢
na odcinku probnym i uzyskac zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacqa wymaganiom PN-EN 1008;2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac sie mozliwosScig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,

- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,

- scinarek poboczy,

- ladowarek czotowych i chwytakowych do zaladunku gruntu,

- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikbw na wode wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napelniania zbiornikdw woda,

- szczotek mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét
Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie
sSrodkow transportowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zalozenia ogolne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie
wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedZ pobocza i zewnetrzna krawedZ jezdni powinny
stanowic¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku
poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem
podtuznym jezdni. Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi
ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia
podbudowy i nawierzchni, a przez brak wlasciwego odptywu wody — nawadnia korpus drogowy i
obniza no$nos$¢ konstrukcji. W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach
awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich nosno$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie
obcigzen na nie wywieranych. Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu
wiekszym od 5 cm i zawyZeniu powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany, w zalezno$ci od charakteru
wykonywanej

naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liscie z
drzew, skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez pachotkow
badz innych elementow,
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ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Usuniecie pachotkéow, stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéow
Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkow odwadniajgcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy
wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na glebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
zZwigzania warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace
roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia)

oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypehi ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okreSlonego wg BN-77/8931-12, co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,

c) wyrowna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejacego
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatow wyszczegolnionych w p. 2.
Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Wykonanie uzupenienia i profilowania poboczy
Przed przystagpieniem do wykonania uzupelnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci
okreslone w punkcie

5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupehienie poboczy Wykonawca uzyje gruntow opisanych w punktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnosc.
Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow,
ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzic¢
od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
rowna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiadac
sladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupelionych poboczy powinien by¢ zgodny ze
wskaznikiem zageszczenia podanym w punkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do Scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreSlone w p. 5.3
niniejszej ST.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca Scinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez
innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng Scinarkq poboczy prace nalezy wykonac¢ nastepujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem slimakowym), taduje urobek przenosnikiem
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taSmowym na Srodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajac resztki gruntu na
pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym ukosnie,
nastepuje odkladanie urobku wzdhuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarka, zaladowany na samowytadowczy Srodek transportu i
wywieziony poza obreb robot,

- rzy drugim przej$ciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,
- pobocze zageszcza sie walcem (jak po Scieciu pobocza Scinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkq mechaniczna, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkod na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robo6t pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty, zwigzane ze Scinaniem poboczy - nalezy wykonac recznie.

Przy niewielkim zakresie robét, pobocze mozna Scina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i
topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykonac bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny
przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna Scinac¢
,na oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycia¢ do linii wedlug wyciggnietego sznura.

Przy S$cinaniu poboczy nalezy sprawdza¢ ich réwno$¢ oraz wykonac¢ ich zageszczenie do
wymaganego wskaznika, okreslonego w punkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien miec
wilgotnos¢ optymalng. Nadmiar gruntu uzyskanego ze Scinania poboczy nalezy odwieZz¢ poza
torowisko drogowe badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na
wiekszych spadkach). Jesli materiat uzyskany ze Sciecia poboczy moze zawierac srodki chemiczne
do zwalczania $liskosci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien byc¢
natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub skladowisku wilasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami
wydanymi przez

wiasciwe wiladze ochrony srodowiska,

- w zaglebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze
traci¢ swoje

szkodliwe wlasciwo$ci w sposéb nie zagrazajacy srodowisku. Sposob i miejsce wywozu materiahy,
uzyskanego ze Scinania poboczy, powinny byc¢ okreslone w ST i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5.7. Wykonanie rowkow odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia
sptywania wody wzdhluz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z
jezdni, prostopadle lub uko$nie do krawedzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka powinien by¢
trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuje sie recznie przy uzyciu oskardow i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreSlonych w punktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robét grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia,
usunietych na czas robot, pachotkow lub innych elementow znajdujacych sie na poboczu przed
rozpoczeciem robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupekienia poboczy oraz opracowania skltadu mieszanki optymalnej
i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca jest zobowiazany do:

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wilgotnos$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,

- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupehianych i Scinanych
poboczy,

- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tata 4 - metrowa.

Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:

- spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy
od 7%,

- dla pomiar6w réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeSwit maksymalny pod lata nie moze
przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanych
robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m 2 robdt przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowoz gruntu,

- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,

b) przy uzupehianiu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowoz gruntu,

- rozScielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe,

) przy Scinaniu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- odwdéz nadmiaru gruntu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;Piasek
PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-EN 1008;2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog zwiazanego z z remontami biezacymi drog i chodnikow
gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z z remontami biezacymi drog i chodnikow
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczego6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6lte) i trwalych (biale) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegblnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majq rézny ksztatt,
wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byc¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakladanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatlow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97
[4].

2.6.3. Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego
Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatlow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatlamania powyzej 1,50 wykazywac
odporno$¢ na wode i zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97

[4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 m.

Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniatl widzialnos¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze
by¢: szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacaq sie na
powierzchni nie

wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6ka.
Wilasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcieniczalnych od 5 0 do 40 o C,

farb rozpuszczalnikowych od 0 o do 25 0 C,

pozostatych materialéw - ponizej 40 o C.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

- odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.,

4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normgq PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50 C, a

wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdézniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalq farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ r6wnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od
iloSci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementéow do podloza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatq farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
sSrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

WidzialnoS¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m -2 1x -1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m 2 ,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m -2 1x -1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m -2 Ix -1,

- z6Mtej, co najmniej 100 med m -2 Ix -1 .

Pomiar wspolczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze byC zastgpiony pomiarem
wspotczynnika

luminancji , wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego,
barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

- z6ktej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- z6ktej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 34

Oznakowanie biate: |x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: |x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R L, okreslany wg
POD-97 [4].

Warto$¢ wspotczynnika R L powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd m -2 Ix -1,

- z0Mej, co najmniej 200 mcd m -2 Ix -1 .

Wartos¢ wspotczynnika R L powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m -2 Ix -1,

- z6Mtej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m -2 Ix -1,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m -2 1x -1,

- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m -2 Ix -1 .

6.3.1.3. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, uzywanym, w ciagu catlego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,

- pozostaltymi materiatami, co najmnie;j 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 m,

- oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosSci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
— Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnoSci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢
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wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w|% (m/m) 30 o<
materiatach do % (m/m) 10 -
znakowania % (m/m) 0 0

- rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamania swiatta kulek | wspotcz. 1,5> 1,5>
szklanych

3 Wspotczynnik luminancji Q w Swietle |3 mcd m -2|130> 130>
rozproszonym  dla  oznakowania|lx -1 100> 100>
Swiezego barwy: mcd m -2 Ix
- bialej na nawierzchni asfaltowej -1
- 20kej

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowq i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szerokoS¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o 5 mm, dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od
wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm, dla linii przerywanych,
dhugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm dlugosci wymaganej, dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow
naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru
dhugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m 2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robeét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

- dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejSciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na
wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, na nawierzchniach
bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest
skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy, na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca, na nawierzchniach drogowych o silnie
zdeformowanej, spekanej, *tuszczacej sie powierzchni, na zlaczach podluznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smolg), na nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nieré6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w
zasadzie gwarancji nie powinno sie udziela¢, w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do
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zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym,;

b) grubowarstwowych na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesiecy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m 2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowq i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego zwigzanego z z remontami biezacymi drog i

chodnikéw gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z z remontami biezacymi drog i chodnikow
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyklych
(lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stluzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodlem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

- Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleni, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicach 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc¢ Scianki | Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
Zewnetrzna mm kg/m Srednicy Grubosci $cianki
mm zewnetrznej
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445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 1,25 % +- 15 %+_
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia +_ ramion +_
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 1,5 0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 2 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce
rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm, <

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dhugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8
mm i wiekszych i gruboSci $Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdhliznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosSci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 [14]

- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m

dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wilasnosci ksztattownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Stal Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobdw o grubosci| Wytrzymato$¢ na
lub Srednicy, w mm rozciaganie, MPa,
dla wy-robow o
grub. lub sred. w

mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
St4W 265 255 245 235 225 215 do 490 do 490
od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-
69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy !aczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarOw. Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktorym podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow,
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sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymaloSci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, m,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sq wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosc¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszqa wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie Swiatla, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialtywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoSci znaku, okreSlony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub destawcy znaku

135



Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie
lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla
danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatos$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nier6wnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
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uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
skladanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym. Wilasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spehniac
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z
producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaro6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dok}adnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajq treSci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm 2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm 2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
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dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90 o przy

promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zZadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowq farba nieodblaskowa
barwy ciemno- szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 m.

Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) mogq by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folia, z materialbw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie
dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszq wykazywac pelne zwigzanie z podlozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 m. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisow,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢ znaku
przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

138



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8
mm i dhlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nier6wnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze
wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach
nie wiekszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8
zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich
glebokosc nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm,
lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm
w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych
i Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoSciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wiekszej niz 8
mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niZz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloSci dopuszcza sie rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm 2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm 2 kazde w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m 2 .

Zarysowania i oderwania folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.
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Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegblnymi warstwami folii lub licem i tarczq znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90 o przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowq barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac
niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka
przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajacego
Swiatlo.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedhlig ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet swiatla, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ i gladkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakdw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp.

Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
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2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposOb sztywny oprawa oSwietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z
materiatlow odblaskowych, znak musi speinia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatos$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15
lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢ czyste, gladkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

L.aczniki moga by¢ dostarczane w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.Prefabrykaty betonowe powinny
by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatléw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m 3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m 3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,
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- sprzetu spawalniczego, itp.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatbw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport
znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zageSci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym, np. klincem i
dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
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dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokladnoscia 2 cm.Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungC i miejsce
wypehic¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.

Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa —
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloSci - umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekracza¢ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm. Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majga one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$c¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m 2 , gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
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musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporczg Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do
niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach — odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupoéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
— pozadane jest, by gérna czeS¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.
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Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze
sie od niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia treSci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo swiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako: lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw, lampy metalo-
halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupehieniami i zmianami:

- sposéb potaczen lica znaku z tarczq znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

- sprawnos¢ Swietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu SwiattoSci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku osSwietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spelia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupehieniami i zmianami:

oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika, dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m
klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

145



5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa
z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

- datg produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszgq by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych
,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac Wyniki badan
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym powinny byc¢
losowo okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne
elementow w glebokosci wad z wymaganiami
kazdej dostar- uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |punktu 2
czonej partii liniatow z

czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie wyrobdéw liczacej| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow do 1000 przyrzadami
elementow pomiarowymi lub

sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow), zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z
punktem 2 i 5, prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3, poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3, poprawnos$¢
ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy !aczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow, ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze, w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], zlagcza o wadach
wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m 2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikdw pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie fundamentéw dostarczenie i ustawienie
konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakow drogowych, przeprowadzenie pomiarow i
badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreSlenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatos$ci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 DZwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdélne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sqa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,

- betonowych na tawie ttuczniowej lub Zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01, oraz PN-EN 1340:2005/AC:2007 .
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2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych: U -

uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,

- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z PN-EN —
1340:2005/AC:2007, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
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2.4.4.1.Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 Beton uzyty do produkcji
kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

nasigkliwos$cia, ponizej 4%, Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:
4 mm, mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003

2.4.4.2.Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002/A1:2005

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4.Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1343:2004,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 130430:2004.

¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom PN- EN13880-12:2004 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo

- piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uklada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-AN 1340:2005/AC:2007.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Pn-AN 1340:2005/AC:2007.

5.3.1. Lawa zZwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokoSci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

L.awy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy thuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 przy czym nalezy stosowaC co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byC¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z PN-EN 1340:2005/AC:2007

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie Zzwirowej lub thuczniowej
Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zZwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyS$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaC co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjnag tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dhigosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i
wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokoSci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przylozong tatq nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw. Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze
zwiru lub nie mogq wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego. L.awy z thucznia, badane proba
wyjecia poszczeg6lnych ziaren thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozong latq nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie
na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-EN 13040:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych zwir i mieszanka

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

8. PN-EN 13043 :2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

9. PN-EN 197-1:2002/ Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

A1:2005 ocena zgodnos$ci

10. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-EN13880-12:2004Drogi samochodowe. Masa zalewowa na goraco

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
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ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
14. PN-EN 1340:2005/ Krawezniki betonowe. Wymagania. Metody AC:2007

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r

D.08.01.01a PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przestawianiem kraweznikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego kraweznikéw betonowych Ilub kamiennych
polegajacego na naprawie uszkodzen powstalych na okreslonej dlugosci kraweznika, metoda jego
przestawienia.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Remont czastkowy kraweznikow - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikow o dlugosci do
okoto 10 m, metodgq ich przestawienia.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypelniony okreslonym
materiatem wypehiajacym.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosc¢ materialow z dokumentacja projektowa
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Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Kraweznik

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikéw nalezy uzy¢: krawezniki, uzyskane z
rozbiorki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nowe krawezniki, odpowiadajagce wymaganiom
ST D.08.01.01b i D-08.01.02a, jako material zastepujacy istniejace krawezniki uszkodzone, o
podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom ST D.08.01.01b i D.08.01.02a:

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wode,

- ew. materiaty do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),

- ew. inne materiaty, np. mase zalewowa do wypehiania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) kraweznikow powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z: dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewek, wiader do
wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Warunki transportu materiatbw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
ST D.08.01.01+02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera: ustali¢ lokalizacje robdt,

ew. ustalic dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych, ew. usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd., ustali¢
materialy niezbedne do wykonania robét naprawczych, okreslic kolejnos¢, sposob i termin
wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikéw

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow obejmuja:

a) odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza strefe robét,

b) wyjecie kraweznikéw i odtozenie poza strefe robot,

c) oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

d) ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,

e) uzupehlienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej
przygotowaniem,

f) ustawienie kraweznikéw,

g) wypeltnienie spoin,

h) zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,

i) roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, ulozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

5.4.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ calego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
czesci do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
zwlaszcza jesli wymagana jest rozbiorka czeSci chodnika, przylegajaca do kraweznika.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inspektor Nadzoru.

Odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikow i wyjecie kraweznikbw mozna przeprowadzi¢ recznie
przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragow stalowych itp.
Ewentualne roboty remontowe chodnika z plyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z
wymaganiami ST D.08.02.01a.

Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie
oczySci¢, posortowac i skladowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot. Po
usunieciu kraweznikow sprawdza sie stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardnialg starg
podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie. Natomiast stara podsypke piaskowa, w
zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa law podkraweznikowych.

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob
wiasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, thuczniowych lub
betonowych ich uszkodzenia mozna uzupelia¢ materiatami w sposob ustalony w ST D.08.01.01b i
D.08.01.02a dla taw nowych. Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji
Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m 3
betonu.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik
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Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:

- spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

- uzupehic¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a
nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢c na tawie. Sposob
wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01b i
D.08.01.02a.

5.4.5. Ustawienie kraweznika

Do remontu nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace sie
do ponownego wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym
uzupelionym materiatem, odpowiadajagcym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
warunkow sprzed rozbiorki.

Zewnetrzna Sciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie thuczniem,
starannie ubitym.

Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

5.4.6. Wypehienie spoin

Spoiny kraweznikébw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
materiatem podobnym do materialu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa. Zalewanie spoin zaprawa cementowo-piaskowa (1: 2) stosuje sie w zasadzie
do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg powinny
mie¢ spoine zalang asfaltowa masa zalewowa jesli znajduje sie ona nad istniejaca szczeling
dylatacyjng tawy. Pielegnacje spoin wypelionych zaprawa nalezy wykonac przez polewanie ich
woda. Zasady wypelienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.08.01.01b i
D.08.01.02a.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak: odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. ulozenie
rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

a.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),wykona¢ badania
wiasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sq ustalone w odpowiednich OST, podanych w punkcie
10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie robot rozbiorkowych,

- ew. naprawe taw podkraweznikowych,

- wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika i wypelnienia spoin wedlug wymagan specyfikacji,
- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D.00.00.00 Wymagania ogolne
D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
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D.08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
D.08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowyc

D.08.02.01a REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych, wykonanego przy
drogach, ulicach i placach.

Po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac¢ do
napraw na wiekszej powierzchni niz remont czgstkowy.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiace
prefabrykowane elementy konstrukcyjne nawierzchni chodnikéw.

1.4.2. Chodnik z plyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu,
przeznaczona dla ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi plytami wypetniony okreSlonym materialem
wypetniajacym.

1.4.4. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika z plyt betonowych o
powierzchni do okoto 12 m 2.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania dotyczace materialow do remontu czastkowego chodnika z plyt betonowych

161



2.2.1. Plyty chodnikowe

Do remontu czastkowego chodnika nalezy uzyc:

a) plyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki istniejacego chodnika, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

b) nowe plyty chodnikowe, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1339:2005/AC:2007,BN-
80/6775/03/03, jako material uzupelniajacy, tego samego gatunku, ksztalttu i wymiaréw jak ptyty w
rozebranym chodniku.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin w chodniku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-EN 13043;2004 , odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043;2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1 : 4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043;2004, cementu powszechnego uzytku speilniajagcego wymagania PN-
EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008;2004 ,

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13043 gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043;2004 ,

d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

-zaprawe cementowo-piaskowg 1 : 4 spelniajagca wymagania wg 2.2.2b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
nabudowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

3.1. Sprzet do wykonania remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czgstkowego chodnika z ptyt betonowych
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D.08.02.01, z zastosowaniem sprzetu do
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, hakow do wyciggania
plyt, diut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, dragéw stalowych, konewek, wiader do
wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatdw wymaganych do remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych
Wymagania dotyczace transportu ptyt chodnikowych do remontu czastkowego chodnika, powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w D.08.02.01.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Uszkodzenia chodnika z plyt betonowych, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

- zapadniecia i wyboje fragmentéw chodnika,

- osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

- nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie piyt,

- plyty pekniete, potamane i uszkodzone,

- inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposéb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

- rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatlu uzyskanego z
rozbiorki,

- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. ulozenie nawierzchni

- spulchnienie i ewentualne uzupelienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie nowego chodnika z plyt betonowych z wypelnieniem spoin, pielegnacje chodnika.

5.4. Roboty przygotowawcze

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powiazania
nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujac sie w okreSlonych przypadkach na remont np. na polowie szerokosci chodnika.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu
Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypehionych piaskiem rozbiérke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.
Rozbiorke chodnika ulozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypekionych
zaprawa cementowo-piaskowa przeprowadza sie zwykle dragami stalowymi, uzyskujac znacznie
mniej materialu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Stwardnialg stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty.

Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie
usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Plyty chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy
dok}adnie oczyscic, posortowac i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego
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Po usunieciu plyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza
gruntowego. Jesli sq one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungc je w sposob
wilasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od
160 do 180 kg cementu na 1 m 3 betonu.

5.4.4. Ulozenie chodnika z plyt betonowych

Ksztalt, wymiary i odcien ptyt oraz ich uktad powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowa.
Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki,
nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ tego samego
gatunku co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaC przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 0 C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 0 C do +5 0 C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w
dodatnich temperaturach otoczenia. Podsypke piaskowa pod ptyty chodnikowe nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

- uzupehic¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a
nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposob wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.08.02.01 i
BN-64/8845-01

Rownos¢ chodnika sprawdza sie lata, zachowujac wiasciwy profil podluzny i poprzeczny
otaczajgcej powierzchni ptyt chodnikowych.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi plytami chodnikowymi nalezy zachowac taka sama, jaka
wystepuje w otaczajacej starej powierzchni chodnika. Spoiny wypeklnia sie takim samym
materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.2.2, jes$li nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Spos6b wypehienia spoin zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.08.02.01. Chcac
ograniczy¢

okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac cementu o wysokiej
wytrzymatosci

wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1]do podsypki cementowo-piaskowej i wypelienia spoin
zaprawg cementowo-piaskowa.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jego wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i
utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej
wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatoSci wczesnej.
Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku: bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku
podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem, po 3 dniach, w przypadku zastosowania
cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o
normalnej wytrzymatosci wczesnej do podsypki i wypelnienia spoin jak wyzej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru.

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w punkcie 2.2.2, ktore
budzawatpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie remontu czgstkowego chodnika podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu,
ksztattu i wymiaréw plyt, prawidlowosci uktadu ptyt i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe z
otaczajgca powierzchnig chodnika, prawidlowos¢ wypehienia spoin oraz brak spekan, wykruszen,
deformacji w chodniku, poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do
otaczajgcej powierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowaq jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika z
plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe chodnika istniejacego,

- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowy chodnik.

- Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 remontu czastkowego chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- ew. przygotowanie i remont podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie robot rozbiérkowych,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie ptyt chodnikowych,

- wypehienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m 2 remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN 1008;2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

PN-EN 1339:2005/ Plyty chodnikowe betonowe AC:2007

BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru
10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

D.00.00.00 Wymagania ogolne

D.08.02.01 Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych

D.08.03.01a PRZESTAWIANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przestawianiem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego betonowych obrzezy chodnikowych, polegajacego
na naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dtugosci obrzeza, metoda jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzen
ciagow obrzeza o dlugosci do okoto 10 m, metoda ich przestawienia.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypetniony okreslonym
materiatem wypelniajacym.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowa Materialy do wykonania robot powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czastkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzyc¢:

obrzeza, uzyskane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nowe obrzeza,
odpowiadajace wymaganiom ST D.08.03.01 [2], jako material zastepujacy istniejace obrzeza
uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztatcie i wygladzie.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypekienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom ST D.08.03.01 [2]:

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wode,

- ewentualne materialy do remontu tawy pod obrzezem (np. zwir).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z: dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomow,
konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

4.2. Transport materialow

Materialty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Obrzeza betonowe powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu. Warunki transportu materialtdw powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w ST D.08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze, wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) betonowego obrzeza
chodnikowego, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera: ustali¢ lokalizacje terenu robot, ewentualnie ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, ewentualnie usung¢ przeszkody, np.
stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd., ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét
naprawczych, ustali¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdét.

5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych

5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:

- odkopanie zewnetrznej $ciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem
ziemi poza strefe robét,

- wyjecie obrzezy i odloZenie poza strefe robdt,

- oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

- uzupehlienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem (wzglednie naprawienie fawy),

- ustawienie obrzezy,

- zasypanie ziemig zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

- wypelnienie spoin,
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- roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, uloZzenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie trawnika itp.

5.4.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czesci
do niego przylegajacych. Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby
prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jeSli wymagana jest rozbidrka czeSci chodnika,
przylegajaca do obrzeza. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.
Odkopanie zewnetrznej Sciany obrzeza i wyjecie elementéw obrzeza mozna przeprowadzi¢ recznie
przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragéw stalowych itp.
Ewentualne roboty remontowe chodnika z plyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z
wymaganiami ST D.08.02.01a [3].

Obrzeza otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie
oczyscic¢, posortowac i skladowac w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunieciu obrzezy sprawdza sie stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardnialg stara podsypke
cementowo- piaskowa usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa lub naturalne
podloze piaszczyste, w zaleznosci od stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczona
gorng warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa law

W przypadku istnienia taw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usuna¢ je w sposob
wiasciwy dlarodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w miejscach
uszkodzonych zasypac koryto zwirem i zagesci¢ z polewaniem woda.

W przypadkach szczegolnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji
Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m 3
betonu.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze

Podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:

spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbiorce, albo uzupemic¢ piaskiem, w przypadku
usuniecia zanieczyszczonej gornej starej warstwy, a nastepnie ubi¢. Podsypke cementowo-
piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do
ponownego wbudowania. Obrzeza uszkodzone Ilub zniszczone nalezy zastagpi¢c nowym
uzupelionym materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Niweleta gornej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkow sprzed rozbiorki.
Zewnetrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem Ilub Zwirem, starannie ubitym.
Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypelnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ podobnym do
materiatu uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawg cementowo w stosunku 1: 2.

Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyC wodg. Pielegnacje spoin
wypelionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda. Zasady wypeknienia spoin
powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. ulozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
terenu pod trawnik przy obrzezu,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.)

- wykonac¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie robot rozbiérkowych,

- naprawe podsypki (fawy),

- ustawienie obrzeza z wypeknieniem spoin wedlug wymagan specyfikacji,
- wykonanie robot wykonczeniowych,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D.00.00.00 Wymagania ogolne

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych

D.11.00.00. ELEMENTY ODWODNIENIA, REGULACJA SKRZYNEK GAZOWYCH,
STUDNI TELETECHNICZNYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wymiany elementéw
istniejacego odwodnienia tzn. uszkodzonych przykanalikow z rur betonowych kielichowych 200
mm, wlazow kanalowych i tulei w studniach i studzienkach, oraz regulacja wlazow, wpustéw
Sciekowych, skrzynek gazowych i wodociagowych, studzienek teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot
Zakres remontu na poszczegOlne ulice dla naprawy ustala Zamawiajacy przy przekazaniu w tzw.
protokole przekazania placu budowy lub w formie zlecenia.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, do wyzej wymienionego prac nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

- piasek do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej i betonu PN-EN 13043;2004

- piasek na podsypki wg. PN-EN13043;2004

171



- cement portlandzki 35 do wykonania zaprawy i betonu B - 20 wg PN-EN 197-1; 2002, powinien
posiadac

Atest PZH, Certyfikat zgodnosci i Aprobate Techniczna ITB.

- woda do zaprawy cementowo.- piaskowej i betonu wg PN-EN 1008;2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne™.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty zwigzane z demontazem i montazem nowych elementéw odwodnienia prowadzi¢ recznie
przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarki. Sprzet powinien by¢ utrzymywany
stale w dobrym stanie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Elementy odwodnienia nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy przed uszkodzeniem Piasek
przewozi¢ S$rodkami do transportu materiatbw sypkich w sposob zabezpieczajacy przed
zabrudzeniem.

Cement pakowany w workach przewozi¢ srodkami do tego przystosowanymi w sposéb chronigcy
przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

5.2.1. Wymiana uszkodzonego rurociaggu betonowego kielichowego (przykanalika)

o Srednicy 200 mm polega na odkopaniu istniejacych rur, ich demontazu i utozeniu w tym miejscu
kanatu z rur PCV oér. 200 mm klasy ,,S” taczonych na wcisk badZ rur betonowych kielichowych
uszczelnianych zaprawa cementowa. Rury ukladamy na podsypce piaskowej gr. 10 cm z
obsypaniem rurociaggu piaskiem do wysokoSci 20 cm ponad rure. Podsypke zageszczamy
zageszczarka plytowa, natomiast obsypke wstepnie zageszczamy recznym ubijakiem z
dogeszczeniem zageszczarka ptytowa. Rury ukladamy od najnizszego punktu zwrdcone

kielichem w kierunku uktadki (pod gore). Spadek podtuzny zaleca sie zachowac 0,4%.

5.2.2. Wymiana oraz regulacja wtazow zeliwnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, kratek

Sciekowych i studni teletechnicznych oraz wymiana tulei na PCV polega na odkuciu istniejacych
elementow, zamontowaniu tych samych w przypadku regulacji a nowych w ramach wymiany. Sq to
wzmocnione Zebrami wilazy zeliwne typu ciezkiego 25 ton lub 40 ton — decyzja zleceniodawcy.
Elementy osadza¢ przy uzyciu zaprawy cementowo - piaskowej 1: 2 (cM7). Przy wiekszych
roznicach wysokosciowych nalezy stosowac Zelbetowe pierScienie dystansowe prefabrykowane
(ewentualnie wylewane w miejscu wbudowania z betonu B - 20 z uzyciem cementu portlandzkiego
350 z dodatkiem przyspieszajacym wigzanie. Absolutnie nie mozna stosowac cegly, klinkieru lub
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drobnowymiarowych elementow betonowych. Elementy regulowane ustawiamy tak aby zachowana
byta réwnos¢ nawierzchni z odchytkq +1: 2 mm.

5.2.3. Sposab i zasady regulacji studni teletechnicznych

a) Wykonywanie robot teletechnicznych dozwolone jest wylacznie pod nadzorem o0s6b
posiadajacych

uprawnienia budowlane w branzy telekomunikacyjnej oraz pod nadzorem wlasciciela
infrastruktury,

ktéry pelni nadzor odplatnie na podstawie wczesniejszego zlecenia na piSmie na koszt Wykonawcy
(co winno by¢ uwzglednione w kosztach posrednich).

b) Dostosowanie wysokosciowe istniejacych studni teletechnicznych do wysokosci wykonywanej
nawierzchni polega¢ bedzie na ich obnizeniu badZ podniesieniu. Studnie kablowe moga byc¢
roznych typow, rodzajow i wykonan. Dlatego tez wymagaja indywidualnego sposobu ich
wykonania i wyceny.

¢) Podczas obnizenia wysokosciowego studni nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynnoS$ci, ktére
uprzednio uzgodniono (uzgodnienia branzowe, warunki techniczne) z wlascicielem urzadzenia takie
jak: otworzenie studni zabezpieczonej przed ingerencja 0s6b nieuprawnionych pod bezposrednim
nadzorem wilasciciela urzadzenia tj. inspektora nadzoru Telekomunikacji Polskiej. Inspektor
Telekomunikacji Polskiej bezposrednio na budowie po zdjeciu zabezpieczenia studni i demontazu
przez Wykonawce pokrywy studni oraz ramy studni okresla sposob obnizenia danej studni. W
praktyce $rednia wysokos$¢ obnizenia studni wynosi od 7 - 20 cm. Sposoby obnizenia moga byc¢
rézne, Zamawiajacy nie jest w stanie jednoznacznie wskazac technologii, dlatego tez Wykonawca
sam okreSla czynnosci oraz wykorzystanie materialu i sprzetu dla obnizenia studni. Po wykonaniu
obnizenia studni do wymaganej rzednej wysokosciowej nalezy zamontowaC ponownie rame i
pokrywe studni z demontazu, po czym zglosi¢ inspektorowi nadzoru Telekomunikacji Polskiej
celem jej zabezpieczenia i zamkniecia.

d) W przypadku podniesienia wysokoSciowego studni teletechnicznej do wysokosci wykonywanej
nawierzchni nalezy uwzgledni¢ wszystkie czynnosci, ktére uprzednio uzgodniono (uzgodnienia
branzowe, warunki techniczne) z wlascicielem urzadzenia takie jak: otworzenie studni
zabezpieczonej przed ingerencja oséb nieuprawnionych pod bezposrednim nadzorem wtasciciela
urzadzenia tj inspektora nadzoru Telekomunikacji Polskiej. Inspektor Telekomunikacji Polskiej
bezposrednio na budowie po zdjeciu zabezpieczenia i demontazu przez Wykonawce pokrywy studni
oraz ramy studni okres$la sposob jej podniesienia. W praktyce srednia wysoko$¢ podniesienia studni
wynosi od 7 - 20 cm,ktora nalezy podnieS¢ poprzez ulozenie cegly klinkierowej na zaprawie
cementowo - piaskowej do wymaganej rzednej wysokosciowej. Od wewnatrz cegle nalezy
otynkowac zaprawq cementowa, a nastepnie utozy¢ ponownie rame i pokrywe studni z demontazu.
Po wykonaniu powyzszego Wykonawca zglasza inspektorowi nadzoru Telekomunikacji Polskiej
celem jej zabezpieczenia i zamkniecia. Wykonawca sam okreSla czynnosci oraz wykorzystanie
materiatu i sprzetu dla podniesienia studni.

e) Zaréwno obnizenie jak i podniesienie studni teletechnicznych nie winny uwzglednia¢ kosztow
wymiany elementéw studni na nowe. Jesli istniejaca pokrywa lub rama studni sa uszkodzone (nie z
winy wykonawcy) badZ wiasciciel urzadzen chce ulepszy¢ urzadzenie w trakcie prowadzonych
robot ich koszty pokrywa wiasciciel /zgodnie z ustawa o drogach publicznych Dz. U nr 204, poz.
2086 z 2004 z p6z. zm.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Kontroli
jakosci robét podlegaja nastepujace elementy robot i materiaty:
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Jako$¢ materialdw musi by¢ zgodna z obowigzujacymi normami, Certyfikatami i Aprobatami
Technicznymi.

Prawidlowos¢ wykonania warstwy podkladowej. Odchytka od grubosci > 1 cm.

Zgodnos¢ usytuowania kanatu z ustaleniami, oraz spadkéw kanatu z normami.

Prawidlowos¢ wykonania uszczelnien.

Réwnos¢ podhuzna kanatu przez przylozenie taty.

Rownos$¢ nawierzchni w rejonie regulowanego elementu réznica +1 mm : 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest:
kompletna sztuka w przypadku elementow punktowych (zawory, studnie itp.)
mb w przypadku elementoéw liniowych (przykanaliki, kanaty itp.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne. Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

Odbidr powinien by¢ dokonany na podstawie:

1) Operatu powykonawczego na podstawie pomiaréw geodezyjnych.

2) Ksiegi obmiaréw robot

3) Odbioréw robot zanikajacych

4) Odbioru technicznego urzadzen przez ich wilascicieli tj. PW i K, Telekomunikacji Polskiej,
Rejonu Gazowniczego.

5) Zaswiadczenia o jakoSci materialéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producenta.

6) Badan miedzyoperacyjnych i powykonawczych wykonanych zgodnie z wymogami normy oraz
obowigzujacych przepisow.

9. PEATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej zgodnie z zawartymi wymogami specyfikacji przetargowej i na
podstawie umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu

PN-EN 206-1;2003 Antykorozyjne zabezp. w budownictwie
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane cementowe
BN-77/8931-12 Badanie zageszczenia

PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe roboty ziemne
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PN-EN 13043;2004 Kruszywo podsypkowe kratek sciekowych, skrzynek

PN-87/B-01170 Siec kanalizacyjna zewnetrzna, elementy wyposazenie

PN-B-10736/99 Roboty ziemne

PN-EN 1610;2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10729/99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 124;2000 Wiazy kanatowe klasa obcigzenia B125, C250

PN-EN 13101;2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-S-02204/97 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 197-1;2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
A1;2005 PN-EN 1008:2004 Materiaty betonowe. Woda do betonéw i zapraw

D.11.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE, OBRZEZA, PEYTY BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wbudowywaniem elementéw nawierzchni drog i ciggéw komunikacyjnych wykonywanych podczas
realizacji biezacego utrzymania drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w zakresie wymienionym w ST D.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres remontu
Zakres remontu na poszczegOlne ulice ustala Zamawiajacy przy przekazaniu w tzw. protokole
przekazania placu budowy lub w formie zlecenia.

1.4. Ogolny zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru:

- podsypki piaskowej pod obrzeza i krawezniki

- podsypki cementowo piaskowej pod obrzeza krawezniki, ptyty chodnikowe i drogowe.
- ustawienia obrzezy betonowych 20 x 6 cm

- ustawienia obrzezy betonowych 30 x 8 cm

- ustawienia kraweznikow betonowych 20 x 30 cm oraz 15 x 30 cm

- ulozenie plyt betonowych o wym. 50 x 50 x 7 cm oraz 35 x 35 x 5 cm

- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych szesciokatnych gr 15 cm

- nawierzchni z ptyt drogowych pelnych 300 x 150 x 15 cm

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.5.2. Krawezniki — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.
1.5.3. Plyty chodnikowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy wierzchniej
warstwy chodnikow dla pieszych.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00,,Wymagania ogolne”.

Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Do kazdej partii elementéw powinno by¢ dotaczone Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Wymagania szczegolowe

1. Obrzeza betonowe 30 x 8; 30 x 6 oraz 20 x 6 powinny spelnia¢ nastepujace wymagania;
- beton klasy B 30

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %

- stopien mrozoodpornosci ? F75

- Scieralnos¢ dla obrzezy gatunku I — 3 mm

- obrzeza w gatunku I

- dopuszczalne odchytki wymiaréw:

diugos¢: <8 mm

szeroko$¢, wysokos¢: < 3 mm

2. Krawezniki betonowe Sciete 20 x 30 oraz 15 x 30

- beton klasy B 30

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %

- stopient mrozoodpornosci ? F 75

- scieralnosc¢ dla kraweznikéw gatunku I — 3 mm.

3. Plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50 x 50 x 7 cm oraz 35 x 35 x 5 cm
- beton klasy B 30

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %

- stopien mrozoodpornosci ? F 75

- $cieralnos¢ dla plyt gatunku I — 4 mm

- plyty w gat. [

- dopuszczalne odchytki wymiaréw + 2 mm

4. Plyty drogowe betonowe szeSciokatne gr 15 cm

- beton klasy B 30

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %

- stopient mrozoodpornosci ? F 75

- Scieralnosc dla ptyt gatunku I —3,5 mm

5. Plyty drogowe Zelbetowe pelne 300 x 150 x 15 cm

- beton klasy B 30

- zbrojenie ptyt ze stali StOS i 34 GS

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %

- stopient mrozoodpornosci ? F 75

- scieralnosc dla ptyt gatunku I —1,5 mm

6. Piasek

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13043;2004. Piasek do
zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN13043;2004.
7. Cement portlandzki 350
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Cement uzyty do zaprawy cementowej dla wypelniania spoin powinien spelnia¢ wymagania normy

PN-EN 197 — 1: 2002

8. Woda

Woda uzyta do zaprawy cementowej powinna spelnia¢ wymagania normy PN-PN-88/B-32250.

9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ R 28 nie mniejsza niz 20 MPa.

10. Sktadowanie materiatlow

Elementy powinny by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z podzialem na elementy poszczegélnych typow, stosujac podktadki i przekladki.
Krawezniki i obrzeza nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Ptyty chodnikowe betonowe nalezy
uklada¢ w czterech warstwach.

Plyty drogowe nalezy uktadac na ptask w stosach, przy czym dla ptyt betonowych dopuszcza sie 10
warstw w stosie, natomiast dla plyt Zelbetowych otworowych i pelnych wysokos$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 180 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Do ukladania ptyt drogowych — zuraw samochodowy do 4 T.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Elementy prefabrykowane, za wyjatkiem plyt drogowych, mozna przewozi¢ Srodkami
transportu po osiggnieciu przez nie wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej
serii probek.

Obrzeza i krawezniki nalezy uklada¢ na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu. Gorna warstwa tadunku nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Plyty drogowe betonowe mozna uktadac szczelnie obok siebie z pominieciem przekladek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Ustawienie obrzezy betonowych.
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1. Wykona¢ podsypke piaskowa z piasku srednioziarnistego lub gruboziarnistego zgodnie ze ST.
Grubos¢ warstwy podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Tylng Scianke obrzezy, po
zewnetrznej stronie ciggu komunikacyjnego obsypa¢ piaskiem, zZwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym.

Materiat obsypki nalezy ubic.

2. Obrzeza ustawiC na zageszczonej podsypce piaskowe;j.

3. Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego winna wynosi¢ 1 — 2 cm.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z niweleta ciggu komunikacyjnego. Szerokos¢ spoin nie
powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypekiC zaprawa cementowa na peing ich glebokosc.
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy wykona¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza.Rownosc
gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m obrzeza 4 — metrowej laty, przeswit nie moze przekracza¢ 12 mm. Odchylenia linii obrzezy w
planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 1 cm.

5.2.2. Ustawienie kraweznikow

1. Ustawi¢ krawezniki na podsypce z piasku lub na zaprawie cem- piaskowej zgodnie z
dokumentacja projektowa.

2. Oczysci¢ spoiny kraweznikow, przemyc¢ je woda, zala¢ spoiny zaprawa. SzerokosS¢ spoin nie
powinna przekraczac¢ 1 cm.

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie od linii projektowanej wynosi < 1 cm na 100
m ustawionego kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika moze wynosi¢ < 1 cm na kazde
100 cm badanego niwelacja ciagu kraweznika.

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m, trzymetrowej taty. Przeswit miedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona lata
nie moze przekraczac 1 cm.

Dok}tadno$¢ wypelnienia spoin bada sie na kazdych 10 m ustawionego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypehione na calg glebokosc.

5.2.3. Utozenie nawierzchni z ptyt chodnikowych i ptyt drogowych betonowych szesciokatnych:

1. rozscieli¢ podsypke cem.- piaskowa wykonana zgodnie ze ST,

2. ulozyc¢ plyty betonowe i recznie wyrownac ich potozenie poprzez ubicie,

3. sprawdzi¢ spadki poprzeczne i r6wnos$¢ utozenia,

4. przygotowac zaprawe i wypehic spoiny zaprawa,

5. wykonac pielegnacje nawierzchni poprzez posypanie jej piaskiem i polewanie woda. Wilgotny
stan plyt nalezy utrzymywac przez 10 dni.

Rownos¢ gornej powierzchni nalezy sprawdzac poprzez przylozenie taty co najmniej raz na kazde
150 — 300 m 2 ulozonej nawierzchni, a w miejscach watpliwych co najmniej raz na 50 m
nawierzchni. Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, lecz nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej
niwelety nie moga przekracza¢ < 1 cm.

Sprawdzenia profilu poprzecznego nalezy wykona¢ poziomica co najmniej raz na kazde 150 - 300
m 2 ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych oraz nie rzadziej niz raz na 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynosza < 3 %

Sprawdzenia spoin obejmuje kontrole ich rownolegtoSci, szerokosci i wypelnienia spoin.

5.2.4. Ulozenie nawierzchni z plyt drogowych betonowych i zelbetowych pelnych

1. W przypadku uktadania ptyt bezposrednio na podtozu, grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu
powinien by¢ > 0,98.
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2. Ulozy¢ plyty betonowe.

3. Wypehic¢ spoiny zgodnie z dokumentacja projektowa. Na prostych odcinkach szerokos¢ spoin
pomiedzy plytami nie powinna przekracza¢ 8 mm, na zewnetrznych czesciach tuku - 15 mm.

4. Sprawdzi¢ szeroko$¢ nawierzchni i réwnos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym. Po utozeniu
nawierzchni nalezy skontrolowa¢ rownos$¢ nawierzchni, profil podtuzny i poprzeczny oraz
prawidlowos¢ wykonania spoin.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci nawierzchni od szeroko$ci projektowanej nie powinny
przekraczac 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Zakres kontroli.

Przed przystagpieniem do robdt wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje
zgodnosci i przedstawic je inspektorowi nadzoru w celu ich akceptacji.
Kontrola dla wszystkich elementéw obejmuje:

- zgodnos¢ danych technicznych materiatow z wymaganiami ST,

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projektowa,
Dla obrzezy betonowych kontrola obejmuje:

- sprawdzenie rzednych niwelety,

- rOwnos¢ gornej powierzchni obrzezy,

- sprawdzenie wypelnienia spoin.

Dla kraweznikow kontrola obejmuje:

- zgodno$¢ profilu podtuznego podtoza z dokumentacja projektowa,

- odchylenie od projektowanego kierunku,

- odchylenie niwelety kraweznikow,

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow,

- doktadnos¢ wypelnienia spoin kraweznikéw.

Dla nawierzchni z ptyt chodnikowych i drogowych kontrola obejmuje:
- sprawdzenie rownosSci nawierzchni

- sprawdzenie zgodnosci profilu podtuznego i poprzecznego z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie rownoleglosci , szerokosci i wypelnienia spoin.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:

1. m (metr) ustawionych obrzezy betonowych,

2. m (metr) ustawionych kraweznikow,

3. m2 ulozonej nawierzchni z ptyt chodnikowych lub drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Odbidr dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér
powinien by¢ dokonywany na podstawie:

1. Dokumentacji projektowej,
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2. Specyfikacji Technicznej,

3. Zaswiadczen o jakoSci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez producenta,

4. Ksiegi obmiaréw,

5.0peratu powykonawczego geodezyjnego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymogami inspektora
nadzoru, jezeli zostang osiggniete pozytywne wyniki kontroli opisanej w pkt. 6 nin. Specyfikacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1. Cena ustawienia 1 m obrzezy betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania niezbednych materiatow,
- ulozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie terenu robot’

- geodezyjny operat powykonawczy.

2. Cena ustawienia 1 m kraweznikéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania niezbednych materiatow,
- ulozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie terenu robot,

- geodezyjny operat powykonawczy.

3. Cena ulozenia 1 m 2 nawierzchni z ptyt chodnikowych i ptyt drogowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania niezbednych materiatow,
- ulozenie i zageszczenie podsypki piaskowej, utozenie piyt,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- pielegnacje przez posypanie piaskiem i polewanie woda (dla ptyt chodnikowych),
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie terenu robot,

- geodezyjny operat powykonawczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.
PN-EN12620;2004 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

PN-EN 1340:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.
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PN-EN 197-1: 2002 Cement Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku. PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlane.

181



