SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



38 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach przebudowy drogi gminnej Jaskétki - Konojad od km 0+000 do km 2+729.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych niniejszg SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie

e grubosci 20 cm pod poszerzenie jezdni .

[ ]
1.4 Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D -.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa
niesortowanego nalezy stosowaé 2zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
315 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4 +11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-
06102:1997 [%)]

L.P. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
1 2 3 4

1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz od 2do 10 PN-EN 933-1
0.075 mm nie wiecej niz

2 |Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1

3 |Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie 35 PN-EN 933-4
wiecej niz

4 |(Zawartos¢ zanieczyszczen 1 PN-EN 1744-1
organicznych nie wiecej niz

5 [Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 PN-EN 933-8

pieciokrotnym zageszczeniu metodg
| lub Il wg PN-B-04481:1988 (PN-

6 |[Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 35
liczbie obrotow nie wigcej niz
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczby 30

obrotéw w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw nie wiecej

7 [Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 3 PN-EN-1097-6

8 |Mrozoodpornos$¢ ubytek masy po 25 5 PN-EN-1067-1
cyklach zamrazania, nie wigcej niz

9 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki  w 1 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz

10 |Wskaznik nosnosci wnos mieszanki 80 PN-S-06102;
kruszywa nie mniejszy niz przy zatgcznik A

zageszczeniu Is > 1,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Wartos¢ Badania wg

1 2 3 4

1 [Ksztait kruszywa grubego - Flss PN-EN 933-3
maksymalne  warto$ci  wskaznika

2 [Procentowa zawarto$¢ ziaren o C 50307 PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub

tamanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym; ,
tah 7
3 [ Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszyw LAss PN-EN 1097-2

grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 |Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa Fa PN-EN 1667-1
8/16;
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1 Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm
powinny mieé¢ nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng
przetamang powierzchnig .

2.4. Woda
Wode wodociggowa lub pithg mozna stosowac bez badan. Woda pochodzgca z innych zrédet
winna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
3.
Do wykonania robét nalezy stosowac :
- wytwdrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gtadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie
warunkéw technologicznych, dotyczgcych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Transport powinien odbywa¢ sie w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozktad

sktadnikéw. Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos¢ srodkow

transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajnosci wytwérni jak i sprzetu stosowanego do

wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5. oraz
SST 04.00.00.

5.1. Sktad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tamanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawarto$¢ w mieszance wody, réwng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajgcego.

5.2. Podtoze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podfoza pod jezdnie 1s=1,00 ;
5.3. Rozktadanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °C,
w czasie opadéw deszczu oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Przed uloZzeniem mieszanki
podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Podbudowe nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢ ,wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Zageszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora wynosi 1,00.

Pielegnacje warstwy mozna wykona¢ poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajgc podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej
przez 3 - 7 dni w zaleznosci od wilgotnosci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgothym co
najmniej przez 7 dni,

) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem

Sposdb pielegnacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. Nosnos¢ podbudowy.
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Nosnos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02

metodg ugie¢ sprezystych, za pomocg ugieciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym
50 kN wg BN-70/8931-06

Wymagane warto$ci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
Konstrukcja
nawierzchni

1 Minimalny  modut  odksztatcenia 120
mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy
min. 30 cm, MPa - modut wtérny E2
- stosunek modutéw E2/E1 <2,2
2 Maksymalne ugiecie sprezyste pod 1,40
kotem samochodu o obcigzeniu 50

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem

o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na

reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
Tablicy 1i 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badann | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600

3 Zageszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600

obcych

6.2.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac¢ na probkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw w czasie robét i w innych przypadkach okre$lonych przez
Inzyniera.
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwosci i opracowaé
nowg recepte.
Wilgotno$s¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.

6.2.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy
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Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0 , a
oceny nosnosci podano w tablicy 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary zageszczenia na 1000 m2
lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubos$é podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos$¢ warstwy
nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2ico 25 m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé¢ + 10 %.

6.3.2. Réwnos¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzyé w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowagtatgco 25
m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkow poprzecznych nalezy przeprowadzac¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w srodku i na
koncu fuku poziomego oraz na poczagtku i kohcu krzywej przejsciowe;.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczaé
wiecej niz £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy
nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa famanego .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozlicza sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,
- prace pomiarowe i oznakowanie,
- zakup materiatéw,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
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- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania prébek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ I: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.



