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1.

Podstawa opracowania

Informacje Inwestora

Obowiazujace przepisy i normy:

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414

z 1994 r z pdZniejszymi zmianami wraz z aktami zmieniajgcymi

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne. Dz. Ust. z 2012r.
poz. 1059 wraz z aktami zmieniajacymi

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii. Dz. U. .z
2015r poz 478, 236 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego-
towych warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007
nr 93 poz. 623 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie wa-
runkéw technicznych ,jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Dz. Ust. Nr 33, poz. 270 , z 2003r wraz z aktami zmieniajacymi
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. Ust.
Nr 47, poz. 401 , z dnia 2003 r,

PN - HD 60364-x-xx Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN — EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa

Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii sto-
necznej. Terminologia i symbole.

Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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2. Skrécony opis przedsiewziecia

2.1. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest: ]
PROJEKT WYKONAWCZY SYSTEMU WYTWORCZEGO ENERGII
ELEKTRYCZNEJ Z WYKORZYSTANIEM ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
Zakres opracowania obejmuje:
- Urzadzenia zwigzane z elektrownia fotowoltaiczng
Panele fotowoltaiczne
Falowniki
Potgczenia kablowe DC
Potgczenia kablowe AC
System nadzoru elektrowni
Instalacja odgromowa
- Analiza produktywnos$ci elektrowni

2.2. Charakterystyka ukfadu

— napiecie znamionowe 400V

- moc maksymalna AC _ 10,0kW

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC Pinst 10,23kWp

- produkcja energii $rednioroczna w okresie 15 lat  8,47MWh/rok
_ zakladany spadek sprawnosci instalacji -0,7%/rok

_ zakladana moc instalacji w pierwszym roku 97% Pinst

— ukifad sieciowy TN-C-S
— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytaczenie
w uktadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

2.3. Opis ogdlny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do
produkgji energii elektrycznej pracujacej réwnolegle z siecia dystrybucyjnej
energetyki zawodowej. Produkowana energia elektryczna bedzie wykorzystana na
potrzeby wiasne, nadwyzka produkcji oddawana bedzie do sieci dystrybucyjne;.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staly i napiecie state, wytwarzane w
modutach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staty jest
nastepnie zamieniany na prad zmienny i napiecie zmienne 230/400V i
czestotliwosci 50Hz.
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3. Opis Techniczny

3.1. Przedmiot inwestycji

NAZWA OBIEKTU: SYSTEM WYTWORCZY ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z WY-
KORZYSTANIEM ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ DLA BUDYNKU URZE-
DU GMINY W ELBLAGU,;

Adres obiektu wykorzystujgcego energie i przytacza elektrycznego: ul. Browarna
85, 82-300 Elblag; dz. nr ew, 30/2 '

3.2. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki.

Budynek zlokalizowany jest przy ul. Browarnej w Elblagu

Teren, przylegty do istniejgcego budynku, jest czesciowo utwardzony (dojazdy,
parkingi). Wokét budynku znajduje sie uporzagdkowana zielen niska (trawniki, krze-
wy, drzewa).

Nie wprowadza sie zmian w istniejacym zagospodarowaniu terenu.

Zgodnie z art. 34 ust. 3a Ustawy Prawo Budowlane sporzadzenie projektu zago-
spodarowania terenu nie jest wymagane.

3.3. Informacje dotyczace ewentualnych zagrozen dla srodowiska

Jedyng ucigzliwoscig moze by¢ etap budowy inwestycji. Przewiduje sie w tym
czasie wzmozony ruch sprzetu budowlanego i transportowego, mozliwa emisja
hatasu w trakcie wykonywania robdt, wynikajaca gtéwnie z dostaw materiatow.
Jednak planowany krotki czas budowy (prosty montaz
gotowych elementéw, brak robét czasochtonnych) oraz oddalenie od obiektow
mieszkalnych zniweluje te niedogodnosci.

W trakcie uzytkowania inwestycja nie bedzie emitowac do srodowiska zad-
nych substancji, pytéw, drgan lub hatasu. W skali makro jest to inwestycja polep-
szajgca ochrone $rodowiska, poprzez produkuj energii elektrycznej ze zrodet od-
nawialnych (energia stoneczna).

3.4. Zakres oddziatywania przedsiewziecia nie bedzie wykraczat poza granice
dziatek. na ktérych realizowane bedzie przedsiewziecie.

Zakres oddziatywania przedsiewziecia nie bedzie wykraczat poza granice
dziatek, na ktérej realizowane bedzie przedsiewziecie. Zakres przedsiewzigcia to
montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku oraz instalacje elektryczne we
wnetrzu i na zewnatrz istniejgcych obiektow budowlanych. Zgodnie z §3 ust.1 pkt.
52 b) Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przed-
siewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko i Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 25 czerwca 2013r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko - do przedsie-
wzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na $Srodowisko zalicza sie:
,Zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub ma-
gazynowa, wraz z towarzyszacg jej infrastruktura, o powierzchni zabudowy nie
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mniejszej niz: 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. @”

Powierzchnia zabudowy elektrownig fotowoltaiczng na dachu istn. obiektu
budowlanego nie przekracza 1ha, zgodnie z powyzszym nie kwalifikuje sie jako
przedsiewziecie mogace oddziatywac na srodowisko.

Inwestycja, ze wzgledu na montaz na zewnatrz budynku wytacznie ele-
mentéw pasywnych (paneli, okablowania) nie jest Zrodtem hatasu, zanieczysz-
czen, nie powoduje zmiany zagospodarowania wod opadowych w ramach terenu
inwestycji.

Budowa projektowanej elektrowni fotowoltaicznej nie powoduje ogranicze-
nia mozliwos$ci zagospodarowania dziatek sasiednich.

3.5. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego

Projektuje sie urzadzenia techniczne - panele fotowoltaiczne. Przeznaczeniem
obiektu jest produkcja energii elektrycznej pozyskiwanej z przeksztatcania energii
pierwotnej odnawialnej (energii stonecznej). Elektrownia fotowoltaiczna bedzie
pracowata rownolegle z siecig Dystrybutora energii elektrycznej produkujac ener-
gie na potrzeby wiasne budynku z mozliwoscig oddawania nadwyzki energii wy-
produkowanej do sieci.

3.6. Charakterystyczne parametry techniczne:
Panele montowane nad dachu:

- 3 rzedy paneli na dachu ptaskim o nachyleniu zmiennym (+-3 stopnie) w 5
grupach

Panel fotowoltaiczny o wymiarach 1684x1002x40mm
- Wysokos¢ istniejgcego budynku ~9,5m

Wysokos¢ projektowanych obiektéw ~1,5 m od potaci dachowej
Nachylenie paneli — 27/33 stopnie (w zaleznosci od potaci)

Ze wzgledu na fakt, ze projektowane obiekty nie sg obiektami kubaturowymi,
klasyfikacja wysokosciowa istniejacego budynku nie zmienia sie.
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3.7. Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Elektrownia sktadac sie bedzie z paneli zamontowanych na stelazach. Ener-

gia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami DC do falownikéw. W falownikach energia bedzie przeksztatcana

na napicie i prad o czestotliwosci 50Hz.

Funkcja obiektu - produkcja energii elektryczne;.

3.8. Ukitad konstrukcyjny obiektu budowlanego i dane materiatowe

Panele montowane bedg do projektowanych stelazy systemowych z profili
stalowych i aluminiowych, stelaze zapewniajg stabilne ustawienie pod odpo-
wiednim katem (30 stopni do potaci dachowej). Montaz konstrukcji wspor-
czych do dachu oraz paneli fotowoltaicznych do w/w konstrukcji zgodnie z
DTR konstrukcji.

3.9. . Dostep dia 0s6b niepetnosprawnych

Nie dotyczy.

3.10. Dane technologiczne

Urzadzenie jest praktycznie bezobstugowe. W razie awarii nalezy wezwac wy-
specjalizowang jednostke serwisowg, wskazang przez producenta uktadu prze-
niesienia mocy. W trakcie montazu oraz uzytkowania urzadzenia nalezy prze-
strzegac wskazan producenta.

3.11. Charakterystyka energetyczna budynku
Nie dotyczy

3.12. Dane techniczne obiektu charakteryzujace wplyw obiektu na

$rodowisko i jego wykorzystanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie,

Zapotrzebowanie i jako$¢ wody oraz rodzaj Sciekdw - nie wystepuje

Emisja zanieczyszczen gazowych - nie wystepuje
Rodzaj i ilos¢ i wytwarzanych odpadéw - nie wystepuje

Wiasciwosci akustyczne, emisje. - Nie wystepuje

3.13. Wplyw obiektu budowlanego na istniejace srodowisko.

Projektowany obiekt stuzy do pozyskiwania energii odnawialnej. W zwigzku z
tym jego budowa zmniejszy ogélne zanieczyszczenie srodowiska powodowane
przez konwencjonalnych producentéw enerdgii.

3.14. Qchrona przeciwpozarowa

Projektowane elementy wykonane z elementéw niepalnych.

Montaz instalacji na dachu nie powoduje zwiekszenia obcigzenia ogniowego ist-
* niejacego budynku, nie zmienia wymaganych odlegtosci od obiektow sasiednich
ze wzgledow pozarowych. Wymagane odlegto$ci pozostaja zachowane.
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4. Opis czesci fotowoltaicznej

Z uwagi na réznice w nachyleniu modutéw i wystepowanie okresowego zacienie-
nia zaleca sie zastosowanie systemu opartego o optymalizatory mocy.
Zastosowane elementy elektrowni:

¢ Panele fotowoltaiczne o mocy szczytowej 330Wp— n.p. Sharp NU-
JC330 31 sztuk

e Falownik —n.p. Solaredge SE10K - 1 sztuka |

e Optymalizatory mocy — np. Solaredge P370 — 31 sztuk _

e Montaz na konstrukcjach stalowych, panele w orientacji pionowej,
montowane pod katem 30 stopni do potaci dachu ptaskiego o nachyle-
niu zmiennym +-3stopnie do poziomu, montaz przez przykrecanie, in-
wazyjny. Zaleca sie zastosowanie konstrukcji montazowej uznanego
producenta, np. Corab, Remor, Keno, itp. posiadajacej wymagane cer-
tyfikaty i obliczenia dot. nosnosci, obcigzenia wiatrem, sniegiem, CE,
etc.

5. Wytrzymalosé konstrukcji do montazu instalaciji

Niniejsze opracowanie nie obejmuje sprawdzenia wytrzymatosci konstrukgiji
Obiektu na ktérym majg by¢ zamontowane dobrane urzagdzenia. Nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ konstrukcji Obiektu z obowigzujacymi normami dot. wytrzymatosci kon-
strukcji budowlanych. Nalezy sporzadzic¢ ekspertyze konstrukcyjng Obiektu przez
Konstruktora posiadajacego wymagane uprawnienia budowlane.

Dane dot. obciagzenia dachu elektrownig fotowoltaiczng (ilos¢ i rozmieszcze-
nie paneli na podst. niniejszej dokumentacji).

Masa panelu: 20kg, masa konstrukcji: ~10kg na panel. Obciazenie dachu
pod panelami fotowoltaicznymi:~27kg/m?.

6. Instalacje elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujacej réwnolegle z siecia
Dystrybutora energii elektrycznej produkujacg energie na potrzeby wiasne Obiektu
z mozliwoscig oddawania nadwyzki energii wyprodukowanej do sieci. Z uwagi na
wystepujace okresowo zacienienia (drzewa, maszty, etc) oraz zmienne pochylenie
dachu projektant zaleca wykorzystanie systemu wyposazonego w optymalizatory
mocy ograniczajgce wplyw czesciowego zacienienia taricuchéw ogniw na wydaj-
noé¢ catej instalacji.

6.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzacych
rzedy kolektoréw. Panele polaczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwoddéw, ukfady obwoddéw podtgczone bedg do falownikéw. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykona¢ przez zainstalowane w falowni-
kach roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewodow
DC zwroci¢ uwage na wspolne utozenie ,+" i -, w celu uniemozliwienia wystepo-
wania petli masowych. Na dachu przewody prowadzi¢ w korytkach FeZn z pokry-
wa lub w peszlu odpornym na UV.
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6.2. Mocowahie modutéw

Elektrownia fotowoltaiczna skfadac¢ sie bedzie z modutéw umocowanych na
stelazach, ktore zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim katem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane lub profile
aluminiowe, na ktérych zamontowane zostana moduty fotowoltaiczne. Konstrukcje
pod utozenie — jeden panel pionowo. Montaz konstrukcji zgodnie z DTR
konstrukcji wsporczej.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajace wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie sniegiem, Oddziatywania wiatru pod
warunkiem dokonania przez dostawce obliczen docigzenia konstrukgcji.

Nalezy stosowaé typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne
przebadane przez producentéow.

6.3. Falownik

Falownik bedzie montowany na zewnatrz budynku w poblizu rozdzielni
gtéwnej, w szafce zapewniajgcej optymalne warunki wentylacji, z zachowaniem
odlegtosci od krawedzi urzadzenia wymaganych przez Producenta, na wysokosci
zapewniajagcej dogodny dostep dla personelu serwisujacego.

Moduty podtgczone zostana do falownika przewodem solarnym o przekroju
8mm? i wtykami typu MC4.

Odlegtosci montazowe — zgodnie z wymaganiami DTR producenta

Ustawienie zespotu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany/Poland

6.3.1. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazona w ukfad zabezpieczen elektroenergetycz-
nych reagujacych na nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenerge-
tyczna. '

Uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach obejmujgcy nastepujace
zabezpieczenia:

— zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elek-

trowni;

— zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-

trowni;

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>” — do detekcji pracy wyspowej

elektrowni;
— zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni;

— zabezpieczenie réznicowe typu uniwersalnego wykrywajacy przeptyw

skltadowej statej po stronie AC falownika w przypadku uszkodzenia;

6.4. Polaczenia kablowe falownikow

Od rozdzielnicy gtéwnej budynku do rozdzielnicy RPV 0,4kV i z rozdzielnicy
RPV 0,4kV w budynku do falownikow zamontowanych na/w budynku zostang
poprowadzone linie kablowe odpowiednio YAKY 5x10mm? zgodnie z rys. IE01. Na
odcinku RG-RPV kabel prowadzi¢ podtynkowo lub w korytku FeZn z pokrywa, na
odcinku RPV-falowniki kabel prowadzi¢ podtynkowo lub w kanale instalacyjnym
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(przejscie pionowe w kanale instalacyjnym peszlem) lub korytku FeZn z pokrywa.

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywa
lub peszlem odpornym na UV. Ewentualne przejscie przez strop wykonaé nalezy
w formie rury HDPE odpornej na UV lub ocynkowanej wyprowadzonej przez strop
lub sciane. Rure wyprowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy przedostawanie sie
wody do budynku — w postaci ,fajki’.

6.5. Rozdzielnica RPV

Rozdzielnica RPV w wykonaniu natynkowym lub wolnostojgcym umieszczo-
na obok rozdzielnicy gtdbwnej. Przewiduje sie w niej montaz roztacznika falowni-
kéw, zabezpieczen nadpradowych falownikéw, ochronnikéw przeciwprzepiecio-
wych, uktadu zabezpieczen dodatkowych dziatajacych na tacznik sprzegajacy
elektrowni i uktadu pomiaru energii elektrycznej wyprodukowanej brutto.

W rozdzielnicy RPV falownik ma witasne pole z zabezpieczeniem nadprado-
wym S303 C32A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektro-
nicznie.

Rozdzielnica na prad znamionowy 63A, IP55, Il klasa izolacji. Zasilanie od
dotu, odplywy do dotu.

6.6. Uklady pomiarowe energii elektrycznej

6.6.1. Uktad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

W istn. ztgczu kablowym zintegrowanym z tablicg pomiarowa ZK+TL istnie-
je rozliczeniowy uktad pomiaru energii elektrycznej. Uktad wymagac¢ bedzie mon-
tazu licznika energii dwukierunkowego. Licznik w dostawie operatora sieci energe-
tyki zawodowej.

6.6.2. Uklad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto

W rozdzielni RPV elektrowni stonecznej (na zaciskach generatora PV) prze-
widziano lokalizacje uktadu pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto. Za-
montowany on zostanie wydzielonej czesci rozdzielnicy RPV wyposazonej w licz-
nik oraz urzadzenia pomocnicze do pomiaru energii wyprodukowanej brutto.

Uktad przeznaczony do celow rozliczen z Urzedem Skarbowym (podatek
akcyzowy od produkcji energii elektrycznej)

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wylaczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez wytaczniki nadprgdowe, wytaczniki elektroma-
gnetyczne i réznicowopradowe, oraz druga klase izolaciji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtaczeniu odbiornikow nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrone dodatkowa po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastoso-
wac druga klase izolaciji.

IE 10



00

) SUN PROJECTS Sp. 2 0.0.

' 00-680 Warszawa ul. Poznariska 16/4

6.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Zamontowac
ochronniki klasy I+1l w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV w torze prado-
wym. Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ po stronie DC ochronnikami prze-
ciwprzepieciowymi dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC (w roz-
dzielnicach ochronnikéw DC w miejscu wejscia przewodow DC do budynku).
Ochronniki na torach sygnatowych nie sg wymagane ze wzgledu na prowadzenie
ich wewnatrz budynku i dlugos¢ <20m.

6.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zaciski uziemiajgce w falownikach nalezy potaczy¢ kablem YLYZo 1x16mm
w celu wyréwnania potencjatu z szyng wyréwnawczg w rozdzielnicy RPV.

6.10. Instalacja odgromowa

Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgod-
nie z normg PN-EN 62305.

Klasa ochrony: 1]

Promien toczacej sie kuli: 45m

Przewiduje sie ochrone odgromowa paneli przed bezposrednim uderzeniem
pioruna z wykorzystaniem do tego celu istniejgcych masztéw odgromowych. Kon-
strukcje wsporcze paneli nalezy potgczyé z istniejgca na dachu instalacja odgro-
mowa.

6.11. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

.11, Transmisja danych z falownika

Dla celéow zbierania danych o pracy falownikow i ilosci wytwarzanej energii
elektrycznej, falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny Ethernet.
Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekranowanym FTPw
4x2x0,5 kat. 5 lub poprzez sie¢ Wi-Fi. Przewéd sprowadzi¢ do punktu
dostepowego do internetu (miejsce wskazane przez Inwestora) lub zainstalowac
mostek sieci Wi-Fi.

6.12. Rejestracja i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci na serwerze zda'lnym.
Dane do analizy musza by¢ zgrywane zdalnie poprzez sie¢ internet.

6.13. Uwagi wykonawcze

Na koricowkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowac napie-
cie state do 1000VDC. _ ‘

Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowaé szczegélng
ostroznos¢. Potaczenia wtykéw nalezy wykonywac trzymajac za czesci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wiykéw panelu, gdy drugi koniec jest podtaczony
do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
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wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC4.
Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytaczeniowych w czasie opa-
déw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

T Obliczenia planowanej produkcji energii elektrycznej:

llo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na podstawie symulacji w oprogra-
mowaniu dedykowanym (Solaredge Designer)

e Moc elektrowni fotowoltaicznej: 10,23kWp
e Maksymalna ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej (w plenfvszym roku
pracy elektrowni fotowoltaicznej) 8,9MWh/rok

e Srednioroczna ilo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w okresie 15 lat
przyjeta do dalszych obliczen (po uwzglednieniu wspétczynnika spadku

mocy elektrowni): 8,47MWh/rok
3. Oszacowanie mozliwych oszczednos$ci w zuzyciu energu elektrycznej

po zamontowaniu elektrowni stonecznej

o llos¢ energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wiasne (~80%):

6,78MWh/rok
e Jednostkowa $rednioroczna cena energii: 669,10z{/MWh
e Oszczedno$é z racji niekupionej energii elektrycznej: 4.536,12z/rok
¢ llos¢ energii elektrycznej sprzedane;: OMWh/rok
o Zysk z racji sprzedazy energii elektrycznej: 0,00zt/rok
e Zysk tacznie: 4.536,12zt/rok

9. Koszty eksploatacyjne i odtworzeniowe elektrowni fotowoltaicznej

e Koszty tacznie: ~665,00zH/rok
Szacunkowe koszty eksploatacyjne elektrowni fotowoltaicznej w ujeciu rocznym

e Przeglad, ogledziny, pomiary elektryczne: ~75024/5 lat

e Ubezpieczenie: ~300zt/rok

o Koszt akcyzy: ~65zt/rok
Szacunkowe koszty odtworzeniowe elektrowni fotowoltaicznej w cyklu 15to-letnim

e \Wymiana paneli: 2 szt. — 2000zt

« Naprawa falownika — uszkodzenie elektroniki sterujacej:

1 kpl. —1000zt

IE 12
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10. Obliczenia techniczne

10.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej

Moc pojedynczego panelu: 0,33kWp
llos¢ paneli: 31 szt
Moc zainstalowana: 31x0,33=10,23kWp

10.2. Obliczenia instalacji.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodéw, kabli i zabezpie-
czen.

Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

— prad obliczeniowy szczytowy obwodu

- sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen

— prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wytaczenie)

— sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabli.

10.3. Whyniki obliczen.

— Prady szczytowe obwodéw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpie-
czen i obciazalnosci dlugotrwatej przewodoéw.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidlowg ochrone przewodow.

— Przekroje przewoddéw sa wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcia-
zalnosci zwarciowe,.

— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanc;ji petli zwarcia Z..

IE 13
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11. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych
producentdéw zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiaja-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Celem nie jest ograniczanie konkurenciji.
Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iz zastosowane materiaty i urzadzenia beda miaty
parametry i funkcje takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach.
Obliczenia produkcji energii przeprowadzone sa dla urzadzen podanych w niniej-
szej dokumentac;ji.

12, Uwagi kohcowe

1. Calos$c robét instalacyjno - montazowych wykonac zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikéw Inwestora.

3. Calosc¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze
szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzadzen pozostajacych
w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatac;ji
urzadzen, instalaciji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca
robot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczyc¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegolno-
sci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokét badan rezystancji izolacii,

- protokoét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci wydane dla wyrobéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej

IE 14
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13. Zataczniki

zat. nr 1.
zal. nr 2.
zat. nr 3.
zatl. nr 4.
zat. nr 5.
zat. nr 6.

Kopia uprawnien projektanta

Rys. IE01 Schemat podtgczenia elekirowni fotowoltaicznej
Rys. IE02 Roziozenie modutow instalacji fotowoltaicznej
Karta katalogowa modutu fotowoltaicznego Sharp NU-JC330
Karta katalogowa Falownika Solaredge SE10K

Karta katalogowa optymalizatora mocy Solaredge P370

Do projektu nie przedkiada sie projektu zagospodarowania terenu na mapie

do celéw projektowych, zgodnie z art. 34 pkt. 3a Ustawy Prawo Budowlane.
(Dz. U. z 2017r. poz. 1332)
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NU-JC330

Seria NU-

330W
Wyjatkowa wyd

Najwazniejsze cechy produktu

+ Gwarantowana dodatnia
O tolerancja mocy (0/+5%)

I

1T Monokrystaliczne krzemowe

T moduty fotowoltaiczne PERC
Wysoka sprawnosc modutu 19,5%

Twoj partner na cate zycie

60 lat dodwiadczenia
w dziedzinie energil stonecznej

.:'Q';. Lokalne wsparcie
" w Unii Europejskigj
\+'_/
=\~ Energy Solutions
7N

ce

=
{

25
YEARS

50

Ogniwa

Half cut

Przetestowane i certyfikowane
VDE, IEC/EN61215, IEC/ENE1Y30

Klasa bezpieczenstwa (I, CE

Klasa bezpieczenstwa przeciwpozarawego C

Ogniwa Half cut

Zwiekszona odpornost na czesciowe
zacienienie

Mniejsze straty wewnegtrzne

Zmnigjszone ryzyko powstawania Hot Spot

Gwarantowana liniowa moc
wyjsciowa

Zainstalowano ponad
50 miliondw paneti

* Dotyczy moditdw zainstalowanych na terenie EU oraz innych wymieniomnych krajow.
Przed dokonaniem zakupu prosimy zapoznad sie 2 warunkami gwarancy|nymi dla Paristwa regionu.

152
YEARS

Technologia 5 busbar
Poprawiona niezawodnosc

Wyzsza sprawnosi

Zmnigjszona rezystanca szeregowa

Trwata konstrukcja produktu
Pozytywne wyniki testow adpornesei PID
Przetestowana odpornosd na dzistanie mgly
solnef (IEC61701)

Przetestowana odpornodd na dziatanie
amaoniaku (IEC62716)

Przetestowana odpornosc na dziatanie kurz i
piasek (IEC60068)

Produkt objety gwarancia

Nagroda Top PV Brand

SHARP

Be Original.



W™

NU-JC330
Moz maksyrnalna o 330 W
Napigcie obwodu otwartego Voc 41,32 Y
Prad obwodu zamknistego fsc : 10,35 A
Napigcie w punkcie maksymalnej mocy Vrmpp 34,27 v
Natezenie pradu w punikcie maksyrm, mocy  Imes 9,63 A
Wyda]nodc modulu e 19,5 %

STC = standardowe warinki testowe: nagwietleniz 1 000 W/m®, Al L5, temperstura ogniwa 23 °C.
Znamianowe charakterystyki eleldrycone zawierzja sig w zakrasie £10% wskazywanych wartosci Isc, Voc oraz od G do +3% Pmax {tolerancja macy £3%)

Dane elektryczne (NMOT)

NU-JC330
Mag maksymalna Praax 24557 Wy
Napiecie obwodu otwartego Vag 39,16 i v
Prad obwodu zamhknigtege e 839 A
Napiacie w punkcie maksymalne] mocy Vinps 31,81
Natezenie pradu w punkcle maksym. macy  lmee ; 7,72

NMOT = Temperatura pracy mocutu: 45 °C, przy naswietleniu £00 W/m?, temperaturze powietiza 20 °C, predkosci wiatru 1 m/s,

Dlugosc ; 1 684 mm

Szerokost 1002 mm LR

Glebokosé 40mm

Masa 19,5kg

Wspotczynniki temperaturowe E

Prnax 0,453 %/°C @ Otwér do mocowania uziemienia

Vo 0,268 %°C T

b 0,037 %/°C 5

Wartosci graniczne

1684 mm

[

iy

!

O

+) m—-sm-:p

=+
f
|
|
|

Maksymalne napiecie systemu 1000VDC E 35mm
Cchrona przed przepiecizmi 204 T

Zakres temperatury -40 do 85°C

Maksymalne obciazenie

il B aal 2 400P2

rmechaniczne {nieg/wiatr)

Przetestowane obciazenie
Sniegiem (Test wg IECE1215%)

5400 Fa

*Szcregoly winstrukeji instalacyi modalu SHARP

Modutdw na palete 26528, Ogniwa Half-cut cell meno, 159 mm x 79.5 mm, 2 stringi 60 ogniwa potaczone szeregowo
miary pale ¥ 5 Antyrefleksying 7 hariowanego szkta o wysakie] transmis]] i niskie) zawartosci
m Yy 1,74 m=1,12 m~1,19m Szvba przednia i ot % T 1o )
i xszer ¥ wys) zelaza (low fron), 3.2 mim
Masa palety Ok. 540 kg Ramka Ze stopu anodyzowanego aluminium, srebry
Panel tylny Biaty

Skrzynka podigezeniowa  Stopiert ochrany IP68, 3 diady bypass

Praewdd 4,0 mm?*, dtugosc 1 200 mm

Ztacze MC4 (Multi Contact, Staubli), IP68

SHARP Electronics GmbH
Energy Solu

SHARP

Be Original.

www.sharp.pl/energysolutions | @SHARPSolarEMEA
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Falownik trojfazowy

SE3K - SE10K

712-25\\

- (O .
L GWARANCJI,

AINMO1VA

Optymalny wybér do systeméw SolarEdge

# Poziom hatasu dostosowany do pracy w domu - # Potaczenie z internetem przez Ethernet lub
brak zewnetrznego wentylatora bezprzewodowo (Wi-Fi, Brama ZigBee, siec
komdrkowa)

/' Quick and easy inverter commissioning directly

from a smartphone using the SolarEdge SetApp 4 IP65 —instalacja na walnym powietrzu lub w

F Wyjatkowa sprawnosc (98%) budynkach

I Maly, najlzejszy w swojej Kiasie, prosty w # Dtuzsze tancuchy dzieki statemu napieciu

instalacji falownika
¥ Zintegrowany monitoring na poziomie £ Inteligentne zarzadzenie energia
modutu

solaredge.com SOIar'l ’al I g I -
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/ Falownik trojfazowy

SE3K-SE10K™

SE3K!

SE4KY SESK SE6K™ SE7K SE8K SEIK

SE10K

UNITS

Applicable to inverters with part number E

SEXXK-XXXTXBXX4

WYJSCIE

Moc znamionowa pradu zmiennego 3000 4000 5000 6000 7000 T 8000 9000 10000 VA
Moc maksymalna AC 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy /

faza do przewodu zerowego (napiecie 380 /220 ;400 / 230 Vac
zZnamionowe)

AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza 184 - 2645 Vac
do przewodu zerowego

Czestotliwosé AC 50/60 + 5 Hz
g‘:‘:)symalny clagly prad wyjsciowy (na; 5 65 8 10 115 13 14,5 16 A
Obstugiwane sieci - trojfazowa 3/ N /PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)

Moanitoring sieci, ochrona przed

twor’zeniemlwysp, kunfiggmwany Tak

wspdtczynnik mocy, konfigurowane w
sellnanceni ol kody . -
WEJSCIE

Moc maksymalna DC (modutSTC) | 4050 | 5400 | 6750 | 8100 | o450 | 10800 | 12150 | 13500 | W _
Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksyn.ﬂaln.e n.ap.ié.c.ie wyjsSciowe 900 Vele
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 5 i 7 8,5 ! 10 12 13,5 E 15 16,5 Adc
Zabezpiec_zenie przed odwrotna Tak

polaryzacjg

Detekcja zwar¢ doziemnych Czutosc 700kQ

Maksymalna sprawno$¢ falownika 98 %
Sprawnos¢ europejska (wazona) 96,7 97,3 973 973 97,4 97,6 } 97,5 976 %
Zuzycie energii nocg <25 W
‘.ﬁazOSTAWEE“i: SreIry e R et e
Obstugiwane interfejsy komunikacyjne® RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (requires antenna)®, Cellular (optional)

Inteligentne zarzadzenie energia Ograniczanie macy, Home Energy Management (Device Control)

Inverter Commissioning With the SetApp mobile application using built-in Wi-Fi access point for local connection

ZGODNOSC Z NORMAMI
Aéezpieczeﬁawo i IEC-62103 (EN50178), IEC-62109 o

Przytaczenie do sieci® VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83 / G59

EMC IEC61000-6-2, IEC610007673',‘

IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czesc 15, klasa B

RoHS Tak

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

wyéceAC | Diawnicakablowa- érednica 15-21 - mm
Wejécie DC 2 pary MC4 )

“\;Vyrniary {wys. x szer. x gteb.) Fo 540 x 315 x 191 mm
Masa ' 189 kg
Zakres temperatury eksploatacji -40 - +60© C
Redzaj chtodzenia Wentylator wewnetrzny

<40 dBA

Emisja hatasu

Stopien ochrony

IP65 — na wolnym powietrzu tub w budynkach

Montaz

Wspornik w zesawie

(M nformacje na temat wyzszych klas mocy mozna znalez pod adresem: http://www.solaredge com/files/pdfs/products/inverters/se-three-phase-inverter-extended-power-datasheet-de pdf

) Daostepny w niektérych krajach; wszystkie certyfikaty s dostgpne w sekcji pobierania: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads

4 szczegblowe informacje zawarte sa w specyfikadji technicznej ->Specyfikacja dla dodatkowych opcji komunikacyjnych w kategorii komunikacja w sekcji do pobrania na stronie internetowej:
http://www.sclaredge.com/groups/support/downloads

“ Wi-Fi connectivity requires an external antenna. For more information refer to: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-wifi-zigbee-antenna-datasheet pdf

) Wszystkie certyfikaty sa dostepne w sekeji pobierania: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads

' Informacje o ograniczaniu mocy mozna znalei¢ na stronie: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf

© Solaredge Technalogies, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED 8Y SOLAREDGE s3 znakami ochronnymi lub zarejestrowanymi znakami ochrennymi spotki SolarEdge Technologies, Inc
Wiszystkie pozostate podawane znaki ochranne uwaZamy za znaki ochronne odpowlednich wiascicieli. Data: 04/2019/V01/PL. Podlega mozliwoéc zmiany bez uprzedniego informowania.
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Optymalizator mocy

P370 / P401 / P404 / P405 / P485 / P500 / P505

{ 1
g 3

e
| GWARANCII /

ADOIN dOLVZITVINALCLO

Optymalna produkcja energii przez kazdy modut w instalacji
fotowoltaicznej

¥ Maksymaine wykorzystanie powierzchni dzigki

I Specjalnie zaprojektowany do pracy z falownikami ; g o .
elastycznemu systemowi projektowania instalacji

SolarEdge

"1 Do 25% wie cej- energii § -Szybki montaz za pomacg jednej srubki

I Ziakoiits sprawnosc (99.5%) /' Odrebny monitoring dia kazdego modutu znacznie
utatwia zarzadzanie systemem

I Unikatowe rozwiazanie, ktore zapobiega
problemowi niedopasowania modutow [ub

czesciowego zacienienia

¥ Redukcja napiecia kazdego modutu - przy montazu
lub w przypadku pozaru

solaredge.com SOI o r‘ a & I g | =
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/ Optymalizator mocy
P370 / P401 / P404 / P405 / P485 / P500 / P505

P370
(GIES
modutow

Model optymalizatora

P401
(dla

modutow

P404
(moduty
60-ogni-

modutow

P405
(dla

P485
(dla
modutow

cienkowarst- |

P500
(moduty
96 ogni-

P505
(dla
modutow

(typowa kompatybilnosé¢ | wysokiej wysokiej waoraz  cienkowarst- wowe) | O wyzZszym
modutowa) mocy 0601 mocyo 60 72-ogniwa wowych) wowych) natezeniu |
72 ogniwach) i 72 ogni- | w krotkich pradu)
wach) | tancuchach) |
WEJ SCIE
Nominalna moc WEJscmwa“' T370 T 4()0““‘* 405 405 485 500 505 | W
Absolutne maksymalne napiecie
wejsciowe (Voc w najnizszej 60 80 125 80 83 Vdc
temperaturze)
Zakres napiecia MPPT 8-60 125 - 80 12,5 - 105 8- 80 125-83 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 11 i 11.25 11 10.1 14 Adc
Maksymalna sprawnosc 99.5 %
Sprawnosé wazona 98.8 %

Kategoria przepieciowa

WVYJSCIE W TRAKCIE PRACY (OPTYMALIZATOR MOCY JEST Poatp,cionv DO DZIALAJACEGO FALOWNIKA SOLAREDGE)

Maksymalny prad wyjéciowy Adc
__Maksymalne napiecie wyjéciowe 60 [ 1 60 L8 L vde
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODI'.ACZONY oD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB
_FALOWNIK JEST WYLACZONY) e e e SR R T e D R =G
e st ﬁ 101
ZGODNOSC Z NORMAMI
EMC T FCC czedé 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
Bezpieczenstwo IEC62109-1 (klasa bezpieczenstwa 1), UL1741
RoHS Tak
Zabezpieczenie p.poz. CVDEARE2100712201305
SPECYFIKACJA INSTALACJ
129 15
Wymiary (sz x df x w) 1?%’; o g xzéi);15jga 120 % 89 ¥ 42.5 129 % 90 x 495 120%153x 335 | 129x 162x59 | mm
x6.02 x 1.16
Waga (wraz z przewodami) 630 655 775 845 750 1064 gr
Zigcze wejsciowe MC4@ MPojedyncze ;jggg{gwéi“e wiyczki M4
Dtugosé przewodu wejsciowego 0.16 /052 m
Ztgcze wyjsciowe . MC4
Diugosé przewodu wyjsciowego 1.2 m
Zakres temperaturowy pracy 40 - +85 L@
Stopfeﬁ'ochrony ' ' P68
Wilgotnosc wzgledna 0-100 %

(1) Moc znamionowa modutu w STC nie przekroczy ,Znamionowa moc wejsciowa DC* optymalizatora. Dozwolone sg moduty o tolerancji mocy do + 5%.

(2) Dia innych typdw konektorow prosimy o kontakt z SolarEdge.

(3) W przypadku wersji podwdjne] do potgczenia réwnoleglego dwdch modutdw nalesy uzyé P405/P485. W przypadku nieparzystej liczby modutéw PV w jednym faricuchu, dozwolone jest
zainstalowanie jednego optymalizatora mocy P405/P485 z dwoma wejsciami z jednym modutem PV, Podczas podtaczania pojedynczego modutu uszezelnij nieuzywane zZiacza wejsciowe za pomoca

dostarczongj pary uszczelek.

PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU

FALOWNIKA SOLAREDGE®

5)

JEDNOFAZOWY
HD-WAVE

| }EDNOFAZOWY TROJFAZOWY |

| TROJFAZOWY

DLA SIECI
277 [/ 480V

Minimalna dtugosé faficucha P370, P401, P500 8 16 18
(optymalizatory mocy) P404, PA0S, P485, P505 6 14 (13 z SE3K)™ 14

Maksymalna dtugosc tancucha (optymalizatory mocy) 25 50 50

Maksymalna moc tarficucha 5700 5250 11250@ 127509 W
Réwnolegte fancuchy réznych dhugedci lub orientacji Tak

(4) Nie ma mozliwosci potaczenia P404/P405/P485/P505 z P3?D,~'P401/PSUD/PSOO/PSSO/P?BD/PED!/PBGUp/PBSU/‘PSSU w jednym szeregu.
() W przypadku SE15k | wyzszych minimalna moc pradu statego powinna wynosic 11 kW.
i

6) Optymalizatory P370/P4071/P500 nie mogg by¢ uzywane z trzyfazowym falownikiem SE3K (dostepny w wybranych krajach - informacja w karcie technicznej falownikow serii £).

(7) Doktadnie 10 przy zastosowaniu SE3K-RWOTOBNNA

(8) Dla sieci 230/400V: dozwolona jest instalacja do 13 500W na jeden fancuch, gdy maksymalna réznica mocy pomiedzy kazdym fancuchem wynosi 2 000W.
(9) Dla sieci 277/480V: dozwolona jest instalacja do 15 000W na fancuch, gdy maksymalha rdznica mocy pomiedzy kazdym fancuchem wynosi 2 000W.

@ Solarkdge Technalogies, Inc. Wszelkie praws zastrzezone. SOLAREDGE, fogo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami ochronnymi lub zarejestrowanymi znakami ochronnymi spaiki Solarfdge Technalogies, Inc.
Wszystkie pozostate podawane znaki ochronne uwazamy 23 znaki ochronne odpowiednich wiaicicieli. Data: 05/2020/V01/PL. Podlega mozliwoscl zmiany bez uprzedniego informowania.
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