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1.

OPIS DO PLANU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dla zadania ,Opracowanie
kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Obora dz. nr 465/8, Gmina Lubin”.

2.

Istniejacy stan zagospodarowania dziatki nr 465/8

Dziatka nr 465/8 jest dziatkg zabudowang — omawianym budynkiem SUW, zbiornikiem wod
poptucznych oraz studniami gtebinowymi. Teren jest catkowicie ogrodzony. Na dziatke
prowadzi istniejgcy zjazd.

3.

>

>

Projektowane zagospodarowanie dziatki

W zakres projektu wchodzi:

o Przebudowa budynku technologicznego SUW

o Wymiana obuddw studni gtebinowych nr 1 i 2 na nadziemne wraz z wyposazeniem,
zachowujgc parametry ujec gtebinowych zgodnie z decyzjg pozwolenia wodnoprawnego
R0O.6341.53.2012 z dnia 21.10.2012 r. wydang przez Staroste Lubinskiego oraz decyzjg
zmieniajgcg pozwolenie wodnoprawne WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r.
wydane przez Dyrektora Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie, przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia
27.08.2019 r. na Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o.0.

o Budowa zbiornika wody uzdatnionej

o Remont zbiornika wéd poptucznych

. Budowa neutralizatora sciekéw

o Utwardzenie terenu stacji

o Wymiana ogrodzenia i bramy wjazdowej wraz z furtkg

o Budowa instalacji oswietlenia terenu

o Demontaz i budowa niezbednych przytgczy wodno — kanalizacyjnych wynikajgcych
z nowych uwarunkowan technicznych

o Demontaz i budowa instalacji elektrycznej

Wszystkie obiekty zaprojektowane zostaty zgodnie ze wszystkimi warunkami okreslonymi

w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

» W miejscu projektowanej inwestycji istniejg sieci wody, kanalizacji sanitarnej,
energetyczna.

»  Proste warunki gruntowe.

»  Poziom wod gruntowych ponizej poziomu posadowienia fundamentéw.
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»  Znaki geodezyjne — istniejgce na dziatce znaki geodezyjne nalezy chronic¢, nie wolno
dopusci¢ do ich uszkodzenia, zniszczenia lub przemieszczenia.

4. Teren ochrony bezposredniej

» Grunt w obrebie terenu ochrony bezposredniej nie bedzie uzytkowany do celéw
niezwigzanych z eksploatacja obiektu.

»  Teren poza obiektami budowlanymi nalezy zagospodarowac zielenig.

»  Teren ochrony bezposredniej ogrodzi¢, a na ogrodzeniu umiescic¢ tablice zawierajgce
informacje o zakazie wstepu osob nieupowaznionych.

5. Zaopatrzenie przeciwpozarowe w wode

»  Z projektowanego hydrantu zewnetrznego.

6. Dostep do drogi publicznej — istniejgcym zjazdem.

7. Dostawa wody - z istniejgcego przytacza.

8. Zasilanie w energie elektrycznag

»  Istniejgcym przytgczem z sieci energetyczne;.

9. Zasilanie w energie cieplng

» Indywidualne ogrzewanie elektryczne.

10. Odprowadzenie sciekéw bytowych

»  Odprowadzenie $ciekéw bytowych — bez zmian.

11. Gospodarowanie odpadami

»  Gromadzenie odpadow w pojemnikach na terenie dziatki i wywdz na sktadowisko
w ramach systemu gminnego.

12. Odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych

»  Na witasny nieutwardzony teren.
»  Projektowane zagospodarowanie i zabudowanie terenu nie zmienia stanu wody na
gruncie, nie zmienia kierunku odptywu znajdujgcej sie na gruncie wody opadowej, nie powoduje
zalewani ani podsigkania dziatek sgsiednich.

10
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13. Urzadzenia melioracyjne

» W przypadku uszkodzenia sieci drenarskiej nalezy jg naprawi¢ po uzgodnieniu
z zarzadcg sieci.

14. Lacznosé

»  Bezprzewodowa.

15. Potozenie na terenach gérniczych

»  Obiekty nie sg potozone na terenach gérniczych.

16. Ochrona konserwatorska

»  Dziatka podlega ochronie konserwatorskiej

»  Teren na ktérym projektowany jest przedmiotowy obiekt jest wpisany do rejestru zabytkow
oraz podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

» Kazdy przedmiot co do ktdérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem
archeologicznym, odnalezionym przy prowadzeniu robét ziemnych w trakcie budowy nalezy —
przy uzyciu dostepnych srodkow — zabezpieczy¢ miejsce jego znalezienia oraz bezzwtocznie
zawiadomi¢ o zaistniatym fakcie Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw.

17. Masy ziemne oraz inne odpady z prowadzonych robét

»  Zagospodarowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

18. Ochrona otoczenia przed zapyleniem i halasem

»  Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy ochrone przed zapyleniem
i hatasem dziatek sgsiednich.

» Roboty budowlane prowadzone na styku z zabudowg mieszkaniowg nie moga
przekracza¢ standardow akustycznych dla zabudowy mieszkaniowe;.

»  Roboty budowlane wywotujgce ucigzliwos¢, w tym hatas nie nalezy prowadzi¢ w porze
nocne;j.
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19. Wycinka drzew

» W obrebie inwestycji nie wystepujg drzewa podlegajgce wycince.
20. Zakonczenie budowy

Po zakonczeniu budowy teren przylegty do dziatki inwestycyjnej nalezy:

»  Uporzadkowac i doprowadzi¢ do pierwotnego stanu uzytecznosci terendéw przylegtych
i zajetych podczas realizacji zadania, a uszkodzone dojazdy i dojscia utwardzi¢ oraz
zagospodarowac tereny zielone.

»  Przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne minimalizujg
pogorszenie stanu Srodowiska naturalnego w rejonie lokalizacji inwestyciji.

21. Informacja o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla
srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektow i ich
otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

a) Obszar oddziatywania okreslono na podstawie nastepujacych przepisow:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
Zmianami)
- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 69
z pdzn. zmianami)

» Przedmiotowa inwestycja nie wnosi dodatkowych ucigzliwosci na dziatki sgsiednie,
oddziatywanie pozostaje na poziomie spetniajgcym obowigzujgce normy.

» Przedmiotowa inwestycja nie wnosi dodatkowych ucigzliwosci w postaci szkodliwego
promieniowania, oddziatywania pol elektromagnetycznych, zanieczyszczenia powietrza,
gruntu i wod, oddziatywanie pozostaje na poziomie spetniajgcym obowigzujgce normy.

» Przedmiotowy budynek wraz z infrastrukturg usytuowany na dziatce budowlanej zgodnie
z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie:
- budynek nie powoduje zacieniania pomieszczen w budynkach na dziatkach
sgsiednich o0sob trzecich — odlegtos¢ od granic dziatki jest wieksza niz wysokosci
projektowanych obiektow;
- projektowane obiekty nie zmieniajg stanu wdd na gruncie oraz nie powodujg
zalewania dziatek sgsiednich oséb trzecich;
- budynek wraz z infrastrukturg nie ogranicza dostepu do mediéw oraz nie ogranicza
dostepu do dziatek sgsiednich osob trzecich;
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- budynek i pozostate obiekty budowlane usytuowane zostaty na dziatce zgodnie
Z przepisami p. poz. i nie ograniczajg zabudowy dziatek sgsiednich.

Inwestycja realizowana jest w granicach dziatki nr 465/8 nalezacej do Inwestora.

b) W zakresie ochrony p. poz. — inwestycja podlega uzgodnieniom przeciwpozarowym zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02.12.2015 r. (Dz. U.
2015 poz. 2117) &3, ust. 1 pkt. 9 ,w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowe;j”.

c) Zgodnie z art. 71 ust.2 w zwigzku z art.59 i 60 ustawy OOS oraz art. 72 ust.1 pkt.1 ustawy
z dnia 3 pazdziernika 2008r., do stwierdzenia obowigzku uzyskania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach konieczne jest wystgpienie przestanki przynaleznosci do kategorii
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko. Przedsiewziecia te wraz
z przypadkami zmian w tych przedsiewzieciach wymienione sg w § 2 i 3 rozporzadzenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac
na srodowisko (Dz.U. z 2010 r. Nr 213 poz. 1397).

Ponadto w art. 72 ust. 1 ustawy OOS nastepuje wskazanie, przed jakimi decyzjami wydaje sie
decyzje srodowiskowg, majgc na celu unikniecie ewentualnych komplikacji zwigzanych
z sytuacjg niezgodnosci zamierzonych inwestycji z wymaganiami srodowiskowymi, ktore
mogtyby sie pojawic, gdy decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach bytaby wydania na
dalszym etapie postepowania inwestycyjnego.

W tym konkretnym przypadku, najblizszym punktem w oparciu, o ktéry nalezato rozwazyé
przynaleznos¢ przedmiotowego przedsiewziecia do przedsiewzie¢ okreslonych zbiorczg
nazwa przedsiewzigcia moggce potencjalnie znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko jest § 3 ust.
1 pkt 70, powotywanego wyzej rozporzgdzenia z 9 listopada 2010 r.

W tym miejscu chcielibySmy nadmieni¢, ze zastosowanie §3 ust. 1 pkt 70 oraz ust. 2
rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r., w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (tj. Dz. U. z 2016 r., poz. 71 z p6zn. zm.) nie ma
zastosowania w przedmiotowym przedsiewzieciu. Obiekt Stacji Uzdatniania Wody i wszystkie
urzgdzenia podlegajgce wymianie w ramach remontu majg za zadanie usprawnienie procesow
uzdatniania wody przed wprowadzeniem jej do sieci oraz dostosowanie obiektu do
obowigzujgcych wymogow i standardow sanitarnych. Urzgdzeniem stuzgcym do poboru wody
jest np. pompa gtebinowa, ktéra podlega wymianie z uwagi na zty stan techniczny.
Oswiadczamy jednoczesnie, ze wymiana pompy na nowg nhie wynika ze zmiany ilosci
pobieranej wody a jedynie ze ztego stanu technicznego istniejgcego agregatu. llo$¢ ujmowanej
wody bedzie zgodna z decyzjg pozwolenia wodnoprawnego RO.6341.53.2012 z dnia
21.10.2012 r. wydang przez Staroste Lubinskiego oraz decyzjg zmieniajgcg pozwolenie
wodnoprawne WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora
Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie,
przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019 r. na Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o.0.
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Zamierzeniem Inwestora jest przebudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Obora na
dziatce nr 465/8.

Planowane przedsiewziecie obejmuje:

o Przebudowa budynku technologicznego SUW

o Wymiana obuddw studni gtebinowych nr 1 i 2 na nadziemne wraz z wyposazeniem,

zachowujgc parametry ujec gtebinowych zgodnie z decyzjg pozwolenia wodnoprawnego

R0O.6341.53.2012 z dnia 21.10.2012r. wydang przez Staroste Lubinskiego oraz decyzjg

zmieniajgcg pozwolenie wodnoprawne WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r.

wydane przez Dyrektora Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa

Wodnego Wody Polskie, przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia

27.08.2019 r. na Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o.0.

o Budowa zbiornika wody uzdatnionej

o Remont zbiornika wéd poptucznych

. Budowa neutralizatora sciekéw

o Utwardzenie terenu stacji

o Wymiana ogrodzenia i bramy wjazdowej wraz z furtkg

o Budowa instalacji oswietlenia terenu

o Demontaz i budowa niezbednych przytgczy wodno — kanalizacyjnych wynikajgcych

z nowych uwarunkowan technicznych

o Demontaz i budowa instalacji elektrycznej
Planowana inwestycja nie spowoduje zwigkszenia poboru wody z uje¢ gtebinowych, nie
przewiduje sie budowy nowych studni, kanatow odkrytych, rurociggdw wodociggowych
magistralnych do przesytania wody. Wszystkie projektowane rurociggi sg przytgczami
technologicznymi wynikajgcymi z nowych uwarunkowan technicznych.
Zwiekszenie dystrybucji wody do sieci poprzez projektowany zestaw hydroforowy,
zgormadzonej w zbiorniku magazynowym, wynika tylko i wytgcznie z rozwoju regionu oraz
przytgczaniu kolejnych odbiorcéw i nie jest powigzane z ilo$cig pobranej wody ze studni
gtebinowych. Projekt nie obejmuje swym zakresem zwiekszenia zapotrzebowania i poboru
wody z uje¢ gtebinowych, a ilos¢ wody ujmowana w okresie godzinowy, miesiecznym
i rocznym, bedzie zgodna z obowigzujgcg decyzjg pozwolenia wodnoprawnego
RO.6341.53.2012 z dnia 21.10.2012 r. wydang przez Staroste Lubinskiego oraz decyzjg
zmieniajgcg pozwolenie wodnoprawne WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r.
wydane przez Dyrektora Zarzgdu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego
Wody Polskie, przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019 r. na
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o.0.
Podsumowujgc, przedmiotowe przedsiewziecie nie wchodzi w zakres przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac na srodowisko okreslonych w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r., w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko.
W zwigzku z powyzszym uwazamy, ze brak jest uzasadnienia prawnego do wydania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach i przeprowadzenia w jej ramach oceny oddziatywania
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na srodowisko. Nalezy mie¢ na uwadze, Zze decyzja wydana bez podstawy prawnej jest
obarczona wadg stanowigcg o mozliwosci stwierdzenia niewaznosci takiej decyzji z uwagi na
tres¢ art. 156 §1 pkt 2 k.p.a.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

Powierzchnia catkowita dziatki nr 465/8 919,00 m?

Obszar objety opracowaniem 783,72 m?=100%
Powierzchnia zabudowy (budynek SUW + 65,10 m?+1,53 m?+1,53 m?+ 9,82 m? +
studnie glebinowe + zbiornik wéd 17,72 m?=95,70m?=12,21%
poptucznych + zbiornik wody uzdatnionej)

Tereny utwardzone tacznie ze zjazdem 273,05 m?=34,84 %
Powierzchnia biologicznie czynna 414,97 m?=52,95%

Intensywnosé zabudowy dziatki 465/8 — 12,21 % ~ 0,12

. WARUNKI GEOTECHNICZNE

1. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. poz. 463) ustalono:

a/ warunki gruntowe
- jednorodne grunty w warstwach réwnolegtych do powierzchni

zwierciadto wody gruntowej - nie nawiercono
- brak innych niekorzystnych warunkéw geologicznych

b/ budynek jest parterowy niski

2. Na podstawie powyzszych ustalen projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii
geotechnicznej.
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UWAGA!

Jezeli przy prowadzeniu roboét ziemnych lub budowlanych warunki gruntowe bedg inne

od zatozonych nalezy niezwtocznie skontaktowac sie projektantem.

lIl. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO,
JEGO KUBATURA | ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

Przedmiotem opracowania jest projekt dla zadania ,,Opracowanie kompletnej dokumentaciji
projektowo-kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Obora
dz. nr 465/8, Gmina Lubin”.

1. Zestawienie powierzchni zabudowy:

Budynek SUW 65,10 m?
2. Zestawienie powierzchni budynku:

Powierzchnia zabudowy 65,10 m?

Powierzchnia uzytkowa 56,10 m?

Powierzchnia catkowita 65,10 m?

Kubatura 168,30 m3

Zestawienie wymiaréw gabarytowych budynku:

Dtugosé 10,50 m
Szerokosc¢ 6,20 m
Wysoko$¢ max. 3,80 m
4. Zestawienie pomieszczen — inwentaryzacja:
1 | Hala filtrow 48,70 m?
2 |WC 2,76 m?
3 | Pom. gosp. 4,85 m?
RAZEM: 56,31 m?

14



FF

rrorli

5. Zestawienie pomieszczen — projektowane:

1 | Hala filtrow 48,70 m?
2 |WC 2,76 m2
3 | Chlorownia 2,34 m?
4 | Pom. gosp. 2,30 m?
RAZEM: 56,10 m?
OPRACOWALI
Projektowata | Architektura mgr inz. arch. Magdalena | 54/ WPOKK/UpB/2011
Gralinska-Dolata SPEC. ARCHITEKTONICZNA
Sprawdzita Architektura drin2. arch. Jadwiga WBPP.N 108/88/2G
Pienczewska SPEC. ARCHITEKTONICZNA
Projektowat Konstrukcja mgr inZ. Krzysztof WKP/0060/PWOK/06
Kowalski SPEC. KONSTR.-BUDOWL.
Sprawdzit Konstrukcja inz. bud. Ryszard UAN-8386/85/86
Kowalski SPEC. KONSTR.-BUDOWL.
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ROZDZIAE 11
BRANZA ARCHITEKTONICZNA
I KONSTRUKCYJNA
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OPIS TECHNICZNY

Zestawienie powierzchni

Powierzchnia catkowita dziatki nr 465/8

919,00 m?

Obszar objety opracowaniem

783,72 m? =100 %

Powierzchnia zabudowy (budynek SUW +
studnie gtebinowe + zbiornik wdéd
poptucznych + zbiornik wody uzdatnionej)

65,10 m?+ 1,53 m?+1,53 m?+9,82 m? +
17,72 m?=95,70m?=12,21%

Tereny utwardzone tacznie ze zjazdem

273,05 m? = 34,84 %

Powierzchnia biologicznie czynna

414,97 m?=52,95 %

Intensywnos¢é zabudowy dziatki 465/8 — 12,21 % ~ 0,12

Rozwigzania architektoniczno — budowlane

1. Omawiany budynek SUW w miejscowosci Obora jest parterowy, niepodpiwniczony. Dach
jednospadowy.
2.  Bryfa budynku zwarta.
3. Zestawienie powierzchni zabudowy:
Budynek 65,10 m?
4. Zestawienie powierzchni budynku:
Powierzchnia zabudowy 65,10 m?
Powierzchnia uzytkowa 56,10 m?
Powierzchnia catkowita 65,10 m?
Kubatura 168,30 m?
5. Zestawienie wymiaréw gabarytowych budynku:
Dtugos¢ 10,50 m
Szerokos¢ 6,20 m
Wysokos$¢ max. 3,80 m
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6. Zestawienie pomieszczen — inwentaryzacja:

1 | Hala filtrow 48,70 m?
2 |WC 2,76 m?
3 | Pom. gosp. 4,85 m?

RAZEM: 56,31 m?

7. Zestawienie pomieszczen — projektowane:

1 | Hala filtréw 48,70 m?
2 |WC 2,76 m?
3 | Chlorownia 2,34 m?
4 | Pom. gosp. 2,30 m?

RAZEM: 56,10 m?

lll. Zakres prac do wykonania

1. Prace zewnetrzne — ogrodzenie i utwardzenie
1.1. Ogrodzenie terenu

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe, ocynkowane o wysokosci 203 cm, na stupkach
stalowych. Podmuréwka z ptyt betonowych prefabrykowanych wysokosci 20 cm.

Pod stupki ogrodzenia wykona¢ stopy fundamentowe 40x40 cm, zagtebione min. 80 cm ponizej
poziomu terenu.

Zaprojektowano brame wjazdowa o szerokosci 4,00 m oraz furtke o szerokosci 1,50 m.

1.2. Utwardzenie terenu

Zaprojektowano utwardzenie terenu:

»  Warstwa Scieralna z kostki betonowej gr. 8 cm

»  Podsypka z grysu bazaltowego 0/3 gr. 3 cm

»  Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego (bazaltu) stabilizowanego mechanicznie
0/31,5gr. 15cm

Wokot utwardzen nalezy wykona¢ obrzeza z betonowego kraweznika drogowego 15 x 30 cm
uktadanego na tawie betonowej z oporem gr. 15 cm z betonu C8/10.

2. Ekspertyza techniczna stanu konstrukcji i elementéw budynku

Na podstawie dokonanych ogledzin ustalono, Zze istniejgcy budynek wykonany jest
w technologii murowane;j.
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» lIstniejgce podioze gruntowe zapewnia przeniesienie dodatkowych obcigzen
zwigzanych z projektowang przebudowa.

»  Konstrukcja scian — murowana, bez widocznych spekan i zarysowan — nieocieplona.
»  Stolarka zewnetrzna okienna i drzwiowa do wymiany.

Projektowana modernizacja (przebudowa) nie wptynie ujemnie na konstrukcje budynku i nie
pogorszy warunkéw uzytkowania oraz nie bedzie zagrazata bezpieczenstwu uzytkownikow.
Po wykonaniu robét budynek bedzie spetniat wszystkie wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
konstrukcji i warunkow jego uzytkowania.

3. Przebudowa budynku SUW

3.1. Prace wewnetrzne

Projektuje sie rozbidrke istniejgcych filtréw, catego uktadu hydraulicznego pomp, rurociggow,
armatury, itp. CatoS¢ rozebra¢ i przekaza¢ Zamawiajgcemu. Z uwagi na koniecznosc¢
zachowania ciggtoéci dostaw wody dla odbiorcow Wykonawca zobligowany bedzie do
przeprowadzenia przebudowy na ruchu. Sposob zabezpieczenia ciggtosci dostaw Wykonawca
uzgodni z Inwestorem i Uzytkownikiem obiektu, a koszty z tym zwigzane oszacuje i ujmie
w ofercie przetargowe;j.

3.1.1. Fundamenty

Zaprojektowano nowe fundamenty (F1, F2, F3, F4) pod urzadzenia technologiczne z betonu
C25/30 zbrojone pretami fi 12 zgodnie z rysunkami nr 8, 9, 10, 11. Fundamenty po wykonaniu
nalezy obtozy¢ ptytkami gresowymi.

3.1.2. Sciany wewnetrzne

Pomiedzy wydzielonym pomieszczeniem gospodarczym a chlorownig zaprojektowano $ciane
dzialowg z pustakbw ceramicznych grubosci 12 cm, otynkowang tynkiem
cementowo — wapiennym.

Zamurowania po likwidowanych otworach okiennych i drzwiowych wykonac¢ bloczkami z betonu
komorkowego.

3.1.3. Sciany zewnetrzne - elewacja
Zaprojektowano ocieplenie istniejgcych scian zewnetrznych warstwg styropianu grafitowego

EPS 032 o grubosci 15 cm. Styropian mocowac do $ciany za pomocg zaprawy klejowej na catej
wysokosci elewacji. Warstwa zbrojgca z siatki z widkna szklanego zatopiona w zaprawie
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klejowej. Zaprawa tynkarska na Scianach z tynku mineralnego cienkowarstwowego. Tynk
malowany dwukrotnie farbg fasadowa, zachowujgc dotychczasowy wyglad budynku.
Istniejgce elementy metalowe oczysci¢ i odmalowac na kolor uzgodniony z Inwestorem.

3.1.4. Sciany fundamentowe

Izolacja cieplna istniejgcych $cian fundamentowych =z polistyrenu ekstrudowanego
XPS grubosci 15 mocowanego za pomocg zaprawy klejowej. Warstwa zbrojgca z siatki
z wtokna szklanego zatopiona w zaprawie klejowej. Izolacja bitumiczna powtokowa grubosci
0,2 cm.

3.1.5. Dach

Istniejgce pokrycie dachu nalezy wymieni¢ na nowe. Zaprojektowano ocieplenie catego dachu
styropapg EPS 100 grubosci 15 cm. Przykrycie dachu dwuwarstwowe 2z papy
termozgrzewalnego nawierzchniowej, z wktadkg nosnikowg grubosci minimum 5 mm
i papy podktadowej grubosci 4 mm.

3.1.6. Stolarka drzwiowa

Projektuje sie nowg stolarke drzwiowg — wg rys. nr 12 — Zestawienie stolarki.

Drzwi wewnetrzne stalowe, ptaszczowe. Drzwi tazienkowe wyposazone dodatkowo w kratke
wentylacyjna.

Drzwi zewnetrzne stalowe, ptaszczowe, termoizolowane, wyposazone w zamki patentowe.

UWAGA!
Zamowienia stolarki nalezy dokona¢ po dokfadnym sprawdzeniu wymiaréw w naturze.

3.1.7. Stolarka okienna

Zdemontowac istniejgce okna wraz z kratami okiennymi.
Projektuje sie nowg stolarke okienng z profili PVC — wg rys. nr 12 — Zestawienie stolarki.

3.1.8. Obrobki blacharskie

Po wykonaniu wymiany pokrycia dachu nalezy wykona¢ nowg obrdbke blacharskg. Wykonaé
nowe orynnowanie dachu wraz z rurami spustowymi i hakami systemowymi (rynny @125, rury
spustowe 290 PVC).

Zamontowac nowe parapety zewnetrzne z blachy stalowej powlekanej w kolorze uzgodnionym
z Inwestorem.
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3.1.9. Wykonczenie scian i sufitow

Wszystkie istniejgce sciany wewnetrzne oraz sufity nalezy oczysci¢ z brudu, kurzu i olejow,
a nastepnie pomalowac na kolor uzgodniony z Inwestorem.

Dodatkowo na hali SUW oraz w pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano utozenie ptytek
gresowych na zaprawie klejowej do wysokosci 2,00 m.

W pomieszczeniu WC ptytki nalezy utozy¢ na catej wysokosci sciany.

3.1.10. Posadzka

Zaprojektowano skucie istniejgcych posadzek w catym budynku SUW. Posadzki nalezy usung¢
wraz z warstwami podfogi. Podtoze doktadnie oczysci¢, odpylic.

Pod nowg posadzke zastosowac podsypke z piasku sredniego oraz podbeton C8/10 grubosci
10 cm. Wykonac¢ nowg posadzke betonowg z betonu C16/20 grubosci 10 cm, zbrojong goérg
i dotem Q188. Pod posadzke zastosowac pape termozgrzewalng szybki profil oraz systemowa
ptyte styropianowg z folig metalizowang grubosci 8 cm. Na nowej posadzce utozyC ptytki
gresowe na zaprawie klejowe;j.

W pomieszczeniu chlorowni utozy¢ ptytki gresowe chemoodporne.

3.1.11. Wentylacja

W pomieszczeniu hali filtrow, pomieszczeniu gospodarczym i WC wymieni¢ istniejgce kratki
wentylacyjne nawiewne i wywiewne.

W pomieszczeniu chlorowni projektuje sie montaz wentylatora mechanicznego wywiewnego
@ 200 mm zlokalizowanego 30 cm nad posadzkg oraz wentylatora dachowego
nawiewnego 2160.

4. Zbiornik woéd poptucznych — istniejacy
Istniejgce zbiorniki zelbetowe podziemne (szt. 2) potgczone sg przelewami.

Przewiduje sie ich remont w zakresie:

- oczyszczenie powierzchni betonowej poprzez piaskowanie

- wykonanie iniekcji scian zbiornika z gestej zywicy epoksydowe;j
- wykonanie warstwy szczepnej z zaprawy

- reprofilacja komory zaprawg naprawczg dla grubosci 0 — 50 mm
- wymiana ptyty pokrywowej i wtazu
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5. Zbiornik wody uzdatnionej

5.1. Fundament pod zbiornik

Ptyta fundamentowa wykonana z betonu C25/30 o grubosci ptyty 50 cm, zbrojona dotem i gérg
siatkg z pretow o Srednicy 12 mm (A-Ill 34GS), o oczkach 16x16 cm — minimalna grubosc¢
otulenia zbrojenia 5,00 cm. Pod ptyte nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu grubosci min.
15 cm.

UWAGA!
W ptycie wykonac przejscia technologiczne do podtgczenia zbiornika zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta zbiornika.

5.2. Konstrukcja zbiornika

Projektuje sie zbiornik retencyjny o pojemnosci V = 100 m3. Projektowany zbiornik jest
jednokomorowy w ksztatcie walca, wykonany ze stali weglowej z ptaskim dnem. Srednica
wewnetrzna zbiornika wynosi 4,50 m, a wysokos$¢ catkowita He = 7,50 m. Dla takich
parametrow pojemnos$¢ zbiornika wyniesie 100,00 m3.

Zbiornik zostanie wyposazony w komin wentylacyjny, witaz rewizyjny i boczny, drabine
zewnetrzng i wewnetrzng. Krécéce kotnierzowe znajdujgce sie z dnie zbiornika wykonane na
ci$nienie 1,00 MPa. Zbiornik zostanie zabezpieczony wewnetrznie farbg z atestem PZH
przeznaczong do kontaktu z wodg pitng. Zbiornik wody uzdatnionej pomalowa¢ na
kolor RAL 6011.

Budowa zbiornika sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Ptaszcz wewnetrzny o ksztatcie walca pionowego ze stozkowym dachem oraz ptaskim den.
Konstrukcja wykonana z konstrukcyjnej stali weglowej gat. S235JR.

Izolacja termiczna z wetny mineralnej grubosci 10 cm od zewnatrz zabezpieczona ptaszczem
zewnetrznym wykonanym z blachy trapezowej T18x0,5, malowanym farbg chlorokauczukowg
w kolorze RAL 6011.

Osprzet instalacyjny

Zbiornik wyposazony w cztery krocce potgczeniowe kotnierzowe:
kréciec doptywowy DN 100

kréciec odptywowy DN 200

kréciec spustowy DN 150

kréciec przelewowy DN 150
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Parametry zbiornika

Cisnienie robocze — zbiornik bezcisnieniowy (otwarty) — maksymalne cisnienie wynikajgce
z parcia hydrostatycznego i usrednionych warunkéw srodowiskowych:

o Temperatura robocza + 50°C

o Cisnienie probne hydrostatyczne — 0,794 bar

o Masa catkowita zbiornika — okoto 8005 kg

Technologia wytwarzania zbiornika

Zbiornik zostanie wytworzony zgodnie z posiadang przez Wytwdrce technologiag, ktéra musi
gwarantowa¢ w gotowym wyrobie wilasnosci mechanicznej i uzytkowe nie mniejsze niz
wiasnosci wytrzymatosciowe materiatu, z ktdrego zostanie wytworzony, wg dokumentacji
warsztatowe;j.

Materialy podstawowe i pomocnicze
o Stal weglowa niestopowa, konstrukcyjna, ogélnego przeznaczenia, wg PN-EN-10025-2
w gat. S235JR

o Katownik stanowigcy wzmocnienia potgczen ptaszcza walcowatego z dachem réwniez
wg PN-EN-10025-2 w gat. S235JR

IV. Rozwiagzania budowlano - instalacyjne

1. Instalacja grzewcza — ogrzewanie elektryczne, wg rozdziatu IV Branza Elektryczna
i AKPIiA

2. Instalacja wodno - kanalizacyjna — wg rozdziatu Ill Branza Technologiczna

3. Instalacja wentylacyjna — wentylacja grawitacyjna i mechaniczna wg rozdziatu Ill Branza
Technologiczna

4. Instalacja elektryczna — wg rozdziatu IV Branza Elektryczna i AKPIiA
V. Charakterystyka ekologiczna obiektu

1. Zapotrzebowanie i jakosé wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposéb odprowadzania
sciekow.

Zapotrzebowanie na wode z istniejgcej sieci, odprowadzenie sciekow socjalno — bytowych oraz
spustowo — przelewowych do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Wody opadowe odprowadzane
bedg na teren wiasnej dziafki.
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2. Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pytowych i plynnych,
z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie.

Nie przewiduje sie zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdéw, pytowych i ptynnych.
3. Rodzajiilos¢ wytwarzanych odpadow.

Wytwarzane bedg tylko odpady socjalno—bytowe — odpady bedg gromadzone w pojemnikach
ustawionych na wyznaczonym miejscu na terenie wiasnej dziatki i usuwane zgodnie
z obowigzujgcym systemem gminnym.

4. Emisja hatasu, wibracji i promieniowania w szczegolnosci jonizujgcego, pola
magnetycznego i innych zakldécen, parametry tych czynnikéw i zasieg ich
rozprzestrzeniania sie.

Obiekt nie bedzie emitowat hatasu, wibracji i promieniowania oraz zakit6cen szkodliwych dla
ludzi i sSrodowiska.

5. Wplyw obiektu na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody
powierzchniowe i podziemne.

Budynek nie wptywa negatywnie na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne.

Reasumujgc, stwierdza sie, ze przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne
i techniczne nie powodujg pogorszenia stanu srodowiska naturalnego ponad dopuszczalne
normy w rejonie lokalizacji inwestycji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dn. 9 listopada 2010 roku w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397
z pozn. zm.) przebudowa Stacji Uzdatniania Wody nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko.

VI. Charakterystyka energetyczna

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia
27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013
r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2eK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,18 0,45 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ 1 0,18 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/mzsK] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,20 1,20 Tak

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m2sK] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W7P.2}L<J Wsp. g WT2017 V\\//VS_?Z% ;N79
[W/m2K] [W/m2eK] Umax o]
1 Okno zewnetrzne 0z1 1,10 0,70 1,60 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzyteczno$ci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych Ao =217 m2
0 wspoiczynniku U 2 0,9 [W/m2+K] 0=

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji
. . . Az =70,20 m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 0,00 m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15¢A; + 0,03*Aw = 10,53 m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

3.2. Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepfa na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdélnych

przegrod

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m 2K)] frsi frsi>frsimax Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,963 0,962 > 0,729 Spefiony
2 Strop zewnetrzny STZ1 0,18 0,972 0,972 > 0,729 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG 1 0,20 0,930 0,930 > 0,844 Spetiony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy SUW

Temperatura wewnetrzna strefy i 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 56,10 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,3 wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 9256500 | J/K
Stata czasowa budynku T 523| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,2 -
- aH 45| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-
Miesigc I Il 11 Y \Y \ Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura
02| -1,8{ 2,7/ 83| 13,0| 16,8| 18,3| 184| 13,5| 70| 22| -01
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744| 720| 744| 744 T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qut=10-3+H(0i- 677| 673| 591| 387| 239| 106 58 55| 215| 444| 589| 687
0e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
. A 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00, 0,00 0,00{ 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00
ogrzewanymi Qu zy=103¢Hzy*(6i-
ei,yz)‘tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH t+QH,zy 677| 673| 591| 387| 239| 106 58 55| 215| 444| 589| 687
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
. 45 50 88| 107| 124| 128| 124| 111 88 58 42 24
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3*Asetm 54 49 54 53 54 53 54 54 53 54 53 54
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qbtgn=Qsor Qi KWh/m-c 99 99| 143| 160| 179| 180| 178| 165| 140| 112 94 79
YH=QH,gn/ QH ht 0,173| 0,11| 0,16| 0,40| -1,48| -0,31| -0,24| -0,23| -0,99| 0,30| 0,15| 0,12
YH1 0,12 0,12| 0,13| 0,28| 0,40| 0,00 0,00| 0,00| 0,35| 0,22| 0,14| 0,12
TH,2 0,172| 0,13| 0,28| 0,40| 0,40| 0,00 0,00| 0,00| 0,40| 0,35| 0,22| 0,14
fm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00 0,00| 0,00 1,00f 1,00| 1,00 1,00
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Wspétczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, nH,gn

1,00

1,00 1,00

0,99]| -0,67

-3,23

-4.,24

-4,31| -1,01

1,00

1,00

1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,nd,n=QHht -
T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

332,6

357,1]198,9

14,52| 0,00

0,00

0,00

0,00| 0,00

75,90

252,6

363,7

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonegdo ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w
miesiacu Que=1 0'3'Hve'(ei'9e)’tM
kWh/m-c

47

47| 41

27 17

31

41

48

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonegdo ze strefy
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr
+ Qv.e KWh/m-c

724

720| 632

414| 256

113

62

58| 230

475

630

735

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=Z(QH,nd,n), KWh/rok

1595,6

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv o, ée;p::)trzebowanie na ciepto
strefy
- m?2 m3 °C kWh/rok
1 SUW 56,10 168,30 12,0 1595,59
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQu,na [kWh/rok] 1595,59

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes$¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekceyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 56,10 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,10 dm?3/(m?2«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 75,07 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

CO - elektryczne

Nr zrédia

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspotczynnik Wh 3,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#,nd 1595,59 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe

kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania nH,g

0,99

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem

proporcjonalnym P

Sprawno$¢ regulacji nH.e

0,91

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu nH.d

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nn,s

1,00

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n,tot

0,90

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom H%

0,00

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

CWU - elektryczna

Nr zrédia

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik Ww 3,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 75,07 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos$¢ przesytu nw,d

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ akumulacji nw.s

1,00

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw;tot

0,99

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw%

0,00

kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QuH QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 CO - elektryczne 1595,59 |1771,11 |5313,32
Suma 1595,59 |1771,11 |5313,32
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 CWU - elektryczna 75,07 75,83 227,49
Suma 75,07 75,83 227,49
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 29,78 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Eel,pom) / As 32,92 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw 5540,81 kWh/rok
e e o e, (9077 | Kt
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 56,10 m 2
Czastkowa maksymalna warto$s¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody |EPH+w 90,00 kWh/(m 2+rok)
uzytkowej
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
ey | ePus, 19000 | ke
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?2erok) EPmax kWh/(m 2erok) Uwagi

98,77 < 190,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok}]

1 Qcenany budynek

50 ;100 150 200 1250 ,300

T

Wymagana dia nowaego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak

VII. Srodowiskowa analiza optymalizacyjno — poréwnawcza
1. Dane

1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Stacja uzdatniania wody

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

Powierzchnia zabudowy: Az = 70,20 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze: Ar = 56,10 m?
Powierzchnia netto: A = 56,10 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym: Ve = 265,15 m3
Kubatura ogrzewana budynku: V = 168,30 m?

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania
i wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#,na [kWh/rok]

Sie¢  elektroenergetyczna systemowa - Energia

100,0 1595,60
elektryczna

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#,na [kWh/rok]

Sie¢  elektroenergetyczna systemowa - Energia

50,0 797,80
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

geotermalna 50,0 797,80

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

Sie¢  elektroenergetyczna systemowa - Energia

100,0 75,10
elektryczna

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

Sie¢  elektroenergetyczna systemowa - Energia

50,0 75,10
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

geotermalna 50,0 75,10
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3. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j

TAK, Zrodio 'Nowe zrédlo ogrzewania'
o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH = 3,00, typu
Elektryczne  grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podiogowe kablowe
o sprawnosci wytwarzania nH,g = 0,99,
Elektryczne  grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe
i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o sprawnosci regulacji

TAK, Zrédto o udziale procentowym
50,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Olej opatowy, typu
Piece olejowe pomieszczeniowe
o sprawnosci wytwarzania mH,g=0,84,
Ogrzewanie piecowe lub z kominka o
sprawnosci regulacji nH,e=0,70,
(Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie
ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego)

m®h, Vve2 = 1,05 m¥h, Vve3 = 1,45 m¥h,
Vved = 1,05 m¥h.

nHe = 091, Zrédlo  ciepta|o sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, | ogrzewania bez  zasobnika  ciepta
piec kaflowy, kominek) o sprawnosci|o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
przesytu nH,d = 1,00, System ogrzewania

bez zasobnika ciepta o sprawnosci

akumulacji nH,s = 1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna | TAK; wentylacja grawitacyjna
o strumieniach powietrza Vvel = 7,23|0 strumieniach powietrza Vvel = 7,23

mdh, Vve2 = 1,05 m¥h, Vve3 = 1,45 m¥h,
Vved = 1,05 m¥h.

TAK, Zrédlo 'Ogrzewanie elektryczne'
o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wW = 3,00, typu
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
o sprawnosci wytwarzania nW,g = 0,99,
Miejscowe podgrzewanie wody, system
bez obiegéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesylu nW,d = 1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika  cieptej wody uzytkowej
o sprawnosci akumulacji nW,s = 1,00.

TAK, Zrédlo o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat) o sprawnosci wytwarzania n"W,g =
0,96, Miejscowe podgrzewanie wody,

system bez obiegéw cyrkulacyjnych
o sprawnosci przesylu nW,d = 1,00,
System  przygotowania cieptej wody

uzytkowej bez zasobnika cieptej wody
uzytkowej o sprawnosci akumulacji nW,s =
1,00.

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 (0,90 1,00 kWh/kwWh | 1771,1

17711 kWh/rok
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4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Siec elektroenergetyczna 500 090 [1,00 |kwhkwh |885,6 885,6 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna

Miejscowe wytwgrzawe energii w 50,0 0,59 1,00 MJ/kg 1356.8 4884 .4 KWh/rok
budynku - Energia wiatrowa

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Sied

systemowa

Energia
elektryczna
[KWWh!

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
wiatrowa
[kWWhirok]

elektroenargetyczna

Projektowany
Alternatywny

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

oo 10000 20000

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna

[KWh/rok]

30000

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia wiatrowa
[KWWh/rok]

40000

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji
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5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 | 0,99 | 1,00 | kWh/kWh 75,80 75,80 kWh/rok

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |0,99 1,00 KWh/kWh | 75,8 75,8 kWh/rok
systemowa - Energia elektryczna
Sie¢ elekiroenergetyczna 1000 (0,96 [1,00  |kwhikwh |782 78,2 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna
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5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdow energii na przygotowanie cieplej wody

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWhs

rok]

oo 50,0 100,0 1500
Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKWh/rok]
Projektowany a4
pIE “_ Ty 154 0

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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6. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

o

CL

o0 &00 0 10000 1600,0
Co CWi
Sie¢ __ 17711 75,8
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

I I I I I
co

L

oo 10000 20000 30000 40000 s000.0
CcO cwi
Siec Ba5 B 1540

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna

Miejscowe 4584 4 oo
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
wiatrowa
[K¥Whirok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k¥vhe

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
wiatrowa
[kWWhirok]

oo 1000,0 20000 30000 40000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia wiatrowa
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany

~ Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdinych systemow i nosnikdw energii

7.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

ka/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodfami

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
wiatrowa

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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8. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

8.1. Budynek projektowany

Systemogrzewania i |\ o | 461171 | 40735 | 12021 | 4381381 o667 | 00048 | 0,0001
wentylacji 2

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,6901 0,1744 0,0523 61,5742 0,1137 0,0002 0,0000

wody

1499,712
4

8.2. Budynek z alternatywnymi Zzrodtami

Systemogrzewaniai |\ o | 161171 | 40735 | 12221 | 48138 | 56567 | 00048 | 00001
wentylacji 2

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,6901 0,1744 0,0523 61,5742 0,1137 0,0002 0,0000

wody

1499,712
4
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

16,807122 9,460208 7,346913

4,247954 2,391042 1,856912 43,71

1,274386 0,717312 0,557074 43,71
1499,712395 844,141661 655,570735 43,71

2,770405 1,659375 1,211030 43,71

0,004987 0,002807 0,002180 43,71

0,000100 0,000056 0,000044 43,71

9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok
_ [kg/rok]

180

10,0

50

oo

Projektowany | Alternatywny

=02

16,8 95
B [kgfrok)

50

4.0

30

20

1.0

a0

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

M
[kofrak]

472

24
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14

1.0

0h

oo

CO [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

20000

16000

10000

s00.0

a0

CO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

|mCO [ko/rok]

1.3

a7

o2
[kofrak]

14987

8441

30
25
20
14
1.0
0h

oo

PYL [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

Py
[kopfrak]

28

15

SADZA [kg/rok]

1.0

0,3

0B

0.4

oz

a0

Frojektowany

Alternatywny

SADZA,
[kofrak]

a0

a0

10. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

10.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartos$ci odniesienia dla niektérych

substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m?3 = 1,00
Knox = eso2/et = 20/40 mg/m? = 0,50
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Kco = eso2/et = brak wymagan

Kco2 = eso2/et = brak wymagan
Kpyr = eso2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Ksapza = eso2/et = 20/8 mg/m?3 = 2,50
Kg-ap = eso2/et = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

10.2. Tabela emisji rownowaznej

. . . . Emisja Emisja
. . Emisja - Emisja - , . . .
. Wspoétczynnik rownowazna - réownowazna -
Emitowane . . Budynek Budynek z
: . | toksycznosci . . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi . .
K [kg/rok] srécitami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
9 9 [kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SOz 1,00 16,807122 9,460208 16,807122 9,460208
NOx 0,50 4,247954 2,391042 2,123977 1,195521
PYL 0,50 2,770405 1,559375 1,385202 0,779687
SADZA 2,50 0,004987 0,002807 0,012467 0,007017
B-a-P 20000,00 0,000100 0,000056 1,994691 1,122750
taczna emisja rownowazna 22,323459 12,565184

10.3. Wykres emisji rownowazne;j

Emisja rownowazna [kg/rok]
300
250
200
150
10,0 —
50 —
oo
Budynek Budynek z
projektoweany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 223 126
FdwnowaZna
Mo/
rok]
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10.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 43,7% ( 9,76 kg/rok)

korzystniejszym niz wariant projektowany.
11. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

11.1 Budynek projektowany

Sie¢ eIektroenerget}/czna 0,60 ZkWh
systemowa - Energia elektryczna

11.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

1 Sie¢ eIektroenerget}/czna 0,60 ZkWh
systemowa - Energia elektryczna

Miejscowe wytwgrza.me energii w 0,00 AKWh
budynku - Energia wiatrowa

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

1 Sie¢ elektroenergetyczna 1771,11 KWh/rok 1062,66
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1,0 1500,00 1845,00

46



=F

FFOFIPROJEKT

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 1845,00

1 Sie¢ elektroenerget}/czna 885,55 KWhirok 531,33
systemowa - Energia elektryczna
2 Miejscowe wytwe'lrza.me energii w 4884.42 KWh/rok 0,00
budynku - Energia wiatrowa
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 1,0 30000,00 36900,00
2 1,0 12000,00 14760,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 51660,00
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zH]
apn 100000 200000 30000 0 40000 0 500000
Projektowany
Alternatywny 51660 0

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

8]
[zhrak]

o0

Projektowany
Alternatywny

5313

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 Sie¢ elektroenergetyczna 75.83 KWhirok 45,50
systemowa - Energia elektryczna

Optaty state On, zt/m-c 0,00

Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 1,0 500,00 615,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 615,00
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1 Sie¢ elektroenerget}/czna 75,83 KWhirok 45,50
systemowa - Energia elektryczna

2 Sie¢ elektroenergetyczna 78,20 KWhirok 46,92
systemowa - Energia elektryczna

Optaty state On, zt/m-c 0,00

Abonament Ab zt/m-c 0,00

500,00

615,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

615,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CU
[24]

o0 2000

Projektowany

3000

4000 5000

Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

AL
[zhrak]

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cathoowvite

(2] _
o
B —————

CyU
[21]

10000 0
Catkowite

1]
24600 18450
522750 516600 G150

200000 30000 0 400000 S0000,0

Wykres kosztow inwestycyjnych
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[z4rak]

8]
[zhrak]

AL
[ztrak]

Catkowite
[zt/rok]

Projektowany 1108 2

Alternatywny E23.7 5313 o924

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

1062,66 531,33
- 50,00
1845,00 51660,00
- -2700,00
18,94 9,47
32,89 920,86
- 531,33
- 93,75

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym
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15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

45,50 92,42

- -103,13

615,00 615,00
- 0,00
0,81 1,65

10,96 10,96

- -46,92
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

15.3 Analiza zbiorcza optacalnosci

52



=

rFrorFl

16. Zestawienie kosztow inwestycyjno — eksploatacyjnych za okres 10 lat

Zestawienie kosztow
0000 Ozt

&0000 Dzt

40000 Dzt

30000 0zt

20000 Dzt

10000 0zt

£ R 2 3 4 5 B 7 B 3 10
|at rok lata lata lata lat lat lat [at |at |at
W Koszty inwestycyjne wanant projektowany
B koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [zf] [z4] eksploatacyjne [zf]
0 2460,00 - 52275,00 -
1 2460,00 2216,32 52275,00 1247,50
2 2460,00 3324,49 52275,00 1871,25
3 2460,00 4432,65 52275,00 2495,00
4 2460,00 5540,81 52275,00 3118,75
5 2460,00 6648,97 52275,00 374250
6 2460,00 7757,13 52275,00 4366,25
7 2460,00 8865,29 52275,00 4990,00
8 2460,00 9973,46 52275,00 5613,75
9 2460,00 11081,62 52275,00 6237,50
10 2460,00 12189,78 52275,00 6861,25
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VIll. Podstawowe dane technologiczne

1. Program uzytkowy

W budynku SUW znajduje sie pomieszczenie hali filtrow, chlorowni, pomieszczenie
gospodarcze oraz WC.

Budynek nie ma pomieszczenia przeznaczonego na staty pobyt ludzi.

Budynek bedzie obstugiwany przez pracownikbw wodociggéw, ktorzy zgodnie
z harmonogramem bedg kontrolowac odczyty wskaznikdw.

IX. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Budynek podlega uzgodnieniom przeciwpozarowym zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02.12.2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 2117) &3, ust.
1 pkt. 9 ,w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej”.

1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji

Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Maksymalna wysokos¢ budynku wynosi
3,80 m. Powierzchnia zabudowy wynosi 65,10 m?. Powierzchnia uzytkowa wynosi 56,10 m?.

2. Odlegtos¢ od obiektéw sgsiadujacych

Stacja Uzdatniania Wody potozona jest w miejscowosci Obora, gm. Lubin na dziatce
nr 465/8. Dziatka zabudowana jest obecnie budynkiem SUW, zbiornikiem woéd poptucznych
oraz studniami gtebinowymi. Teren dookota stacji stanowig dziatki lesne oraz budowlane.
Odlegtos¢ od najblizszego budynku wynosi 32,00 m.

3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

W budynku nie sktaduje sie substancji palnych.

4. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Obcigzenie ogniowe catej strefy pozarowej Stacji Uzdatniania Wody nie przekracza
500 MJ/m?2.

5. Kategoria zagrozenia ludzi
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017
poz. 2285) &209, ust. 3 budynek zakwalifikowano do kategorii zagrozenia ludzi PM.
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6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Na obiekcie nie ma pomieszczen zagrozonych wybuchem.

7. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Obiekt stanowi jedng strefe pozarowg o powierzchni 56,10 m?2.

8. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej
i stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Z obcigzenia ogniowego i kategorii zagrozenia ludzi wynika, ze dopuszczalna jest klasa ,E”
odpornosci pozarowej. Poszczegolne elementy konstrukcyjne oraz pokrycie dachowe
wykonane sg z materiatéw nie rozprzestrzeniajgcych ognia.

9. Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne i zapasowe) oraz
przeszkodowe

Dtugos¢ przej$¢ ewakuacyjnych jest mniejsza niz dopuszczalne 100 m.

Dtugos¢ dojs¢ ewakuacyjnych jest mniejsza niz dopuszczalne 60,00 m.

Drzwi ewakuacyjne posiadajg wymagang szerokos¢ w swietle, tj. co najmniej 0,90 m
skrzydto.

Dojscie ewakuacyjne oraz wyjscie ewakuacyjne na zewnatrz budynku SUW oznakowane
zostang tablicami fotoluminescencyjnymi wg PN-EN ISO 7010:2012.

Na obiekcie zostang zamontowane oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

10. Sposéb  zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych,
aw szczegoblnosci: wentylacji, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej,
odgromowej

W budynku wykonana jest instalacja elektryczna standardowa, zabezpieczona tablicami
rozdzielczymi prgdu. Budynek SUW ma zapewniony przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-1:2010 jako system ochrony oraz porazeh prgdem
elektrycznym zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wylaczenie zasilania przy
pomocy urzgdzen ochronnych przetezeniowych i réznicowo-prgdowych oraz potgczen
wyrownawczych. Dostepne czesci przewodzgce, tj. metalowe urzgadzenia, ktore przy
uszkodzeniu izolacji mogg znalez¢ sie pod napieciem, takie jak metalowe obudowy
aparatow, urzgdzen elektrycznych, powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym PE.
Budynek SUW wyposazony jest w instalacje odgromowa z niskimi zwodami nieizolowanymi.

11. Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie budowlanym

Na obiekcie przewiduje sie zastosowanie przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu, instalacje
oswietlenia ewakuacyjnego, hydrant zewnetrzny przeciwpozarowy.
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12. Wyposazenie w gasnice

Nalezy zastosowaC gasnice proszkowe na proszek ABC o pojemnosci co najmniej
2 kg lub 3 dm? $rodka gasniczego. Jedna jednostka sprzetu przeciwpozarowego winna
przypadaé na kazde 100 m2. Miejsca usytuowania gasnic oznakowane zostang tablicami
ochrony p.poz. wg PN-EN ISO 7010:2012.

13. Zapotrzebowanie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru

Woda moze by¢ pobrana z zewnetrznej sieci hydrantowej. Wymagana wydajnosc¢
5 dm?/s z jednego hydrantu DN80, usytuowany w odlegtosci 5-75 m od budynku.

14. Drogi pozarowe

Nie jest wymagana droga pozarowa. Do obiektu mozna dojecha¢ drogg dojazdowa.

X. Uwagi koncowe

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg obiektu prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
kierownika budowy, zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym z zachowaniem

wymagan BHP w budownictwie przy uzyciu wyrobéw dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie.

OPRACOWALI

) . mgr inz. arch. Magdalena | 54/WPOKK/UpB/2011
Projektowata | Architektura Gralifska-Dolata SPEC. ARCHITEKTONICZNA
Sprawdzita Architektura drinz. arch. Jadwiga WBPP.N 108/88/2G
p Pienczewska SPEC. ARCHITEKTONICZNA

. . mgr inz. Krzysztof WKP/0060/PWOK/06
Projektowat Konstrukcja Kowalski SPEC. KONSTR -BUDOWL.

) ) inz. bud. Ryszard UAN-8386/85/86

Sprawdzit Konstrukceja Kowalski SPEC. KONSTR.-BUDOWL.
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Xl. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

INFORMACJA DOTYCZACA
EZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

ZADANIE: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Obora dz. nr 465/8, Gmina Lubin

ADRES: miejscowosc: Obora
nr ewidencyjny dziatki: 465/8
gmina: Lubin; powiat: Lubin
obreb ewidencyjny: 0020 Obora

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Gminy Lubin Sp. z 0.0.
Ksieginice 14
59-300 Lubin

PROJEKTANT: mgrinz. arch. Magdalena Gralinska-Dolata
54/WPOKK/UpB/2011
spec. architektoniczna
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Czes¢ opisowa:

1. Zakres rob6t zamierzenia budowlanego:

a) Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Obora, gm. Lubin (w tym
przebudowa budynku SUW, studni gtebinowych, ogrodzenia, utwardzenie terenu, budowa
zbiornika wody uzdatnionej, neutralizatora sciekéw, itp.).

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Dziatka nr 465/8 jest dziatkg zabudowang — omawianym budynkiem SUW, zbiornikiem waéd
poptucznych oraz studniami gtebinowymi. Teren jest catkowicie ogrodzony. Na dziatke
prowadzi istniejgcy zjazd.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi: Nie wystepuja.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych:

a) roboty rozbiérkowe

b) roboty ziemne i fundamentowe

c) montaz konstrukcji stalowej budynku i zbiornika

d) roboty wykonane na rusztowaniach

e) obstuga urzgdzen mechanicznych i znajdujgcych sie pod napieciem
g) dowodz, roztadunek i sktadowanie materiatéw budowlanych

5. Podczas przystapienia do realizacji robét szczegdélnie niebezpiecznych nalezy
przeprowadzi¢ indywidualny, szczego6towy instruktaz pracownikéw.

6. Aby zapobiec niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonania robét w strefach
szczegoblnego zagrozenia nalezy:
a) zabezpieczyC teren przed osobami postronnymi

b) zabezpieczy¢ gtebokie wykopy deskowaniem i ogrodzeniem
c) przestrzegac instrukcji montazu rusztowan
d) uzywac srodkéw ochrony osobistej
e) uzywac wytgcznie sprawnych maszyn i narzedzi
f)  pozostawi¢ wolne drogi ewakuacyjne
OPRACOWALLI:
Projektowata | Architektura met 1 nz arch. Magdalena | 54/WPOKK/UpB/2011
Gralinska-Dolata SPEC. ARCHITEKTONICZNA
Sprawdzita Architektura d? mz arch. Jadwiga WBPP.N 108/88/ZG
Pienczewska SPEC. ARCHITEKTONICZNA
Projektowat Konstrukcja mgr inZ. Krzysztof WKP/0060/PWOK/06
J L Kowalski SPEC. KONSTR.-BUDOWL.
Sprawdzit Konstrukcja inz. bud. Ryszard UAN-8386/85/86
P L Kowalski SPEC. KONSTR.-BUDOWL.
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Xll. Oswiadczenie projektantéw

OSWIADCZENIE

ZADANIE: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Obora dz. nr 465/8, Gmina Lubin

ADRES: miejscowosc: Obora
nr ewidencyjny dziatki: 465/8
gmina: Lubin; powiat: Lubin
obreb ewidencyjny: 0020 Obora

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Gminy Lubin Sp. z o.0.
Ksieginice 14
59-300 Lubin

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity
22010 r.Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze dokumentacja
techniczna, obejmujgca projekt budowlany ,Opracowanie kompletnej dokumentacji
projektowo-kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowos$ci Obora dz.
nr 465/8, Gmina Lubin”, zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

OPRACOWALI:

Projektowata | Architektura mer 1 nz arch. Magdalena | 54/W POKK/UpB/2011

Gralinska-Dolata SPEC. ARCHITEKTONICZNA
Sprawdzita Architektura d? 1nz arch. Jadwiga WBPP.N 108/88/ZG

Pienczewska SPEC. ARCHITEKTONICZNA
Projektowat Konstrukcja mgr 1nz. Krzysztof WKP/0060/PWOK/06

Kowalski SPEC. KONSTR.-BUDOWL.
Sprawdzit Konstrukcja inz. bud. .Ryszard UAN-8386/85/86

Kowalski SPEC. KONSTR.-BUDOWL.
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1. Czesé opisowa
1.1. Zatozenia wyjsciowe

Przedmiotem opracowania jest opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Obora dz. nr 465/8,
Gmina Lubin. Stacja bedzie obiektem bezobstugowym z petng automatykg proceséw
technologicznych, zapewniajgcg uzyskanie wody pitnej o jakosci odpowiadajgcej
obowigzujgcym w tym zakresie rozporzgdzeniom.

Pozwolenie wodnoprawne z dnia 11 grudnia 2012 r., znak RO.6341.53.2012 wydane przez
Staroste  Lubinskiego oraz decyzjg zmieniajgcg pozwolenie  wodnoprawne
WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora Zarzadu Zlewni
we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, przeniesionego
decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019 r. na Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Gminy Lubin Sp. z 0.0.

Studnia nr 1:
- wydajnos$¢ eksploatacyjna — Q = 22,50 m3/h
- depresja— S =5,50 m
- promien leja depresyjnego — 295,00 m
- gtebokos¢ studni — 41,00 m
- rzedna wysokosciowa — 156,00 m n. p. m.

Studnia nr 2:
- wydajnos$¢ eksploatacyjna — Q = 15,00 m3/h
- depresja—S =2,00m
- promien leja depresyjnego — 330,00 m
- gtebokos¢ studni — 39,50 m
- rzedna wysokosciowa — 156,00 m n. p. m.

Czyli w ilosci tgczne;j:
- Qsr.d. = 324 m¥/d
- Qmaxr. = 116844 m3/r

Aktualne zapotrzebowanie na wode ksztattuje sie na poziomie Qmaxd = 250 m3/d. W celu
zabezpieczenia nierdwnomiernosci rozbiorow i zabezpieczenia instalacji p. poz. projektuje
sie blok uzdatniania wody o mozliwosci produkcji Qmaxh = 20,00 m3h oraz zbiornik
magazynowy wody uzdatnionej o pojemnosci catkowitej 100 m3.

1.2. Podstawa opracowania

a) Umowa pomiedzy Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin
z siedzibg w Ksieginicach a PROFIPROJEKT Sp. K.
b) Mapa do celow projektowych dziatki nr 465/8 potozonej w m. Obora, gmina Lubin,
powiat lubinski, wojewddztwo dolnoslgskie
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c) Operat wodno-prawny, badania wody, bilanse

d) Uzgodnienia ze Zleceniodawca i Uzytkownikiem

e) Wizje lokalne w terenie

f)  Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

1.3. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt dla zadania ,opracowanie kompletnej
dokumentacji  projektowo-kosztorysowej modernizacji  Stacji Uzdatniania  Wody
w miejscowosci Obora dz. nr 465/8, Gmina Lubin”.

W projekcie przewidziano nastepujgcy zakres robot:
o Przebudowa budynku technologicznego SUW
o Wymiana obudéw studni gtebinowych nr 1 i 2 na nadziemne wraz
z wyposazeniem, zachowujgc parametry ujeC gtebinowych zgodnie z decyzjg
pozwolenia wodnoprawnego R0O.6341.53.2012 z dnia 21.10.2012 r. wydang przez
Staroste Lubinskiego oraz decyzjg zmieniajgcg pozwolenie wodnoprawne
WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora Zarzadu
Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie,
przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019 r. na
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o.0.
o Budowa zbiornika wody uzdatnione;j
. Remont zbiornika wéd poptucznych
o Budowa neutralizatora sciekdéw
o Utwardzenie terenu stacji
o Wymiana ogrodzenia i bramy wjazdowej wraz z furtkg
o Budowa instalacji oswietlenia terenu
o Demontaz i budowa niezbednych przytgczy wodno - kanalizacyjnych
wynikajgcych z nowych uwarunkowan technicznych
o Demontaz i budowa instalacji elektrycznej

1.4. Stan istniejacy obiektu

Na terenie miejscowosci Obora istniejgca sie¢ wodociggowa zasilana jest z istniejgcego
ujecia gtebinowego zlokalizowanego na dz. 465/8. Ujecie posiada udokumentowane zasoby
wody. Istniejgce urzgdzenia sg wyeksploatowane i wykazujg liczne oznaki korozji. Wysokie
koszty remontéw oraz obstugi kwalifikujg obiekt do przebudowy.

1.4.1. Ujecie i zakladana jakos¢ wody

Na podstawie projektu badan geologicznych, zatwierdzonych decyzjg Wydziatu Geologii
we Wroctawiu nr 158/70 z dnia 03.12.1971 roku zostata odwiercona studnia a nastepnie
opracowana Dokumentacja Hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych z utwordw
czwartorzedowych w miejscowosci Obora przez Wroctawskie Przedsiebiorstwo
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Elektryfikacji i Zaopatrzenia Rolnictwa i Wsi w Wode ,ELWOD” we Wroctawiu,
a w pazdzierniku 1971 roku zostaty zatwierdzone zasoby wod podziemnych w kat. ,B”
w ilosci Qe = 22,50 m3/h przy depresji S= 5,50 m.

Na podstawie projektu znak L.dz.G421/99/44/73 nr 12/73 z dnia 20.01.1973 r. odwiercona
zostata druga studnia w odlegtosci 10,00 m od studni nr 1. Dla studni nr 2 zostaty
zatwierdzone zasoby kat. ,B” w ilo$ci Qe = 30,00 m%h przy depresji S = 2,00 m dla ujecia
dwuotworowego, decyzjg Wydziatu Gospodarki Przestrzennej Geologii i Ochrony
Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego we Wroctawiu, znak AGS-C-434/284/74 z dnia
08.05.1974 .

1.4.1.1. Charakterystyka studni

. STUDNIA STUDNIA

WYSZCZEGOLNIENIE

NR 1 NR 2
Rok wykonania 1971 1974
Gtebokos¢ studni [m] 41,00 39,50
Wydajnos¢ eksploatacyjna [m?/h] 22,50 15,00
Depresja S [m] 5,50 2,00
Poziom zapuszczenia pompy m.p.p.t. 15,00 15,00

Wymiana obudéw studni gtebinowych nr 1 i 2 na nadziemne wraz z wyposazeniem, wnika
ze stanu technicznego oraz wyeksploatowania urzgdzen. Nalezy zachowac parametry ujec
gtebinowych zgodnie z decyzjg pozwolenia wodnoprawnego R0.6341.53.2012 z dnia
21.10.2012 r. wydang przez Staroste Lubinskiego oraz decyzjg zmieniajgcg pozwolenie
wodnoprawne WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora
Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie,
przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019r. na Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o0.0. Planowana inwestycja nie spowoduje
zwiekszenia poboru wody z uje¢ gtebinowych, nie przewiduje sie budowy nowych studni.
Projekt nie obejmuje swym zakresem zwiekszenia zapotrzebowania i poboru wody z ujec
gtebinowych, a ilo§¢ wody ujmowana w okresie godzinowy, miesiecznym i rocznym, bedzie
zgodna z obowigzujgcg decyzjg pozwolenia wodnoprawnego R0O.6341.53.2012 z dnia
21.10.2012 r. wydang przez Staroste Lubinskiego oraz decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2019.SK
z dnia 27.08.2019 r. wydang przez Dyrektora Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.

1.4.1.2. Podstawowe parametry jakosci wody surowej

W ponizszej tabeli przedstawione sg wyniki badan jako$ci wody wykonane przez
CBIiDGP Sp. z 0.0. w Ledzianach.
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Odczyn pH 7,4
Przewodnos¢ wtasc. uS/cm 422
Mangan pg/dm? 227
Zelazo yg/dm?® 1604
Metno$¢ NTU 12,2
Barwa mg Pt/dm? 10
Liczba progowa zapachu TON 1
Amoniak mg/dm? 0,041
Azotany mg/dm?® <0,44
Azotyny mg/dm3 0,030

1.5. Projektowana przebudowa SUW

1.5.1. Przyjety schemat technologii SUW

Przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania:
- Pompownia I° — Studnie gtebinowe nr 1i 2
- Napowietrzanie cisnieniowe w mieszaczu wodno - powietrznym
- Jednostopniowa filtracja na filtrach cisnieniowych na ztozu kwarcowym
i katalitycznym
- Dezynfekcja wody podchlorynem sodu
- Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej 100 m3
- Pompownia II°
- Odstojnik wéd poptucznych

1.5.2. Wydajnosé SUW

Pozwolenie wodnoprawne R0O.6341.53.2012 z dnia 21.10.2012 r. wydane przez Staroste
Lubinskiego oraz decyzja zmieniajgca pozwolenie wodnoprawne
WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora Zarzadu Zlewni
we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, przeniesionego
decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019 r. na Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Gminy Lubin Sp. z 0.0., pozwala na nastepujgcy pobdér woéd podziemnych
Z ujecia na terenie dziatki nr 465/8:

- Qsr.d. = 324 m3¥/d

- Qmaxr. = 116844 m3/r

1.5.3. Opis pracy SUW
Z zalozeh wyjsciowych wynika, ze aktualne zapotrzebowanie wody wynosi
Qmaxd. = 250 m3/d. Z wartosci tej wynika, ze dla zapewnienia tego zapotrzebowania jak

rowniez perspektywicznego nalezy wykonac¢ stacje uzdatniania na wydajnos¢ bloku
uzdatniania Q = 20 m%h zgodnie z zatwierdzonymi w operacie wodnoprawnym zasobami.
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Uktad technologiczny:
o Wode napowietrzyé w aeratorze cisnieniowym o pojemnosci zapewniajgcej
ok. 4 minutowy czas przetrzymania
o Do aeratora doprowadzi¢ powietrze ze sprezarki w ilosci 15 % przeptywu wody
zapewniajgcej nadcisnienie powietrza w stosunku do wody okoto 0,6 — 0,8 bara
o Napowietrzong wode filtrowaé w uktadzie jednostopniowej filtracji przez ztoze
sktadajgce sie z piasku kwarcowego o granulacji 0,8 — 1,4 mm i wysokos$ci 150 cm;
o Ptukanie ztoza po ustalonym cyklu filtracji wykona¢ w uktadzie powietrze
z dmuchawy i wodg uzdatniong pompg do ptukania
o Wody poptuczne i spust pierwszego filtratu doprowadzi¢ do osadnika wadd
poptucznych o czasie przetrzymania 24 godziny
o Wody nadosadowe odprowadzic¢ do istniejgcej kanalizacji
o Wode uzdatniong retencjonowac¢ w zbiorniku retencyjnym o pojemnosci 100 m3
zapewniajgcym pokrycie potrzeb szczytowych, wode do ptukania filtréw oraz zapas
wody do celow p. poz.
o Wode uzdatniong dezynfekowa¢ podchlorynem sodu stosujgc dawke
0,6 mgCl2/dm? za pomocg typowego zestawu dozujgcego
o Wode uzdatniong do sieci ttoczy¢ zestawem pompowym Il st. o wydajnosci
Qmax h i Ci$nieniu wymaganym w sieci.

1.6. Opis i obliczenia urzadzen stacji uzdatniania wody

1.6.1. Studnie gtebinowe

Ujecie wody skfada sie z istniejgcych studni nr 1 i nr 2 dla ktérych projektuje sie nowe
obudowy nadziemne wykonane z konstrukcji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo-
szklanego wraz z armaturg i orurowaniem. Obudowa nadziemna ogrzewana charakteryzuje
sie tym, ze nie jest osadzona w gruncie, tylko na powierzchni terenu. Takie rozwigzanie
gwarantuje mozliwos¢ fatwego utrzymania wymaganej przez Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczne czystosci wewnatrz obudowy oraz dogodny dostep do armatury w trakcie
eksploatacji. Zapewnia rowniez bezpieczenstwo pracownikow w czasie opuszczania pompy
gtebinowej a takze mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadku
koniecznosci ewentualnej likwidacji studni gtebinowej. Obudowa tego typu wyklucza
problem przemarzania tradycyjnych betonowych podstaw poprzez zastgpienie ich podstawg
o konstrukcji stalowej azurowej w ostonie z wielowarstwowego laminatu poliestrowo -
szklanego, ocieplonej piankg poliuretanowg wypetniajgcg catkowicie wnetrze podstawy.
Rurocigg ttoczny od pompy ponad gtowice studni nalezy przyjg¢ o srednicy DN 80 ze stali
1.4401. Odcinki rurociggu ttocznego o dtugosci 6 m nalezy tgczy¢ kotnierzowo. Gtowice
studni projektuje sie jako typowg — do orurowania obudowy do DN 80 mm. Orurowanie
obudowy studni wykona¢ ze stali 1.4401. Przepust z PVC do kabla do pompy nalezy
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Parametry techniczne obudowy studni:

- pokrywa obudowy — 1460 x 900 x 850 mm (df. x szer. x wys.)

- materiat — prefabrykat — laminat poliestrowo — szklany
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1.6.2. Pompy gtebinowe dla studni nr 1inr 2

Do poboru wody ze studni zaktada sie montaz nowych pomp gtebinowych. Wydajnosc
pompy zostanie dobrana na wydajnos¢ bloku technologicznego uzdatniania wody i jest
zgodna z obowigzujgcg decyzjg pozwolenia wodnoprawnego RO.6341.53.2012 z dnia
21.10.2012 r. wydang przez Staroste Lubinskiego oraz decyzjg zmieniajgcg pozwolenie
wodnoprawne WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora
Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie,
przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019r. na Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o0.0.

Dane do doboru pomp:
- wydajnos$¢ — Q = 20,00 m3/h

Obliczenia wysokosci podnoszenia pomp gtebinowych:
- rzedna zabudowy obudowy studni — 155,70 m n.p.m.

- rzedna zapuszczenia pomp — 155,70 — 15,00 = 140,70 m n.p.m.

- rurocigg ttoczny — SDR17 PN10 PEHD 90x5,4 mm

- straty geometryczne — 21,50 m
- straty liniowe — 1,00 m
- straty miejscowe — 11,00 m

2 strat = 33,50 m

Nalezy dobraé pompe gtebinowa, ktdrej parametry pracy bedg odpowiadaé powyzszej

charakterystyce o mocy P = 2,20 kW.

Do pompy nalezy zainstalowac przewdd kablowy z wpieciem do ukfadu sterowania.

Charakterystyka dobranych pomp:
Ciecz:

Czynnik tloczny:

Max. temperatura cieczy:

Temp. maks. cieczy przy 0,15 m/s
Techniczne:

Predkos¢ obrotowa pompy:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:

Uszczelnienie watu silnika:
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:
Tolerancje charakterystyki:

Motor version:

Materiaty:

Pompa:

Wirnik:

Woda
40°C
40°C

2900 obr/min
15,50 m3/h

33,50 m
LIPSEAL

CE, EAC
1ISO9906:2012 3B
T40

Stal nierdzewna
EN 1.4301

AISI 304

Stal nierdzewna

80



!=I=

cFr
EN 1.4301

Silnik: Stal nierdzewna
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Instalacja:

Kréciec ttoczny: RP2 V2

Srednica silnika: 4 inch

1.6.3. Przytacza wody surowej

Zgodnie z warunkami technicznymi oraz uzgodnieniami zaktada sie nowe przytgcza
wodociggowe od studni do budynku SUW z rur PE-HD @ 80 mm typu SDR 17, typ PE 100,
PN 10.
W celu spetnienia wymogow ptukania odcinkéw wodociggowych zaprojektowano hydrant
nadziemny @ 80 mm. Lokalizacje przedstawiono na rys. nr 1 — Plan zagospodarowania
terenu.
Hydrant zewnetrzny zainstalowany na projektowanych przytgczach powinien miec
mozliwos¢ odciecia za pomocg zasuw. Zasuwy powinny znajdowac sie w odlegtosci co
najmniej 1 m od hydrantu i pozostawac w potozeniu otwartym.
Hydrant zewnetrzny powinien by¢ oznaczony tabliczkg zgodnie z PN-EN ISO 7010:2012.
Trasa projektowanych przytaczy przebiega na dziatce nalezgcej do Inwestora. Gtebokos¢
utozenia rurociggow zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia wynosi ok. 1,5 m pod
poziomem terenu liczgc od osi przewodu.
Rurociggi i ksztattki tgczy¢ zgodnie 2z technologig zgrzewania doczotowego
i elektrooporowego. Potgczeh powinna dokonywac¢ osoba posiadajgca udokumentowane
uprawnienia. Poftgczenie przytgcza z podejsciem do obudowy wykona¢ jako kotnierzowe za
pomocg Srub ze stali nierdzewne;.
Nalezy wykonac obsypke rury piaskiem z kazdej strony — min. 20 cm. Nad wodociggiem na
wysokosci 0,3 — 0,4 m utozy¢ niebieskg tasme lokalizacyjng z tworzywa sztucznego
(z wktadka stalowa).
Po wykonaniu sieci wodociggowej i przytgczy, lecz przed zasypaniem wykopu, nalezy
zgtosi¢ do przedstawiciela dostawcy wody odbior robét i prébe cisnieniowg na szczelnosc
rurociggu.
Cisnienie prébne 1,0 MPa, czas préby 30 minut zgodnie z odpowiednig normg i wytycznymi
producenta rur.
Miejsca zamontowania zasuw oznaczyC¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi
w widocznym miejscu zgodnie z PN.
Po pozytywnym odbiorze robot przez przedstawiciela dostawcy wody nalezy zlecic
uprawnionemu geodecie dokonanie inwentaryzacji powykonawczej przylgcza
wodociggowego. Nastepnie mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu, zwracajgc uwage, aby
pierwsza warstwa obsypki grubosci ok. 30 cm nie zawierata przedmiotéw ostrych, kamieni,
kawatkow drewna. Dokonujgc dalszej zasypki wykopu nalezy zageszczaé grunt warstwami
grubosci ok. 30 cm. Przed oddaniem do eksploatacji przytgcza nalezy je przeptuka¢ wodg
o predkosci przeptywu 2 m/s. Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggow poprzez
napetnienie go wodg z dodatkiem chloru w ilosci 20 — 30 mg czynnego chloru na 1 dm?®
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wody. Po zakonczeniu procesu dezynfekcji wode z chlorem wywiez¢ na oczyszczalnie
Sciekow. Po ponownym ptukaniu rurociggow przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne wody.

1.6.4. Napowietrzanie wody

Wode nalezy napowietrzyé w zamknietym (ciSnieniowym) aeratorze kolumnowym
0 pojemnosci zapewniajgcej ok. 4 — minutowy czas kontaktu wody z tlenem z powietrza.
llo$¢ powietrza powinna wynosic¢ okoto 15 % ilo$¢ przeptywajgcej wody. W wyniku utleniania
i hydrolizy zawartego w wodzie zelaza powstawat bedzie wolny CO2, ktéry fgcznie
z zawartym w wodzie wolnym CO2 i innymi gazami nalezy odprowadzi¢ poprzez
odpowietrzenie aeratora za pomocg zaworu odpowietrzajgcego.

W wyniku napowietrzania uzyska sie:
- natlenienie wody do zawarto$ci ok. 7 mgO2/dm?
- utlenienie zelaza z 1l do Il warto$ciowego do ok. 40 %
- uwolnienie gazéw w ok. 70 % co pozwoli na wzrost odczynu wody o ok. 0,2 pH,
co sprzyja odzelazianiu i odmanganianiu

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody
w aeratorze ze ziozem z pierscieniami Biateckiego oraz wymuszonym przeptywem
powietrza.

Obecnie — Q = 20,00 m3/h = 0,33 m3/min
tzat > 240 s
V =Q * tza = (20/3600)*240 = 1,33 m?3

llos¢ powietrza:
Qp = 0,15*0,33 m3min = 0,050 m3/min = 3,00 m3/h
P=0,6-0,8 MPa

Przyjeto zestaw aeraciji:

- Srednica DN 1200 mm
-F=1,13m3

- wysokos¢ robocza H= 1,50 m

- objetos¢ V =1,13*1,50 = 1,70 m3

Parametry mieszacza wodno — powietrznego:
o Powloki wewnetrzne srutowane — pokryte farbg do kontaktu z wodg pitng
z atestem higienicznym; RAL 3009 (ciemna czerwien); zywica epoksydowa
dwusktadnikowa zawierajgca 98 % czesci statych koloru piaskowego odporna na
chemie i sole (opcja)
o Powloka zewnetrzna srutowana — naktadana farbg podktadowg RAL 3009
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Do napowietrzania wody nalezy przyja¢ sprezarke bezolejowg z silnikiem o mocy 2,2 kW
i wydajnosci 6 m¥h i nadci$nieniu ttoczenia 1,0 MPa
o Moc silnika 2,2 kW; 3,0 KM
o Wydajnos¢ FAD 3,4 1/s
o Max cisnienie rob. 10 bar

o Waga 110 kg
° Zbiornik powietrza 270 |
o Poziom hatasu 67 dB(A)

Za sprezarkg na instalacji do aeratora nalezy zamontowac tablice rozdzielczg sprezonego
powietrza wyposazong w:

- zawor odcinajacy

- reduktor ci$nienia

- manometr

- rotametr

- zawor bezpieczenstwa

- zawor elektroenergetyczny

Zawor odcinajgcy G 1/27:

- cisnienie robocze — 0,3 — 10 bar

- temperatura pracy — od -20°C do +80°C

- uszczelnienie — NBR

- medium — sprezone powietrze

- materiat obudowy — anodyzowane aluminium, mosigdz niklowany27
Reduktor cisnienia G 1/2”:

- zakres regulacji — 1,5 — 15 bar

- cisnienie maksymalne — 30 bar

- medium — powietrze

- temperatura — od -20°C do +60°C
Manometr G 1/2”:

- zakres ci$nienia — 0-16 bar

- $rednica tarczy — 100 mm

- temperatura otoczenia — od -40°C do +60°C

- przytacze — procesowe, stal CrNi 316 L

- czesci stykajgce sie z medium — stal CrNi

- obudowa — stal nierdzewna

- klasa doktadnosci — 1,0
Rotametr G 1/2”:

- maksymalne cisnienie pracy — 10 bar

- maksymalna temperatura pracy — 100°C
Zawor bezpieczenstwa G 1/2”:

- cisnienie otwarcia — 6 bar

- temperatura pracy — od -30°C do +130°C

- uszczelnienia — NBR
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- materiat — stal nierdzewna
Zawor elektromagnetyczny G 1/2”:
- temperatura otoczenia — od -10°C do +60°C
- maksymalne cisnienie wejsciowe — 25 bar
- materiat — stal nierdzewna

Orurowanie zestawu aeracji wykona¢ ze stali nierdzewnej 1.4401 zgodnie
z PN-EN 10088-1.

Zastosowac przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej, korpus z zeliwa sferoidalnego
wg opisu w pkt. 4. Przepustnice sterowane bedg napedami recznymi.

Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami z tworzywa sztucznego (PE) w postaci
pakietow, tworzonych przez zgrzewanie pierscieni w ilosci co najmniej potowy objetosci
zestawu aeracji. Zestaw aeracji posiada atest PZH.

1.6.5. Filtracja wody

Napowietrzona woda ttoczona bedzie na jednostopniowy ukfad filtracji. Ze wzgledu na
charakter zanieczyszczeh znajdujgcych sie w wodzie ze studni nalezy przyjg¢ ztoze
filtracyjne kwarcowo — katalityczne (piasek kwarcowy + braunsztyn) ktore zapewni wiasciwy
proces odzelaziania i odmanganiania.

Dobor filtrow:

- Q =20,0 m¥h; Vi = ok. 7,0 m/h; F==_7=28m’

Wymagana powierzchnia filtracji 2,86 m?.
Dobrano 2 zestawy filtracyjne o srednicy DN 1400, wysokosci roboczej H = 1,50 m
i powierzchni filtracji pojedynczego filtra F = 1,53 mZ.

Zbiorniki retencyjne — o wysokosci czesci cylindrycznej 1500 mm z trzema wtazami
rewizyjnymi (w czesci cylindrycznej jeden oraz w dnach elipsoidalnych po jednym), ciSnienie
pracy 6 bar. Urzgdzenie z wbudowanym wziernikiem ze szkta hartowanego 150 mm do
podgladu ztoza podczas okresowych ptukan wstecznych oraz kontroli wysokos$ci ztoza bez
jego otwierania.

Urzadzenie wyposazone jest w drenaz ptytowy.

Powloki wewnetrzne srutowane — pokryte farbg do kontakiu z wodg pitng z atestem
higienicznym.
Powloka zewnetrzna srutowana — naktadana farba podktadowa RAL 3009

Kazdy filtr zostanie wyposazony w nastepujace przepustnice elektryczne:
- DN 65 — woda napowietrzona — szt. 1
— DN 150 — poptuczyny — szt. 1
- DN 80 — spust 1 filtratu — szt. 1
- DN 50 — powietrze — szt. 1
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- DN 65 — woda uzdatniona — szt. 2 (odcinajgca i regulacyjna)
- DN 150 — woda do ptukania — szt. 1

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:
- Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym, DN1400 mm, Hwaica = 1500 mm
—  Srednica krééca doptywowego DN 100 mm,
- Odpowietrznika, np. 1 ¥2” ze stali nierdzewnej,
—  Zoza filtracyjnego,
- 6 przepustnic elektrycznych odcinajgcych z dyskami ze stali nierdzewnej,
- 1 przepustnicy elektrycznej regulacyjnej DN 65 z dyskami ze stali nierdzewnej na
rurociggu wody uzdatnionej,
- Przeptywomierza elektromagnetycznego DNGS5,
Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4401/1.4404 zgodnie z PN-EN 10088-1,
- Drenaz ptytowy — grzybkowy,
- Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,
- Niezbednych przewodow elastycznych,
- Spustu,
— Kurka biorczego.

Ztoze filtracyjne dla jednego filtra sktadac sie bedzie z:

o Warstwy podktadowej w sktad ktorej wchodza:
- zwir o granulacji 10 — 16 mm i wysokosci warstwy 10 cm powyzej drenazu
ptytowego
- zwir o granulacji 5 — 10 mm i wysokosci warstwy 7,5 cm
- zwir o granulacji 3 — 5 mm i wysokosci warstwy 7,5 cm

o Warstwy filtracyjnej w sktad ktérej wchodza:
- braunsztyn (masa aktywna) o granulacji 0,5 — 2,5 mm i wysokosci
warstwy 40 cm
- piasek kwarcowy o granulacji 0,8 — 1,4 mm i wysokosci warstwy 70 cm

Predkosé¢ filtraciji
Stosowac predkosc filtracji w poczatkowej fazie eksploatacji nie wiekszg niz 5 m/h.

Czas cyklu filtracyjnego
Wiasciwy cykl filtracyjny nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji na podstawie przyrostu oporu
ztoza lub ilosci przefiltrowanej wody.

1.6.6. Ptukanie ztoza filtracyjnego
Przewiduje sie ptukanie ztoza w uktadzie powietrze — woda. Wstepnie nalezy spulchnic
ztoze powietrzem w ciggu 3 minut z intensywnoscig i = 20 I/s*m?, a nastepnie ptuka¢ wodg

w ciggu 7 — 8 minut z intensywnoscig ip = 15 I/s*m?.

Parametry dmuchawy:
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- i =20 "sm?
- F=1,53m?
- Qp=20x1,53=230,60I/s =1,84 m¥min = 110,16 m3nh
- AP =8mH20
Zamontowana zostanie dmuchawa z silnikiem 5,5 kW o wydajnosci Q = 110,00 m3/h.
Dmuchawa powietrza o parametrach pracy:
- nadcisnienie [MPa] 0,08
- moc silnika IP 54, 400 V, 50 Hz [kW] 5,5
- poziom hatasu dmuchawy [dB(A) ]) £3 dB(A) 90
- Srednica kroc¢ca przytgczeniowego DN [mm] 50
Obudowa dzwiekochtonna:
- skutecznos$c¢ akustyczna [dB(A) ] +2 dB(A) 16
- poziom hatasu dmuchawy w ostonie dzwiekochtonnej [dB(A)] +2 dB(A) 75
- moc wentylatora chtodzgcego (zasilanie 230V) [W] 30
- masa ostony dzwiekochtonnej [kg] 90

Parametry pompy ptuczne;j:
- i=15 I/sm2
- F=1,53 m?
- Qp=15x1,53=22,95I/s =1,37 m¥min = 82,62 m3/h
- Hp=8-10 m H20
Do powyzszych warunkéw przyjeto pompe z silnikiem 3,0 kW o wydajnosci
Q = 82,00 m3h i wysokosci podnoszenia H = 8,00 m H:0.
Charakterystyka pompy:
o jednostopniowa pojedyncza pompa wirowa in-line
o pierscien biezny z brgzu
o malowanie kataforetyczne
o sztywne sprzegto tulejowe
o wykonanie top-pull-out dla tatwej obstugi
o optymalna hydraulika
o konstrukcja in-line z przeciwlegtymi kroccami ssawnym i ttocznym umozliwia
montaz na rurociggu lub fundamencie betonowym
o odporne na korozje bezobstugowe mechaniczne uszczelnienie watu
o z przytgczonym silnikiem 3 - fazowym

Materiaty:
o Korpus pompy: Zeliwo szare EN-JL1040 ASTM A48-40 B
o Wirnik: Zeliwo szare EN-JL1030 ASTM A48-30 B
o Instalacja: Maksymalna temperatura otoczenia: 60°C
o Maksymalne ci$nienie pracy: 14 bar
o Przytacze rurowe: DN 100
o Kréciec ssawny: DN 100
o Kréciec ttoczny: DN 100
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Uktad automatyki ptukania nalezy wpig¢ w ogélny uktad automatyki stacji uzdatniania wody.
- Dmuchawa powietrza Q = 110,00 m3/h, P = 8 m H20
— Rurocigg powietrza wpiety do rurociggu wody ptucznej przez filtrami. Na
rurociggu zawor zwrotny oraz kompensator i zawor odcinajacy.
- rurocigg wody do ptukania ze zbiornika do pompy wody ptucznej z zaworem
odcinajgcym
- pompa wody do ptukania Q = 82 m3h, H = 8,0 m H20
- rurocigg miedzy pompa a rurociggiem wody ptucznej przed filtrami wyposazony
w zawér zwrotny, zawdr odcinajgcy przed i za przeptywomierzem, przeptywomierz
elektromagnetyczny

Algorytm ptukania filtréw przedstawia sie nastepujgco:
- zamkngc¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej,
—  zamkngc¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej,
- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu w celu rozprezenia filtra
i spustu wody do poziomu ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 - 5 min.)
— zamkngc¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu,
- otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn,
— otworzy¢ przepustnice na rurociggu powietrza i wigczy¢ dmuchawe,
— ptuka¢ powietrzem w celu spulchnienia ztoza, czas t = 3 min.
(zakres 1 - 10 min.),
—  wytgczy¢ dmuchawe - zamkng¢ przepustnice na rurociggu powietrza,
- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody do ptukania,
—  ptuka¢ wodg uzdatniong tp = 7 - 8 min. (zakres 1 - 10 min.),
- zamkngc¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania,
—  zamkngc¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn,
- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu,
— otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej,
- ptukac filtr t, = 4 min. wodg surowg w celu utozenia ztoza (spust pierwszego
filtratu, zakres 1 - 20 min.),
—  otworzyC przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej,
- zamkngc¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu.

1.6.7. Odstojnik wéd poptucznych

Poptuczyny wraz z osadami z ptukanych filtrow trafig rurociggiem grawitacyjnym do
istniejgcego odstojnika wod poptucznych w celu sklarowania.

O ilosci osadow decyduje masa usunietego z wody wodorotlenku zelaza (lll) oraz
manganu (IV). Stezenie zwigzkow pozostatych w wodzie czystej powinno wynosi¢

O,2gF4m3, a manganu O,OSngy/m3 :

llo§¢ wdd poptucznych:
V =1,37 m3min x 7 min = 9,59 m3

llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu rowna jest objetosci ztoza filtracyjnego:
- V=3x040=1,20m?3
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Sklarowane poptuczyny odprowadzone zostang do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.
Projektuje sie wiaczenie rurociggu spustowo — przelewowego fi 160 PVC do istniejgcego
odstojnika wod poptucznych.
Filtry nalezy ptuka¢ pojedynczo. W celu zachowania kolejnosci ptukania filtrow nalezy
utrzymywac rowny przeptyw przez wszystkie filtry. Do tego celu nalezy wykorzystac
przeptywomierze oraz przepustnice regulacyjne na odptywie wody uzdatnionej z filtrow.

1.6.8. Dezynfekcja wody — zestaw do dawkowania podchlorynu sodu

Wode uzdatniong dezynfekowac chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu.
o Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnionej:

D =0,3 Cl [g/m?]
o Stezenie dawkowanego podchlorynu sodu:
c=15%

Wode uzdatniong dezynfekowa¢ chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu. Dla
obliczen zestawu dezynfekcyjnego przyjg¢ dawke 1,0 mgClz2/dm3. Podczas rozruchu nalezy
okresli¢ wtasciwe zapotrzebowanie chloru, tak aby w wodzie ttoczonej do sieci jego stezenie
wynosito 0,3 mgCl2/dms3.

Dla skutecznego wymieszania wody dezynfekowanej z podchlorynem sodu nalezy
stosowac¢ roztwdr podchlorynu o rozcienczeniu 1:3, tji. na jedng objeto$¢ podchlorynu
sodowego (150 gCl/dm?3) nalezy dodaé trzy objeto$ci wody. Stezenie chloru aktywnego
w roztworze roboczym wynosi¢ bedzie 50 gClo/dm?,

Przeptyw wody llos¢ dawkowania roztworu roboczego podchlorynu
m3/h sodu
dm3/h ml/min
20 0,4 6,6
30 0,6 10,0
40 0,8 13,3
50 1,0 16,5
60 1,2 20,0

Projektuje sie zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z przeptywomierza, sterownika
zewnetrznego lub po analogu 4-20 mA.

W sktad zestawu wchodzi:

- pompa dozujgca

- zbiornik 100 |

- linia ssgca

- zawor dozujgcy

- wgz PE 6/6
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1.6.9. Wytyczne technologiczne do pomieszczenia chlorowni

Pomieszczenie chlorowni zaprojektowane zostato w oparciu o ,Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 27.01.1994 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow” (Dz. U. Nr. 21, poz. 73).
W celu okreslenia wytycznych do pomieszczenia chlorowni uwzgledniono nastepujgce
przepisy BHP z przywotanego rozporzgdzenia:
- pomieszczenie chlorowni, w ktérym stosowany bedzie dezynfekant, stanowic
bedzie wydzielone pomieszczenie w budynku technologicznym SUW,;
— pomieszczenie chlorowni bedzie mie¢ odrebne wejscie z zewnagtrz budynku;
—  temperatura pomieszczenia skladowania dezynfekanta wynosiCc bedzie
co najmniej +5°C i nie przekroczy +25°C;
- pojemniki z dezynfekantem nalezy chronicC przed Swiattem stonecznym, dlatego
pomieszczenie nie moze miec¢ okien lub okna nalezy pokry¢ matowg folig;
- pomieszczenie chlorowni zostanie wyposazone w wentylacje naturalng
I mechaniczng, zapewniajgcg co najmniej 5 wymian na godzing;
— do przechowywania dezynfekanta uzywane bedg pojemniki z tworzywa
sztucznego (PE);
- pracownicy dokonujgcy obstugi zestawu dozujgcego powinni by¢ wyposazeni
w ubrania kwasoodporne, w ostony cellonowe twarzy oraz fartuchy, rekawice
i buty kwasoodporne;
- do obstugi i konserwacji urzadzen dopuszcza sie obstuge dwuosobowa,
wyposazong w maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych;
- pojemniki z dezynfekantem nalezy sktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
grzejnikow;
- pojemniki z dezynfekantem nie mogg by¢ magazynowane i transportowane
razem z materiatami palnymi, wybuchowymi, gazami sprezonymi i ciektymi, olejami,
kwasami oraz srodkami zrgcymi;
— W pomieszczeniu dozowania nalezy zamontowa¢ oczomyjke.

1.6.10. Neutralizator sciekéw z chlorowni

Scieki z chlorowni odprowadzane bedg do bezodptywowego zbiornika neutralizacyjnego.
Scieki te mogg powstaé w przypadku:

- awarii pompki dawkujgcej

— awarii instalacji dozowania

- rozlania sie chemikaliéw

—  zmywania posadzki
Posadowienie zbiornika nalezy wykona¢ na podstawie instrukcji montazu zbiornika
bezodptywowego producenta.
Zaprojektowano zbiornik lezgcy, o pojemnosci V = 3000 | i wymiarach 2070 x 1600 mm.
Zbiornik zostanie wykonany z poliestru wzmacnianego wtdknem szklanym (GRP).
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W zbiorniku tym podchloryn sodu bedzie neutralizowany tiosiarczanem sodu w ilosci
3,5 kg na 1 kg Cl2i podawany bedzie w postaci 3 % roztworu wodnego. Nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ korekte pH wapnem hydratyzowanym do wartosci 7.

Dawka wapna wynosi: 13,5 kg / 1 kg Clz.

Po dokonaniu powyzszych czynnosci zawartos¢ zbiornika mozna wywiezé przez
uprawniony transport do specjalistycznej firmy.

Scieki chemiczne doprowadzane sg do neutralizatora rurociggiem 160x4,7 PVC-U.

1.6.11.  Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

Na terenie dziatki nr 465/8 projektuje sie zbiornik retencyjny wody pitnej o pojemnosci
100 m?® z niezbedng infrastruktura.

Zbiornik zabudowany zostanie po potudniowo — wschodniej stronie dziatki Projektowany
zbiornik jednokomorowy w ksztatcie walca wykonany zostanie ze stali weglowej z ptaskim
dnem. Srednica wewnetrzna zbiornika wynosi 4,5 m, a wysoko$¢ catkowita Hec = 7,5 m. Dla
takich wymiaréw pojemnos$é czynna zbiornika wyniesie 100,00 m3.

Zbiornik zostanie wyposazony w komin wentylacyjny, wiaz rewizyjny i boczny, drabine
zewnetrzng i wewnetrzng. Krdcce kotnierzowe znajdujgce sie z dnie zbiornika wykonane
na cisnienie 1,00 MPa. Zbiornik zostanie zabezpieczony wewnetrznie farbg z atestem PZH
przeznaczong do kontaktu z wodg pitng. Zbiornik wody uzdatnionej pomalowac na
kolor RAL 6011.

Zbiornik wyposazony w cztery kré¢ce potgczeniowe kotnierzowe:

krociec doptywowy DN 100

krociec odptywowy DN 200

krociec spustowy DN 150

krociec przelewowy DN 150

Na rurociggach ssawnych, spustowych i ttocznych nalezy zabudowac¢ zasuwy klinowe
dtugie E2 z trzpieniami i skrzynkami ulicznymi. Wszystkie rurociagi od zasuw do budynku
stacji wykona¢ z PE HD SDR 17 PN10.

1.6.12. Pompownia lI°

Pompownie stanowi¢ bedzie odpowiednio dobrany zestaw hydroforowy o wydajnosci
maksymalnego godzinowego rozbioru i utrzymujgcy zadane cisnienie w sieci. Wydajnos$¢
powinna rowniez uwzgledniaé przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode. Zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. Nr 124
poz. 1030) wydajnos¢ wodociggu dla jednostki osadniczej objetej opracowaniem w czasie
wystgpienia pozaru powinna wynosic:
0, =10 dm’/s=360 m’/h

Zapotrzebowanie wody do celow bytowo-gospodarczych w okresie wystgpienia pozaru
nalezy ograniczy¢ do 25 % godzinowego rozbioru. Poniewaz rozporzadzenie nie precyzuje
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jaki godzinowy rozbior uwzgledni¢ (Qsm, Qmaxh) proponuje sie przyjmowac do obliczen
wydajnos¢ zestawu w okresie wystgpienia pozaru wartosc rozbioru maksymalnego.
Dane do doboru:
o Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Qmax h = 55 m3/h
o Wysokos¢ podnoszenia:
przyjeto: H=45m
Zestaw hydroforowy wyposazony w pompy wielostopniowe, pionowe o parametrach
wynikajgcych z dotychczasowego oraz perspektywicznego rozbioru wody i wysokosci
podnoszenia wynikajgcej z parametréw sieci.

CHARAKTERYSTYKA ZESTAWU:
Parametry zestawu hydroforowego:
- ilos¢ pomp: 4 + 1 rezerwowa
- moc nominalna pompy: P2 = 3,0 kW
—  czestotliwos¢ podstawowa pradu: 50 Hz
—  srednica przytaczy: DN 50
Zestaw hydroforowy skfada sie z nastepujgcych elementow:
- 4 pompy + 1 rezerwa
- kolektor ssawny: DN 150, stal 1.4301
- kolektor ttoczny: DN 100, stal 1.4301
- 10 przepustnic DN 50
— 5 zaworéw zwrotnych DN 50
- 1 przepustnica DN 100
- 1 przepustnica DN 150
- 1 tacznik amortyzacyjny DN 100
- 1 tgcznik amortyzacyjny DN 150
— 2 przeponowe naczynia 100 |
- 2 manometry tarczowe
—  sonda suchobiegu
—  czujnik cisnienia

Opis produktu
Kompletny zestaw podnoszenia cisnienia zgodny ze standardem DIN 1988/T5.
Wszystkie pompy zestawu sg wyposazone w pompy ze zintegrowang przetwornicg
czestotliwosci.
Zestaw wyposazy¢ w pompy z elektronicznie komutowanym silnikiem z magnesami
trwatymi o niezwykle wysokiej sprawnosci. Catkowita klasa sprawnos¢ silnika, w tym
przetwornicy czestotliwosci, odnosi sie do poziomu IE5 wg IEC60034-31.

e Utrzymuje state cisnienie przez ciggtg regulacje predkosci pomp

e Osiggi zestawu sg dopasowywane do zapotrzebowania przez wyt/zat wymaganej

liczby pomp i prace rownolegtg zatgczonych pomp
e Zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i zaktocenia
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Zestaw sktada sie z:
o Wszystkie elementy pomp stykajgce sie z ttoczong cieczg sg wykonane ze stali
nierdzewnej EN DIN 1.4301
o Podstawa i gtowica, w zaleznosci od typu pompy, wykonane sg z zeliwa/stali
nierdzewnej (CRI) lub zeliwa EN-GJS-500-7 (CR); pozostate istotne elementy sg
wykonane ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4301
o Pompy posiadajg przyjazne w obstudze kasetowe uszczelnienie watu HQQE
(SiC/SiC/EPDM)
o Dwaéch kolektorow ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4401
o Ramy podstawy ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4301
o Jednego zaworu zwrotnego i dwéch zawordw odcinajgcych dla kazdej pompy
o Przytgcza z zaworem odcinajgcym dla przylgczenia membranowego zbiornika
cisnieniowego
o Manometru i przetwornika cisnienia (wyjscie analogowe 4 — 20 mA)
o Szafy sterowniczej w stalowej obudowie, IP 54, z wylgcznikiem gtownym,
wszystkimi wymaganymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wytgcznikami
i sterownikiem mikroprocesorowym

Praca pomp jest regulowana przez sterownik z nastepujgcymi funkcjami:
o Utrzymanie statego cisnienia przez ciggta regulacje predkosci obrotowej pomp
o Regulator PID z ustawialnymi parametrami Pl (Kp + Ti)
o State cisnienie wartosci zadanej niezaleznie od cisnienia wlotowego
o Praca zat./wyt. przy matych przeptywach

1.6.13. Dobér osuszacza powietrza

Dla kubatury hali filtréw wynoszgcej ok. 150 m® nalezy zastosowaé jeden osuszacz
kondensacyjny:
- osuszacz kondensacyjny o wydajnosci osuszania 52 kg wody na dobe dla 80 % RH
oraz 30°C (19 kg/db dla +20°C i 60 % RH)
- ilo$¢ nawiewanego powietrza suchego: 600 m3h
- osuszacz jest niestacjonarny, istnieje mozliwos¢ przenoszenia miedzy
pomieszczeniami
- osuszacz wyposazony w zbiornik na wode o pojemnosci 12 |
- maksymalny pobér energii elektrycznej 700 W
- zasilanie jednofazowe 230 V, 50 Hz
- mozliwos¢ pracy w temperaturach od +1°C
- osuszacz sterowany przez nastawny higrostat

1.6.14. Rurociagi technologiczne

Instalacje technologiczng wewnatrz budynku SUW wykona¢ z rur i ksztattek ze stali
nierdzewnej 1.4401.
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Potaczenia:
° montazowe: spawanie
o z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotnierzy - stal ocynkowana; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla
rur

Armature stanowig:
- przepustnice z napedami elektrycznymi oraz dzwigniami recznymi o parametrach
opisanych w pkt. 4
- zawory zwrotne grzybkowe o parametrach opisanych w pkt. 4
- faczniki amortyzacyjne o parametrach opisanych w pkt. 4
- zawory kulowe o parametrach opisanych w pkt. 4

Ze wzgledu na materiat rurociggébw — stal nierdzewna — przewiduje sie oznakowanie
rurociggow wewnagtrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich strzatek
w odpowiednim kolorze wskazujgcych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego nazwe:

—  woda surowa: kolor ciemno zielony

—  woda napowietrzona: kolor jasno niebieski

—  woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski

- poptuczyny: kolor brgzowy

1.6.15. Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne o nastepujgcych srednicach:

o woda surowa: 2 x DN 80

o woda uzdatniona na sie¢: 1 x DN 100

o woda ptuczna: 1 x DN 125

o woda uzdatniona z filtrow: 2 x DN 65

Przeplywomierze elektromagnetyczne
Przetwornik:
- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD
- zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii
- jezyk polski
- zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC
- temperatura otoczenia -20°C...+50°C
- przyciski optyczne
- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
- wbudowany web serwer do konfiguraciji
- komunikacja 4...20 mA + Hart + wyj. impulsowe/czest. + wyj. binarne
- stopien ochrony IP67
- przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu
elektroniki
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Czujnik:
- btgd pomiarowy 0,5 %
- przytgcze procesowe kotnierz ze stali k.o. zgodny z PN-EN 1092-1:2018-08
- wyktadzina poliuretanowa
- elektrody stozkowe 1.4435
- przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym
- wersja rozdzielna, lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy
- stopien ochrony IP67
- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

Przewidziano pomiar cisnienia wody za pomocg manometrow tarczowych o nastepujgcych
parametrach:

—  $rednica tarczy: 100 mm

—  zakres pomiaru cisnienia: 0 - 10 bar (0 - 1,0 MPa)

- przytgcze: procesowe, stal CrNi 316 L, G1/2 B, SW 22

—  czesci stykajgce sie z medium: stal CrNi

- obudowa: stal nierdzewna

- klasa doktadnosci: 1,6
Miejsca zainstalowania manometréw, wodomierzy i przeptywomierzy przedstawiono na
schemacie technologicznym w czesci rysunkowe;.

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzgdzen technologicznych przewidzie¢
nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami
elektrycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi wg pkt. 4.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej:

Medium ciecze, gazy, powietrze
Cisnienie nominalne PN 16
Przytacze G 3/4, DN 25
Cisnienie robocze 0 - 16 bar
Temperatura do 130 °C
Wydajnos¢ do 248 Nm3/h
Wykonanie Catosc ze stali szlachetnej

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej 1.4401 zgodnie z PN-EN
10088-1 witgcznie z odcinkami montazowymi (przytaczenie krocca wody surowej, krééca
wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) rowniez wykonac
ze stali nierdzewnej 1.4401 zgodnie z PN-EN 10088-1.
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1.6.16.  Punkty poboru wody
Przewiduje sie nastepujgca lokalizacje punktow poboru wody:

- obudowa ujec¢ gtebinowych — 2 szt.

- rurociggi wody surowej w budynku SUW — 2 szt.

- rurocigg wody napowietrzonej — 1 szt.

- woda uzdatniona za kazdym filtrem — 2 szt.

- rurocigg wody uzdatnionej na zbiornik magazynowy — 1 szt.

- rurocigg wody uzdatnionej ze zbiornika magazynowego — 1 szt.

- rurocigg wody do sieci za punktem dozowania podchlorynu sodu — 1 szt.

Do poboru wody zastosowac kurki pobiercze w wykonaniu ze stali nierdzewne;.
2. Uklad sterowania i automatyki

o Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napieciem 3x400V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.
Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe
i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przytgczenia wszelkich elementow pomiarowo — kontrolnych takich jak czujnik poziomu
wody w studni gtebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody
uzdatnionej, przeptywomierzy oraz prgdowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy oraz przetgczniki, dzieki ktéremu mozemy
sterowa¢ pracg catej Stacji z wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu
sprezarkowego, ktdre posiadajg wiasne regulatory. Wigczanie odpowiednich urzgdzen
nastepuje poprzez aparature tgczeniowg produkcji np. EATON.

o Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik, ktéry stuzy do sterowania pracg urzgdzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamieci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji sterujgcych zgodnych z wymaganiami
Zamawiajgcego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie roéznych
urzgdzen pomiarowych takich jak ciSnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych, itp.).

95



=

rFrorFl

o Zasada dziatania sterownika

Sterownik mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce
i wylgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikdw
poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych przetwornikdw cisnienia oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu ptukania.

o Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikbw zewnetrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze, sondy konduktometryczne
i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:
- wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;
- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtréw;
- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;
- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
- steruje pracg przepustnic z napedem przy filtrach;
- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowane;j
mozliwosci wtgczenia urzadzen;
- umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami.

3. Sterowanie praca stacji

Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzgdzaé bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody
ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujgcy
sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody
na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

o Praca stacji w trybie uzdatniania wody
Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomow dokonywane jest napetnianie zbiornika

wody uzdatnionej pompg gtebinowg. Ttoczy ona wode ze studni gtebinowej do budynku
stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika wody uzdatnione.
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W zbiorniku znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zatgczenie (badz
wytgczenie) pompy gtebinowej. Podczas pracy pomy gtebinowej dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku pobierana jest przez pompy |l stopnia w postaci
zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowg. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku
magazynowym.

o Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujgca statg
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporéw na ztozu.
W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego.
W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze.

4. Armatura odcinajaco — zaporowa

Armature zaporowo zwrotng stanowi:
o Zasuwy klinowe miekkouszczelnione

X/

% miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem, o krétkiej
zabudowie, kotnierzowa

X/

% Kkorpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG40, z pokryciem antykorozyjnym
epoxy lub rwnowaznym

X/

% klin z zeliwa sferoidalnego GGG40, z nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz
powtokg elastomerowg dopuszczong do kontaktu z wodg pitng, z opréznieniem

X/

%  prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie, o wysokich wiasciwosciach
Slizgowych, konstrukcji zapewniajgcej minimalne zuzycie iminimalne momenty
obrotowe zamykania

X/

¢ wrzeciono ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem
¢ nakretka z mosigdzu, o konstrukcji pozwalajgcej na duze obcigzenia momentem
obrotowym

X/

s uszczelki, o-ringi, pierscienie (w tym dtawicowy) z elastomeru zasuwy do
zabudowy w komorach, z napedem recznym, powinny by¢ wyposazone w przektadnie

X/

s dla srednic DN > 500 zasuwy powinny by¢ w wersji z odcigzeniem

o Zasuwy nozowe

X/

%  zabudowa miedzy kotnierzowa

X/

s  zawieradto ze stali kwasoodpornej
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% Kkorpus zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowe epoxy (grubosé:
175 pm) szczelnos¢ zasuw w obu kierunkach

% uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych, zamontowane
w Kkorpusie w sposéb zabezpieczajgcy przed wycieraniem przez przeptywajgce
medium odpowiednie uksztattowanie dolnej czesci ptyty w celu utworzenia turbulenc;ji
medium: pod koniec zamykania zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady

% uszczelnienie poprzeczne zasuwy-wargowe (EPDM Iub NBR) wewnatrz
wypetnione sprasowang masg uszczelniajgca

o Zawory zwrotne
s zawory zwrotne do zabudowy miedzykotnierzowej
% korpus z zeliwa sferoidalnego GGG40
s tarcza i sprezyna ze stali nierdzewnej
¢ o-ring z elastomeru odpornego na dziatanie chloru

° Przepustnice
% przepustnica centryczna (osiowa), do zabudowy miedzykotnierzowej, o krétkiej
zabudowie, z uszczelnieniem miekkim
*  korpus z kotnierzem centrujgcym utatwiajgcym montaz
s dla DN25 - DN400 - korpus z zeliwa sferoidalnego GGG40 z pokryciem
antykorozyjnym (grubos¢ min. 250 urn)
% watek wykonany ze stali nierdzewnej: dla DN25 - DN400 - osadzony w korpusie
na powierzchni slizgowej wykonanej z poliamidu, nie dopuszcza sie stosowania
potréjnego tozyskowania
¢ uszczelnienie watka w korpusie wytgcznie poprzez manszete, bez dodatkowych
uszczelnien dlawnicowych i typu o-ring; tarcza - stal nierdzewna

o Ztgcza rurowe

Ztgcza naprawcze i montazowe nieprzenoszgce sit osiowych
% szczelno$¢ potgczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej
z elastomeru, za pomocg stalowej obudowy
* obudowa ztgcza z stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej
¢ zamki z stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej
% uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium
(chlor)
s uszczelka powinna zapewniac progresywny efekt uszczelnienia, tzn. za pomocg
kanalikow wykonanych w uszczelce elastomerowej, cisnienie medium powinno
dociskac uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury
s  zigcza naprawcze powinny posiadac przecietg uszczelke i mozliwosc rozpiecia
w celu natozenia na rure w miejscu uszkodzenia
% uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium
(chlor)
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o Ztgcza montazowe przenoszgce sity osiowe

s szczelno$¢ potgczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej wykonanej
z elastomeru, za pomocg stalowej obudowy
« obudowa ztgcza ze stali nierdzewnej
« zamki ze stali ocynkowanej
% uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie medium
(chlor)
s uszczelka powinna zapewniaC progresywny efekt uszczelnienia tzn. za pomocag
kanalikow wykonanych w uszczelce elastomerowej, cisnienie medium powinno
dociskac uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury
% kotwiczenie ztgcza powinno odbywacé sie za pomocg pierscieni z zgbkami dla rur
metalowych i ptaskich do rur z tworzyw sztucznych, ktére wcinajgc sie w powierzchnie

zewnetrzng rury zapewniajg odpornosc potgczenia na obcigzenia wzdtuzne

o taczniki kotnierzowe i rurowe
% fgczniki kotnierzowe i rurowe, z uszczelnieniem z elastomeru
% tgczniki powinny posiada¢ oznakowanie CE, deklaracje zgodnosci
z Dyrektywami Unii Europejskiej, atest PZH

o Napedy elektryczne

Sitowniki elektryczne do zasuw i przepustnic odcinajgcych powinny mie¢ catkowicie
zamkniety naped i przekfadnie redukcyjng oraz naped reczny, ktérego uzycie powoduje
automatyczne odtgczenie silnika elektrycznego. Powinny posiadaé wytgczniki krancowe
i ograniczniki momentu obrotowego, aby nie przekroczy¢ zakresu roboczego.

Kazdy naped powinien posiadac rozrusznik, uktad ogrzewania przeciwdziatajgcy skraplaniu,
przyciski obstugi lokalnej, przetgczniki sterowania lokalnego i zdalnego oraz obwody do
zdalnego rozpoznawania otwarcia i zamkniecia.

5. Rurociagi, kanaty i obiekty technologiczne — sieci zewnetrzne

Na terenie dziafki istniejg sieci wody, kanalizacji sanitarnej i energetyczna. Przewiduje sie
demontaz sieci zgodnie z rys. 1 — Plan zagospodarowania terenu. Przytgcza
miedzyobiektowe wykona¢ jako nowe. Kanalizacja sanitarna i rurociagg odprowadzajgcy
poptuczyny do odstojnika pozostajg bez zmian. Cata infrastruktura podziemna na terenie
dziatki nalezy do Inwestora.

5.1. Kanalizacja zewnetrzna

Z obiektow Stacji Uzdatniania Wody w m. Obora odprowadzane beda:

5.1.1 Scieki chemiczne odprowadzane awaryjnie z pomieszczen magazynowania
i dozowania dezynfekanta — do projektowanego bezodptywowego zbiornika (neutralizatora),
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po zneutralizowaniu $cieki te odwozone bedg uprawnionym transportem na oczyszczalnie
Sciekow.

5.1.2 Scieki technologiczne z ptukania filtréw odprowadzane bedg do odstojnika wod
poptucznych

5.1.3 Scieki bytowe z pomieszczenia WC — odprowadzane do istniejgcej kanalizacji
sanitarnej

Przewody kanalizacji zewnetrznej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U, tgczonych
kielichowo z uszczelkg gumowsg. Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ na podsypce
ogr.10 cm.

Na zmianie kierunku i w miejscach wiaczen przykanalikbw przewidzie¢ studzienki
kanalizacyjne fi 425 oraz fi 600. Srednice i dtugosci rur przedstawié na profilach.

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC.
Podstawowe wymagania dla rur (systemow) z PVC przedstawiono ponizej:

o Klasy S (SN8), ze $ciankg litg jednorodng, z uszczelkami EPDM, pierscieniami
mocujgcymi (tam gdzie wystepujg), ktére dostarcza producent rur wediug PN-EN
1329-1+A1:2018-05, ISO 4435:1991, PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 1610:2015-10
o Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wedlug PN-EN 1329-1+A1:2018-05
i 1ISO 4435:1991
o Tuleje ochronne z uszczelky, krétkie (dla przejScia szczelnego np. przez scianki
betonowe studzienek) z PVC o odpowiednich srednicach
o Wspotczynnik chropowatosci dla rur nowych wedtug Colebrooka — White’'a
k <0,05 mm
o Sztywno$¢ nominalna minimum SN = 8000 N/m?
o Posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci producenta z normg lub
Aprobatg Techniczng
Rury winny odznaczac sie tez znaczng odpornoscig na oddziatywanie ruchu ciezarowego
oraz wykazywacC sie szczelnoscig, nawet w przypadku podwyzszonego cisnienia do
2,5 bara. Ruryz PVC muszg posiadac aprobate techniczna Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz jednostki aprobujgce;.

Rurociagi z polietylenu PE-HD

Podstawowe wymagania dla rur (systemow) z PE-HD przedstawiono ponizej:
o Rury o duzej gestosci (0,93 - 0,96 g/cm?) produkowane metodg niskoci$nieniowg
o Materiat: PE100 SDR17
o Rodzaje potgczen: zgrzewane elektrooporowo i doczotowo, potgczenia PE/stal
skrecane lub typu bruzdowego (fabryczne)
o Cisnienie robocze: minimum Pn = 10 bar
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o Atest PZH
o Notch-test wyniki badan na propagacije peknie¢ wg ISO 13479 — wynik badan >
8760 h

o Test FNCT wg ISO 16770 — wynik badan > 8760 h

o Test odpornosci na naciski punktowe wg metody dr Hessela — wyniki > 8760 h

o Aprobate Techniczng ITB potwierdzajgcg przydatnos¢ w technikach bez
wykopowych oraz mozliwos¢ montazu bez osypki i podsypki piaskowe;j

o Wskazniki bezpieczenstwa > 2,1 (wg PAS 1075)

o Muszg odpowiadac typowi 2 klasyfikacji PAS 1075 i posiada¢ potwierdzenie tego
faktu certyfikatem wydanym przez niezalezny, akredytowany instytut (DIN CERTCO)
o Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ dostarczonych rur powinna zostac
potwierdzona swiadectwem odbioru (certyfikat 3.1 — PN-EN 10204:2006)

o Wynik testu FNCT > 8760 h

Studzienki kanalizacyjne ¢ 425 i ¢ 600 mm

Dane techniczne:

Kinety z polipropylenu (PP), z uzebrowaniem wzmacniajgcym, przeznaczone do
przytgczenia do nich pionowych rur trzonowych. Podstawa posiada w dnie poziomg rynne
przeptywowg (kinete) z jednym lub kilkoma kréécami doptywowymi i jednym kréécem
wyptywowym, zakonczonymi kielichami dostosowanymi do tgczenia z rurami
gtadkosciennymi z PVC-U.

Podstawowe elementy sktadowe studni:
o kineta, podstawa studzienki niewlazowej pozwalajgca na bezposrednie
podtgczenie posadowionych w gruncie rur kanalizacji deszczowej lub sanitarnej
i zawierajgca integralnie uformowane w niej kanaly wraz z ewentualnymi
rozgatezieniami
° trzon, rura trzonowa wznoszgca o srednicy wewnetrznej 425 lub 600 mm
o teleskop czesc¢ zestawu pozwalajgca na kompensacje osiadania, ktére moze
nastgpi¢ po instalacji i pozwalajgca na korekte wysokosci studzienki. Teleskop jest
instalowany na gtebokosci do 0,8 m od poziomu gruntu;
. Norma PN-EN 13598-2:2016-09; PN-EN 476:2012

5.2. Préby hydrauliczne i dezynfekcja

Po wykonaniu przytgczy do sieci wodociggowej, przed zasypaniem wykopu, nalezy zgtosi¢
do przedstawiciela Inwestora w celu dokonania odbioru robét i proby cisnieniowej na
szczelnos¢ rurociggu. Cisnienie probne 1,0 MPa, czas préby 30 minut. Miejsca
zamontowania zasuw oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi w widocznym
miejscu zgodnie z PN.

Po pozytywnym odbiorze robdét przez przedstawiciela Inwestora nalezy zleci¢
uprawnionemu geodecie dokonanie inwentaryzacji powykonawczej wszystkich przytgczy.
Nastepnie mozna przystgpiC do zasypania wykopu, zwracajgc uwage, aby pierwsza
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warstwa obsypki grubosci ok. 30 cm nie zawierata przedmiotow ostrych, kamieni, kawatkéw
drewna. Dokonujgc dalszej zasypki wykopu nalezy zageszczac¢ grunt warstwami grubosci
ok. 30 cm. Przed oddaniem do eksploatacji przytagcza — nalezy je przeptuka¢c wodg
o predkosci przeptywu 2 m/s. Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggdbw poprzez
napetnienie go wodg z dodatkiem chloru w ilo$ci 20 — 30 mg czynnego chloru na 1 dm?
wody.

Po ponownym ptukaniu rurociggéw przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne wody.

5.3. Roboty ziemne i montaz sieci

Zaktada sie wykonanie robot ziemnych w 80 % mechanicznie i 20 % recznie. Wykopy
szeroko przestrzenne o nachyleniu skarp 1:1. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robot
gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu robdét bedzie ona rozplantowana na terenie
przeznaczonym pod zielen.

Dno wykopu nalezy przygotowac w taki sposéb, by po utozeniu rury spoczywaty na catej
swej dtugosci. Nacisk rury na podtoze powinien rozktadac sie rownomiernie. Pod zasuwami,
hydrantami i ksztattkami wykona¢ bloki oporowe z betonu B-15, o grubosci 15 cm.

Rury nalezy uktadaé na odpowiednio wyprofilowanym gruncie, aby unikngé
nierownomiernego osiadania przewodu. Rury przewodowe utozy¢ na dobrze ubitej
podsypce piaskowej grub. 15 cm. W przypadku odspojenia gruntu sypkiego nalezy go
ponownie ubi¢. Wszystkie czesci rurociggu przed opuszczeniem go do wykopu nalezy
oczyscic i sprawdzic czy w czasie transportu nie ulegty uszkodzeniu. Elementy uszkodzone
wymieni¢ na nowe. Po zmontowaniu, rurociggi nalezy obsypac¢ do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury gruntem sypkim lub pospoétkg, pozostawiajgc dostep do dotkéw montazowych.
Wykonac probe na cisnienie 1,0 MPa dla rurociggow cisnieniowych i probe szczelnosci dla
kanatow. Po zakonczeniu préby szczelnosci cisnienie nalezy zmniejszaé powoli w sposob
kontrolowany. Nad przewodami wodociggowymi utozy¢ metalizowang tasme ostrzegawczg
koloru niebieskiego o szerokosci 0,30 - 0,40 m, a nastepnie zasypa¢ wykop do kornca
ubijajgc grunt warstwami. Kanaty i rury przebiegajgce pod projektowang nawierzchnig
drogowg zasypaC warstwami pospotki odpowiednio zageszczonej. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ i oznakowaé. Montaz kanatéw, wykonanie podtoza i obsypki prowadzic¢
zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru kanatéw z rur PVC, montaz wodociggéw z rur
PE wykonac¢ zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru rurociggdw cisnieniowych z rur PE.
Catos¢ robét prowadzi¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru robét budowlano
— montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe. Czes¢ IlI”.

6. Opis techniczny do projektu ogrzewania, wentylacji i instalacji wod.
- kan.

6.1. Podstawa opracowania

—  przepisy i normatywy dotyczgce wentylacji i ogrzewania stacji uzdatniania wody
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6.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje w budynku technologicznym stacji
uzdatniania wody:

- ogrzewanie

—  wentylacja

- instalacje wod. — kan.

6.3. Opis instalacji
6.3.1. Ogrzewanie

Do ogrzewania budynku technologicznego dobra¢ grzejniki elektryczne. Grzejniki
dostosowane sg do przejsciowego ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik wyposazyc¢
w wbudowany termoregulator, ktéry gwarantuje ptynng regulacje temperatury i fatwos¢
obstugi. Awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grzejniki powinny posiada¢ rowniez
zabezpieczenie przeciwmrozowe. Grzejniki w poszczegdlnych pomieszczeniach sterowane
powinny by¢ regulatorami temperatury typu pokojowego.

6.3.2. Wentylacja
6.3.2.1. Hala filtréw

W budynku SUW przewidzie¢ wentylacje grawitacyjng w postaci czerpni i wyrzutni
Sciennych. Istniejgce kratki wentylacyjne wymieni¢ na nowe.
Krotnos¢ wymiany powietrza — n = 2 w/h

6.3.2.2. Chlorownia

W chlorowni przewidzie¢ wentylacje mechaniczng i grawitacyjna. Do nawiewu
mechanicznego dobra¢ wentylator dachowy #160. Wigczenie wentylatora powinno by¢
zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni w ten sposob, ze mozliwe jest otwarcie drzwi
dopiero po witgczeniu wentylatora. Wentylator mozna réwniez wigczy¢ recznie — wigcznik
nalezy zlokalizowaé w poblizu drzwi. Wentylacja mechaniczna powinna zapewniaé krotno$¢
5 wymian na godzine. Kratke wywiewng wentylatora umiesci¢ tuz nad podtoga.

6.3.3. Instalacja wod. - kan.
6.3.3.1. Woda zimna

Rurociggi doprowadzajgce wode do pomieszczenia chloratora i WC wykonaé¢ z rur
i ksztattek z polipropylenu PP, o S$rednicy zew. 20 mm i 25 mm, tgczonych metodg
zgrzewania oraz przy pomocy ksztattek przejsciowych na gwint. Pobor wody z rurociggu
zasilajgcego sie¢ za zestawem II°.
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6.3.3.2. Woda ciepta

Korzystanie z cieptej wody bedzie mozliwe w pomieszczeniu chlorowni i WC. Cieptg wode
uzyska sie za pomocg projektowanych podgrzewaczy przeptywowych.

Podgrzewacz umywalkowy, jednofazowy:

Parametry techniczne

Moc grzatki 5,5 kW (mozliwosc¢ regulacji mocy 3,5 kW lub 5,5 kW)
Zasilanie 220-230V

Wysokosé 200 mm

Szerokos¢ 192 mm

Gtebokos¢ 82 mm

Ciezar 1,4 kg

6.3.3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie sciekdw sanitarnych z umywalek i odwodnienia liniowego istniejgca
instalacjg kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynku. Scieki odprowadzane bedg do
istniejgcej studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej na terenie dziatki. Odprowadzenie
Sciekow rurociggiem 2160 z PVC.

UWAGI KONCOWE

Wszystkie instalacje technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producentéw
oraz przestrzegac zalecen zawartych w DTR, itp.

Podczas wykonywania roboét nalezy przestrzegac przepisow BHP.
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7. Zestawienie urzadzen i armatury
Lp. Urzgdzenie Moc [kW] llos¢ Warto$¢ [kW]
1. | Studnia gtebinowa nr 1 2,20 1 2,20
2. | Studnia gtebinowa nr 2 2,20 1 2,20
3. | Obudowa studni — wodomierz DN80 - 2 -
4. | Aerator kolumnowy DN1200 - 1 -
5. | Sprezarka bezolejowa 2,20 1 2,20
6. | Zestaw filtracyjny DN1400 - 2 -
7. | Przepustnica elektryczna 0,16 14 2,24
8. Przeptywomierz elektromagnetyczny DN80O ) 5 )
woda surowa
0. Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 ) ] )
woda uzdatniona do sieci
10. Przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 ) ] )
woda do ptukania
1" Przeptywomierz elektromagnetyczny DN65 ] 5 ]
woda uzdatniona po filtrach
12. | Rozdzielnia technologiczna - 1 -
13. | Dmuchawa powietrza 5,50 1 5,50
14. | Wentylator obudowa dmuchawy 0,30 1 0,30
15. | Pompa ptuczna 3,00 1 3,00
18. Zestaw hydroforowy 4 x 3,0 kW + 1 x 3,0 kW 3,00 4 12,00
rezerwa
17. | Chlorator Q = 4 dm3h 0,07 1 0,07
18. | Wentylator wywiewny 0,16 1 0,16
19. | Wentylator nawiewny 0,16 1 0,16
20. | Osuszacz powietrza 0,70 1 0,70
21. | Grzejniki elektryczne — hala filtrow 2,00 3 6,00
0 Grzejniki elektryczne - chlorownia, WC, 1.50 3 450
pomieszczenie gospodarcze
23. | Podgrzewacz wody 3,50 2 7,00
24. | Oswietlenie wewnetrze — hala filtréw 0,032 8 0,256
25. | Oswietlenie wewnetrzne 0,024 4 0,096
26. | Oswietlenie zewnetrzne 0,065 4 0,260
27. | Gniazda 1F 1,00 13 13,00
28. | Gniazda 3F 3,00 2 6,00
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8. Informacja BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

ZADANIE: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej
modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Obora
dz. nr 465/8, Gmina Lubin

ADRES: Miejscowosc¢: Obora
Nr ewidencyjny dziatki: 465/8
Gmina: Lubin Powiat: lubinski
Obreb ewidencyjny: 0020 Obora

INWESTOR: Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Gminy Lubin Sp. z o.0.
Ksieginice 14
59-300 Lubin
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1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego
W zakres inwestycji wchodzi:

a. Przebudowa budynku SUW:
Montaz pomp oraz armatury
Montaz zestawoéw filtracyjnych
Montaz zestawu aeracji
Montaz dmuchawy, sprezarki
Montaz systemow dozowania dezynfekcji wody
Montaz rurociggdéw technologicznych
Montaz instalacji elektrycznej oraz AKPIA
b. Przebudowa studni gtebinowych szt. 2 uymujacych wode wgtebna
Montaz agregatow pompowych
Montaz rurociggéw technologicznych wraz z armaturg
Montaz instalacji elektrycznej oraz AKPIA
Montaz nowej obudowy studni
c. Wykonanie sieci miedzyobiektowych
v" Wykonanie sieci miedzyobiektowych
d. Wykonanie sieci elektrycznych oraz AKPIA
v' Montaz nowych rozdzielni RG, RT
v Wykonanie o$wietlenia terenu

SRV NENENE NN

NSRNENRN

2. Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych

Budowa Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana jest na terenie dziatki nr 465/8
w miejscowosci Obora, gmina Lubin, powiat Lubin, wojewddztwo dolnoslgskie. Teren SUW
zostat wygrodzony ogrodzeniem z siatki stalowej z bramg oraz z furtkg wejsciowg. Teren
SUW jest oswietlony. Na terenie dziatki nr 465/8 zlokalizowane zostaty: ujecie wody,
budynek technologiczny, zbiornik wod poptucznych, zbiornik magazynowy wody uzdatnionej
oraz bezodptywowa studnia neutralizatora.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- istniejgce zbiorniki bezodptywowe, studzienki kanalizacyjne
- istniejgce podziemne i napowietrzne linie energetyczne
- istniejgce podziemne i napowietrzne linie teletechniczne
4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét.
- prowadzenie robdt w bezposrednim sgsiedztwie wzmozonego ruchu drogowego

- niestosowanie sie do przepiséw BHP dla poszczegdlnych robdt
- stosowanie niesprawnych maszyn, uszkodzonych i zuzytych narzedzi
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- prace bez asekuracji i zabezpieczenia drog oddechowych (w potmaske
Zz pochtaniaczem par organicznych) w istniejgcych studzienkach kanalizacyjnych
i zbiornikach bezodptywowych

- brak zabezpieczenia scian wykopow przed obsunieciem

- uszkodzenie kabli i sieci podziemnych w czasie prowadzenia robét ziemnych
i montazowych

- nieprawidtowe zabezpieczenie terenu budowy

- niebezpieczenstwo podczas prowadzenia robodt, zwigzane z przebywaniem
pracownikow w pasie drogowym przy otwartym ruchu drogowym

- naruszenie systemu korzeniowego, powodujgcego utrate statecznosci drzew
rosngcych w bezposredniej bliskosci wykopdéw

Strefy niebezpieczne

Za strefy (obszary) niebezpieczne uwaza sie miejsca zagrozone spadaniem przedmiotow
lub materiatow albo mozliwoscig wpadniecia cztowieka do zagtebienia.

Strefa niebezpiecznie nie moze wynosi¢ mniej niz /10 wysokos$ci, z ktérej mogg spadac
materiaty lub narzedzia, jednak nie mniej niz 6 m. W tej odlegtosci powinny by¢ ustawione
bariery ochronne wyznaczajgce granice obszaréw niebezpiecznych oraz powinny by¢
ustawione tablice ostrzegawcze.

Na placu budowy nalezy umiescic tablice informacyjng budowy.

Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg opracowang na
podstawie badan gruntu. Prowadzenie robot w bezposrednim sgsiedztwie przewodow
wymaga zachowania szczegolnej ostroznosci oraz nadzoru. Kierownik robot
w porozumieniu z uzytkownikiem instalacji powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢, w jakiej
te roboty mogg by¢ prowadzone. W razie przypadkowego odkrycia nie zamieszczonych
w dokumentacji geodezyjnej instalacji podziemnych, roboty nalezy przerwa¢ do czasu
ustalenia rodzaju i pochodzenia instalacji oraz sposobu bezpiecznego prowadzenia robot.
W poblizu instalacji podziemnych, w odlegtosci do 40 cm, roboty nalezy prowadzi¢ recznie,
za pomocg fopat na drewnianych trzonkach. Przy odspajaniu gruntu w poblizu instalacji
podziemnych nie nalezy uzywac kilofow, draggow stalowych lub sprzetu mechanicznego.

W przypadku znalezienia niewypatéw lub innych przedmiotéw trudnych do zidentyfikowania
roboty nalezy przerwac, ogrodzi¢ miejsce zagrozone i zawiadomiC najblizszg Komende
Powiatowg Policji oraz stuzby saperskie.

Przy wykonywaniu robét ziemnych na terenach ogélnie dostepnych nalezy wokét wykopow
ustawi¢ porecze Ilub tasmy ostrzegawcze w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu
i zaopatrzy¢ je w napis: ,0sobom postronnym wstep wzbroniony”.

Sciany wykopdw powinny byé¢ zabezpieczone przed osuwaniem sie gruntu. W zaleznosci
od rodzaju gruntu, warunkéw terenowych i posiadanych srodkow technicznych mozna
wykonywac¢ pochyte skarpy wykopow lub je obudowac¢. Obowigzek ten dotyczy wykopdéw
gtebszych niz 1 m.

Scianki szczelne z bali drewnianych fgczone na piéro i wpust moga byé stosowane do
obudowy wykopdw o gtebokosci nieprzekraczajgcej 3 m. Do obudowy wykopdéw
w gruntach silnie nawodnionych moze by¢ uzyta blacha falista.
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Gdy gtebokos¢ wykopu przekracza 1 m, nalezy zapewni¢ pracownikom zejscie do wykopu
i wyj$cie z wykopu po drabinach.

Roboty nawierzchniowe z elementéw drobnowymiarowych

Materiaty do wykonywania robét nawierzchniowych z elementéw drobnowymiarowych
muszg by¢ dostarczane na budowe na paletach. Roztadunek palet odbywa sie przy
zastosowaniu sprzetu: mechanicznego podnosnika, sztaplarki. Niedozwolone jest
wykonywanie tych robot recznie. Nie nalezy prowadzi¢ robot roztadunkowych
w bezposrednim sgsiedztwie pracujgcych brygad.

Stanowiska robocze przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw drobnowymiarowych
(kostka brukowa betonowo, ptytki chodnikowe, ukfadanie kraweznika, obrzeza) powinny by¢
tak zorganizowane by nie nastepowata kolizja przy wykonywaniu poszczegdlnych
czynnos$ci. Stanowisko robocze powinno by¢ utrzymywane w czystosci, a powinny by¢
niezwtocznie usuwane elementy uszkodzone — gruz kraweznikéw, kostki betonowej itp.
Materiat na stanowisku roboczym powinien by¢ tak uktadany, aby nie nastgpito osunigecie
materiatéw, by byta zapewniona swoboda ruchéw pracownika.

Szerokos¢ stanowiska roboczego powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

Obstuga maszyn i urzadzen

Obstuge urzadzen zmechanizowanych mozna powierzy¢ tylko pracownikom majgcym
odpowiednie uprawnienia. Maszyny i urzgdzenia podlegajgce dozorowi technicznemu
powinny by¢ zaopatrzone w aktualne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Sprzet
zmechanizowany i urzgdzenia techniczne nie podlegajgce dozorowi powinny by¢ objete
kontrolg wewnetrzng.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy raz na 10 dni poddawac kontroli
w zakresie sprawnosci technicznej i skutecznosci zabezpieczen przed porazeniem prgdem.
Sprzet zmechanizowany powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oso6b nienalezgcych
do obstugi. Na urzgdzeniach transportowych stuzgcych do przemieszczania tadunkéw
nalezy umiesci¢ napis okreslajacy dopuszczalng tadownosé.

Roboty rozbiérkowe

Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych pracownicy powinni byC zapoznani
z programem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

Usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywac¢ nieprzewidzianego spadania lub
zawalenia sie innego.

W czasie rozbidrki przebywanie ludzi postronnych w strefie robét jest zabronione. Przy
usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu nalezy stosowac sprzet mechaniczny.

W przypadku zatadunku recznego pracownicy muszg by¢ zaopatrzeni w rekawice ochronne,
powinni by¢ zabezpieczeni przed spadaniem lub wypadaniem gruzu.

Gromadzenie gruzu w strefie roboét jest zabronione!

Prowadzenie robét rozbidrkowych w sgsiedztwie budynkow nie nalezy prowadzi¢ przez
podkopywanie i podcinanie.
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Roboty nawierzchniowe

Samochody do transportu masy betonowej powinny by¢ wyposazone w klapy tatwo
otwieralne i zabezpieczajgce przed przypadkowym wytadunkiem masy.

Oproéznianie samochodu powinno odbywac sie stopniowo i rownomiernie, aby nie dopuscié¢
do niekontrolowanego wysypu masy. Pracownicy zatrudnienie przy uktadaniu nawierzchni
bitumicznych powinni posiada¢ obuwie ochronne odporne na wysokie temperatury.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

Informacje przekazywane w trakcie instruktazu pracownikéw powinny zawierac:
. okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
. konieczno$¢ stosowania przez pracownikdw $srodkéw ochrony indywidualnej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen
. zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegOlnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby odpowiedzialnej

6. Wskazanie sSrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegollnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wykonawca robét po opracowaniu planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,plan bioz”) ma
obowigzek zaznajomienia z nim pracownikow przed dopuszczeniem ich do wykonywania
robét. Bezposredni nadzor nad przestrzeganiem ,planu bioz” na stanowiskach pracy
sprawujg kierownik robét i mistrz budowlany. Wszystkie osoby przebywajgce na terenie
budowy obowigzuje stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej.
Opracowana przez Wykonawce instrukcja bezpieczenstwa obowigzuje wszystkich
pracownikow, bgdz wspdtpracownikéw pracujgcych w strefie placu budowy. Dotyczy to
zarowno pracownikow Gtownego Wykonawcy, wszystkich pracownikéw ewentualnych
Podwykonawcéw, jak rowniez wszystkich pracownikdéw Zleceniodawcy. Kierownictwo
budowy, poprzez powziecie odpowiednich dziatan, jak szkolenia i ¢wiczenia praktyczne
z zakresu bezpieczenstwa jest odpowiedzialne za to, by wszelkie postanowienia lub
instrukcje zostaty przez wszystkich pracownikéw zrozumiane oraz, ze bedg oni gotowi do
wykonywania swoich zadan zgodnie z nabytg na tych zajeciach wiedzg. Przeprowadzone
w czasie przedsiewziecia budowlanego szkolenia bedg udokumentowane w odpowiedniej
formie zgodnie z zasadami przepisow BHP. Wszelkie zmiany i uzupetnienia instrukcji
bezpieczenstwa winny by¢ uzgadniane z Gtéwnym Specjalistg d.s. BHP.

W przypadku nie stosowania sie do zalecen instrukcji kierownictwo budowy ma obowigzek
podjecia natychmiastowych krokoéw w celu zapobiezenia powtdrnej niesubordynacji.

W przypadku jaskrawego nie przestrzegania zalecen BHP kierownictwo budowy ma prawo
zatrzymania czesci lub catosci robot oraz, o ile to konieczne do usuniecia personelu
budowlanego z terenu budowy.
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Organizacja stuzb BHP
Zakres dziatania Specjalisty d/s BHP w ramach realizacji umowy bezpieczenstwa obejmuje
nastepujgce sprawy:
o Doradztwo na terenie budowy w zakresie wtasciwego rozmieszczenia stref pracy
o Organizacja szkolen wprowadzajgcych Ilub spotkah nt. ,Bezpieczenstwo
personelu budowlanego"
o Szkolenie nowozatrudnionych pracownikéw przed pracami na terenie budowy
° Wspomaganie i pomoc przy realizacji spotkan pomiedzy pracownikami
i personelem robot wstepnych w zakresie ,,Pierwszej pomocy w razie wypadkow"
o Aktywny udziat w czasie niespodziewanych (zwigzanych z bezpieczenstwem)
sytuacji na terenie budowy
o Staty kontakt ze zleceniodawca w celu informowania o aspektach zwigzanych
z bezpieczenstwem
o Wypetnienie obowigzkéw zaktadowych w przypadku wypadku przy pracy
Przed rozpoczeciem wszelkich robo6t nalezy powiadomié wszystkie stuzby ratunkowe
o0 miejscu lokalizacji terenu budowy oraz drég dojazdowych, jak rowniez o numerach
telefondw.
Wszystkie spotkania nt. bezpieczenhstwa bedg protokdtowanie wraz z listg obecnosci.

Wyposazenie ochronne i sygnaty alarmowe

Kazda z grup roboczych zostanie wyposazona w apteczke pierwszej pomocy.

W strefie robot zostanie ustawiony kontener z urzgdzeniami sanitarnymi. Personel zostanie
wyekwipowany w osobiste wyposazenie ochronne, w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
robot (ubranie, rekawice, okulary ochronne, kask i maska, buty ochronne z metalowymi
naktadkami, nauszniki ochronne itp.). Wymienione wyzej wyposazenie zostanie
udostepnione w dobrym stanie. Teren budowy zostanie wyposazony w petng, wymagang
przez przepisy palete tablic ostrzegawczych (niebezpieczenstwo, zakaz, tablice nakazujgce
i ostrzegawcze).

7. Obowiazujace przepisy i rozporzadzenia

Prawo budowlane (art. 21a) naktada na kierownika budowy obowigzek sporzadzenia, przed
rozpoczeciem budowy, planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Informacje do sporzadzenia planu oraz sam plan ,bioz", sporzgdza sie zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. ,w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz.U. Nr 47,
poz. 401) ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” w opracowywanym planie ,bioz” nalezy uwzglednic¢ specyfike nastepujgcych
robot:

v' W zakresie robét przygotowawczych nalezy uwzgledni¢ przepisy dotyczace:
- zagospodarowania terenu budowy, wg §8-29 ww. rozporzgdzenia
- warunkow socjalnych i higienicznych, wg §30-38 ww. rozporzgdzenia
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v

- wymagan dotyczgcych miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz obiektach
poddawanych remontowi lub przebudowie, wg §39-52 ww. rozporzgdzenia

- instalacji i urzgdzen elektroenergetycznych, wg §53-60 ww. rozporzgdzenia

- stosowanych maszyn i urzgdzen technicznych, wg §61-107 ww. rozporzgdzenia

- rusztowan i ruchomych podestéw roboczych, wg §108-132 ww. rozporzgdzenia

- robét na wysokosci, wg §133-142 ww. rozporzgdzenia

W zakresie robot wykonawczych nalezy uwzglednic¢ przepisy dotyczace:

- wykonywania robot ziemnych, wg §143-169 ww. rozporzgdzenia

- wykonywania robo6t impregnacyjnych i odgrzybieniowych, wg §170-187 ww.
rozporzadzenia

- wykonywania robét murarskich i tynkarskich, wg §188-191 ww. rozporzgdzenia

- wykonywania robét ciesielskich, wg §192-195 ww. rozporzgdzenia

- wykonywania robot zbrojarskich i betonowych, wg §196-213 ww. rozporzgdzenia

- wykonywania rob6t montazowych, wg §214-222 ww. rozporzadzenia

- wykonywania robot spawalniczych, wg §223-235 ww. rozporzadzenia

- wykonywania robot dekarskich i izolacyjnych, wg §236-239 ww. rozporzgdzenia

- wykonywania robét rozbiérkowych, wg §240-245 ww. rozporzgdzenia

- wykonywania rob6t z uzyciem materiatbw wybuchowych, wg §246-265 ww.
rozporzadzenia

OPRACOWALLI:

Projektowat | Technologia mgr inz. Piotr Baraniak

WKP/0127/PWOS/14

SPEC. INSTALACYJNA

Sprawdzit Technologia

mgr inz. Remigiusz WKP/0268/POOS/06

Zielinski SPEC. INSTALACYJNA
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9. Oswiadczenie projektantéw
OSWIADCZENIE
ZADANIE: Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Obora dz. nr 465/8, Gmina Lubin
ADRES: miejscowosc: Obora
nr ewidencyjny dziatki: 465/8
gmina: Lubin; powiat: Lubin
obreb ewidencyjny: 0020 Obora
INWESTOR: Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Gminy Lubin Sp. z o.0.
Ksieginice 14
59-300 Lubin

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity
22010 r.Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze dokumentacja
techniczna, obejmujgca projekt budowlany ,Opracowanie kompletnej dokumentacji
projektowo-kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowoséci Obora dz.
nr 465/8, Gmina Lubin”, zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

OPRACOWALI:
Projektowat | Technologia mgr inz. Piotr Baraniak WELZ?E;T:XXS@(”
Sprawdzit Technologia mgr inz. Remigiusz WKP/0268/PO0OS/06
Zielinski SPEC. INSTALACYJNA
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1. Czes¢ ogodlna
1.1. Inwestor

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o.0.
Ksieginice 14
59-300 Lubin

1.2. Podstawy formalno — prawne opracowania

o Umowa pomiedzy Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin
z siedzibg w Ksieginicach a PROFIPROJEKT Sp. K.

o Mapa do celdéw projektowych dziatki nr 465/8 potozonej w m. Obora, gmina Lubin,
powiat lubinski, wojewddztwo dolnoslgskie

o Operat wodno-prawny, badania wody, bilanse

o Uzgodnienia ze Zleceniodawcg i Uzytkownikiem

o Wizje lokalne w terenie

o Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

1.3. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt dla zadania ,opracowanie kompletnej
dokumentacji  projektowo-kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Obora dz. nr 465/8, Gmina Lubin”.
W projekcie przewidziano nastepujgcy zakres robét:
o Przebudowa budynku technologicznego SUW
o Wymiana obudéw studni gtebinowych nr 1 i 2 na nadziemne wraz
Z wyposazeniem, zachowujgc parametry uje¢ gtebinowych zgodnie z decyzjg
pozwolenia wodnoprawnego R0.6341.53.2012 z dnia 21.10.2012 r. wydang przez
Staroste Lubinskiego oraz decyzjg zmieniajgcg pozwolenie wodnoprawne
WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora Zarzadu
Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie,
przeniesionego decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019r.
na Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Gminy Lubin Sp. z o.0.
o Budowa zbiornika wody uzdatnionej
. Remont zbiornika wéd poptucznych
o Budowa neutralizatora sciekow
o Utwardzenie terenu stacji
o Wymiana ogrodzenia i bramy wjazdowej wraz z furtkg
o Budowa instalacji oswietlenia terenu
o Demontaz i budowa niezbednych przytgczy wodno - kanalizacyjnych
wynikajgcych z nowych uwarunkowan technicznych
o Demontaz i budowa instalacji elektrycznej
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2. Zalozenia wyjsciowe

Przedmiotem opracowania jest opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowoséci Obora dz. nr 465/8,
Gmina Lubin. Stacja bedzie obiektem bezobstugowym z petng automatykg procesow
technologicznych, zapewniajgcg uzyskanie wody pitnej o jakosci odpowiadajgce;j
obowigzujgcym w tym zakresie rozporzgdzeniom.
Pozwolenie wodnoprawne R0O.6341.53.2012 z dnia 21.10.2012 r. wydane przez Staroste
Lubinskiego oraz decyzja zmieniajgca pozwolenie wodnoprawne
WR.ZUZ.5.424.77.1.2018.AF z dnia 26.11.2018 r. wydane przez Dyrektora Zarzadu Zlewni
we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, przeniesionego
decyzjg WR.ZUZ.5.424.9.2018.SK z dnia 27.08.2019 r. na Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej Gminy Lubin Sp. z 0.0. pozwala na nastepujgcy pobdér woéd podziemnych
Z ujecia na terenie dziatki nr 465/8:
Studnia nr 1:

- wydajnos$¢ eksploatacyjna — Q = 22,50 m%/h

- depresja— S =5,50 m

- promien leja depresyjnego — 295,00 m

- gtebokos¢ studni — 41,00 m

- rzedna wysokosciowa — 156,00 m n. p. m.
Studnia nr 2:

- wydajnos$¢ eksploatacyjna — Q = 15,00 m%/h

- depresja— S =2,00m

- promien leja depresyjnego — 330,00 m

- gtebokos¢ studni — 39,50 m

- rzedna wysokosciowa — 156,00 m n. p. m.
Czyli w ilosci tgczne;j:

- Qsr.d. = 324 m3¥/d

- Qmaxr. = 116844 m3/r
Aktualne zapotrzebowanie na wode ksztattuje sie na poziomie Qmaxd = 250 m3/d. W celu
zabezpieczenia nierébwnomiernosci rozbiorow i zabezpieczenia instalacji p. poz. projektuje
sie blok uzdatniania wody o mozliwosci produkcji Qmaxh = 20,00 m3h oraz zbiornik
magazynowy wody uzdatnionej o pojemnosci catkowitej 100 m3.

2.1. Przyjety schemat technologii SUW

Przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania:
- Pompownia I° — Studnie gtebinowe nr 1 2
- Napowietrzanie cisnieniowe w mieszaczu wodno - powietrznym
- Jednostopniowa filtracja na filtrach ciSnieniowych na ztozu kwarcowym
i katalitycznym
- Dezynfekcja wody podchlorynem sodu
- Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej 100 m3
- Pompownia II°
- Odstojnik wéd poptucznych
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3. Zasilanie elektryczne obiektu

Zasilanie w energie elektryczng — istniejgcym przytgczem kablowym ktore nalezy
przebudowac, poprzez zamontowanie w granicy dziatki ztgcza kablowego ZK i wprowadzi¢
do niego istniejgcy przewdd zasilajgcy. Istniejgcg wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ)
zdemontowac na odcinku oznaczonym na rys. nr 1 — Plan tras kablowych oraz w budynku
SUW. Z obliczen mocy zainstalowanej i obliczeniowej oraz ze wzgledu na specyfike
zainstalowanych urzadzen na etapie wykonawstwa nalezy wystgpic¢ do lokalnego dostawcy
energii o zwiekszenie mocy i przystosowanie uktadu pomiarowego do nowych warunkow.
Projektowana instalacja elektrycznego =zasilania podstawowego urzgdzen Stacji
Uzdatniania Wody przewiduje utozenie w ostonie z rury Arot DVK 75 nowego kabla WLZ
YKY 4x70mm? od zmodernizowanego ztgcza kablowego ZK do nowej rozdzielnicy gtownej
RG wewnatrz budynku.

4. Zasilanie awaryjne stacji

Zasilanie awaryjne stacji w energie elektryczng odbywac sie bedzie przy pomocy
przewoznego agregatu pradotwdrczego. W tym celu na elewacji budynku zamontowana
zostanie szafka zasilajgca dla agregatu pradotworczego z listwg przytaczeniows.
W rozdzielnicy zamontowany zostanie przetgcznik AGREGAT-0-SIEC.

5. Instalacje — budynek SUW
5.1. Rozdzielnice i wewnetrzna linia zasilajgca

Obok gtéwnej rozdzielnicy zasilajgcej RG w pomieszczeniu hali filtrow nalezy umiesci¢
nastepujgce rozdzielnice:
o rozdzielnice sterujgco — zasilajgcg uktad technologiczny RT
o rozdzielnice zestawu hydroforowego II° - RZH zlokalizowana zostanie obok
zestawu hydroforowego

5.2. Obwody odbiorcze

Instalacja wykonana zostanie nastepujgcymi przewodami:
- YDY 3x1,5 mm? — instalacja o$wietlenia ogélnego — uktadana w korytku kablowym
krytym
- YDY 3x2,5/5x2,5 mm? — gniazda wtykowe — instalacja uktadana w korytku kablowym
krytym
- YKY 3x4 mm? — o$wietlenie zewnetrzne
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Urzgdzenia technologiczne:

Lp Nazwa PN llos¢ Pz
' [kW] [szt] [kW]
1 Pompa gtebinowa nr 1 2,20 1 2,20
2 Pompa gtebinowa nr 2 2,20 1 2,20
3 Dmuchawa DP 5,50 1 5,50
4, Sprezarka powietrza SP 2,20 1 2,20
5 Pompa ptuczna PP 3,00 1 3,00
6 Zestaw hydroforowy ZH II° 3,00 4+1 rez. 15,00
7 Osuszacz powietrza 0,70 1 0,70
8. Przepustnice z napedem elektrycznym 0,16 12 1,92
9. Przepust.nice z napedem elektrycznym 0.16 9 0.32
regulacyjne

W ramach budowy nalezy wykonac instalacje zasilajgcg przepustnic i zasuw z napedem
elektrycznym.
Pozostate odbiory, ktérych obwody zabezpieczajgce zostang zlokalizowane
w rozdzielnicy RG:

- grzejniki elektryczne, podgrzewacze wody, osuszacz powietrza, wentylatory,

ogrzewanie obudowy studni gtebinowych.
Wszystkie kable uktadane wewnatrz budynkéw lub na elewaciji/$cianach powinny by¢
poprowadzone w korytkach kablowych, na drabinkach lub wieszakach.
Wigzki kabli o s$rednicy nie przekraczajgcej 40 mm Wykonawca winien poprowadzic¢
w korytkach kablowych zatwierdzonego rodzaju. Wszystkie tuki, trojniki i ztgczki redukcyjne
powinny by¢ uksztattowane fabrycznie przed ocynkowaniem. Minimalny promien powinien
wynosi¢ 300 mm.
Nalezy stosowac korytka kablowe typu siatkowego z materiatu dobranego do warunkow
(ocynk galwaniczny, ocynk ogniowy, stal nierdzewna kl. 304, stal nierdzewna kl. 316).
Wszystkie korytka powinny by¢ ocynkowane po uformowaniu i perforowaniu. Wigzki kabli,
w ktérych co najmniej jeden kabel ma s$rednice przekraczajgca 40 mm, powinny byc¢
uktadane na ocynkowanych drabinkach o odpowiedniej szerokosci, promieniu
i wytrzymatosci.
Alternatywnie mozna wykorzysta¢ wieszak kablowy pozostawiajgcy nie podparte odcinki
poziome lub pionowe miedzy ramionami wieszaka lub kanaty o wielkosci nieprzekraczajgcej
zalecen producenta kabli. Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane.
Wszystkie promienie kabli powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Wszystkie
korytka, drabinki i wieszaki powinny mie¢ 20-procentowy zapas szerokosci. Wszystkie kable
powinny by¢ poprowadzone z zachowaniem odpowiednich odstepéw oraz odpowiednich
odlegtosci od Scian, podtdg, scian dziatowych itp., tak aby nie naruszy¢ obliczonej zdolnosci
przewodzenia pradu.
Kable o $rednicy do 40 mm mogg by¢ mocowane na lince nosnej lub za pomocag opasek
z PVC, powlekanych aluminium i formowanych na miejscu montazu. Kable
o srednicy powyzej 40 mm powinny by¢ mocowane za pomocg odpowiednio dobranych
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zaciskow. Wykonawca zapewni elementy najwyzszej jakosci i dostarczy odpowiednig ich
ilo$¢ przed zamontowaniem.
Korytka, drabinki i wieszaki Wykonawca winien przymocowa¢ za pomocg wspornikéw ze
stali ocynkowanej lub wytrzymatego stopu aluminium. Wszystkie wsporniki stalowe musza
by¢ ocynkowanie po uksztattowaniu i nawierceniu. Wsporniki powinny by¢é przymocowane
do betonu lub muru za pomocg wkretow ze stali nierdzewnej, dla korytek o szerokosci do
150 mm wkrecanych w drewniane kotki. Wszystkie pozostate wsporniki szerszych korytek,
drabinek, wieszakdw i rurek powinny by¢ przymocowane za pomocg kotkow rozporowych.
Elementy metalowe powinny by¢ tgczone za pomocg srub, nakretek i podktadek ze stali
nierdzewnej (o srednicy do 4 mm). Wieksze $ruby musza by¢ ocynkowane lub wykonane
ze stali nierdzewnej. Nie wolno uzywaé wkretéw samogwintujgcych.
Nie wolno ukfada¢ kabli na powierzchniach poziomych lub nachylonych, gdzie bytyby
narazone na obcigzenia.
Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spdjny i uniwersalny sposéb. Kable
oznakowac na obydwu koncach za pomocg mocno przytwierdzonej, niescieralnej tabliczki
z materiatu nie ulegajgcego korozji. Wszystkie zyly kabli (oprocz zyt faz w kolorze
czerwonym, zottym i niebieskim w kablu zasilajgcym) powinny by¢ oznakowane nasadkami,
jednakowo we wszystkich tgczonych kablach. Numery zaciskéw powinny by¢ przypisywane
kolejno.
Wykonawca winien opracowac¢ wykazy kabli z podaniem szczegotéw dotyczgcych kabla,
oznaczen zyt i numerdw zaciskow, do ktérych majg by¢ podtgczone.
Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podfoza i przyjmujgc wspotczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmniej:

- oswietlenie awaryjne: 5 lukséw,

- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 100 do 200 luksow,

- pomieszczenia techniczne: 200 luksow.
Wszystkie urzgdzenia oswietleniowe muszg by¢é kompletne z catym ich wyposazeniem,
takim jak stateczniki, Swietlowki, lampy, elementy mocowania i montazu.
Montaz i mocowanie sprzetu o$wietleniowego musi odpowiadaé polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzymaé prébe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrotnemu
ciezarowi urzgdzenia, a minimum 40 kg, przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen
ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzgce do zamocowania lamp
nalezy bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy mogg by¢
podtrzymywane przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, Zze konstrukcja tych
sufitbw bedzie do tego dostosowana (prety nosne, elementy adaptacyjne). Wszystkie
urzgdzenia oswietleniowe mocowane na scianach lub na ptytach stropowych, w tym rowniez
bloki oswietlenia awaryjnego, powinny by¢ podigczane poprzez puszke wyposazong
w zacisKki.
W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzgdzenia nalezy mocowac do ptatwi
lub dzwigarow konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen.
W  przypadku sprzetu oswietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych
siatkowych (modutowych), nalezy przewidzie¢ odpowiednie dopasowujgce ptyty
wspornikowe do wbudowania reflektorow w strukture siatkowa.
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5.3. Instalacja oswietlenia

W ramach inwestycji nalezy wykonac instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.

W projekcie zastosowano nastepujgce rodzaje oswietlenia:

a) Oswietlenie wewnetrzne:
o Oprawa hermetyczna LED 32 W Ikl. 230 V IP 66 np. Codar RS SMD LED 4000K
o Oprawa hermetyczna LED 24 W np. Codar RS SMD LED IP66 4000 K
o Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego np. ORION LED

b) Oswietlenie zewnetrzne
o na budynku stacji — Projektor LED 25 W z czujnikiem ruchu 1400Im 4000K 230V
IP65 np. LAMPRIX LP-12-007
o terenu stacji — zastosowaC nalezy oprawy oswietleniowe uliczne LED
np. typ. CORONA LITE 65 W IP66 5700K 8250Im Ikl. 504037. Korpus wykonany
z polipropylenu z wtoknem szklanym, uchwyt z aluminium. Oprawy zamontowac na
stupach stalowych ocynkowanych ogniowo, np. JB04S, o wysokosci 4 m. Fundamenty
pod stupy oswietleniowe, np. F-100/200, betonowe. Oprawy zamontowac¢ na
regulowanych wysiegnikach do lamp ulicznych LED, aluminiowych, $rednica korncowa
do 70 mm, regulacja potozenia co 5°.

Zasilanie lamp zewnetrznych:

- lampa HZ1 - zasilanie kablem typu YKY 3x4 mm?2, dlugo$ci 27 m, z rozdzielnicy
gtéwnej RG zlokalizowanej wewnatrz budynku SUW, z obwodu nr W91

- lampa HZ2 - zasilanie kablem typu YKY 3x4 mm?2, dlugosci 35 m, z rozdzielnicy
gtébwnej RG zlokalizowanej wewnatrz budynku SUW, z obwodu nr W92

- lampa HZ3 - zasilanie kablem typu YKY 3x4 mm?, dtugosci 55 m, z rozdzielnicy
gtébwnej RG zlokalizowanej wewnatrz budynku SUW, z obwodu nr W93

- lampa HZ4 - zasilanie kablem typu YKY 3x4 mm?, dtugosci 32 m, z rozdzielnicy
gtéwnej RG zlokalizowanej wewnatrz budynku SUW, z obwodu nr W94

6. Instalacja odgromowa

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed szkodliwym wplywem wytadowan
atmosferycznych nalezy stacje uzdatniania wody wyposazyé w odpowiednig instalacje
odgromowg. Stacja zostanie wyposazona w dwa systemy zabezpieczeh od szkodliwych
wptywow przepie¢ badz to w sieci, bgdz tez wywotanych czynnikami atmosferycznymi.
Wykonany dach zezwala na wykorzystanie go jako zwodu poziomego. W narozach budynku
przy pomocy ztgczy nalezy wykona¢ zwody pionowe drutem stalowym ocynkowanym @ 8
mm. Ochrona wewnetrzna przed skutkami wytadowan sieciowych oraz piorunowych
zrealizowana zostanie poprzez wykonanie potgczen wyréwnawczych pomiedzy wszystkimi
urzgdzeniami elektrycznymi oraz ekwipotencjalizacje wszystkich urzgdzen i elementow
metalowych znajdujgcych sie na stacji, a takze przez zastosowanie dodatkowych srodkow
ochronnych w postaci zabezpieczeh przepieciowych |1l stopnia. Zwody pionowe nalezy
potgczy¢ ztgczami kontrolnymi z bednarkg ocynkowang 30x4 mm, ktdérg nastepnie nalezy
potgczy¢ z otokiem budynku (uziom roboczy) zatopionym na gtebokosci 0,6 m w gruncie
z tego samego materiatu.
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W celu zwiekszenia bezpieczenstwa porazeniowego na terenie SUW projektuje sie
wykonanie potgczeh wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu
ograniczenie napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czes$ciami przewodzgcymi do
wartosci dopuszczalnych dtugotrwale. Instalacje te nalezy wykonaé przewodem
miedzianym np. LgY 16 mm?. Z instalacjg wyréwnawczg potgczy¢ nalezy wszystkie korpusy
silnikéw pomp, rury wodociggowe oraz rozdzielnice RZH oraz RT, poprzez potgczenie ich
z gtdéwna szyng ochronng szafy zasilajacej RG. W przypadku rur wodociggowych nalezy
wykonac¢ potgczenia pomiedzy odcinkami rur tgczonych poprzez skrecanie. Szafe zasilajgcg
RG nalezy pofgczy¢ z uziomem na zewnatrz stacji przewodem wykonanym z bednarki
ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 30 mm?,

7. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-1:2010 jako system ochrony od porazeh prgdem
elektrycznym zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wytaczenie zasilania przy
pomocy urzgdzen ochronnych przetezeniowych i roznicowo — prgdowych oraz potgczen
wyrownawczych. Jako system zasilania przyjeto system TN-C, przy czym rozdzielenie
przewodu neutralnego N i ochronnego PE wystepuje w rozdzielni RG. Dostepne czesci
przewodzgce, tj. metalowe urzgdzenia, ktére przy uszkodzeniu izolacji mogg znalez¢ sie
pod napieciem, takie jak metalowe obudowy aparatéow, urzgdzen elektrycznych (kotki
gniazd, metalowe obudowy lamp, itp.) powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym PE.
Urzadzenia na napiecie 24V zasilane bedg z transformatorow separacyjnych.

8. Pozarowy wylacznik pradu

Na zewnatrz budynku przy gtéwnych drzwiach wejsciowy nalezy zamontowac¢ Pozarowy
Wyltacznik Pradu, ktéry powoduje odtgczenie zasilania w obiekcie. Do wytgcznika nalezy
doprowadzi¢ przewod o odpornosci ogniowej 90 min np. HDGs3x1,5 mm? mocowany do
Sciany poprzez uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel.

9. Instalacje obwodéw pomiaru i sygnalizacji

Schemat potgczenia linii kablowych pokazano w czesci rysunkowe;.
Do szafy technologicznej nalezy doprowadzi¢ sygnaty pomiarowe i zasilanie:

a) zbiornik retencyjny wody uzdatnionej Nr 1 (ZR1), pomiar poziomu (sonda
hydrostatyczna), kabel np. BiT 1000 CY FR 3G1,5; dodatkowe zabezpieczenie
poziomu suchobiegu za pomocg wytgcznikow CLUWO

b) przeptywomierze elektromagnetyczne — komunikacja MODBUS

c) sondy hydrostatyczne (studnie gtebinowe) — BiT 1000 CY FR 3G1,5

d) przetworniki cisnienia — LIYCY4x1
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10. Obliczenia techniczne

Bilans mocy:
Lp. Nazwa PN llose Pz jxizgfezg:ggzi pSz
[kwW] [szt.] [kW] K] [kW]
1. | Pompa gtebinowa nr 1 2,20 1 2,20 1 2,20
2. | Pompa gtebinowa nr 2 2,20 1 2,20 0 0
3. | Dmuchawa DP 5,50 1 5,50 1 5,50
4. | Sprezarka powietrza SP 2,20 1 2,20 1 2,20
5. | Pompa ptuczna PP 3,00 1 3,00 0 0
6. | Uktad dozujacy 0,07 1 0,07 1 0,07
7. | Zestaw hydroforowy ZH II° 3,00 5 15,00 - 12,00
8. | Przepustnice z napedem elektrycznym 0,16 14 2,24 1 2,24
9. | Oswietlenie Hala Filtrow 0,032 8 0,256 1 0,256
10. | Oswietlenie chlorownia 0,024 1 0,024 1 0,024
11. | Oswietlenie WC 0,024 2 0,048 1 0,048
12. | Oswietlenie pomieszczenie gospodarcze 0,024 1 0,024 1 0,024
13. | Oswietlenie terenu 0,065 4 0,260 1 0,260
14. | Oswietlenie zewnetrzne - elewacja 0,025 4 0,100 1 0,100
15. | Osuszacz powietrza 0,70 1 0,70 1 0,70
16. | Podgrzewacz wody 3,50 2 7,00 0,5 3,50
17. | Grzejnik konwektorowy 2,00 3 6,00 - 4,00
18. | Grzejnik konwektorowy 1,50 3 4,50 - 3,00
19. | Instalacja gniazd wtykowych 1F 1,00 13 13,00 - 2,00
20. | Instalacja gniazd wtykowych 3F 3,00 2 6,00 - 0,00
21 | Wentylator nawiewny 0,16 1 0,16 1 0,16
22. | Wentylator nawiewny 0,16 1 0,16 1 0,16
Moc zainstalowana: - 70,64 - -
Moc zapotrzebowana: - 38,44
Moc przytgczeniowa: 68,70 A

Dobér przekroju zyt kabla oraz i zabezpieczen gtownych odbiornikéw zasilanych
z rozdzielnicy RG:

i
Lp. Urzadzenie Moc cos@ Un Prad Prad Obciazenie | 1,45xiz [ 1,6xlb Typ kabla Diugost kabla | Przekroj kabla napzac?:zu
Pi[kw] V] obliczeniowy | zabezpieczenia | di. przew [A] [A] [m] [mm2] [%]
Io[A] Ib[A] 1Z[A]
1 Dmuchawa DP 5.5 0,85 400 9,34 16 37,44 54288 | 256 2XYKY4x2.5 25 25 0,60
2 Pompa pluczna PP 3 0,85 400 5,09 10 52 754 16 YKY4x10,0 17 10 0,06
3. Sprezarka S 22 0,85 400 3,74 6 25 36,25 96 YKY4x2,5 10 25 0,10
4. Zestaw hydroforowy RZH 15 0.85 400 25,47 32 80 116 51,2 YKY5x16.,0 17 16 0,17
5. Rozdzielnia RT 38,51 0,81 400 68,62 80 122 176,9 128 YKY5x50,0 5 50 0,04
6. Pompa giebinowa PG1 2,2 0,85 400 3,74 6 52 754 9.6 YKY4x10,0 20 10 0,05
7 Pompa gigbinowa PG2 22 0,85 400 3,74 6 52 754 9.6 YKY4x10,0 21 10 0,05

Dobér kondensatoréw do kompensacji mocy biernej:

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary mocy biernej w celu dobrania
kondensatorow kompensacyjnych.
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11. Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

11.1. Organizacja uktadu automatyeki

Na system automatyki Stacji Wodociggowej sktadac sie beda:
a) obiektowe urzgdzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu,
cisnienia itp.
b) obiektowe urzgdzenia wykonawcze (silniki napedow elektrycznych, silniki pomp,
sprezarka, dmuchawa, elektrozawory itp.)
c) lokalna szafa sterowania technologig (RT)
d) lokalna szafa sterowania pompownig II° (RZH)
e) sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie RT, ktéry
bedzie realizowat algorytm automatycznego sterowania Stacjg Uzdatniania Wody.
Dodatkowo bedzie spetniat funkcje zbierania danych procesowych, ktére mogg by¢
wykorzystywane do systemu wizualizacji i sterowania

11.2. Pomiary

Przetworniki pomiarowe nalezy wyposazy¢ w przytgcza sieci MODBUS lub petle pradowg
4-20mA. Przetworniki bedg wyposazone w lokalny odczyt wielkosci mierzonych mediéw
technologicznych, umieszczone wewnagtrz budynkédw na Scianie lub bezposrednio na
urzgdzeniu.

W procesie technologicznym wyrézniamy nastepujgce pomiary:

1.  Pomiar przeptywu wody — realizowany za pomocg przeptywomierzy
elektromagnetycznych o nastepujgcych parametrach:

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu:
Dane techniczne:
Przetwornik pomiarowy:
- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD
- zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii
- jezyk polski
- zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC
-  temperatura otoczenia -20°C...+50°C
- przyciski optyczne
- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika
- wbudowany web serwer do konfiguraciji
- komunikacja MODBUS
- stopien ochrony IP67
- przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu
elektroniki
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Czujnik pomiarowy:

2.

btgd pomiarowy 0,5 %

przytgcze procesowe kotnierz ze stali k.o. zgodny z EN1092-1
wyktadzina poliuretanowa

elektrody stozkowe 1.4435

przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

wersja rozdzielna, lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy
stopien ochrony IP67

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

Pomiar poziomu wody (studnia gtebinowa, zbiornik wdd poptucznych, zbiorniki

retencyjne) — realizowany za pomocg sond hydrostatycznych o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja techniczna

3.

Dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0...500 m Hz20
Sygnat wyjsciowy 4+20 mA lub 0+10 V

Btad podstawowy 0,2 %

Zintegrowany wewnetrzny uktad antyprzepieciowy
Wykonanie Ex zgodne z dyrektywg ATEX

Wykonanie niskonapieciowe, niskoenergetyczne

Kontrole poziomow wody — sonda konduktometryczna, sygnat wyjsciowy w postaci

stykéw bez napieciowych o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja sondy konduktometrycznej:

4.

Zasilanie: 230 V; 50 Hz

Dopuszczalna zmiana napiecia zasilajgcego: 0,8 - 1,1 Un
Maksymalny pobér mocy: 3 VA

Obcigzalnosc¢ stykow przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC
Obcigzalnosc¢ stykow przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC
Maksymalny prad elektrod: 40 pA

Zabezpieczenie obwodow elektrod od zaktdcen: rezystory i diody TVS
Stopien ochrony: IP 40

Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm

Sposbéb montazu: na szyne 35 mm

Pomiar cisnienia wody - realizowany za pomocg przetwornika cisnienia

0 nastepujgcych parametrach:

Pomiar cisnienia:

Dowolny zakres pomiarowy od 0 + 2,5 kPa do 0 + 100 MPa
Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mAlub 0 + 10 V

Certyfikaty i atesty: SIL, PED, PZH

Wykonania iskrobezpieczne ATEX

Wykonanie iskrobezpieczne IECEXx

133



Manometry kontrolne:

Specyfikacja techniczna:
o Do pomiaru medidw gazowych i cieklych, nie dla mediow krystalicznych, ktére
nie zatykajg uktadu pomiarowego: przemyst chemiczny, petrochemiczny, elektrownie,
przemyst gorniczy, przemyst morski, technologia ochrony Srodowiska, inzynieria
mechaniczna oraz budowa duzych instalacji przemystowych
o Szeroki zakres wykonan stykow sygnalizacyjnych

o Wysoka stabilnos¢ eksploatacyjna oraz odpornosé na wstrzgsy i wibracje
o Kompletna konstrukcja ze stali nierdzewnej
o Zatwierdzenie German Lloyd i Gost

o Zakres pomiarowy 0...1600 bar

12.

Wykaz wielkosci mierzonych

Szczegotowy wykaz wielko$ci mierzonych i aparatury kontrolno — pomiarowej zestawiono

w Tabeli 1.
Tabela 1
Symbol uktadu . . - . ..
Nr pomiarowego Opis uktadu pomiarowego Miejsce instalacji
1/LIAHL Pomiar poziomu wody . .
1. Studnia gtebinowa nr 1
Sonda hydrostatyczna
5 1/FIQRC Pomiar przeptywu wody surowej Rurociag wody surowe] - Studnia
' Wodomierz z naktfadkg impulsowg gtebinowa Nr 1
1/NA Sterowanie ujecie wody L
3. - - Rozdzielnica RT
Studnia gtebinowa nr 1
2/LIAHL Pomiar poziomu wody . .
4. 5 : Studnia gtebinowa nr 2
Wodomierz z naktadkag impulsowa
5 2/FIQRC Pomiar przeptywu wody surowej Rurociag wody surowej - Studnia
' Wodomierz z naktadka impulsowg | gtebinowa Nr2
2/NA Sterowanie ujecie wody L
6. - - Rozdzielnica RT
Studnia gtebinowa nr 2
3/NA Sterowanie technologig
7. Przepustnice z napedem Rozdzielnica RT
elektrycznym
4/NA Sterowanie zestawem pompowym L
8. Rozdzielnica RZH
Zestaw hydroforowy 5P
5/NA Sterowanie uktadem dozowania o
9. Rozdzielnica RT
Chlorator
6/NA Sterowanie dmuchawg o
10. - Rozdzielnica RT
Dmuchawa powietrza
7/INA Sterowanie sprezarkg L
11. - - Rozdzielnica RT
Sprezarka powietrza
12. 8/NA Sterowanie pompa ptuczng Rozdzielnica RT
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Pompa ptuczna
13 3/FIQRC Pomiar przeptywu wody uzdatnionej | Rurocigg wody
' Przeptywomierz elektromagnetyczny | uzdatnionej - Filtr nr 1
14 4/FIQRC Pomiar przeptywu wody uzdatnionej | Rurocigg wody
' Przeptywomierz elektromagnetyczny | uzdatnionej - Filtr nr 2
15 5/FIQRC Pomiar przeptywu wody uzdatnionej | Rurocigg wody
' Przeptywomierz elektromagnetyczny | uzdatnionej - zestaw I1°
6/FIQRC Pomiar przeptywu wody ptucznej ) .
16. - Rurocigg wody ptucznej
Przeptywomierz elektromagnetyczny
7/FIQRC Pomiar przeptywu wody surowej ) ,
17. - Rurocigg wody surowej 1
Przeptywomierz elektromagnetyczny
8/FIQRC Pomiar przeptywu wody surowej . ,
18. - Rurocigg wody surowej 2
Przeptywomierz elektromagnetyczny
3/LIAHL Pomiar poziomu wody L .
19. Zbiornik retencyjny nr 1
Sonda hydrostatyczna
20 1/PIAHL Pomiar cidnienia Zestaw hydroforowy -
' Przetwornik ci$nienia r. toczny
o1 2/PIAHL Pomiar cisnienia Zestaw hydroforowy -
' Przetwornik ci$nienia r. ssawny

13. Praca automatyczna stacji uzdatniania wody

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzagdzac¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy
automatyczne dziatanie procesoéw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni gtebinowej lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pompy pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
retencyjnym (ZR1).

Pracg pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujgcy sie na
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II° i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu ze
stacji na statym poziomie. Pompy sterowane za pomocag przetwornic czestotliwosci
(indywidualna dla kazdej pompy).

o Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie poziomow wody dokonywane jest napetnianie zbiornika wody uzdatnionej
pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji poprzez
aerator, zespdt filtrow do zbiornika wody uzdatnione;.

W zbiorniku znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zatgczenie (bgdz
wytgczenie) pomp gtebinowych (podstawowy sygnat z sondy hydrostatycznej). Podczas
pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku pobierana jest przez pompy |l stopnia
w postaci zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
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o Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujgca statg
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporow na ztozu.
W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego.
W nastepnej kolejnosci ukfad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze.

W ramach pomiaréw ogdlnych mierzone i rejestrowane bedg nastepujgce parametry:

- pomiar i rejestracja przeptywu wody surowej (studnia gtebinowa Nr 1, 2) —
2xDN80;

- pomiar i rejestracja przeptywu wody uzdatnionej po filtrach — 2xDN65;

- pomiar i rejestracja przeptywu wody zuzytej do ptukania — 1xDN125;

- pomiar i rejestracja wody uzdatnionej na sie¢ — 1xDN100;

- pomiar cisnienia wody — zestaw hydroforowy 11° (x2);

- pomiar poziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (x1);

- pomiar poziomu wody poptucznej — zbiornik wod poptucznych (x1);

- pomiar poziomu wody w studni gtebinowej (x2).

14. Opis funkcjonalny systemu automatyki

Urzadzenia SUW pracujg w uktadzie automatyki, zarzadzanej przez programowalny
sterownik logiczny, np. SIEMENS S7-1200 lub réwnowazny.
Istnieje mozliwos¢ sterowania urzgdzen w czterech trybach:
o automatyczny;
o reczny (przyciski sterowania recznego umieszczone na elewacji szafy RT);
o lokalny (panel operatorski umieszczony na elewacji szafy RT i przyciski
sterowania recznego);
o zdalny (z centralnej sterowni przez operatora, poprzez sie¢C komunikacyjng —
w przypadku stworzenia i uruchomienia Centralnej Dyspozytorni monitoringu SUW).

Sterowanie miejscowe oparte jest na przetgcznikach serwisowych znajdujgcych sie na
elewacji rozdzielnicy RT. Po przetgczeniu przetgcznika ,STEROWANIE RECZNE” funkcje
sterownicze przejmujg ukfady lokalne. Jest to najnizszy poziom kontrolny uzywany gtéwnie
do prébnego rozruchu lub/i sprawdzania stanu urzadzeh oraz pracy w stanie awarii
automatyki. Na tym poziomie odtgczane sg pozostate stopnie sterowania. W uktadzie
dziatajg jedynie blokady zabezpieczajgce, np. przed suchobiegiem, termiczne,
przeciwwilgotnosciowe, itp. Wszystkie stany uktadu sterowania sygnalizowane sg za
pomocg lampek kontrolnych, umieszczonych na elewacji szafy. Przetgczenie przetacznika
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na ,STEROWANIE AUTOMATYCZNE” wigcza inne rodzaje sterowania. Funkcje
sterownicze przejmuje sterownik PLC.

14.1.Funkcje systemu

Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm
programowy sterownika PLC, do ktérego doprowadzone sg wszystkie sygnaty procesowe.
Uktad automatycznego sterowania realizowat bedzie nastepujgce funkcje:

o automatyczne sterowanie pracg SUW;

o przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczegolnych urzgdzen,

instalacji oraz urzgdzen pomiarowych;

o sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych;

o przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem;

° raportowanie;

o przygotowanie ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego

na komputerze PC;

o sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi, np. pompy, zasuwy z napedem

elektrycznym, itp.

o regulacja parametrow.

Sterowniki PLC wyposazone bedg w moduty wejs¢ / wyjsé cyfrowych (sygnaty napieciowe
24VDC), moduty wejs¢ / wyjs¢ analogowych (sygnaty pomiarowe w formacie prgdowym
4-20mA). Zasady sterowania poszczegolnych urzadzen podano w projekcie
technologicznym.

15. Wizualizacja procesu technologicznego

Stacje uzdatniania wody nalezy wpig¢ do istniejgcego systemu wizualizacji. Na staciji
dyspozytorskiej nalezy wykona¢ oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA oraz nowe
okna synoptyczne.

Oprogramowanie nowych obiektow ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaC poprzez naniesienie
nowych obiektdw na istniejgcg mape synoptyczng w Stacji Dyspozytorskiej mieszczgce;j sie
u Zamawiajgcego. Jednoczesnie Zamawiajgcy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujgcy
system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS nie moze
by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci wspotdziatania dwoch czy
wiecej odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysztej
eksploataciji.

Element dodatkowy stanowi¢ bedzie modut telemetryczny umozliwiajgcy peten monitoring
stacji w trybie ON-LINE z wykorzystaniem technologii GPRS oraz wysytanie kroétkich
wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku wystgpienia sygnatu alarmowego na obiekcie.
Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zdefiniowania odbiorcy pod jaki numer telefonu majg
zosta¢ wystane wiadomosci oraz mozliwos¢ decydowania na ktére uktady powiadamiania
ma reagowac.
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System wizualizacji wykonac¢ nalezy w postaci okien synoptycznych, umozliwiajgcych
uzytkownikowi $ledzenie procesu technologicznego jak réwniez zmiane parametrow
wybranych elementéw wykonawczych.

Podstawowe cechy oprogramowania:
o Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego
w postaci okien synoptycznych;
o Programowany poziom dostepu zabezpieczony hastem;
o Sygnalizacje sygnatéw alarmowych (wizualna i dzwiekowa); sytuacja alarmowa
oznaczona stemplem czasowym. Alarmy podzielone na informacyjne (ostrzegawcze)
i wymagajgce potwierdzenia;
o Analiza wybranych parametréw procesu (poziom, cisnienie, itp.) w postaci
zestawien tabelarycznych i wykresow;
o Mozliwo$¢ tworzenia raportow dla dowolnego okresu czasu;
o Mozliwo$¢ eksportu i wymiany danych z réznymi aplikacjami (np. Microsoft
EXCEL);
o Hierarchia sygnatéw alarmowych:
- alarmy zwigzane z pomiarami analogowymi (diagnostyka btedow pomiaréw
analogowych, ostrzezenia o przekroczeniu progoéw alarmowych);
- alarmy zwigzane z awariami napedow, wymagajgce potwierdzenia oraz usuniecia
przyczyny generowania alarmu;
- alarmy i ostrzezenia zwigzane z zaktbéceniami pracy automatycznych algorytméw
regulaciji.
o Oprogramowanie umozliwia okreslenie statusu i diagnostyke uktadu komunikacji
w kazdym punkcie sieci;
o Mozliwo$¢ wysytania wiadomosci SMS na wybrane telefony komérkowe obstugi.

UWAGA. Projekt oraz szczegdtowg funkcjonalno$¢ oprogramowania dyspozytorskiego
nalezy konsultowa¢ z Zamawiajgcym na etapie jego tworzenia.

W skiad systemu monitoringu wchodza nastepujace elementy:

» zaprogramowany sterownik PLC 2z podigczonym specjalizowanym uktadem
telemetrycznym GSM/GPRS;
+ stacja operatorska (istniejgca).

SUW OBORA - budowa systemu wizualizacji pracy obiektu

Stacja Uzdatniania Wody w m. Obora skfada sie z nastepujgcych czesci technologicznych:
o Studnia gtebinowa SG 1 wyposazona w uktad sterowania pracg pomp wraz
z zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RT)
o Studnia gtebinowa SG 2 wyposazona w uktad sterowania pracg pomp wraz
z zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RT)
o Uktad technologiczny uzdatniania wody ztozony z:
- filtrow piaskowych — 2 szt.
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- zespot aeracji

- uktad ptukania powietrzem (dmuchawa)

- sprezarka powietrza

- pompownia II° (zestaw hydroforowy) zbudowana z 5 pomp (RZH)

- pompa ptuczaca

- zbiornik retencyjny wody uzdatnione;j

- uktad dozowania podchlorynu

- odstojnik wod poptucznych (pomiar poziomu za pomocg sondy hydrostatycznej)

Praca SUW jest catkowicie zautomatyzowana. Procesy uzdatniania oraz ptukania filtrow
przebiegajg automatycznie, a sterowane sg poprzez lokalny ukfad automatyki wyposazony
w centralny sterownik nadzorujgcy prace stacji. Dodatkowo cigg technologiczny
wyposazony zostat w przepustnice z napedem elektrycznym, dzieki czemu uzyskano petng
kontrole nad technologig stacji. System automatyki umozliwia state monitorowanie
wybranych parametréw procesu i standéw urzgdzen za pomocg zastosowanego osprzetu
automatyki, co pozwala wykorzystac te informacje do przestania za pomocg systemu
wizualizacyjnego zainstalowanego na komputerze PC (serwerze) w centralnej dyspozytorni.
Na rurociggach technologicznych Zespotu Filtrow zamontowane zostang przepustnice
odcinajgce z napedem elektrycznym.

16. Instalacja alarmowa

16.1. Okreslenie kategorii zagrozen, klasy sytemu i urzadzen

Poziom ryzyka okreslany stopniem zagrozenia chronionego obiektu ze wzgledu na wartos¢
mienia mozna zaliczy¢ do srednich (poziom bezpieczehstwa mozliwy do uzyskania przez
system w 2 klasie ochrony). Jednak ze wzgledu na przeznaczenie obiektu nalezy przyjgc
wysoki poziom zagrozenia. Wejscie na obiekt os6b postronnych i zabér mienia lub akt
sabotazu czy wandalizmu moze doprowadzi¢ do zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego.
Zagrozony tam jest budynek SUW z zainstalowanymi urzgdzeniami, zbiornik retencyjny
oraz studnie gtebinowe. Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania oraz koniecznosc¢
przekazywania sygnatow alarmowych do centrum monitorujgcego nalezy caty system
zakwalifikowac¢ do 3 klasy ochrony.

16.2. Podziat obiektu na strefy

Obiekt zostat podzielony na nastepujace strefy ochrony:

o Strefa 1: budynek SUW

o Strefa 2: zbiornik retencyjny, studnie gtebinowe
Wejscie do strefy 1 i 2 kontrolowane jest czujnikami magnetycznymi oraz ruchu. Zadanie
zabezpieczenia obiektu systemem sygnalizacji wlamaniowej zrealizowane zostanie przy
pomocy centralki alarmowej INTEGRAG64 f-my SATEL wraz z modutem rozszerzen oraz
manipulatorem LCD. Centralka zaprogramowana zostanie w taki sposob, ze funkcje
zatgczenia (wytgczenia, kasowania) alarmu bedzie mozna realizowa¢ za pomocg pilota,
wspotpracujgcego z radiolinig typu OPC-KO1. Odbiornik zostanie zamontowany w taki
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sposob, aby osiggnac skuteczny zasieg pilotow. O stanie systemu i prawidtowym uzyciu
radiolinii sygnalizowa¢ ma akustycznie sygnalizator wewnetrzny oraz zielony wskaznik
aktywny przy rozigczonym systemie. Wskaznik zamontowany zostanie na zewnatrz
budynku. W przypadkach awaryjnych system da sie rozbroi¢ przy pomocy manipulatora
LCD lecz z jednoczesnym sygnatem ,wtamanie”.

16.3.Zestawienie urzadzen

Lp. Nazwa urzadzenia llosé
1. Centrala INTEGRA 64 Plus 1
2. Obudowa centrali AWO 205 1
3. Manipulator INT-KLCD GR 1
3. Czujka dualna (PIR + mikrofalowy) typ. SILVER 6

Czujnik magnetyczny (kontaktron):
- kontaktron na drzwi / wtaz: MC270-S78 (Kpl. 4)

5. Sygnalizator akustyczny wewnetrzny SPW-210R (SA) 1

6. Odbiornik OPC-KO1 — ,GORKE” 1

7. Nadajnik radiowy — pilot PUK303 2
8. Akumulator 28Ah (A:28Ah) 1
9. Modem GSM typ. SR817 + antena 1
10. | Akumulator 7Ah (A:7Ah) 1
11. Wskaznik optyczny sygnalizacji roztgczenia - lampa zielona (WO) 1
12. Sygnalizator akustyczny zewnetrzny SP-4004 SR 1

17. Warunki montazu i wytyczne BHP

W zakres prac montazowych wchodzi:

- kompletacja armatury;

- wykonanie szafy RG, RT, RZH;

- podtgczenie i montaz szaf;

- montaz czujnikéw, przetwornikéw i sond;

- utozenie tras kablowych sterowniczych i pomiarowych pomiedzy szafg sterownika,

rozdzielnicami RG-RZH, RG-RT oraz elementami na obiekcie;

- utozenie niezbednych kabli komunikacyjnych do transmisji danych, itp.
Dyspozycje lokalizacyjne szaf i punktow pomiarowych pokazano w czesci technologicznej
oraz elektrycznej projektu. Montaz urzadzen i aparatury wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta oraz ze szczegodlnym uwzglednieniem Polskich Norm i przepiséw Budowy
Urzadzen Elektrycznych PBUE. Konstrukcje wsporcze wykonac ze stali nierdzewnej lub
ocynkowanej. Metalowe czesci obwoddéw elektrycznych, mogace znalez¢ sie pod
napieciem, w wyniku uszkodzenia izolacji lub innej awarii, nalezy podtgczy¢ do instalacji
pofgczen wyréwnawczych. Stosowaé przewody z izolacjg zétto — zielong. W ukfadach
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ochrony przeciwprzepieciowej postepowac zgodnie z postanowieniami PN-HD 60364-4-
443:2016-03 oraz PN-HD 60365-4-41:2017-09. Potgczenia elektryczne wykonac
wg rysunkéw listew zaciskowych oraz schematéw elektrycznych. Elementy i listwy
zaciskowe pozostajgce pod napieciem pomimo wytgczenia zasilania szafy, nalezy oznaczy¢
kolorem czerwonym, a wewnatrz szafy umiesci¢ napis ,UWAGA OBCE NAPIECIE
STEROWNICZE".

Wytyczne BHP:
1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodnie z normg PN-IEC60364, ktéra zastepuje
norme PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Zgodnie z normag
ochronie podlegaja:
- metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem
wyzszym od 25V, 50Hz;
- metalowe czesci state i ruchome obwoddw pomiarowych i automatyki, takich jak
szafki, ztgcza, kasety;
- konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.
2. Jako srodek ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wytgczenie
w ukfadzie TN-C / TN-S. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzic:
- po zamontowaniu instalacji ochrony;
- w trakcie eksploataciji instalacji — co najmniej raz w roku.
3. Przewody ochrony podtgczy¢ do systemu potgczen wyrdwnawczych.
4. Zagrozenie porazenia prgdem:
- skala zagrozenia: duza,
- miejsce zagrozenia: miejsce obstugi elektronarzedzi przy zgrzewaniu rur
wodociggowych, wszystkie roboty elektryczne wykonywane na budowie,
- czas wystgpienia: od poczatku budowy do jej zakonczenia.
Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniom do realizacji robot
szczegdlnie niebezpiecznych.
Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy. Do wykonywania prac szczegolnie
niebezpiecznych powinni by¢ dopuszczeni pracownicy, ktérzy oprocz wymogow
regulowanych przepisami BHP, bedg dodatkowo przeszkoleni z zakresie BHP przy tych
pracach z uwzglednieniem konkretnych warunkow na budowie. Bezposredni nadzér nad
tymi pracami sprawuje kierownik budowy, ktéry udzieli pracownikom instruktazu i ustali
imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan i przypomni wymagania BHP przy
poszczegolnych czynnosciach. Wszyscy pracownicy oprocz instruktazu wstepnego powinni
przejs¢ odpowiednie przeszkolenie BHP na stanowisku pracy. Szkolenie pracownikéw na
stanowisku roboczym prowadzi majster budowy.
SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU
o Szkolenie na stanowisku roboczym polega na praktycznym i poglagdowym
instruktazu oraz omowieniu istniejgcych lub mogacych wystgpi¢ zagrozen, a takze na
wskazaniu metod srodkéw zapobiegawczych.
o W czasie szkolenia na stanowisku roboczym nalezy:
— podac cel szkolenia,
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— zapoznac sie z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie),
— omowic¢ najczesciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepiséw i zasad bhp
przez pracownikdw wskazujgc na ich zwigzek z wypadkami przy pracy,
— tgczy¢ zagadnienie zawodowe z problematykg bezpieczenstwa i higieny pracy.
o Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznac sie
z przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami:
— na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru,
— przeciwpozarowg dla zaplecza budowy,
— organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
— wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych (z wiasciwosciami pozarowymi
i wybuchowymi materiatow, pracach w wykopach, praca mechanicznych srodkow
transportu, praca na wysokosci),
— sposobu postepowania przy sytuacji, ktéra wymaga natychmiastowego odciecia
mediow w zakresie elektrycznym i wodociggow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom

Srodkami technicznymi zapobiegajgcymi niebezpieczenstwom beda:
o Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robot budowlanych,
sktadowania materiatow i parkowania maszyn.
o Ustawienie i oznakowanie srodkéw gasniczych.
o Oznakowanie drog i wyj$¢ ewakuacyjnych, pozostawienie wyjs¢ ewakuacyjnych
nie zaryglowanych w czasie wykonywania robot.
o Egzekwowanie od pracownikéw stosowania wtasciwych $rodkéw ochrony
indywidualnej — odziezy, obuwia roboczego, kaskéw ochronnych oraz wtasciwych
narzedzi i sprzetu.
Srodkami organizacyjnymi sg:
. Zapoznanie przedstawicieli podwykonawcow, przed podjeciem robdt,
z warunkami bioz na budowie. Pisemne potwierdzenie tego faktu przez
podwykonawcow i ich deklaracja pracy zgodnej z przepisami bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.
o Powotanie koordynatora ds. bhp, ktory kontroluje na biezgco wszystkich
wykonawcdéw w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
i planu bioz.
o Okresowe przeglagdy warunkéw bioz na budowie przez komisje sktadajgcy sie
z kierownika budowy lub jego przedstawiciela — koordynatora budowy ds. bhp
z udziatem przedstawicieli wszystkich podwykonawcow.

Teren po wykonaniu budowy bedzie doprowadzony do stanu poprzedniego.

UWAGA.

Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz opracowaniem
"Instalacje elektryczne - warunki techniczne z komentarzami, wymagania odbioru
i eksploatacji, przepisy prawne i normy" wyd. COBO-PROFIL Warszawa, 1997 r. Po
zakonczeniu robot dokonaé pomiaréw sprawdzajgcych (opornosci izolacji, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiarow uziemien, pomiaréw napiec, badanie wytgcznikow
réznicowych i rozdzielni po ich wykonaniu).

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP.
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18. Oswiadczenie projektantéw

OSWIADCZENIE

ZADANIE:

ADRES:

INWESTOR:

Opracowanie  kompletnej dokumentacji  projektowo-
kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Obora dz. nr 465/8, Gmina Lubin

miejscowosc¢: Obora

nr ewidencyjny dziatki: 465/8
gmina: Lubin; powiat: Lubin
obreb ewidencyjny: 0020 Obora

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Gminy Lubin Sp. z 0.0.

Ksieginice 14

59-300 Lubin

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity
22010 r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pozniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze dokumentacja
techniczna, obejmujgca projekt budowlany ,Opracowanie kompletnej dokumentacji
projektowo-kosztorysowej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Obora dz.
nr 465/8, Gmina Lubin”, zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

OPRACOWALI:

. Elektryka . WKP/0287/PWOE/06
Projektowat i AKPIA mgr inz. Tomasz Malecha SPEC. INSTALACYINA
. Elektryka . : . 108/77/Pw
Sprawdzit i AKPIA mgrinz. Eugeniusz Koska | o0\ Nera InzvNiEr.
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