SST D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabdiwanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikahnicznej $ wymagania dotyczce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokdmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewodzkipbwiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zawanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stailanego mechanicznie na zadaniu:

Przebudowa ulicy Lesngj w Starym i Nowym L uboszu.

SzczegGtowy zakres robot, tj. rodzaj asortymentu,lasé¢ oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentag
projektowg (kosztorys ofertowy, plan sytuacyjny, tabele z wydzem robot).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabdizego mechanicznie - jedna warstwaggagzone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwasna nawierzchni zjazdéw indywidualnych, na drogi baezmaz parkingu.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowerzszyw. Wymagania ogoéine”

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopre™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
2.2.Rodzaje materiatow

Whbudowywane kruszywo powinno dyzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnedpo Kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatdw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olkdlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimysl 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
wykonywane metagstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudonpomocnicz (dolma warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie meze przekracza2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2.
Wymagani
WyszczegOdlnier Kruszywa tamar Badani
Lp.
wiasciwasci Podbudow. wedhuc
zasadnicz

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszyct od2dol PN-B-0671¢
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 PN-B-0671¢
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]

3 | Zawarta¢ ziarn 35 PN-B-0671¢
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz

4 | ZawartG¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1
organicznych, %(m/m), nie 1
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy pc od 30do 7 BN-64/893:
piecio-krotnym -01 [26]
zag:szczeniu metadl lub 1l
wg PN-B-04481, %
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6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieraln@g¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35
b) scieralnd¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, -42 [12]
nie wigcej niz 30

7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), nie 3 PN-B-0671¢
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-0671¢
masy po 25 cyklach 5 -19 [7]
zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzele- PN-B-0671¢
zawy hcznie, % (m/m), nie - -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartd¢ zwiazkow siarki PN-B-0671¢
w przeliczeniu na S§) 1 -28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskaznik nGsnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 80 PN-S-06102
1,00 120 [21]

b) przy zagszczeniu d >

1,03

2.3.6. Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyciechanicznie powinien

wykaza® sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofniooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rglsprawdzé wzorem:
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D
— <5 (1)

d85
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzapcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podtau utazyé warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d 50
090

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/®mziarn gruntu podé@, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica poréw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotn€ci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantuicych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodsa nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsiabsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gridio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubm projektowanej. Warstwa podbudowy powinn& bgztazona w
sposOb zapewniggy oshgniecie wymaganych spadkow i ganych wysokéciowych. Grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza 20 cm po zagszczeniu. Wilgotn@ mieszanki kruszywa podczas
zagzszczania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgng, powinien zosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastg mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest wsgza od optymalnej o 10% jej wastp mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepa@wviadd przygtemu poziomowi
wskaznika n@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinid”6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii teratow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwai¢ badai
Minimalna Mak_symaln_z
Lp. Wyszczegolnienie badla liczba bada pog\(/jlf){jzdcgnla
na dziennej P d wy
dziatce przy-p_adaqca
. na jedno
roboczej | padanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotndi¢ mieszanki 2 60C
3 Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10 0007
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyw

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKezyapobierad w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tiynierowi/ Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranct10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praegadzenie
badania jest nieniiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratagiszczenia nale/ oprz€ na
metodzie obeaizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 A lub wedtug zalede
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzna za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztatcerdajest nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E

=2 < 22

E.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dg#li
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Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie

Minimalna czstotliwasé

wysokaciowe

podtwnej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

Lp. i pgzrirﬁglréw badsa | pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokeéé Co 50n +10 cm i-5 cm
podbudowy

2 | Réwnd¢ podizna | €0 50N mierzy¢ 4-metrow tata, nierGwndci nie mogy
przekracza 10 mm dla podbudowy zasadniczej

3 | Réwnd¢ poprzeczna €0 50N mierzy¢ 4-metrow tata, nierGwndci nie mogy
przekracza 10 mm dla podbudowy zasadniczej;

4 | Spadki Co 50m i w punkteh zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancg

charakterystycznych +0,5%:
5 | Rzdne pomiar rzdnych niwelacji réznice pomedzy rzdnymi wysokd@ciowymi

podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinn
przekracza +10mm, -20mm;

dla rodbudowy zasdniczej +10%

7 | Grubg¢ podbudowy| Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmi
raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzi¢j
niz raz na 2 000 M
2 | Nosnosé W(g tablicy £
podbudowy: co najmniej w dwéch
- modut przekrojach na kale 1 000 m
odksztalcenia
- Udiecie spezyste | €0 najmniej w 20 punktach ng
9. PRz kazde 1000 m
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudc
Podbudow. o o
z kruszywa o wskaiku | Wskanik Maksvmalne Latie Minimalny quu+ odksztal-cenia mierzony pigt
Whes Ni€ Mniejszym | zageszczenia) AKSY g srednicy 30 cm, MPa
s nie sprezyste pod kotem, mm
mniejszy i
Niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obetenia E,
pierwszego
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakcci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeqaydbudow przez
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spulchnienie warstwy na petrgrubé¢ do potowy szerolki pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gighokase,
zgodnie z decysgj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhéciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghadu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnaos¢ podbudowy

Jereli nédnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganejdmasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcallpmowy tylko wtedy, gdy zaienie néndsci
podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08/¢®agania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00/@Mhagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

* sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,

* zagszczenie roztmonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiaréw kontrolnych i badiboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

» porzdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania probek grt

2. PN-B-0671+12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaeir
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-0671+1E Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadumaaegc

4. PN-B-0671<+1€ Kruszywa minerlne. Badania. Oznaczanie ksztaltu z

5. PN-B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg@ti
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6. PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
7. PN-B-0671+1¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozomaosci
metody bezpdredni
8. PN-B-0671+2¢€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaeir
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-0671+28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtoarki
metod, bromowvg
10. PN-B-0671¢437 Kruszywa mineraln Badania. Oznaczanie rozps
krzemianowego
11. PN-B-067143¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
zelazawego
12. PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalowy. Kruszywo budowlane
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych
16. PN-B-1111: Kruszywa mneralne. Kruszywa naturalne do nawierz(
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtlu. Sktad, wymagania
ocena zgodnigi
18. PN-B-2300¢ Kruszywo do betonu lekkie
19. PN-B-3002( Wapnc
20. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woddo betonu i zapra
21. PN-S-0610: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowéi
mechanicznie
22,  PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia eztia
kamiennego
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