SST D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D .02.00.01. Roboty ziemne - warunki ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz{85T) g wymagania dotyexce wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych

1.2. Zakres stosowania
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SS$djowana jest jako dokument przetargowy przljzaegi robot
drogowych na drogach krajowych, na drogach wojekiith, powiatowych i gminnych

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji yda wykonania robét ziemnych na zadaniu :

Przebudowa ulicy Lesnej w Starym i Nowym L uboszu.
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
C) przemieszczenie gruntu w nasyp,

d) transport nadmiaru gruntu na odklad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.3. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania grurmpdayskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
nie wykorzystanych w czasie wykonywania nasypévwe anaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.6 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru &

s
Pds
gdzie: B - gestas¢ obgtosciowa szkieletu gruntu [Mg/ﬁ] zgodnie z BN-77/8931-12,
Bs - maksymalna ¢ptai¢ objptosciowa szkieletu gruntowego przy wilgood optymalnej, zgodnie

PN-B-04481, sttca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, [Mé]lm
1.4.7 Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty
1.4.8 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mpayytrzymalaé nasciskanie
R. ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych Ilub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.10 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&sy pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.11 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okilena

wg Wzoru:
U
dﬂ]
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgryimm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgryimm).

1.4.12 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
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fq = =
o~ E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczonyienpszym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczonyowtprnym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.13.G. Geosyntetyk - materiat stosowany w budctmie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowah
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeln polietylenowych, polipropylenowych i poliestrget,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakiuiy, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.14 .Pozostate definicjea zgodne z obowzujacymi polskimi normami i z definicjami w SST D.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkmob6t oraz za ich zgodéb z dokumentagj projektova,
SST oraz poleceniami tgniera.
Ogdlne wymagania dotygze robdét podano w SST D.00.00.00 "Wymaganiali@j.

2. MATERIALY
2.1. Ustalenia ogélne
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wedem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgem wysadzinowi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegoblnieni¢ Jednostk] Grupy gruntow
' whasciwosci i niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |-  glina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zwgzla,
- pospoétka - rumosz glina zwizta,
- piasek gruby gliniasty glina pylasta
- piasekredni |-  zwir gliniasty zwigzta
- piasek drobny|-  pospoétka - i, it piaszczys-
- zuzel gliniasta ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdé % <15 od 15 do 30 > 30
czastek <3 od 3do 10 >10
£ 0,075 mm
£0,02 mm
3 | Kapilarng¢ m <1,0 31,0 >1,0
bierna Hy
4 | Wskanik > 35 od 25 do 35 <25
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| [piaskowywp | | | | |
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢ lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bhydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robo6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie lydac nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgadInzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innymboidowa
nasypéw lub wykonanie prac ehjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia rowncime
objetosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad hatd obowizkéw Zamawiaicego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatitovynika jedynie z powodu zamarzpia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lBymaterialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien ¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Whaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniosjednostl

3. SPRZET
3.1. Do wykonania rob6t ziemnych naley stosow# sprzet:

- do wydobywania gruntu / koparki, tadowarki/

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniatgnuhspycharki, zgarniarki, réwniarki/

- do transportu mas ziemnych / samochody wywrotki/

- do zagszczania / walce, ubijaki, ptyty wibracyjne/,
Sprzt powinien spetnia warunki naleytego wykonania rob6t i unaiwi ¢ osignigcie okr&lonych w niniejszej
SST parametréw jakoiowych.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technyoan Inzynier poleci usugt z placu
budowy sprzt nie odpowiadajcy wymienionym wymaganiom.
Sprzt nalery kazdorazowo dostosowado warunkow terenowych zgdanych z lokalizacjdciezek rowerowych .
Prace naley wykonyw& tak by nie naruszaterendw przylegtych a zwlaszcza terenddnyeh znajdujcych si
poza pasami p-poz /przewidzianymi do lokalizaciezek rowerowych w terenach laséwngavowych/
W miejscach trudnodaginych prace wykonywadrobnym spratem rcznym .
3.2. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykongeamsinien uywat odpowiedniego speu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosoaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu

4. TRANSPORT

Materiat pozyskany z wykopu najeodwiez¢ na odktad dowolnie wybranysnodkiem transportowym.
Wybér rodzaju transportu naiedo Wykonawcy.
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieigtoansportu. Wydajnig srodkow transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Wykonawca ma obawek zorganizowania transportu z uwegglieniem wymogéw bezpiecistwa
w obrebie pasa drogowego.
Srodki transportowe porusaag st po drogach publicznych powinny spetnisymagania w odniesieniu do
gabarytow i obeizen na 6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST D@0®, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Doktadnaé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydyieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyckednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aeré&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nierownéci, wynikapce ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadnmjch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wyko@airzadzenia, ktére zapewai
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obsabdt ziemnych tak, aby zabezpiecayrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohpek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.
Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czyngoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i ugdzer odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveandbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagmjdjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 8% w
przypadku gruntow niespoistych. Nayeuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejrii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreenymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byykonane zgodnie z dokumentapyojektovs i SST. Szerok& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog réznic¢ sig od wymiarow projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadn& wykonania
skarp rowéw powinna ldyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektovs i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajinaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdwzgpaldtada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aales uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diuga i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lucyprMetoda uktadania powinna
zapewnd przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdéw
nie naley nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza i
ruchu maszyn budowlanych bezpexnio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykrg¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

BID s.c Przebudowa ulicy Le$nej w Starym i Nowym Luboszu 38



SST D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledgantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
Szczeg@ruwag; nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ujcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakd wykonania robét
Czynriei wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robot okigono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als?.
Tablica 2. Cgstotliwgs¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwoé¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokii korpusu ziemne Pomiar tama, szablonem, fat i poziomia lub niwelatorem, w

2 | Pomiar szeroli dna rowéw odstpach co 200 m naprostych, w punktach gtéwnych tekul00 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu| tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 &z or miejscach,
ziemnego ktore budz watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia ska

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwngci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchn] Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna row watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag;szczenia okréa¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie

rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroko korpusu ziemnego nie me r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroko dna rowdw nie mige r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Radne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie zea&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogaéj niz 10% wartéci
pochylenia wyraonego tangensenuta.
6.3.6. ROwné&¢ korony korpusu

Nieréwn&ei powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. ROwné&c skarp

Nieréwngei skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiay korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splomy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadikuntow dla ktérych nie mima okréli ¢ wskaznika
zagzszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normpPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemngykonawca powinien przedsta&wnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej TSS

BID s.c Przebudowa ulicy Le$nej w Starym i Nowym Luboszu 39



SST D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniafe wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera

Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzna wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracea za obniong jakosé.

6.6. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami okionymi w niniejszej
spacyfikacji i dokumentacji projektowe;j.

Szczegola uwag; nalery zwréci na :

a). prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny,

b).odpowiednie wbudowanie gruntu,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--000QMymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumensagiojektova, SST i wymaganiami tryniera , jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Usuwanie usterek

Jeeli chocia jedno z wymaga okreslonych w niniejszej SST nie jest spetnione Wykeoa zobowizany jest
do doprowadzenia ich do wymagaa wtasny koszt.
W  wypadku trudn@i w uzyskaniu wymaganego Wwskika zagszczenia nale wykona czynndaci
okreslone w punkcie 5.2.4.
Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w termumstalonym z lzaynierem / Inspektorem Nadzoru.
Jezeli stwierdzone usterki nie wplywgjstotnie na pogorszenie warunkéw jéiowych Ireynier mae dokona
potracenia za jak& bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cen, jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D8ka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OWtemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekgiw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapizi biernej

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczewskaznika piaskoweg

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie ptyt

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt

Inne dokumenty
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SST D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1.Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szgoki ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
2.Instrukcja badapodtaa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne IBDiM, Warszawa 2002.
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