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1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (określonej dalej skrótem 

SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych i montażowych rurociągów, 

odstojników  związanych z inwestycją:  PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA 

WODY WRAZ Z  INFRASTRUKTURĄ TOWARZYSZĄCĄ, BUDOWA 

DWÓCH ZBIORNIKÓW RETENCYJNYCH ORAZ ODSTOJNIKÓW 

WÓD POPŁUCZNYCH 

2.  Zakres stosowania SST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu robót wymienionych w punkcie 1. 
 

3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i monta-

żowych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zakres robót obejmuje: 

 Roboty ziemne: 

 - wykopy w gruncie, 

 - wykonanie podsypki pod rurociągi, zbiorniki bezodpływowy na ścieki oraz odstojniki  

          z kruszywa dowiezionego, 

 - wykonanie obsypki rurociągów, 

 - zasypanie wykopów z zagęszczeniem, 

 - plantowanie terenu. 

 Roboty montażowe: 

 - ułożenie rurociągów tłocznych i ciśnieniowych), 

 - ułożenie kolektorów spustowego i przelewowego ze zbiorników retencyjnych, 

 - ułożenie kolektorów sanitarnych, 

 - montaż studzienek rewizyjnych– lokalizacja zgodnie z DP, 

 - budowa odstojnika wód popłucznych, 

 - próby ciśnieniowe. 
 

     Szczegółowy zakres prac jest określony w Dokumentacji Projektowej. 

3.1 Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne                             

z określeniami  w  obowiązujących Polskich Normach. Podstawowe określenia zostały opisane w 

„Części ogólnej” ST. 

    3.2 Grupy, klasy i kategorie robót. 
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  W ramach całej inwestycji przewiduje się roboty odpowiednio zakwalifikowane do następują-

cych działów, grup, klas i kategorii robót wg „ WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ „              

( CPV). 

 DZIAŁ 45000000-7  ROBOTY BUDOWLANE 

GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 

   KLASA   45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów                   

                                                                        budowlanych, roboty ziemne. 

      KATEGORIA          45111000-8     Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

       -  45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod     

                                 budowę i roboty ziemne. 

-        45111213-4     Roboty w zakresie oczyszczania terenu. 

KATEGORIA  45112000-5     Roboty w zakresie usuwania gleby. 

-       45112100-6     Roboty w zakresie kopania rowów. 

-       45112210-0     Usuwanie wierzchniej warstwy gleby. 

-       74231530-1     Usługi opomiarowania dla budownictwa. 

  GRUPA 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia    

                                                              kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz  

                                                              roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 

KLASA     45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 

komunikacyjnych i elektroenergetycznych,  autostrad, dróg, 

lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu. 

KATEGORIA    45231000-5   Roboty budowlane w zakresie budowy rurociąg 

gów, ciągów komunikacyjnych i linii  energetycz-

nych. 

-      45231100-6  Ogólne roboty budowlane związane z budowa ru-

rociągów. 

-      45231300-8      Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów   

                                 i rurociągów do odprowadzania ścieków. 

KATEGORIA  45232000-2   Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli. 

-      45232100-3      Roboty pomocnicze w zakresie wodociągów. 

-      45232410-9      Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej. 

-      45232411-6      Roboty budowlane w zakresie rurociągów wody 

ściekowej. 

-      45232440-8      Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów 

do odprowadzania ścieków. 

-      45232452-5      Roboty odwadniające. 

  KLASA  45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i                

                                                           konstrukcji dachowych i inne podobne roboty.   

                                                           specjalistyczne. 

   KATEGORIA  45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niż dachowe.    

     -  45262300-4  Betonowanie. 

3.3  Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Części ogólnej” Specyfikacji Technicznej. 
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Roboty ziemne powinny odbywać się na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, spo-

rządzonej w oparciu o ogólnie obowiązujące zasady, lecz z uwzględnieniem specyfiki stosowa-

nych systemów i materiałów. 

Roboty należy wykonywać w synchronizacji z pozostałymi branżami, i z uwzględnieniem wy-

tycznych dla pozostałych branż. 

Przewidziane w projekcie materiały muszą odpowiadać Polskim Normom, a także posiadać 

odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczającej do stosowania w  budownictwie. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność                             

z Dokumentacją Projektową, ST  i  obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona ro-

boty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od projektu , które nie naruszają postanowień norm,             

a są uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem  projektu i są udokumentowane zapisem do-

konanym w dzienniku budowy lub innym równorzędnym dowodem. 

Wszystkie roboty ziemne, montażowe należy wykonać zgodnie z projektami wykonawczymi 

dotyczącymi odpowiedniego rodzaju robót. 

W przypadkach wymagających wyjaśnień, uściśleń lub wprowadzenia zmian w zastosowa-

nych rozwiązaniach konstrukcyjnych Wykonawca ma obowiązek powiadamiania (w formie 

wcześniej uzgodnionej) Projektanta i Inspektora nadzoru w celu podjęcia decyzji technicznych w 

żądanym lub proponowanym przez Wykonawcę zakresie. 

Projekty uzupełniające opracowane przez Wykonawcę lub firmy współpracujące podlegają 

bezwzględnemu pisemnemu zatwierdzeniu przez generalnego projektanta pod rygorem nieważ-

ności. 
 

4. Materiały. 

Ogólne warunki dotyczące stosowanych materiałów podano w „Części ogólnej” Specyfikacji Tech-

nicznej. 

Stosować należy materiały budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa „B” 

lub wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 

deklarację zgodności z Polską Normą lub odpowiednią aprobatą techniczną. 

Materiały powinny być jak określono w Specyfikacji i Dokumentacji Projektowej, bądź inne,             

o ile zatwierdzone zostaną przez Inspektora nadzoru. 

W przypadkach wymagających dodatkowych wyjaśnień lub uściśleń Wykonawca ma obowiązek: 

  uzyskać brakujące dane bezpośrednio od producenta danego materiału lub wyrobu, 

 sprawdzić poprawność i zgodność otrzymanych danych z obowiązującymi normami i innymi 

dokumentami. 

Grunty rodzime i materiały nieprzydatne do wykonania nasypów i zasypywania wykopów oraz 

nadmiar gruntów z wykopów muszą być wywiezione na składowisko wskazane przez Inwestora. 

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny być sprawdzone 

pod względem właściwości geotechnicznych oraz posiadać akceptację Inspektora.  

 

 

 

Podstawowe materiały: 

 rury PE DN 65, 90, 110, 160, 200 PN10, 
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 rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PVC o średnicy 160 mm,  200mm łączone na uszczelki gumowe,  

 przejścia  - tuleje do wykonania przejść przez ściany studni, 

 kształtki PVC , 

 kruszywo do wykonania podsypki i obsypki, 

 studzienki rewizyjne – betonowe – studnia pomiarowa wraz z wyposarzeniem, 

 armatura rurociągów i odstojników, 

 grunty, kruszywo, 

 beton, 

 pianka poliuretanowa do uszczelniania końców rur ochronnych, 

 pierścienie samouszczelniające do uszczelniania końców rur ochronnych, 

 studzienki inspekcyjne zgodnie z dokumentacją, 

 pianka poliuretanowa do uszczelniania końców rur ochronnych, 

 pierścienie samouszczelniające do uszczelniania końców rur ochronnych, 

 zasuwy odcinające, 

 pompa zatapialna 

 

Składowanie materiałów 

Przechowywanie i składowanie poszczególnych materiałów i wyrobów budowlanych powinno od-

powiadać wymaganiom, określonym przez producentów i/lub odpowiednie normy,                           

w szczególności powinno umożliwić ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratą wymaganych 

właściwości budowlanych, stworzeniem niebezpieczeństwa na placu budowy oraz powinno być 

zgodne z zasadami bhp i p.poż. 

Rury PVC 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecz-

nych, temperatura nie wyższa niż 40C i opadami atmosferycznymi Dłuższe składowanie rur po-

winno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno na-

krywać uniemożliwiając przewietrzanie. 

Rury o różnych średnicach i grubościach powinny być składowane osobno, a gdy nie jest to możli-

we, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. 

Rury powinny być składowane na równym podłożu na pokładach i przekładach drewnianych, a wy-

sokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na 

kielichy rur powodując ich deformację. 

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i 

klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowanie należy 

części uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane 

w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 

Rury PE 

Rury PE - przyjmowane w zwojach 100 m magazynować jak rury PVC, tj. w pozycji poziomej do 

wys.1,5 m. Sterta rur rozpakowanych nic może być wyższa niż 1,0 m. Pozostałe zasady j w.  

Kruszywo 
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Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka ka-

nalizacji. 

Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabez-

pieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 

Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca 

przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpo-

wiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki 

do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 

Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akcep-

tację Inżyniera. Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza 

Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

Jeżeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej lub pozostałej dokumentacji zostały wska-

zane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiałów czy urządzeń służących do wykonania 

niniejszego zamówienia – wszędzie tam Zamawiający dodaje wyrazy „lub równoważne”z zastrzeże-

niem, że wszystkie zmiany muszą uzyskać akceptację zamawiającego i projektanta, oraz bez proble-

mowo sprawnie  funkcjonować z pozostałymi elementami systemu uzdatniania i pozostałych instala-

cji. Dopuszczalna jest zamiana tylko na materiały, urządzenia i inne elementy o parametrach nie 

gorszych niż przewidziane w dokumentacji, po uzyskaniu akceptacji zamawiającego i projektanta, 

którym należy przedłożyć karty charakterystyki, deklaracje i atesty jakościowe oraz ewentualne do-

datkowe informacje, których zażąda.  
 

 

5. Sprzęt i transport. 

Ogólne warunki stosowania sprzętu i transportu podano w „Części ogólnej” Specyfikacji Tech. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-

rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzy-

skanie wymaganej dokładności robót. 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny tech-

nicznie  i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzęt i transport: 

  żurawie budowlane samochodowe, 

  koparki o pojemności łyżki 0,25 - 1,20m3, 

  spycharki kołowe lub gąsienicowe 75 i 100 kM, 

  koparko – ładowarki kołowe o pojemności łyżki 0,25m3  

  równiarka samojezdna 100 kM, 

  ubijak spalinowy 200 kg, 

  pozostały sprzęt do zagęszczania gruntu, 

  wciągarki ręczne, 

  zagęszczarka wibracyjna, 

  wciągarki mechaniczne, 

  samochody skrzyniowe, 
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  samochody samowyładowcze 5 t i 5-10 t, 

  sprężarkę powietrza spalinową 4 – 5 m3/min., 

  pompy odwadniające, szalunki, 

  teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki. 
 

   Środki transportu muszą spełniać wymagania podane w normach i przepisach branżowych. Ilość i 

pojemność jednostek musi być dostosowana do przyjętej technologii wykonawczej. 

Transport, wyładunek i składowanie  prowadzić w opakowaniach zabezpieczających zgodnie            

z wytycznymi producentów i zachowaniem środków ostrożności. 

Wyładunek materiałów musi odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności unie-

możliwiających ich uszkodzenie. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Na środkach transportu przewożone materiały po-

winny być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.  

Środki transportowe poruszające się po drogach publicznych powinny spełniać odpowiednie 

wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do 

gabarytów i obciążenia na oś.  

Wymagania dotyczące sprzętu i transportu. 
 

Ze względu na rodzaj wykonywanych czynności maszyny do robót ziemnych możemy podzielić na: 

- maszyny do odspajania gruntów z możliwościami ich przemieszczania na niewielkie odległości: 

urobek przez nie odspajany transportuje się na miejsce przeznaczenia oddzielnymi maszynami: do 

maszyn tych zaliczamy wszystkie koparki jedno- lub wielonaczyniowe oraz ładowarki i spycharko – 

ładowarki,  

- maszyny do odspajania i przewożenia urobku na miejsce składowania lub wbudowania wraz             

z możliwością układania gruntu w nasyp lub zwałkę: do maszyn tych zaliczamy zgarniarki wszyst-

kich typów, 

- maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomocą lemieszy lub 

talerzy: do maszyn tych zaliczamy spycharki, koparko – spycharki, równiarki, 

- maszyny do pionowego transportu ziemi z wykopów ( przenośniki taśmowe, wyciągi pochyłe 

czyli skipowe, żurawie o małym udźwigu), 

- maszyny do poziomego transportu (różnego rodzaju środki transportowe począwszy od taczek 

aż do wagonów kolejowych włącznie),maszyny do robót pomocniczych, takie jak maszyny do za-

gęszczania gruntu (walce, wibrowalce, wibratory, ubijaki) maszyny do spulchniania gruntu (zrywar-

ki, pługi, talerze), maszyny do usuwania zadrzewień itp. 

Transport rur PVC i PE 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 

Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwi-

gnią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin 

metalowych lub łańcuchowych.  

Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie zachowywać następujące do-

datkowe wymagania: 

 przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
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 przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze powietrza -5C do +30C, przy czym po-

winna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwięk-

szoną kruchość tworzywa, 

 na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drew-

nianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2.5 cm, ułożonych prostopadle do 

osi rur, 

 wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m., 

 rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoże tektury falistej i desek pod 

łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, 

 przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 

 przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może przekraczać 1 m.  

Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroż-

ności jak dla rur z PVC. 

 gotowe studzienki – transport samochodem o odpowiedniej nośności z zabezpieczeniem przed 

przesuwaniem oraz uszkodzeniami. W czasie transportu w chwili niekorzystnych warunków at-

mosferycznych chronić urządzenie przed zalaniem wodą. Rozładunek mechaniczny przy pomocy 

odpowiednich urządzeń (dźwigów, trójnogów) i odpowiednich pasów transportowych. 
 

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych po-

wyżej warunków obciążają Wykonawcę. 

6. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Części ogólnej” Specyfikacji Technicznej. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST, zaleceniami Kierownika Budowy. 

6.1 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia                     

i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędzio-

wych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczaso-

we (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 

przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników 

uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania 

robót w strefie tych urządzeń. 

6.2 Roboty ziemne  

Roboty ziemne muszą być prowadzone zgodnie z projektem, na podstawie wyników badań geolo-

gicznych, planu sytuacyjnego oraz planu zagospodarowania terenu. 

Teren budowy i wykopów należy zabezpieczyć przed osobami postronnymi. Należy zwrócić szcze-

gólną uwagę na prawidłowe rozmieszczenie tablic informacyjnych, znaków drogowych i zapór. 

Metody wykonania robót – wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głę-

bokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wykopy  należy prowadzić zasadniczo jako otwarte – skarpowane – ręcznie i mechanicznie. Stosu-

nek pochylenia ścian wykopu 1:1,5. 

Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne ręcznie do 2,0m co 

około 20m w celu zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć 
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i podwiesić na szerokości wykopu. Jeżeli wykonawca podczas robót napotka oznaczone uzbrojenie 

nieoznaczone na planach sytuacyjno wysokościowych, musi o tym powiadomić odpowiednie służby. 

Wykopy wykonywać z jak najmniejszym uszkodzeniem istniejących nawierzchni, a po wykonaniu 

robót przywrócić do stanu pierwotnego. 

Wykopy należy prowadzić mechanicznie możliwie od najniższych punktów projektowanych prze-

wodów szerokość w celu zapewnienia grawitacyjnego odpływu wód po jego dnie. 

Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (obsypania budynku) nale-

ży składować wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od zainwestowania te-

renu, nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do zasypania, powinien być 

wywieziony przez Wykonawcę. Miejsce wywozu gruntu wskaże Inwestor. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, 

przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 

0,20m. Zdjęcie pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed uło-

żeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Tolerancja dla 

rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3cm dla gruntów zwięzłych, ± 5cm dla gruntów 

wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ± 5cm. 

Wykopy wykonywać do głębokości uwzględniającej wykonanie odpowiedniej warstwy podsypki 

piaskowej  z dnem równym i wyprofilowanym zgodnie z dokumentacją. 

W czasie pracy sprzętu mechanicznego należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu,                    

a w miejscach skrzyżowań z obcym uzbrojeniem prowadzić odspajanie ręcznie. 

Nachylenie ścian wykopu należy ocenić na roboczo na budowie. 

Spadek dna wykopu powinien być zgodny z projektem technicznym. 

Przy poziomie wody gruntowej powyżej dna wykopu należy zapewnić odwodnienie wykopu na czas 

robót, natomiast przewód należy zabezpieczyć przed ewentualnym wypłynięciem. 

Zasypanie wykopów  

Obsypkę przewodu po obu stronach rur oraz zasypkę w strefie niebezpiecznej tj. do wysokości 

0,20m powyżej wierzchu rury należy prowadzić warstwami grubości 15-20cm z dokładnym zagęsz-

czeniem przy użyciu dowiezionego piasku.  

Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, aby rurociąg nie uległ zniszczeniu                                    

i przemieszczeniu. 

Materiał zasypowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.  

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 

Grunt rodzimy z wyporu rurociągu i osypki należy odwieźć na odkład w miejsce wskazane przez 

Inwestora. 

Zasypkę wykopów dokonać po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej. 

Zasypywanie i ubijanie gruntu powinno być wykonywane warstwami po obu stronach rurociągu         

z zachowaniem warunków bezpieczeństwa obsługi zagęszczarek. Zagęszczanie może być wykonane 

mechanicznie dzięki własnemu ciężarowi sprzętu i sile uderzeniowej. Wskazany jest sprzęt zagęsz-

czający, który może pracować w tym samym czasie po obydwu stronach przewodu. Zagęszczanie 

żwiru może być wykonywane z wodą jeśli podłoże przewodzi wodę. 

Zagęszczenie obsypki i zasypki wykonanych instalacji i obiektów powinno odbywać się warstwami 

do uzyskania IS=0,97. Ostatnią warstwę zasypki należy zagęścić do IS=1,00. Po zakończeniu robót 

ziemnych należy zdemontować instalacje odwadniające wgłębne oraz umocnienia wykopów. 

Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robót ziemnych. 
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Podstawowe zasady bhp wykonywania robót ziemnych można ująć następująco: 

-  roboty ziemne muszą być prowadzone zgodnie z posiadaną dokumentacją, 

- przed przystąpieniem do robót należy bezwzględnie wyznaczyć przebieg inst. podziemnych, 

- roboty w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji podziemnych należy prowadzić szczególnie   

ostrożnie i pod bezpośrednim nadzorem kierownictwa robót, 

- w odległościach mniejszych od 0,5 m od istniejących instalacji roboty należy prowadzić 

ręcznie, bez użycia sprzętu mechanicznego narzędziami na drewnianych trzonkach, 

- teren, na którym prowadzone są roboty ziemne, powinien być ogrodzony i zaopatrzony                

w odpowiednie tablice ostrzegające, 

- wykopy powinny być wygrodzone barierami, ustawionymi w odległości co najmniej 1,0 m 

od krawędzi wykopu, 

-  wykonywanie wykopów przez podkopywanie jest zabronione, 

- deskowanie zabezpieczające wykop powinno wystawać minimum 15 cm ponad krawędź 

wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmio-

tów, 

- schodzić i wchodzić do wykopu można jedynie po drabinkach i schodniach. Drabiny powin-

ny mieć szczeble co 30-40cm i być przymocowane do odeskowań, tak aby nie groziło nie-

bezpieczeństwo ich poślizgu lub przechyłu. 

- przy robotach zmechanizowanych należy wyznaczyć w terenie strefę zagrożenia, dostosowa-

ną do użytego sprzętu, 

-  koparki powinny zachować odległość co najmniej 0,60 m od krawędzi wykopów, 

-  nie dopuszczać, aby między koparką a środkiem transportowym znajdowali się ludzie, 

- samochody powinny być ustawione tak, aby kabina kierowcy znajdowała się poza zasięgiem 

koparki, 

- niedozwolone jest przewożenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzętu mecha-

nicznego, 

- w przypadku konieczności dokonania jakichkolwiek prac w pobliżu pracujących maszyn, na-

leży je wyłączyć, 

- niedopuszczalne jest składowanie gruntów w odległości mniejszej od 1,0 m od krawędzi 

wykopu odeskowanego, pod warunkiem że obudowa jest obliczona na dodatkowe obciążenie 

odkładem gruntu, 

- niedopuszczalne jest składowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odłamu grun-

tu przy wykopach nieumocnionych, 

- w przypadku osunięcia się gruntu lub przebicia wodnego należy wstrzymać roboty, zabez-

pieczyć miejsce niebezpieczne i usunąć przyczynę zjawiska; do usunięcia usterek lub przebić 

wodnych należy przystąpić niezwłocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji, 

- gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną znalezione niewypały lub przedmioty 

trudne do zidentyfikowania, roboty należy przerwać, miejsce odpowiednio zabezpieczyć             

i niezwłocznie powiadomić właściwe władze administracyjne i policję, 

- w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, szczątki archeologiczne należy roboty 

przerwać, teren zabezpieczyć i powiadomić właściwy Urząd Konserwatorski,  

- w przypadku odkrycia pokładów kruszyw lub innych materiałów nadających się do dalszego 

użytku należy powiadomić inwestora i uzyskać od niego decyzję co do dalszego postępowa-

nia. 

6.3 Przygotowanie podłoża 
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Podłoże należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową przy uwzględnieniu rodzaju gruntu. 

Grubości warstwy podsypki dla rur i zbiorników powinna wynosić od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie 

z dokumentacją projektową. 

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelno-

ści odcinka kanału. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie 

pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 

Podłoże należy wykonać tak, aby rurociągi mogły być układane bezpośrednio na nim.  

Materiał do podsypki nie powinien zawierać cząstek o wym. większych od 20mm, nie może być 

zmrożony, a także nie powinien zawierać ostrych kamieni. Jeżeli dno wykopu jest kamieniste, wy-

sokość podsypki powinna wzrosnąć o 0,05m. 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej po-

wierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 5 cm. 

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie 

powinno być większe niż 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewi-

dzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie 

 1 cm. 

Badania podłoża naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. 

W przypadku, gdy dno kanału znajduje się poniżej zwierciadła wody gruntowej, wodę należy ob-

niżyć w sposób określony w specyfikacjach technicznych i dokumentacji projektowej lub 

w sposób ustalony z Inżynierem. 

Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w specyfikacjach technicznych oraz 

wymaganiami określonymi przez producentów rur - IS  =  1,00.  

6.4 Roboty montażowe 

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy sprawdzić: 

- wykonanie wykopu i podłoża, 

-  zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu. 

Do zabudowy przewodów w wykopie otwartym można przystąpić po odbiorze technicznym wyko-

pu i podłoża piaskowego. 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót kanali-

zacyjnych, wodociągowych i posadowienia zbiorników. W celu zachowania prawidłowego postę-

pu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału 

w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora 

w odniesieniu do reperów pomocniczych. 

Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów.  

Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po odbiorze wykopu i podłoża na od-

cinku między dwoma studzienkami rewizyjnymi (długość około 40 – 50 m). 

6.4.1 Wymagania ogólne dla rur kanałowych i przewodów w wykopie 

Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu nale-

ży oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie 

transportu i składowania. Rury należy opuszczać do wykopu poprzez otwarty otwór montażowy. 

Rury do wykopu należy opuścić ręcznie za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest 
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zrzucenie rur do wykopu. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do 

spadku dna wykopu. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do 

podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrównywa-

nie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedo-

puszczalne. Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu 

umożliwienia właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić przez ob-

sypanie ziemią po środku długości rury  i mocno podbić z obu stron aby rura nie mogła zmienić 

swego położenie do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość uło-

żenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio 

umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi 

projektowanej nie może przekraczać  20 mm. Spadek dna rury powinien być jednostajna, a od-

chyłka spadku nie może przekraczać  1 cm. Najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić do-

puszczalne minimalne prędkości przepływu. Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograni-

czenia maksymalnych prędkości przepływu.  

Należy pamiętać, aby rur z PCV i PE nie układać na ławach betonowych, ani nie zalewać betonem. 

Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu za-

bezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu 

odpowiednio dopasowaną pokrywą. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do 

takiej wysokości aby znajdujący się nad nimi grunt uniemożliwił spłyniecie ich po ewentualnym 

zalaniu. 

Przewody  zewnętrzne 

Przewody zewnętrzne ciśnieniowe oraz grawitacyjne wykonać zgodnie z rysun-

kiem zagospodarowania terenu oraz profilami podłużnymi.  

Od istniejących studni nr 3a i nr 4 do budynku stacji uzdatniania wody projektuje 

się wykonanie przewodów tłocznych z rur PE DN150 lub DN125 SDR26. Z budynku 

stacji uzdatniania wody do zbiorników retencyjnych projektuje się przewody ciśnieniowe 

tłoczne wykonane z rur PE DN100 SDR26. Ze zbiorników retencyjnych do budynku sta-

cji uzdatniania wody projektuje się przewody ciśnieniowe wykonane z rur PE DN 200 

SDR26. Z budynku stacji uzdatniania wody do istniejącej sieci wodociągowej projektuje 

się dwa przewody ciśnieniowe wykonane z rur PE DN150 i PE DN160. 

Dla odprowadzania wód przelewowych ze zbiorników retencyjnych projektuję się prze-

wód z rur PVC DN150 z włączeniem do kanalizacji sanitarne w studzience SK8. 

Kanalizację sanitarną należy wykonać z rur PVC DN160 i DN200 klasy S (SN8) z litego 

PVC, łączonych na uszczelki gumowe, dwuwargowe wg PN-EN1401:1999. Przewody 

kanalizacji sanitarnej wyprowadzić z budynku zgodnie z projektem zagospodarowania 

terenu – rysunek nr 1 w rurze stalowej ochronnej DN200 lub DN250 o długości większej 

od grubości przeszkody o około 1-2cm. Przewody kanalizacji sanitarnej oraz wód po-

płucznych prowadzić ze spadkiem określonym na profilach. Ścieki sanitarne oraz wody z 

odstojników wód popłucznych odprowadzane będą do projektowanej studni SK8, a na-

stępnie kanalizacją sanitarną do sieci gminnej w ramach odrębnego opracowania. 
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Studzienki inspekcyjne wykonane z tworzywa sztucznego składają się z kinety DN 400 

mm, rury trzonowej karbowanej DN 425 mm i rury teleskopowej DN 425 mm, na której 

osadzona jest w zależności od sposobu zabudowy terenu (np.: jezdnia, chodnik, teren 

zielony) pokrywa z włazem żeliwnym. 
 

6.4.2 Rury PVC 

Rury kanalizacyjne należy wykonać z rur PVC klasy „S” łączonych na uszczelkę gumową - średni-

ce jak w DP. 

Rury należy układać i łączyć oraz uszczelniać zgodnie z instrukcją wytwórcy.  

Rury można układać przy temperaturze powietrza od 0 
0
C do +30 

0
C. Przy układaniu pojedyn-

czych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podłożem należy: 

- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 

- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) 

winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury z wyłączeniem  

   odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, 

co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym. 

Rury należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wy-

profilowanym pierścieniem gumowym. 

W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury 

wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze takie jak: 

- przycinanie rur, 

- ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod 

kątem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie aby powierzchnia połowy grubości 

ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kieli-

chowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać 

wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, 

a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go 

smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyżej 90 mm używać 

należy wciskarek.  

Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenie powinno być osiągnięcie przez czoło kieli-

cha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. Podobne wymagania odnoszą się 

do łączenia bosych odcinków rur za pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym. Należy przy tym 

zwrócić uwagę na to aby koniec bosy rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te po-

winny być podane przez producenta.  

Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu za-

bezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 

Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie obciążone w celu 

zwiększenia wytrzymałości powinny być wzmocnione zgodnie z dokumentacją projektową. Przed 

zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożone-

go kanału przed zamuleniem. Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience.  

Należy pamiętać, aby pod rura nie znajdowały się puste przestrzenie. 

Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, aby rurociąg nie uległ zniszczeniu                                    

i przemieszczeniu. 
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Zasypywanie i ubijanie gruntu powinno być wykonywane warstwami po obu stronach rurociągu         

z zachowaniem warunków bezpieczeństwa obsługi zagęszczarek. 

UWAGA : wytrzymałość i trwałość rur kanalizacyjnych z PCV jest ściśle uzależniona od jakości              

i zagęszczenia gruntu stanowiącego ich obsypkę. 

Wykonany kanał przed zasypaniem podlega inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przez 

uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego. Odbiór techniczny kanałów winien być doko-

nany przy udziale przyszłego użytkownika. 

6.4.3 Rury PE 

Przewody wodociągowe należy układać na podsypce o gr. 10cm. Podłoże należy wykonać tak, aby 

rurociągi mogły być układane bezpośrednio na nim.  Głębokość ułożenia zgodnie z DP. 

Rury montować w temperaturze otoczenia 0 - +30 C. Montaż przewodów z PE w temperaturze oto-

czenia niższej od 0°C jest możliwy. Jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału 

w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż 0°C.  

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny - nie mogą mieć uszko-

dzeń oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych za-

mknięć w postaci zaślepek, korków itp. 

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, na-

leży zwrócić uwagę na to, aby nie przekroczyć dopuszczalnego minimalnego promienia załamania, 

który dla rur PE może wynosić 50 x D (D - średnica zewnętrzna).  

Nie należy formować na gorąco łuków z rur PE na budowie. Dopuszcza się zginanie na zimno rur 

polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego promienia gięcia do temperatury 

otoczenia. Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać spe-

cjalnych instrukcji wydanych przez producenta. 

Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym 

przed bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. 

Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. 

Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wy-

konania złączy i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. 

Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się 

na przygotowanym podłożu. 

Połączenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem już ułożonym można wykonywać na poboczu 

wykopu lub też w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do łączenia. 

Złącza powinny pozostać odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu. 

Należy stosować generalną zasadę, że przy zgrzewaniu rur i kształtek PE obowiązują procedury 

podane przez ich producentów. 

Zgrzewanie rur 

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszą być podane przez producenta rur w 

instrukcji montażu. 

Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza, należy oprócz przestrzegania ww. zasad zwrócić 

uwagę na: 

    prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur i ich oczyszczenie ze strzępów obrzynek, 

    zgrzewanie rury o tej samej średnicy i tych samych grubościach ścianek, 

    dokładne wyrównanie końcówek łączonych rur tuż przed zgrzewaniem, 
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    temperaturę w czasie zgrzewania końców rur - w granicach 210 -220°C (PE), 

    bezwzględne przestrzeganie czystości łączonych powierzchni (czół) rur, (niedopuszczalne jest 

np. dotknięcie palcem), 

    współosiowość (owalizację należy usunąć stosując nakładki mocujące w zgrzewarce), utrzy-

manie w czystości płyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczeń tylko za pomocą drew-

nianego skrobaka i papieru zwilżonego alkoholem, 

   czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był  

   możliwie krótki ze względu na dużą wrażliwość na utlenienie (PE), siłę docisku w czasie do-

grzewania, aby była bliska zeru, 

   siłę docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu, aby była utrzymywana na stałym po-

ziomie, a w szczególności w temperaturze powyżej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja mate-

riału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przy-

śpieszania. 

Inne parametry zgrzewania takie jak: 

   siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 

   czas rozgrzewania, 

   czas dogrzewania, 

   czas zgrzewania i chłodzenia, 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 

Po zakończeniu zgrzewania i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować 

miejsce zgrzewania.  Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i 

oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchy-

leń podanych przez danego producenta. 
 

W przypadku skrzyżowania przewodów kanalizacyjnych z przewodami wodociągowymi, jeżeli 

odległość jest mniejsza niż 0,60m należy stosować rury osłonowe na przewodzie wodociągowym. 

Po zasypaniu piaskiem warstwą 20cm na całej trasie przewodu ułożyć metalizowana taśmę niebie-

ską o szer. 15cm. 

Przed zasypaniem rurociąg tłoczny poddać próbie ciśnieniowej. 

Podstawowe zasady podczas zgrzewania 

Po cięciu rur płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia mechanicznego i od-

tłuszczenia. Usunięcie pyłu materiałowego z powierzchni zgrzewanej należy dokonywać przy po-

mocy pędzla. Obie części przeznaczone do zgrzewania należy poddać jednoczesnej obróbce wió-

rowej specjalnym heblem. Grubość wiórów powinna być mniejsza niż 0,2 mm. Obróbka jest wy-

starczająca, gdy na obu zgrzewanych częściach nie ma już miejsc nieobrobionych. Wióry, które 

dostaną się do wnętrza rury usunąć przy pomocy szczypiec. 

Powierzchnie zgrzewane w żadnym wypadku nie mogą być dotykane rękami. 

Po obróbce obie części dosunąć do siebie aż do ich zetknięcia. Szczelina między obiema częściami 

w żadnym miejscu nie może być większa od 0,5 mm. Przemieszczenie części nie może być więk-

sze niż 10% grubości ścianek. Obróbka powierzchni zgrzewanych powinna mieć miejsce bezpo-

średnio przed zgrzewaniem. 

Proces zgrzewania 

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawić do zgrzewarki. Rurę i króciec 

złączki docisnąć do elementu grzewczego z wymaganą do wyrównania siłą, aż do całkowitego 
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przylegania powierzchni. Po upłynięciu czasu nagrzewania usunąć element grzewczy, a elementy 

łączone spoić ze sobą. 

Przy spajaniu zwracać uwagę żeby zgrzewane części zostały połączone ze sobą szybko. Następnie 

należy zwiększać siłę docisku do osiągnięcia ciśnienia spajania p=0,15 N/mm2. Ciśnienie to nale-

ży utrzymywać w całym przedziale czasu chłodzenia. Chłodzenie następuje w warunkach otocze-

nia. Nie wolno przyspieszać chłodzenia wentylatorem czy wodą. Po zgrzaniu na całym obwodzie 

rury powinna powstać podwójna wypływka. Wykonane złącza winny być poddane ocenie wg wy-

tycznych producenta. 

Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności dla przewodów wodociągowych, należy 

poddać je płukaniu, używając w tym celu wody czystej wodociągowej. Prędkość przepływu wody 

w przewodach powinna umożliwić usunięcie wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. Woda po 

zakończeniu płukania powinna być poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w 

jednostce badawczej do tego upoważnionej. Jeśli wyniki badań wskazują potrzebę dezynfekcji 

przewodu, proces ten powinien być przeprowadzony przy użyciu np. roztworów wodnych wapna 

chlorowanego lub roztworu podchlorynu sod w czasie 24 h (zalecane stężenie 1 litr podchlorynu 

sodu na 500 litrów wody). Po tym okresie kontaktu pozostałość chloru w wodzie powinna wynosić 

ok. 10 mg Cl2/dm3. Po zakończeniu dezynfekcjii spuszczeniu wody z przewodu należy go po-

nownie przepłukać. 

6.4.4 Studzienki rewizyjne 

Montaż studzienek żelbetowych należy przeprowadzać zgodnie z warunkami technicznymi wyko-

nania i odbioru robót budowlano montażowych i PN-B-10729. 

Wewnętrzne i zewnętrzne powierzchnie studzienek należy zagruntować izolacją bitumiczną. 

Połączenie rur ze studzienką jest analogiczne do połączenia rur kielichowych. Połączenie poszcze-

gólnych elementów zgodnie z zaleceniami producenta studzienek. 

Pod dno studzienek należy wykonać podłoże z piasku o grubości 20 cm, a w gruncie nawodnio-

nym ze żwiru wraz z drenażem.  

Po ustawieniu studzienki i połączeniu elementów oraz podłączeniu rur, należy wykop zasypać 

warstwami grubości 20 cm piaskiem z zagęszczeniem. Przy zasypywaniu należy zwrócić uwagę, 

aby wypełnienie wokół górnej części studzienki było równomierne.  

Poszczególne elementy studni opuszczać do wykopu za pomocą dźwigu. 

Do studni należy zastosować pokrywy żeliwne typu ciężkiego i lekkiego (zgodnie z DP). 

Połączenia rur ze studzienkami wykonywać z zastosowaniem tulei szczelnych. 

W przypadku usytuowania studzienki w terenie zielonym, właz należy wynieść min. 10 cm ponad 

teren. Studzienki należy wyposażyć w stopnie włazowe żeliwne płaskie. 

 

 

W projektowanej studni rewizyjno/pomiarowej należy zainstalować przepływomierz . 

 

6.4.5 Odstojniki 
 

Należy wykonać 4 odstojniki z prefabrykatów żelbetowych z betonu wibroprasowanego C35/45, 

wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150 zgodnie z normą DIN 4034. Elementy studzienek 

należy łączyć na uszczelki gumowe umieszczone w gnieździe pomiędzy elementami. Do montażu 

uszczelek należy użyć smarów poślizgowych, którymi pokrywa się zewnętrzną powierzchnię 

uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnętrznej powierzchni górnego elementu 
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studni nakładanego na uszczelkę. Pokrywy żeliwne typu lekkiego Ø600mm. Rura wywiewna 

Ø100mm. W studni tej należy zainstalować pompę zatapialna np. Grundfos SEV 65.65.09.2.50B 

wraz z sondą.  

 

6.4.8 Próba szczelności 
 

   a) Przewody kanalizacyjne 
 

Badanie szczelności kanałów i studni kanalizacyjnych wykonać zgodnie z PN-EN 1610. Przyjęto 

badanie przez napełnienie kanału wodą. Do poziomu włazu studni kanalizacyjnej i obserwację 

zwierciadła wody. Próbę szczelności przeprowadzamy w obecności przedstawiciela firmy użytku-

jącej daną sieć.  

Wymagania badań są spełnione, jeżeli ilość dodanej wody nie przekracza: 

 0,15 l/m
2
 w czasie 30 minut dla kanałów kanalizacyjnych, 

 0,15 l/m
2
 w czasie 30 minut dla kanałów wraz ze studniami kanalizacyjnymi. 

 0,40 l/m
2
 w czasie 30 minut dla studni kanalizacyjnych. 

b) Przewody wodociągowe 

Próbę szczelności  rurociągów  należy przeprowadzić  zgodnie  z  wymaganiami normy PN-B-

10725:1997 z  zachowaniem  szczególnych  środków  ostrożności .  Na badanym odcinku przewo-

du nie powinny być instalowane, przed przeprowadzeniem hydraulicznej próby szczelności, hy-

dranty, zawory odpowietrzające i inna armatura z wyjątkiem zasuw, które w czasie badania po-

winny być całkowicie otwarte zaś dławiki dociągnięte w sposób zapewniający ich całkowitą 

szczelność. Przewód należy poddać próbie szczelności na ciśnienie próbne 1,0  MPa. 

Próba polega na napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu, a następnie pozostawieniu go na 12 

godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie na-

leży przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom, który nie powinien się zmieniać (na  odcinku  

nie dłuższym niż 300 m).  Po  pozytywnej  próbie  należy  przeprowadzić  płukanie  sieci  czystą  

wodą. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wy-

konawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika. 
 

Całość prac należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, przedmiarem robót, 

poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem. 

Roboty związane z montażem elementów powinny być wykonywane zgodnie z instrukcjami 

zawartymi w książeczkach montażowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta. 

 

7. Kontrola jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Części ogólnej” Specyfikacji Technicznej. 

Kontrola i badanie w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru Inwe-

storskiego. 

Kontrola będzie przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami odpowied-

nich norm. Wyniki przeprowadzonych badań uznaje się za dobre, jeżeli wszystkie wymagania dla 
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danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną 

fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić ba-

dania ponownie. 

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: 

 Zgodności z Dokumentacją Projektową: wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu prze-

wodu, podłoża wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności prze-

wodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. Spraw-

dzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wy-

konanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na pod-

stawie oględzin i pomiarów. 

 Badanie materiałów użytych do budowy sieci wod-kan następuje przez porównanie ich cech z 

wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów 

określających jakość wbudowania materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowy-

mi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie 

przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

 Badanie jakości wykonania robót obejmuje: 

- badanie zastosowanych złączy, 

- sprawdzenie przejść przewodów przez ściany studzienek, 

- sprawdzenie montażu sprzętu i armatury, 

- badanie głębokości ułożenia przewodu, 

- badanie ułożenia przewodu na podłożu i lokalizacji studzienek, 

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

- badanie zmiany kierunków przewodu i jego zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

- badanie wykonania obiektów budowlanych. 

 Badania w zakresie przewodu  i studzienek obejmują czynności wstępne sprowadzające się do 

pomiaru długości ( z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badania ułożenia 

przewodu na podłożu w planie  i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie 

przewodu na podłoży naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej 

1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez 

oględziny zewnętrzne. 

 W ramach kontroli i badań należy przeprowadzić badanie szczelności przewodu – próby szczel-

ności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymogami PN-B-10725. Do 

próby należy przystąpić po usztywnieniu przewodu, właściwym jego zaślepieniu i odsłonięciu 

wszystkich uszczelnianych złączy. Próba szczelności powinna byc przeprowadzona zgodnie z in-

strukcją montażową producenta rur PE i PCV. Szczelność odcinka przewodu bez względu na 

średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie 

spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości ciśnienia próbnego. 

 W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących 

warunków: 

-   przewód nie może być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie 

może być niższa niż 10C, 

-   napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu, 

-   temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 200C, 

-   po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 go-

dzin w celu ustabilizowania, 
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-   ciśnienie próbne powinno wynosić 1 MPa, po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w 

przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom, 

-   po zakończeniu próby szczelności należy ciśnienie zmniejszać powoli w sposób kontrolowa-

ny, a przewód opróżnić z wody, 

-   wyniki prób szczelności odcinka jak i całego przewodu powinny być ujęte w protokołach pod-

pisanych przez wykonawcę, nadzór inwestorski i użytkownika. 
 

Badania jakości robót w czasie budowy. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi niniejszej 

ST oraz dokumentów odniesienia.  

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

a)  oś obiektu należy sprawdzić we wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach                            

w poziomie, 

b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

odcinka, 

c)  wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej 

w 5 miejscach oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia                              

i wykończenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tole-

rancji podanych w ST lub odpowiednich dokumentach odniesienia. 

Wykonawca winien przedłożyć Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoły prób,  atesty gwa-

rancji producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane 

normami warunki techniczne.  

 

8. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Części ogólnej” Specyfikacji Technicznej. 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przy-

padku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu robót lub zmianie Wykonawcy robót.  

Obmiary robót zanikających przeprowadzane będą w czasie wykonywania tych robót. 

Obmiary robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 

Jednostki obmiaru: 

 m
3
 (metr sześcienny) – wykopy i zasypka, wykonanie podłoża, 

 m
2
 (metr kwadratowy) – umocnienie ścian wykopów 

 m (metr) – rurociągi, 

 szt (sztuka) - kształtki 

 kpl (komplet) – studnie itp. 

Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych robót innych niż wyszczególnione jest pro-

tokół odbioru robót i umiejscowione w nim jednostki. 

 

9. Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Części ogólnej” Specyfikacji Technicznej. 

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową. 

Odbiór robót (w każdym zakresie) należy przeprowadzić zgodnie z obowiązującymi normami              

i przepisami. 
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     Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspek-

torowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST 

oraz wymaganiami dokumentów odniesienia. 

     W procesie realizacji budowy przewodu mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. 

Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem budowy ko-

lejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu.  

Następujące roboty ziemne podlegają odbiorowi jako roboty zanikające lub ulegające zakryciu: 

- wykopy, przekopy, sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpiecze-

nie przed zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych, 

- przygotowanie podłoża, przydatność podłoża naturalnego do budowy sieci, rodzaj podłoża, sto-

pień agresywności, wilgotności, 

- wymiana gruntu nienośnego, 

- podłoże wzmocnione, w tym jego grubość, usytuowanie w planie, rzędne i głębokość ułożenia, 

- zasypanie, zagęszczenie wykopu; warstwa ochronna zasypu przewodów do powierzchni terenu, 

- zagęszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotność. 

- odbioru robót ziemnych dokonuje się zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z „Warunkami tech-

nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. 

- dopuszcza się odbiór częściowy wykopu pod warunkiem, że odejmować będzie on wykop dla ca-

łego obiektu kubaturowego lub kompletnego odcinka obiektu liniowego – odcinki pomiędzy 

miejscami przewidzianymi na lokalizację studzienek lub węzłów montażowych. 

 Odbiór techniczny prac  montażowych  przewodów. 

Przed dokonaniem odbioru należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i zapisami w Dzienniku Budowy, 

 użycie właściwych materiałów oraz dokumenty dotyczące jakości tych materiałów, 

 prawidłowość zamontowania i działania armatury, 

 prawidłowość wykonania przewodów i ich połączeń, 

 szczelność całego przewodu. 

W trakcie odbioru należy: 

 dokonać szczegółowych oględzin robót, 

 sprawdzić zgodność wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych zmian, ze 

stanem faktycznym wynikającym z wpisów do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentów 

dotyczących jakości Materiałów użytych do Robót, wyników pomiarów i badań, 

 sprawdzić naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, 

 sprawdzić w Dzienniku Budowy realizację wpisów dotyczących Robót. 

Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 

 jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projek-

towej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, 

 ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym; 

 długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów, 

 szczelności przewodów i studzienek; 

 izolacji przewodów i studzienek. 

Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia wła-

ściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności. 
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Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż odległość 

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i 

wpisane do Dziennika Budowy. 
 

Przy odbiorze robót wykonawca ma przedstawić następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 

wykonania robót (Dokumentacja Powykonawcza), 

- Dziennik Budowy, 

- Dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót 

- Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

- Protokoły częściowych odbiorów robot, 

- Protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montażowych, 

- Protokoły badań technicznych i pomiarów, 

- Świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 

- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urządzeń. 
 

Wyniki badań, które wraz z protokółami powinny być wpisane do Dziennika Budowy,                       

i przekazane protokolarnie Zamawiającemu. 

 

10. Normy i przepisy. 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami / PN / wa-

runkami technicznymi, instrukcjami producentów przyjętych do realizacji materiałów  i urządzeń.  

  Normy: 

 PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

 PN-81/B-04452  - Grunty budowlane. Badania polowe. 

 PN-88/B-04481  - Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

 PN-B-06050:1999  - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 PN-68/B-06050  - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze. 

 PN-B-10736:1999. - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanali-

zacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

 PN-99/06050 - Roboty ziemne. Wymagania dla prób i odbiorów. 

 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i próby odbiorowe. 

 PN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 PN-91/B-06716  - Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 

 PN-B-11111:1996  - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanki. 

 PN-87/B-01100  - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

 PN-M.-42250:1998 - Maszyny i urządzenia budowlane. Klasyfikacja. 

 PN-86/M.-47251 - Maszyny i urządzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dźwięku i metody 

badań. 

 PN-75/M.-47371.01 - Maszyny i urządzenia do transportu masy betonowej. Środki transportu ko-

łowego specjalistyczne. Podział. 

 BN-77/8931-12  - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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 BN-64/8931-02   - Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podat-

nych i podłoża przez obciążenie płytą. 

 PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 PN/E – 05125 - Podwieszenie kabli. 

 PN –EN-1610/2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  

 PN-87/B-010700 - Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminolo-

gia. 

 PN-84/B –1-735  - Kanalizacja. Przewody  kanalizacyjne. Wymagania  i badania  przy  odbiorze. 

 PN-85/B-01700 - Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i siec zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

 PN-EN 476 : 2001 - Wymagania  ogólne  dotyczące  elementów  stosowanych  w  systemach  ka-

nalizacji grawitacyjnej. 

 PN-EN 752-2:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

 PN-EN 1091:2002 - Systemy zewnętrznej kanalizacji podciśnieniowej. 

 PN-EN 1401:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanali-

zacji. Wymagania dot. rur, kształtek i systemu. 

 PN-EN 124:2000 - Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 

 PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

 PN-H-74051-1:1994 - Włazy kanałowe. Klasa A 15. 

 PN-H-74051-2:1994 - Włazy kanałowe. Klasa B 125, C 250. 

 PN-88/B-06250 - Beton zwykły. 

 BN-74/6366-04 - Rury polietylenowe. 

 PN-81/B-10725  - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-74/B-10733 - Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i  bada-

nia przy odbiorze. 

 PN-B-10725:1997 - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

 PN-85/B-01700 - Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i siec zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 

 PN-85/M-75002  - Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania.  

 PN-91/M-54910 - Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w połączeniach wodocią-

gowych. 

 PN-EN 13244-1:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 

rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 

nad ziemią. Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogólne. 

 PN-EN 13244-2:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 

rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 

nad ziemią. Polietylen (PE). Cz.2: Rury. 

 PN-EN 13244-3:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 

rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 

nad ziemią. Polietylen (PE). Cz.3: Kształtki. 

 PN-EN 13244-4:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 

rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 

nad ziemią. Polietylen (PE). Cz.4: Armatura. 
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 PN-EN 13244-5:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowych 

rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i 

nad ziemią. Polietylen (PE). Cz.5: Przydatność do stosowania w systemie. 

 PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych ich 

części składowych. 

 PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające.  

 Wymagania ogólne. 

 PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

 Armatura zaporowa 

 PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 

Armatura zaporowa. 

 PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne. 

 PN–76/E- 05125 - Zbliżenia do urządzeń energetycznych i skrzyżowania z uzbrojeniem pod-

ziemnym 

(Każdorazowo należy sprawdzić aktualność normy) 

b) Inne: 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja 

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r. 

 Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu i polietylenu - Wavin. 

 Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń wodno-

ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komu-

nalnego w Warszawie. 

 
 


