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1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznej, instalacji i urzadzen elektrycz-

nych wraz z instalacja odgromowa i alarmowg zwigzanych z inwestycjq:

~Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody wraz
Z infrastrukturg towarzyszacag
w m. Lubichowo gm. Lubichowo —
dziatka nr 399/6, 399/7, 399/8, 399/9”

2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ro-
boét wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt instalacji elektrycznych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robot obejmuje:

eswewnetrzng lini¢ zasilajaca rozdzielnice RG wraz z budowa nowych odcinkow kablowych
erozdzielnice RG

ezasilanie rezerwowe za pomocg agregatu
einstalacje elektryczne potrzeb wiasnych obiektu
einstalacje elektryczne technologiczne

pomp glebinowych

uktadu uzdatniania wody

zestawu hydroforowego

zestawu areacji

chloratora

osuszaczy powietrza

uktadu usuwania wod poplucznych
zbiornikow retencyjnych

einstalacja alarmowa

einstalacja uziemiajaca

eoswietlenie zewnetrzne

einstalacja potaczen wyrobwnawczych

YVVVYVYVVYYY

3.1 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegétowe]j Specyfikacji Technicznej s3  zgodne
z okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach i ,,Cze$ci ogolnej” ST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.
W ramach calej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastgpujacych
dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)".
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DZIAL 45000000-7  ROBOTY BUDOWLANE
GRUPA 45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

KLASA 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA  45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycz-
nych.

- 45311100-1  Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
- 45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

KATEGORIA  45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten.
- 45312310-3  Ochrona odgromowa.

KATEGORIA  45314000-1 Instalowanie urzqdzen telekomunikacyjnych.

KATEGORIA  45315000-8 Instalowanie urzqdzen elektrycznego ogrzewania
i innego sprzetu elektrvcznego w budynkach.

KATEGORIA  45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygn.

3.3 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,,Czesci ogolnej” Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kierownik Robét winien mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujgtymi w ninigjszej
specyfikacji.

Strefy prowadzenia Robdt odgrodzi¢ w sposob trwaty. Obszar robot oznakowacé i zabezpieczy¢ zgodnie
z wymogami przepisow BHP.

Drogi transportowe materialow do wbudowania wyznaczy¢ w sposob nie kolidujgcy z innymi robotami
przeprowadzanymi na obiekcie.

Montaz we wskazanych lokalizacjach instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu i
pod nadzorem odpowiednich stuzb Zamawiajacego. Stosowaé si¢ do instrukcji i polecen wydawanych
przez Inspektora Nadzoru na temat postgpowania i szkolenia pracownikow przeprowadzajacych prace
budowlane. Odpady do czasu wywiezienia sktadowa¢ w kontenerach.

Informacje o terenie budowy zawierajagce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia organiza-
cji Robot budowlanych na terenie, zabezpieczenia interesow o0sob trzecich, ochrony srodowiska, warun-
kéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb Wykonawcy warunkéw dotyczacych organizacji ru-
chu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow i jezdni; zostaty umieszczone w Specyfikacji Technicznej
Wymagania Ogolne.

Roboty nalezy wykonywa¢ w synchronizacji z pozostatymi branzami, i z uwzglednieniem wytycznych
dla pozostatych branz.

Integralng dokumentacja wykonawczg sg wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez produ-
centow materiatow i urzadzen przyjetych do realizacji.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstepstwa od projektu , ktore nie naruszajg postanowien norm, a sg uzasad-
nione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem dokonanym w dzienni-
ku budowy lub innym réwnorzgdnym dowodem.

4. Materialy
Materiaty stosowane do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych i zewngtrznych powinny spet-

nia¢ wymagania odpowiednich norm a przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne

okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktorych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych (dla wyrobow wymienionych w Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r. — MP 22/97 poz. 216).
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b) certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng (dla wyrobéw wymienionych
w Rozporzadzeniu MSWiA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony
przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wylacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci Dz.U. 55/98 poz. 362 lub wyrobow, dla ktérych wymaganie takie zawiera
dokument odniesienia, ktorym dokonywana jest ocena zgodnosci).

c) certyfikat lub deklaracje z Polska Norma lub aprobate techniczng zgodnosci dla materiatéw nie
wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWiA z 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728).

Przechowywanie i skladowanie poszczegolnych materialow i wyrobow budowlanych powinno odpowia-
da¢ wymaganiom, okre§lonym przez producentéw i/lub odpowiednie normy, w szczegdlnosci powinno
umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych wiasciwosci budowlanych, stwo-
rzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne z zasadami bhp 1 p.poz.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie materialow czy urzqdzen stuzgcvch do wykonania niniejszego zamowienia — wszedzie
tam Zamawiajqcy dodaje wyrazy ., lub rownowazne”.

5. Sprzet i transport

Ogolne warunki stosowania sprzgtu i transportu podano w ,,Czgséci ogolnej” Specyfikacji Techniczne;.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystne-
go wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Stosowany sprzgt powinien gwarantowac uzyskanie wymaga-
nej doktadnosci robot.

Srodki transportu musza spelia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych. Ilo$é i po-
jemnos¢ jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej.

Sprzet uzywany w robotach elektrycznych musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym
w zakresie:

ewymagan uzytkowych

eutrzymania odpowiedniego stanu technicznego

eczestotliwoscei 1 zakresu kontroli stanu technicznego

eprzestrzegania warunkéw bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzgtu.

Podstawowy sprzet:

- spawarka elektryczna wirujaca 300a,

- samochod dostawczy 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5t,

- podnos$nik samochodowy pmh,

- rusztowania,

- elektronarzedzia, lutownice.

- wiertarka,

- szlifierka katowa,

- pita tarczowa,

- drabiny,
Transport, wytadunek i sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajacych zgodnie z wytyczny-
mi producentéw i zachowaniem $rodkow ostroznosci.

Kable — nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z zastosowaniem
odpowiednich podktadek i mocowan uniemozliwiajacych przemieszczanie si¢ tadunku

Wytadunek materialow musi odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwia-
jacych ich uszkodzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ za-
bezpieczone przed ich przemieszczeniem. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach publicznych po-
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winny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdl-
no$ci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej wa-
runkéw obcigzajg Wykonawce.

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie zanieczysz-
czaty $rodowiska. Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach. Przewiduje si¢ przewoz
urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na Plac Budowy lub z hurtowni i magazynéw na Plac
Budowy. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone rownomiernie
na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.
Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane z zachowaniem S$rodkdw ostrozno$ci zapobiegajacych
uszkodzeniu materiatow.

6. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ,,Czgsci ogolnej” Specyfikacji Techniczne;j.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zarys metodologii Robét, projekt organi-
zacji 1 harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwig-
zane z wykonywaniem instalacji elektrycznych w budynku SUW. Zarys metodologii Robo6t powinien by¢
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
Robot zwigzane z wykonaniem zakresu Robdt zawartych w niniejszej Specyfikacji i Technicznej. Zastoso-
wane w projekcie wykonawczym rozwiazania techniczne, przyjete materialy, osprzet i urzadzenia, musza
posiada¢ atesty.

Wykonawca winien opracowac projekt organizacji i harmonogram Robét bioragc pod uwage brak mozli-
wosci wylaczno$ci prowadzenia robdt branzowych. Nalezy zabezpieczy¢ i wykonywaé prace tak, aby
umozliwi¢ normalng prace innych ekip branzowych. Projekt organizacji i harmonogram Robdt nalezy
uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

Prace zwigzane z wykonawstwem ponizszego Zakresu robot nalezy przeprowadza¢ w $cistym porozu-
mieniu z uzytkownikiem obiektu. Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien i ujmie koszty nadzoru tech-
nicznego w cenie kontraktowe;.

6.1. Dostawa materialow

Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowied-
nim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialow. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamyka-
ne, zabezpiecza¢ materialy od wplywdow atmosferycznych a takze w razie potrzeby utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Place i magazyny zamknigte do sktadowania materialow, urzadzen i sprzgtu zmechanizowanego stoso-
wanych do robdt powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o nawierzchni dostoso-
wanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz
wymienionych przedmiotéw. Powinny by¢ zabezpieczone przed wstepem osdb niepowotanych.

W czasie transportu i skladowania konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
wplywami §rodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakoS$ci, np. aparaty, kable, urzadze-
nia prefabrykowane nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokd-
tami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwagge na zgodno$¢ stanu faktyczne-
go z dowodami dostawy. Wszystkie te dokumenty nalezy przechowywa¢ z duza starannos$cig.

6.2. Roboty przygotowawcze
Wiytyczenie lokalizacji linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpo-

wiednig jednostke posiadajgca stosowne uprawnienia zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie
uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjne;.
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6.3. Roboty zwiazane z ukladaniem kabli ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu i zalecen projektowych. Pod fundamenty prefabrykowane rozdziel-
nic nalezy recznie przygotowaé wykopy wasko przestrzenne. Ze wzgledu na ich niewielkg glebokos¢ nie
wymagajg one zadnych zabezpieczen przed osuwaniem si¢ gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylega-
jacy do wykopu. Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonywa¢ sprzgtem rgcznym / mechanicznym war-
stwa wierzchnia - pod nadzorem. Szerokos¢ rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Zmiany
kierunku rowu kablowego nalezy wykonywac po tuku. Promien tuku dla kabli nie moze by¢ mniejszy niz
10 krotna $rednica kabla. Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu nasypanej
warstwy piasku oraz Srednicy kabla odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta
mniejsza od 0,7 m. Minimalng glebokos$¢ utozenia kabli nalezy liczy¢ od rzednych projektowanych na-
wierzchni drogowych. Nalezy wyraznie oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy pod linie kablowe.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijaka-
mi recznymi lub zaggszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen funda-
mentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

6.4. Przepusty kablowe - ruraze

Rury ochronne nalezy uktada¢ na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum 0,8m.
Minimalng gleboko$¢ utozenia rur nalezy liczy¢ od rzg¢dnych projektowanych nawierzchni drogowych.

Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Gigcie rur jest do-
puszczalne tylko w przypadku wystapienia nieprzewidzianych i niemozliwych do usunigcia przeszkod.

Rura sktadana z odcinkow musi by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym
ciggu rur z réznych materiatow lub o réznych grubosciach $cianki.

Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury do glebokosci przy-
krycia wynoszacej 10cm zasypywaé piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie
woda. Ubijanie gruntu mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25cm.

6.5. Roboty instalacyjno-montazowe

6.5.1. Ukladanie kabli w ziemi

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i zasypywac
warstwa piasku 0,1m, a pozostalg cze¢$s¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie
gruntu w wykopie.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie w jednej warstwie, linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1 —
3 % dhugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz
2m. Kazdy z krzyzujacy si¢ kabli z innymi kablami nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzo-
wania na dtugosci 0,5m w obie strony ostong rurows.

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10 krotnej jego zewngtrznej
kabla dla kabli wielozytlowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla
jest nizsza od 0°C.
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Miejsca utozenia muf kablowych i zataman tras kablowych zaleca si¢ oznakowaé za pomocg stupkdéw
betonowych oznaczonych literg ,,M”.

Wzdhuz kabli uktada¢ nalezy ptaskownik stalowy, ocynkowany o wym. 25x4 mm do ktoérego podtaczo-
ne zostang metalowe obudowy rozdzielnic.

6.5.2. Wciaganie kabli do rur ochronnych

Kabel wcigga¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwej rury ochronnej. W jednej rurze powinien by¢ utozony
jeden kabel o ile nie stanowi z drugim kablem jednego obwodu.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawe-
dzie rur. Wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wtoknistymi lub
pianka uszczelniajaca.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polgczenie kabli /mufy kablowe/ znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

6.5.3. Oznaczenia linii kablowych

Kable powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach nie wickszych niz
10m dla kabli utozonych w ziemi i w kazdej studni kablowej dla kabli utozonych w kanalizacji kablowe;.

Lini¢ kablowa nalezy oznakowa¢ pasem folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej.

Tres¢ oznacznika nalezy uzgodni¢ z Gestorem sieci.

Umieszczone na oznaczniku napisy powinny zawiera¢ co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e typ kabla,

e znak wlasciciela,

e rok ulozenia.

6.5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

6.6.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano — Samoczynne Wylaczenie Zasilania w
uktadzie TN-S zgodnie z PN-IEC 60364-4-41. W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajacego,
nalezy uktada¢ bednarke stalowa ocynkowang 25x4 lub 30x4 mm i potaczy¢ ja elektrycznie z zaciskiem
uziemiajacym rozdzielnicy. Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy
uktada¢ przewody oznaczone jako ochronne o zyle miedzianej o przekroju nie mniejszym niz 6mm?2. Ewen-
tualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Przy polaczeniu
bednarki z zaciskami uziemiajacymi nalezy zwroci¢ uwage, aby potaczenie wykonane zostato srubg o $red-
nicy co najmniej 10mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10 Q.

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wylgczenie zasilania realizowane przez bez-
pieczniki / wytaczniki nadmiarowo-pradowe oraz przez wylaczniki roznicowopradowe z pradem wytacze-
nia do 30mA. Gloéwne i miejscowe potaczenia wyrdwnawcze, bedace uzupehieniem ochrony przeciwpora-
zeniowej dodatkowej, nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

Montaz opraw oswietleniowych, aparatury, sprzetu i osprzetu elektrycznego

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projekto-
wane warunki chtodzenia.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, tj.: odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidy-
wanych zmian i wymiany poszczeg6élnych czg¢$ci wyposazenia, dostgp obslugi do wyposazenia w celu
sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapi¢ prze-
piec.
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o  Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradow roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga wystgpi¢ w normalnych warun-
kach eksploatacji oraz z uwzglgdnieniem pragdéw mogacych wystapi¢c w warunkach zakldceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

o  Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi od-
dziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktdére mogg by¢ narazone.

e Oprawy oswietleniowe, sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podloza w sposéb trwaly za-
pewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

6.7. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych przez projekt, okreslonym sposobem dla dane-
go typu szafy. Dostarczone na budowe urzadzenia rozdzielcze montowaé w sposéb podany w dokumenta-
cji projektowej i1 instrukcji producenta.

e Po zamontowaniu rozdzielnicy nalezy:
o zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opako-
waniach;
o dokrecic w sposob pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych;
o zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
e  Wyposazy¢ rozdzielnicg w schemat zasadniczy.
e  Wyposazy¢ rozdzielnice w napisy ostrzegawcze.

6.8. Instalacja odgromowa i polaczen wyréwnawczych

Jezeli projekt nie zaktada inaczej uziom fundamentowy / otokowy obiektu nalezy wykona¢ z bednarki
30x4 mm. GSU podlaczy¢ do PE rozdzielnic obiektowych, przewodéw uziomowych oraz polaczyc z insta-
lacja / konstrukcja hali, rozwigzania wg projektu. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wicksza
niz 10 Q.

6.9. Temperatura otoczenia i przewodow

Temperatura otoczenia i przewodow przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku ka-
bli i przewodoéw o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy powodowany przez sg-
siednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

6.10. Podstawowe zasady montazu kabli i osprzetu

e Trasowanie.

Trasowanie nalez wykona¢ zgodnie z projektem instalacji elektrycznych, uwzgledniajac konstrukcje bu-
dynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

Instalacje moga by¢ uktadane na $cianach tylko w linii pionowej lub poziomej; wyklucza si¢ uktadanie
ukosne.

e Kucie bruzd pod przewody podtynkowe i rury ostonowe.

a) Bruzdy wykonywac¢ recznie przy pomocy przecinaka i mtotka lub elektronarzedzi.

b) Szeroko$¢ bruzd na wynosi¢ okoto dwoch $rednic zewngtrznych przewodu lub rury, glebokos¢ — gru-
bos¢ przewodu Iub rury plus 5 mm.

c¢) Przy uktadaniu rownolegtym przewodow i rur szerokos¢ bruzdy winna by¢ taka, aby odstepy miedzy
przewodami i rurami wyniostyby nie mniej niz 5 mm.

d) Przewody i rury w bruzdach uktada¢ jednowarstwowo; dwuwarstwowe uktadanie dopuszcza si¢ tylko
przy krzyzowaniu przewodow lub rur.

e) Przy prowadzeniu przewodoéw po stropie maksymalnie wykorzystywaé naturalne otwory w stropie.
Podkuwanie elementow konstrukcyjnych stropu jest niewskazane. Elementy strunobetonowe stropu
moga by¢ kute po uzgodnieniu i pod nadzorem inspektora rob6t budowlanych.

f) Przebicia w konstrukcyjnych elementach zelbetowych nalezy uzgodni¢ z nadzorem budowlanym.
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g) Przebicia przez $ciany wykonywaé w taki sposob, aby przewdd mozna byto wygina¢ tagodnymi tuka-
mi.
h) Rury uktada¢ ze spadkiem w kierunku puszek.
e Osadzanie puszek.
a) Otwory pod puszki osprzetowe i rozgatezne wykonywaé mechanicznie przy uzyciu wiertet koronko-
wych.
b) W puszkach przed zainstalowaniem wycig¢ odpowiednig liczbe otworow. Puszki szczelne musza mieé¢
dtawiki do uszczelniania wejécia przewodu.
c) Puszki osadzi¢ tak, aby krawedz gorna puszki byta zrownana z plaszczyzng tynku.
e Uktadanie przewodéw podtynkowych.
a) Przy odmierzaniu przewodoéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w puszkach
koncow przewodow o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen.
b) Ukladajac przewody nalezy tras¢ przygotowac tak, aby nie byto ostrych krawedzi narazajacych izola-
cje przewodow na uszkodzenie i pokrycie tynkiem grubosci min. 5 mm.
¢) Przewody mocowa¢ do $cian za pomocg gipsu skobelkow lub przy uzyciu kotkéw i klamerek; zapra-
we¢ gipsowa nalezy narzuci¢ na utozone przewody w odstepach 50 cm, zaprawa winna by¢ pokryta
tynkiem.
d) Mocowanie przewodow skobelkami wbijanymi w odstgpach co 50 cm powinno by¢ wykonane ostroz-
nie, aby nie uszkodzi¢ powloki przewodu.
e) W jednym otworze plyty stropowej lub Sciennej mozna uktadac nie wigcej niz 3 przewody kabelkowe.
f) Zgiecia przewodow nalezy wykonywac¢ tukami o promieniu nie mniejszym niz 6 — 7 $rednic przewo-
du.
g) Przed tynkowaniem konce przewodow zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywkami.
e Przygotowanie koncoéw i przykrecenie przewodow.
a) Polaczenie zyl przewodow wykona¢ za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego do przekroju
i rodzaju taczonych przewodow.
b) Zyty nalezy obcigé na dhugo$é potrzebng do wykonania potaczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce
zyt nalezy odizolowaé na dhugos¢ niezbedng do prawidtowego potaczenia z zaciskiem.
¢) Zyly miedziane odizolowaé¢ nozem monterskim prowadzac go sko$nie tak, aby nie nacina¢ zyty, przy
czym zyta zerowa powinna by¢ nieco dtuzsza.
o  Wspornik pod korvtka.
a) Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow,
b) Wykonanie $lepych otworow w podtozu ($ciany, stropy) lub konstrukeji,
¢) Przygotowanie i skompletowanie elementow w mocujacych — $rub z kotkami rozporowymi
lub $rub z nakretkami,
d) Osadzenie wspornika na przygotowanym podtozu i przykrgcenie. Wymagania dodatkowe
dotyczace robot,
e) Stosowaé wylacznie standardowe wsporniki pod korytka — wg dostawcy korytek,
f) Wszystkie elementy musza by¢ ocynkowane.

e Korytka kablowe

a) Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych,

b) Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoga,

¢) Utozenie elementow korytek na konstrukcjach wsporczych,

d) Przykrecenie korytek,

e) Zamocowanie lukow z gotowych elementow,

f) Skrecenie elementéw pomiedzy soba przy uzyciu ztaczek.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

« Korytka w ciggach poziomych mocowac pewnie do wspornikow zlaczkami roztgcznymi w
odleglosciach nie wiekszych niz 2 m,
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« Przy zmianie kierunku tras korytek kat zatamania nie moze by¢ wigkszy niz 45 stopni dla
poprawnego utozenia przewodoéw kabelkowych i1 prawidlowego ich formowania,

« Korytka uktadane w ciggach wielokrotnych nie moga zajmowac pasa szerszego niz 1m,

« Ciagi pionowe korytek musza by¢ mocowane do podioza w odlegtos$ciach nie wigkszych
niz 0,75m,

«  Wszystkie ciagi korytek musza by¢ uziemione,

«  Wszystkie elementy korytek musza by¢ ocynkowane.

6.11. Montaz centrali alarmowej

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposoéb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcja
wsporczg nalezy przytwierdzi¢ za pomocg kotkdéw rozporowych. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowa¢ moduty w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

— podtaczy¢ obwody zewnetrzne

—  podiaczy¢ przewody ochronne

6.12. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie cze$ci sktadowe instalacji elektrycznych i1 alarmowych nalezy wyposazy¢ w oznaczenia
identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany
element. Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznaczy¢ tabliczkami grawerowanymi z laminatu trwale
przytwierdzonymi do podtoza - elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy
tasm samoprzylepnych. Kable i przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

W rozdzielniach wszystkie obwody nalezy odpowiednio i jednoznacznie oznaczy¢. RoOwniez elementy ob-
wodow takie jak: gniazda wtyczkowe, oprawy o$wietleniowe itp. (rowniez taczniki i1 puszki rozgatezne) nalezy
wlasciwie oznaczy¢, z zachowaniem zasad estetyki. Odbiorcze elementy obwodéw moga by¢ alternatywnie
identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen na wykazie obwodow odpowiedniej tablicy rozdzielcze;.
Szczegodlne elementy instalacji elektrycznej takie jak np. gtowny wytacznik pradu ,wytacznik przeciwpozarowy
itp. musza by¢ oznaczone specjalnie, tak jak wymagaja tego odpowiednie przepisy.

6.13. Elementy mocujace

Wszystkie elementy mocujace, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty, wsporniki itp. powinny
by¢ systemowe. Nie dopuszcza si¢ elementdéw wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu.
Mocowania i otwory w elementach konstrukcji budowlanych muszg by¢ koordynowane z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego robot budowlanych.

Ewentualne, robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych musza by¢
opracowane rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy lub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.14. Montaz elementéw instalacji alarmowej

Wszystkie elementy instalacji niskopradowych jak czujki, manipulatory, przyciski, sygnalizatory,
kamery, elementy instalacji radiowo-telewizyjnej nalezy montowac wg. zasad standardowych, z uwzglgdnieniem
uwag zawartych w dokumentacji technicznej oraz w instrukcjach montazu producentow mocujac je
odpowiednio, standardowo do podtoza.

Calo$¢ prac nalezy wykonywa¢é zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem roboét, polece-
niami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

Roboty zwiazane z montazem elementéw powinny byé wykonywane zgodnie z instrukcjami za-
wartymi w ksiazeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

11



7. Kontrola jakoSci robot.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Czesci ogdlnej” Specyfikacji Techniczne;.

Kontrola zwigzana z wykonaniem robot elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich etapow robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za wiasciwe, jezeli wszystkie
wymagania dla danego etapu robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione,
nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Wszystkie ele-
menty robot, ktére wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

System kontroli jakosci Robét.

Badanie jako$ci materialow uzytych do wykonania robot elektrycznych nastgpuje poprzez poréwnanie cech
materiatdbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych
w niniejszej ST.
Wszystkie materialty do wykonania Rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
oraz muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa jako$ci, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, $wia-
dectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i uzy-
ska¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca przedstawi Inspek-
torowi Nadzoru wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materia-
ly potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.
Kontrola jakosci wykonania Robot elektrycznych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru, zgodnie z Warun-
kami Technicznymi Robdt Budowlanych. Kontrola jakosci wykonanego zakresu Robot dotyczy zgodnosci
jego wykonania z przepisami, Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspekto-
ra Nadzoru:
e sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
e sprawdzenie zainstalowania osprzgtu,
e sprawdzenie doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
e sprawdzenie oznaczenia przewodow, umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych informacyj-
nych, sprawdzenie potaczen przewodow.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary na-
stepujacych elementow linii kablowe;j:
e glebokos¢ wykonanych wykopow,
e grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odleglos¢ utozenia folii ochronnej nad kablem,
e zgodno$ci wbudowanych wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna, nor-
mami i certyfikatami,
e prawidlowosci wykonania potgczen elektrycznych,
e poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegltosci od innych in-
stalacji 1 urzadzen,
e poprawnos$ci utozenia kabli,
e prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow, sprzetu i osprzetu
i dostosowania ich do warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowa-
nia,
e prawidlowego oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow itp.
e prawidlowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
e prawidlowosci oznaczenia przewodoéw ochronnych
e wykonanie badan i pomiaréw pomontazowych wymaganych normami
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za do-
bre, jezeli nie odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 o/oo.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
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e sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,

e sprawdzenie cigglosci przewoddow ochronnych i przewodow potaczen wyrownawczych,

e pomiar rezystancji izolacji elektryczne;j,

e sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

e probe biegunowosci,

e probe wytrzymatosci elektryczne;j,

e probe dzialania instalacji i urzadzen elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

sprawdzenie spadku napigcia;

sprawdzenia zatgczania punktéw swietlnych, kontrola zrodet §wiatta, natezenia oswietlenia;

sprawdzenie dostosowania urzadzen do warunkow srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu

ich zainstalowania;

e prawidlowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie swia-
dectwa jakoSci i atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowa-
ne.

Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykonywaé¢ co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Nalezy wykonywaé je zgodnie
z PN-83/E-04040.03. Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposa-
zonego w urzadzeni do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwia-
jace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary elektryczne
Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie prze-
kraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za pozytywny, jezeli poszczegoélne zyly nie maja
przerw oraz jesli fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustale-
nia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnigj
0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli.
Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby na-
pigciowej linii wykonanych kablami o napigciu do 1kV. Prébe napigciowa nalezy wykonac pradem statym
lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:
e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i objawdéw przebicia cze-
sciowego napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla.
e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA i nie wzrasta w czasie ostat-
nich 4 min. W liniach o dlugosci mniejszej niz 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu uptywu 100
HA.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Natomiast po wykonaniu
wszystkich prac instalacyjno-montazowych nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdze-
nia skuteczno$ci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym i przekazaé Inwestorowi.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:
e pomiaru napi¢¢ i obcigzen,
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e sprawdzenia skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowe;j,
e pomiaru rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

e pomiaru rezystancji przewoddw instalacji,

e sprawdzenie cigglosci przewodow ochrony przeciwporazeniowe;.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastoso-
wane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pi-
semne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

8. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,,Czgséci ogolnej” Specyfikaciji Techniczne;.
Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot lub zmianie Wykonawcy robot.
Obmiary robot zanikajacych przeprowadzane bgda w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaru: m (metr); szt. (sztuka); kpl (komplet).
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych robét innych niz wyszczeg6lnione jest protokot od-
bioru robo6t i umiejscowione w nim jednostki.

9. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ,,Czesci ogdlnej” Specyfikacji Technicznej.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie LK w otwartym wykopie, przed zasypaniem,
e montaz rozdzielnic,
e wykonanie uzioméw fundamentowych, pionowych i tasmowych.

Przy odbiorze robot wykonawca ma przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeklieniami dokonanymi w trakcie wyko-
nania robot (Dokumentacja Powykonawcza),
- Dziennik Budowy,
- Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
- Protokoty czesciowych odbiorow robot,
- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
- Metryki urzadzen piorunochronnych,
- Protokoét pomiaréw rezystancji uziemienia,
- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen,
- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

—sprawdzi¢ kompletnos¢ i zgodnos$¢ z wymaganiami Dokumentacji projektowe;,
—sprawdzi¢ kompletnos$¢ i zgodno$¢ z wymaganiami prob montazowych,

—sprawdzi¢ zaswiadczenia o jako$ci materiatlow (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne),
—ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napigcie,

—dokona¢ probnego zalaczenia pod napigcie sieciowe,
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—dokonac probnego zalaczenia pod napigcie awaryjne,
—sporzadzi¢ protokot odbioru robot przez whasciciela, z podaniem wnioskéw 1 ustalen.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ bada-

nia zgodnie z wytycznymi. Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a

dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzglgdem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji nie powinny by¢ odebrane. W takim

przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzan:

* jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z wymagania-
mi okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié je ponownie do od-
bioru,

* jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci instalacji zamawia-
jacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wyna-
grodzenia w stosunku do ustalen umownych,

» w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia
wadliwie wykonanych rob6t, wykonac¢ je ponownie i powtornie zgltosi¢ do odbioru.

Wyniki badan, ktére wraz z protokotami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, i przekazane pro-
tokolarnie Zamawiajgcemu.

10. Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materiatow i urzadzen
Normy:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci

od wptywdw zewngtrznych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiccia przed przejsSciowymi przepicciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
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PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-551:2003

PN-EN 12464-1:2004
PN-EN 50310:2002
PN-IEC 60364-7-701:1999
PN-91/E-05160
PN-84/E-02033
PN-86/E-05003.01
PN-IEC 61024
PN-B-02851-1:1997

PN-EN-61140

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkow  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkow  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wplywdow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz

wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
Urzadzenia do odtgczenia izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i1 montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé.1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng
lub/i basen natryskowy.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymag. i badnia.
Oswietlenie wnetrz $wiatlem elektrycznym.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badanie odporno$ci ogniowej
mentéw budynkéw. Wymagania ogo6lne i klasyfikacja.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji
1 urzadzen.

ele-

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualnosc normy)

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j.: Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1632 z pdzniejszymi zmia-

nami/.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O Planowaniu i Zagospodarowaniu Przestrzennym /Tekst jednolity:
Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717 z pdzniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Tekst jednolity: Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z p6z-

niejszymi zmianami/.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochro-
ny przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych 1 terenow /Tekst jednolity:
Dz. U. 2010 Nr 109 poz. 719  z p6zniejszymi zmianami/.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego /Tekst jednolity: Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 462
z pOzniejszymi zmianami/.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegoélowego zakresu i for-
my dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego /Tekst jednolity: Dz. U. 2004 Nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi
zmianami/.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie og6lnych przepi-
sOW bezpieczenstwa i higieny pracy /t.j.: Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650 z p6zniejszymi zmianami/.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych /Tekst jednolity:
Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463 z pdzniejszymi zmianami/.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 213 poz. 1397 z p6zniejszymi zmia-
nami/.
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dot. Bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120/2003 p. 1126/.
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych /Dz. U. Nr 47/2003 p.401/.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych /Dz. U. Nr 80/1999 p.912/.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych /Dz. U. Nr 92/2004 p.881/.
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