SPECYFIKACIA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Roboty ziemne wraz z montazem:
rurociggow, kanalow sanitarnych
| przebudowy odstojnikow.
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1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej skrotem

SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych i montazowych rurociagow,

odstojnikéw zwiazanych z inwestycja: PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA

WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, BUDOWA

DWOCH ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH ORAZ ODSTOJNIKOW
WOD POPLUCZNYCH

2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i monta-
zowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres robdt obejmuje:

e Roboty ziemne:
- wykopy w gruncie,
- wykonanie podsypki pod rurociagi, zbiorniki bezodplywowy na $cieki oraz odstojniki
z kruszywa dowiezionego,
- wykonanie obsypki rurociggow,
- zasypanie wykopow z zageszczeniem,
- plantowanie terenu.
e Roboty montazowe:
- ulozenie rurociggow ttocznych i cisnieniowych),
- utozenie kolektorow spustowego i przelewowego ze zbiornikow retencyjnych,
- ulozenie kolektorow sanitarnych,
- montaz studzienek rewizyjnych— lokalizacja zgodnie z DP,
- budowa odstojnika wod poptucznych,
- proby cisnieniowe.

Szczegotowy zakres prac jest okreslony w Dokumentacji Projektoweyj.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s zgodne
z okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaly opisane w
,»Czesci ogolnej” ST.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.
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W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastepuja-
cych dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN ,,
(CPV).

DZIAL 45000000-7  ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.
KLASA  45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
KATEGORIA 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod

budowg i roboty ziemne.
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu.
KATEGORIA 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

- 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow.

- 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby.

- 74231530-1 Ustugi opomiarowania dla budownictwa.

GRUPA 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.
KLASA 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.

KATEGORIA 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurocigg
20w, ciggow komunikacyjnych i linii energetyci-
nych.

- 45231100-6  Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa ru-
rociggow.

- 45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow
1 rurociggdéw do odprowadzania $ciekow.
KATEGORIA 45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli.
- 45232100-3  Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow.
- 45232410-9  Roboty w zakresie kanalizacji §ciekowe;.
- 45232411-6  Roboty budowlane w zakresie rurociagéw wody
sciekowej.
- 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow
do odprowadzania $ciekow.
45232452-5  Roboty odwadniajace.
KLASA 45260000 7 Roboty w zakresie wykonywania pokryc i
konstrukcji dachowych i inne podobne roboty.
specjalistyczne.
KATEGORIA 45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe.
- 45262300-4 Betonowanie.

3.3 Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ,,Czesci ogolnej” Specyfikacji Techniczne;j.
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Roboty ziemne powinny odbywac¢ sie¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, spo-
rzadzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowa-
nych systemoéw 1 materiatow.

Roboty nalezy wykonywa¢ w synchronizacji z pozostatymi branzami, i z uwzglednieniem wy-
tycznych dla pozostatych branz.

Przewidziane w projekcie materiaty muszg odpowiada¢ Polskim Normom, a takze posiada¢
odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne dopuszczajacej do stosowania w budownictwie.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona ro-
boty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstgpstwa od projektu , ktore nie naruszajg postanowien norm,
a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s3 udokumentowane zapisem do-
konanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

Wszystkie roboty ziemne, montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektami wykonawczymi
dotyczacymi odpowiedniego rodzaju robot.

W przypadkach wymagajacych wyjasnief, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowa-
nych rozwigzaniach konstrukcyjnych Wykonawca ma obowigzek powiadamiania (w formie
wczesniej uzgodnionej) Projektanta i Inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w
zadanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Projekty uzupelniajace opracowane przez Wykonawce lub firmy wspolpracujace podlegaja
bezwzglgdnemu pisemnemu zatwierdzeniu przez generalnego projektanta pod rygorem niewaz-
nosci.

4. Materialy.
Ogolne warunki dotyczace stosowanych materialdow podano w ,,Cze¢$ci ogdlnej” Specyfikacji Tech-

nicznej.

Stosowa¢ nalezy materiaty budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B”
lub wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnos$ci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub odpowiednig aprobatg techniczna.

Materiaty powinny by¢ jak okre§lono w Specyfikacji i Dokumentacji Projektowej, badz inne,
0 ile zatwierdzone zostang przez Inspektora nadzoru.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek:

uzyska¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,
sprawdzi¢ poprawnos¢ 1 zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujagcymi normami i innymi

dokumentami.
Grunty rodzime i1 materialy nieprzydatne do wykonania nasypoéw i zasypywania wykopow oraz
nadmiar gruntow z wykopow muszg by¢ wywiezione na sktadowisko wskazane przez Inwestora.

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem wlasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje Inspektora.

Podstawowe materiaty:

e rury PE DN 65, 90, 110, 160, 200 PN10,
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e rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PVC o $rednicy 160 mm, 200mm taczone na uszczelki gumowe,

e przejscia - tuleje do wykonania przej$¢ przez $Sciany studni,

o ksztaltki PVC,

e kruszywo do wykonania podsypki i obsypki,

e studzienki rewizyjne — betonowe — studnia pomiarowa wraz z wyposarzeniem,

e armatura rurociggdéw i odstojnikow,

e grunty, kruszywo,

e Deton,

e pianka poliuretanowa do uszczelniania koncoéw rur ochronnych,

e pierscienie samouszczelniajgce do uszczelniania koncoOw rur ochronnych,

e studzienki inspekcyjne zgodnie z dokumentacja,

pianka poliuretanowa do uszczelniania koncow rur ochronnych,

pier§cienie samouszczelniajgce do uszczelniania koncow rur ochronnych,

zasuwy odcinajace,

pompa zatapialna

Sktadowanie materialow
Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materialow i wyrobéw budowlanych powinno od-
powiada¢ wymaganiom, okre§lonym przez producentow i/lub odpowiednie normy,
w szczegolnosci powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utrata wymaganych
wlasciwo$ci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢
zgodne z zasadami bhp 1 p.poz.

Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecz-
nych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi Dhuzsze sktadowanie rur po-
winno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno na-
krywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych s$rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane osobno, a gdy nie jest to mozli-
we, rury o grubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na poktadach i przektadach drewnianych, a wy-
sokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposodb sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw 1
klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowanie nalezy
czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych §rodkow ostroznosci.

Rury PE

Rury PE - przyjmowane w zwojach 100 m magazynowa¢ jak rury PVC, tj. w pozycji poziomej do
wys.1,5 m. Sterta rur rozpakowanych nic moze by¢ wyzsza niz 1,0 m. Pozostate zasady j w.

Kruszywo
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Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka ka-
nalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabez-
pieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpo-
wiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie 1 probki
do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akcep-
tacje Inzyniera. Odbior materialdw z ewentualnymi zaleceniami szczegoélowymi potwierdza
Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej lub pozostatej dokumentacji zostaty wska-
zane _znaki_towarowe, patenty lub pochodzenie materialow czy urzqdzen stuzgcych do wykonania
niniejszego zamowienia — wszedzie tam Zamawiajqgcy dodaje wyrazy ., lub rownowazne’z zastrzeze-
niem, zZe wszystkie zmiany muszq uzyskac akceptacje zamawiajgcego i projektanta, oraz bez proble-
mowo sprawnie_funkcjonowaé z pozostatymi elementami systemu uzdatniania i pozostalych instala-
cji. Dopuszczalna jest zamiana tylko na materialy, urzqdzenia i inne elementy o parametrach nie
gorszych niz przewidziane w_dokumentacji, po uzyskaniu akceptacji zamawiajgcego i projektanta,
ktorym nalezy przedlozyé karty charakterystvki, deklaracje i atesty jakosciowe oraz ewentualne do-
datkowe informacje, ktorych zazada.

5. Sprzet i transport.
Ogolne warunki stosowania sprzetu i transportu podano w ,,Cze¢$ci ogolnej” Specyfikacji Tech.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Stosowany sprzet powinien gwarantowac Uzy-
skanie wymaganej doktadnosci robot.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy, sprawny tech-
nicznie 1zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet i transport:

zurawie budowlane samochodowe,

koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,
spycharki kotowe lub gasienicowe 75 1 100 kM,
koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
réwniarka samojezdna 100 kM,

ubijak spalinowy 200 kg,

pozostaty sprzet do zaggszczania gruntu,
wciagarki reczne,

zageszczarka wibracyjna,

wciggarki mechaniczne,

samochody skrzyniowe,
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samochody samowytadowcze 5 t15-10t,

sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m3/min.,

pompy odwadniajace, szalunki,

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Srodki transportu musza spetnia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych. Ilos¢ i

pojemno$¢ jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej.

Transport, wytadunek i skladowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajacych zgodnie
z wytycznymi producentéw i zachowaniem $rodkdw ostroznosci.

Wyladunek materialéw musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich §rodkéw ostroznos$ci unie-
mozliwiajacych ich uszkodzenie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Na $rodkach transportu przewozone materiaty po-
winny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do
gabarytéw i1 obcigzenia na oS.

Wymagania dotyczace sprzetu i transportu.

Ze wzgledu na rodzaj wykonywanych czynno$ci maszyny do robot ziemnych mozemy podzieli¢ na:
- maszyny do odspajania gruntdéw z mozliwos$ciami ich przemieszczania na niewielkie odlegtosci:
urobek przez nie odspajany transportuje si¢ na miejsce przeznaczenia oddzielnymi maszynami: do
maszyn tych zaliczamy wszystkie koparki jedno- lub wielonaczyniowe oraz tadowarki i spycharko —
tadowarki,

- maszyny do odspajania i przewozenia urobku na miejsce sktadowania lub wbudowania wraz
z mozliwoscig uktadania gruntu w nasyp lub zwatke: do maszyn tych zaliczamy zgarniarki wszyst-
kich typow,

- maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomocg lemieszy lub
talerzy: do maszyn tych zaliczamy spycharki, koparko — spycharki, rowniarki,

- maszyny do pionowego transportu ziemi z wykopow ( przenosniki tasmowe, wyciagi pochyte
czyli skipowe, zurawie o matym udzwigu),

- maszyny do poziomego transportu (réznego rodzaju $rodki transportowe poczawszy od taczek
az do wagonow kolejowych wlacznie),maszyny do robot pomocniczych, takie jak maszyny do za-
geszczania gruntu (walce, wibrowalce, wibratory, ubijaki) maszyny do spulchniania gruntu (zrywar-
ki, ptugi, talerze), maszyny do usuwania zadrzewien itp.

Transport rur PVC i PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwi-
gnia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych lub fancuchowych.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastgpujace do-
datkowe wymagania:

e przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,
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e przewoz powinno si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym po-
winna by¢ zachowana szczegolna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigk-
szong kruchos$¢ tworzywa,

¢ na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drew-
nianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm 1 grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do
osi rur,

e wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podioze tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

e przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroz-
nosci jak dla rur z PVC.

e gotowe studzienki — transport samochodem o odpowiedniej nosnosci z zabezpieczeniem przed
przesuwaniem oraz uszkodzeniami. W czasie transportu w chwili niekorzystnych warunkow at-
mosferycznych chroni¢ urzadzenie przed zalaniem woda. Roztadunek mechaniczny przy pomocy
odpowiednich urzadzen (dzwigow, trojnogdéw) i odpowiednich paséw transportowych.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

6. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ,,Czgsci ogdlnej” Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST, zaleceniami Kierownika Budowy.

6.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia
1 trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkow krawedzio-
wych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczaso-
we (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikoéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.

6.2 Roboty ziemne
Roboty ziemne musza by¢ prowadzone zgodnie z projektem, na podstawie wynikéw badan geolo-
gicznych, planu sytuacyjnego oraz planu zagospodarowania terenu.
Teren budowy i wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi. Nalezy zwrdci¢ szcze-
g06lng uwage na prawidtowe rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakéw drogowych i zapor.
Metody wykonania robot — wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gle-
bokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy nalezy prowadzi¢ zasadniczo jako otwarte — skarpowane — recznie i mechanicznie. Stosu-
nek pochylenia $cian wykopu 1:1,5.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne recznie do 2,0m co
okoto 20m w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢
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I podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Jezeli wykonawca podczas robot napotka oznaczone uzbrojenie
nieoznaczone na planach sytuacyjno wysokosciowych, musi o tym powiadomi¢ odpowiednie stuzby.
Wykopy wykonywa¢ z jak najmniejszym uszkodzeniem istniejgcych nawierzchni, a po wykonaniu
robot przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Wykopy nalezy prowadzi¢ mechanicznie mozliwie od najnizszych punktéw projektowanych prze-
wodow szerokos¢ w celu zapewnienia grawitacyjnego odptywu wod po jego dnie.

Ziemie z wykopow w iloSci przewidzianej do ponownego wykorzystania (obsypania budynku) nale-
zy sktadowa¢ wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania te-
renu, nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce. Miejsce wywozu gruntu wskaze Inwestor.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,20m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uto-
zeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Tolerancja dla
rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3cm dla gruntow zwieztych, + Scm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £+ Scm.

Wykopy wykonywa¢ do glebokosci uwzgledniajacej wykonanie odpowiedniej warstwy podsypki
piaskowej z dnem réwnym i wyprofilowanym zgodnie z dokumentacja.

W czasie pracy sprze¢tu mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciagla obserwacj¢ odspajanego gruntu,
a w miejscach skrzyzowan z obcym uzbrojeniem prowadzi¢ odspajanie recznie.

Nachylenie §cian wykopu nalezy oceni¢ na roboczo na budowie.

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewod nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynigciem.

Zasypanie wykopow

Obsypke przewodu po obu stronach rur oraz zasypke w strefie niebezpiecznej tj. do wysokosci
0,20m powyzej wierzchu rury nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15-20cm z doktadnym zagesz-
czeniem przy uzyciu dowiezionego piasku.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie ulegl zniszczeniu
| przemieszczeniu.

Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Grunt rodzimy z wyporu rurociggu i osypki nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez
Inwestora.

Zasypke wykopow dokona¢ po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjne;.

Zasypywanie 1 ubijanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami po obu stronach rurociggu
z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa obstugi zageszczarek. Zageszczanie moze by¢ wykonane
mechanicznie dzigki wlasnemu ci¢zarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest sprzet zagesz-
czajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obydwu stronach przewodu. Zageszczanie
zwiru moze by¢ wykonywane z woda jesli podloze przewodzi wode.

Zageszczenie obsypki 1 zasypki wykonanych instalacji i obiektow powinno odbywac¢ si¢ warstwami
do uzyskania 1s=0,97. Ostatnig warstwe zasypki nalezy zagesci¢ do Is=1,00. Po zakonczeniu robot
ziemnych nalezy zdemontowac instalacje odwadniajace wglebne oraz umocnienia wykopow.

Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych.
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Podstawowe zasady bhp wykonywania rob6t ziemnych mozna uja¢ nast¢pujaco:

roboty ziemne muszg by¢ prowadzone zgodnie z posiadang dokumentacja,

przed przystgpieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg inst. podziemnych,
roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie
ostroznie i pod bezposrednim nadzorem kierownictwa robot,

w odleglosciach mniejszych od 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢
rgcznie, bez uzycia sprz¢tu mechanicznego narzgdziami na drewnianych trzonkach,

teren, na ktorym prowadzone sg roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i1 zaopatrzony
w odpowiednie tablice ostrzegajace,

wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m
od krawedzi wykopu,

wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawa¢ minimum 15 cm ponad krawedz
wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmio-
tow,

schodzi¢ 1 wchodzi¢ do wykopu mozna jedynie po drabinkach i schodniach. Drabiny powin-
ny mie¢ szczeble co 30-40cm 1 by¢ przymocowane do odeskowan, tak aby nie grozito nie-
bezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowa-
ng do uzytego sprzetu,

koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopow,

nie dopuszcza¢, aby migdzy koparka a srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie,
samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy znajdowata si¢ poza zasiegiem
koparki,

niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mecha-
nicznego,

w przypadku konieczno$ci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn, na-
lezy je wytaczy¢,

niedopuszczalne jest skladowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej od 1,0 m od krawedzi
wykopu odeskowanego, pod warunkiem ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie
odktadem gruntu,

niedopuszczalne jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu grun-
tu przy wykopach nieumocnionych,

w przypadku osunigcia si¢ gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabez-
pieczy¢ miejsce niebezpieczne 1 usunaé przyczyng zjawiska; do usunigcia usterek lub przebi¢
wodnych nalezy przystapi¢ niezwlocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji,
gdy w czasie wykonywania robdt ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty
trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢
1 niezwlocznie powiadomi¢ wlasciwe wladze administracyjne i policje,

w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwacd, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy Urzad Konserwatorski,

w przypadku odkrycia poktadow kruszyw lub innych materiatéw nadajacych si¢ do dalszego
uzytku nalezy powiadomi¢ inwestora i uzyska¢ od niego decyzje co do dalszego postgpowa-
nia.

6.3 Przygotowanie podfoza
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Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki dla rur 1 zbiornikéw powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno-
sci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie
pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze nalezy wykonac tak, aby rurociggi mogly by¢ uktadane bezposrednio na nim.

Materiat do podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wym. wigkszych od 20mm, nie moze by¢
zmrozony, a takze nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni. Jezeli dno wykopu jest kamieniste, wy-
soko$¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 0,05m.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartag swojej po-
wierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie
powinno by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewi-
dzianych w specyfikacji technicznej nie powinno przekraczaé w zadnym jego punkcie
+1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje si¢ ponizej zwierciadla wody gruntowej, wodg nalezy ob-
nizy¢é w sposob okreslony w specyfikacjach technicznych i dokumentacji projektowej lub
W sposéb ustalony z Inzynierem.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur - Is = 1,00.

6.4 Roboty montazowe

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy sprawdzi¢:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu.

Do zabudowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze technicznym wyko-
pu i podtoza piaskowego.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanali-
zacyjnych, wodociggowych i posadowienia zbiornikow. W celu zachowania prawidlowego poste-
pu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu
w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtgbokosci posadowienia kolektora powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora
w odniesieniu do reperéw pomocniczych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy 1 spadkow przewodow.
Do budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na od-
cinku migdzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugos¢ okoto 40 — 50 m).

6.4.1 Wymagania ogdlne dla rur kanatowych i przewodow w wykopie

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
I specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nale-
zy oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu poprzez otwarty otwoér montazowy.
Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
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zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do
podioza na calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywa-
nie spadkow rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedo-
puszczalne. Dopuszcza si¢ pod ztagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez ob-
sypanie ziemig po srodku dlugosci rury 1 mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢
swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ uto-
zenia rury, tj. jej osi 1 spadku za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reper6w pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajna, a od-
chytka spadku nie moze przekracza¢ £ 1 cm. Najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ do-
puszczalne minimalne predko$ci przeptywu. Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograni-
czenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Nalezy pamigtaé, aby rur z PCV i PE nie uktada¢ na fawach betonowych, ani nie zalewa¢ betonem.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu za-
bezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i1 badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

Przewody zewngtrzne

Przewody zewnetrzne ci$nieniowe oraz grawitacyjne wykonac¢ zgodnie z rysun-
kiem zagospodarowania terenu oraz profilami podtuznymi.

Od istniejacych studni nr 3a 1 nr 4 do budynku stacji uzdatniania wody projektuje
si¢ wykonanie przewodéw tlocznych z rur PE DN150 lub DN125 SDR26. Z budynku
stacji uzdatniania wody do zbiornikdw retencyjnych projektuje si¢ przewody ci§nieniowe
tloczne wykonane z rur PE DN100 SDR26. Ze zbiornikéw retencyjnych do budynku sta-
cji uzdatniania wody projektuje si¢ przewody cisnieniowe wykonane z rur PE DN 200
SDR26. Z budynku stacji uzdatniania wody do istniejgcej sieci wodociggowej projektuje
si¢ dwa przewody cisnieniowe wykonane z rur PE DN150 1 PE DN160.

Dla odprowadzania wéd przelewowych ze zbiornikow retencyjnych projektuje sie prze-
wod z rur PVC DN150 z wigczeniem do kanalizacji sanitarne w studzience SKS.
Kanalizacj¢ sanitarng nalezy wykona¢ z rur PVC DN160 i DN200 klasy S (SN8) z litego
PVC, taczonych na uszczelki gumowe, dwuwargowe wg PN-EN1401:1999. Przewody
kanalizacji sanitarnej wyprowadzi¢ z budynku zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu — rysunek nr 1 w rurze stalowej ochronnej DN200 lub DN250 o dtugosci wigkszej
od grubosci przeszkody o okoto 1-2cm. Przewody kanalizacji sanitarnej oraz wod po-
ptucznych prowadzi¢ ze spadkiem okreslonym na profilach. Scieki sanitarne oraz wody z
odstojnikow wod poplucznych odprowadzane beda do projektowanej studni SK8, a na-
stepnie kanalizacjg sanitarng do sieci gminnej w ramach odrgbnego opracowania.
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Studzienki inspekcyjne wykonane z tworzywa sztucznego sktadaja si¢ z kinety DN 400
mm, rury trzonowej karbowanej DN 425 mm 1 rury teleskopowej DN 425 mm, na ktorej
osadzona jest w zaleznosci od sposobu zabudowy terenu (np.: jezdnia, chodnik, teren
zielony) pokrywa z wtazem zeliwnym.

6.4.2 Rury PVC

Rury kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC klasy ,,S” tgczonych na uszczelke gumows - $redni-

ce jak w DP.

Rury nalezy uktadac i taczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg wytworcy.

Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedyn-

czych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem
odcinkow potaczenia rur. Osie faczonych odcinkéw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej,
co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy aczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wy-

profilowanym pier$cieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury

wykonujac odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygotowawcze takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia polowy grubosci

$cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kieli-
chowym wciskowym zaznaczy¢ gleboko$¢ ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac
wkladajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierscieniowa uszczelkg gumowa,

a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go

smarem silikonowym. Do wciskania bosego konica rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac

nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania polaczenie powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kieli-

cha granicy wcisku oraz wspétosiowos¢ taczonych elementow. Podobne wymagania odnoszg si¢

do faczenia bosych odcinkéw rur za pomoca nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym
zwroci¢ uwage na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te po-
winny by¢ podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé¢ folig z tworzywa sztucznego w celu za-

bezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Rury utozone w wykopie na znacznych giebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone w celu

zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed

zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozone-
go kanatu przed zamuleniem. Polaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience.

Nalezy pamigtac, aby pod rura nie znajdowaly si¢ puste przestrzenie.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie wulegl zniszczeniu

I przemieszczeniu.
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Zasypywanie 1 ubijanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami po obu stronach rurociggu
z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa obstugi zaggszczarek.

UWAGA : wytrzymato$¢ 1 trwatos¢ rur kanalizacyjnych z PCV jest $cisle uzalezniona od jakos$ci
1 zageszczenia gruntu stanowigcego ich obsypke.

Wykonany kanat przed zasypaniem podlega inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przez
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Odbior techniczny kanatow winien by¢ doko-
nany przy udziale przysztego uzytkownika.

6.4.3 Rury PE

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ na podsypce o gr. 10cm. Podloze nalezy wykonac tak, aby
rurociaggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Gigboko$¢ utozenia zgodnie z DP.

Rury montowa¢ w temperaturze otoczenia 0 - +30 C. Montaz przewodéw z PE w temperaturze oto-
czenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu
w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszko-
dzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych za-
mknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, na-
lezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania,
ktory dla rur PE moze wynosi¢ 50 x D (D - §rednica zewngetrzna).

Nie nalezy formowa¢ na goraco lukéw z rur PE na budowie. Dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur
polietylenowych na budowie przy dostosowaniu minimalnego promienia gigcia do temperatury
otoczenia. Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac spe-
cjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu oslonigtym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Polaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wy-
konania ztaczy 1 innych wezldw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac si¢
na przygotowanym podlozu.

Polaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do faczenia.

Z}acza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.
Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowiazuja procedury
podane przez ich producentow.

Zdrzewanie rur

Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w
instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrocié
uwage na:

e prostopadte do osi obciecie koncoéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdéw obrzynek,

e zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

e doktadne wyrownanie koncoéwek faczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
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temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czo6t) rur, (niedopuszczalne jest

np. dotknigcie palcem),

e wspolosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujgc nakladki mocujace w zgrzewarce), utrzy-
manie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca drew-
nianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

e czas usuni¢cia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt

o mozliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwos¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie do-
grzewania, aby byta bliska zeru,

e sile docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na statym po-

ziomie, a w szczeg6lnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja mate-

riatu, w zwiazku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w sposob naturalny bez przy-
$pieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

e sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
® (CZas rozgrzewania,

e czas dogrzewania,

e czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci 1 grubosci) i
oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchy-
len podanych przez danego producenta.

W przypadku skrzyzowania przewodow kanalizacyjnych z przewodami wodociggowymi, jezeli
odlegtosc¢ jest mniejsza niz 0,60m nalezy stosowac rury ostonowe na przewodzie wodociggowym.
Po zasypaniu piaskiem warstwg 20cm na catej trasie przewodu utozy¢ metalizowana tasme niebie-
ska o szer. 15cm.

Przed zasypaniem rurociagg ttoczny poddac¢ probie ci$nieniowe;.

Podstawowe zasady podczas zgrzewania
Po cigciu rur plaszczyzna przecigcia wymaga wyrodwnania i oczyszczenia mechanicznego i od-
thuszczenia. Usunigcie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac przy po-
mocy pedzla. Obie czgsci przeznaczone do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrobce wid-
rowej specjalnym heblem. Grubos¢ wiorow powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest wy-
starczajaca, gdy na obu zgrzewanych czg¢$ciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Widry, ktore
dostang si¢ do wnetrza rury usungé przy pomocy szczypiec.
Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami.
Po obrobce obie czgéci dosuna¢ do siebie az do ich zetknigcia. Szczelina migdzy obiema czgsciami
w zadnym miejscu nie moze by¢ wigksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czg¢sci nie moze by¢ wigk-
sze niz 10% grubosci $cianek. Obrobka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezpo-
srednio przed zgrzewaniem.
Proces zgrzewania
Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure 1 krociec
ztaczki docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyrownania sita, az do catkowitego
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przylegania powierzchni. Po uptynigciu czasu nagrzewania usuna¢ element grzewczy, a elementy
faczone spoi¢ ze soba.

Przy spajaniu zwraca¢ uwage zeby zgrzewane czesci zostaly potagczone ze sobg szybko. Nastepnie
nalezy zwigksza¢ site docisku do osiggni¢cia cisnienia spajania p=0,15 N/mm2. Cis$nienie to nale-
zy utrzymywacé w catym przedziale czasu chtodzenia. Chtodzenie nast¢puje w warunkach otocze-
nia. Nie wolno przyspiesza¢ chlodzenia wentylatorem czy wodg. Po zgrzaniu na calym obwodzie
rury powinna powsta¢ podwojna wyptywka. Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg wy-
tycznych producenta.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci dla przewodéw wodociggowych, nalezy
poddac je ptukaniu, uzywajac w tym celu wody czystej wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody
w przewodach powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Woda po
zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w
jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazuja potrzebe dezynfekcji
przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sod w czasie 24 h (zalecane st¢zenie 1 litr podchlorynu
sodu na 500 litréw wody). Po tym okresie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢
ok. 10 mg Cl2/dm3. Po zakonczeniu dezynfekcjii spuszczeniu wody z przewodu nalezy go po-
nownie przeptukac.

6.4.4 Studzienki rewizyjne

Montaz studzienek zelbetowych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robot budowlano montazowych i PN-B-10729.

Wewngetrzne i zewnetrzne powierzchnie studzienek nalezy zagruntowac izolacja bitumiczng.
Potaczenie rur ze studzienkg jest analogiczne do potaczenia rur kielichowych. Potaczenie poszcze-
gblnych elementow zgodnie z zaleceniami producenta studzienek.

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm, a w gruncie nawodnio-
nym ze zwiru wraz z drenazem.

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementdw oraz podiaczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwroci¢ uwage,
aby wypelnienie wokot gornej czgsci studzienki byto rownomierne.

Poszczegdlne elementy studni opuszcza¢ do wykopu za pomocg dzwigu.

Do studni nalezy zastosowac pokrywy zeliwne typu cigzkiego i lekkiego (zgodnie z DP).
Polaczenia rur ze studzienkami wykonywac z zastosowaniem tulei szczelnych.

W przypadku usytuowania studzienki w terenie zielonym, wtaz nalezy wynie$¢ min. 10 cm ponad
teren. Studzienki nalezy wyposazy¢ w stopnie wlazowe zeliwne plaskie.

W projektowanej studni rewizyjno/pomiarowej nalezy zainstalowac przeptywomierz .

6.4.5 Odstojniki

Nalezy wykona¢ 4 odstojniki z prefabrykatéw zelbetowych z betonu wibroprasowanego C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150 zgodnie z normg DIN 4034. Elementy studzienek
nalezy faczy¢ na uszczelki gumowe umieszczone w gniezdzie pomigdzy elementami. Do montazu
uszczelek nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych, ktorymi pokrywa si¢ zewngtrzng powierzchnie
uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni 1 wewnetrznej powierzchni gornego elementu
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studni naktadanego na uszczelke. Pokrywy zeliwne typu lekkiego ¥@600mm. Rura wywiewna
@100mm. W studni tej nalezy zainstalowa¢ pompg zatapialna np. Grundfos SEV 65.65.09.2.50B
wraz z sonda.

6.4.8 Proba szczelnosci

a) Przewody kanalizacyjne

Badanie szczelnos$ci kanatow i studni kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610. Przyje¢to
badanie przez napehlienie kanatu woda. Do poziomu witazu studni kanalizacyjnej i obserwacje
zwierciadta wody. Probe szczelnosci przeprowadzamy w obecnos$ci przedstawiciela firmy uzytku-
jacej dang sied.
Wymagania badan sa spetnione, jezeli ilos¢ dodanej wody nie przekracza:

e 0,151/m? w czasie 30 minut dla kanatéw kanalizacyjnych,

e 0,15 1/m?w czasie 30 minut dla kanaléw wraz ze studniami kanalizacyjnymi.

e 0,40 I/m*w czasie 30 minut dla studni kanalizacyjnych.

b) Przewody wodociggowe

Probe szczelnosci rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 z zachowaniem szczegodlnych $rodkéw ostroznosci . Na badanym odcinku przewo-
du nie powinny by¢ instalowane, przed przeprowadzeniem hydraulicznej proby szczelnosci, hy-
dranty, zawory odpowietrzajace i inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania po-
winny by¢ calkowicie otwarte za$ dtawiki dociggnigte w sposob zapewniajacy ich catkowita
szczelno$é. Przewdd nalezy poddaé probie szczelno$ci na cisnienie probne 1,0 MPa.

Proba polega na napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu, a nast¢pnie pozostawieniu go na 12
godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie na-
lezy przez okres 30 minut sprawdza¢ jego poziom, ktory nie powinien si¢ zmienia¢ (na odcinku
nie dtuzszym niz 300 m). Po pozytywnej probie nalezy przeprowadzi¢ plukanie sieci czysta
woda.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wy-
konawcy, nadzoru inwestycyjnego i1 uzytkownika.

Calos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, przedmiarem robot,
poleceniami Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

Roboty zwigzane z montazem elementow powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

7. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Czesci ogolnej” Specyfikacji Technicznej.

Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robot i uzytych Materiatow z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego.

Kontrola bedzie przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami odpowied-
nich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
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danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ba-
dania ponownie.

Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowa¢é nastepujace badania:

Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa: wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu prze-

wodu, podioza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci prze-

wodu na eksfiltracje 1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu 1 studzienek przed korozja. Spraw-

dzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz wy-

konanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na pod-

stawie ogledzin 1 pomiarow.

Badanie materialow uzytych do budowy sieci wod-kan nast¢puje przez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym: na podstawie dokumentoéw

okreslajacych jakos¢ wbudowania materialdéw 1 porownanie ich cech z normami przedmiotowy-

mi, atestami producentow lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie

przez ogledziny zewngetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie jako$ci wykonania robot obejmuje:

- badanie zastosowanych zlaczy,

- sprawdzenie przej$¢ przewodow przez $ciany studzienek,

- sprawdzenie montazu sprzetu i armatury,

- badanie gltebokos$ci utozenia przewodu,

- badanie utozenia przewodu na podtozu i lokalizacji studzienek,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i jego zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie wykonania obiektow budowlanych.

Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do

pomiaru dtugosci ( z doktadnoscig do 10 cm) 1 $rednicy (z doktadnoscia 1 cm), badania ulozenia

przewodu na podiozu w planie 1 w profilu, badanie pofaczenia rur i prefabrykatéw. UtoZenie

przewodu na podtozy naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic oparcie rur na co najmniej

1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez

ogledziny zewngtrzne.

W ramach kontroli i badan nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci przewodu — proby szczel-

nosci wykonywac¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot zgodnie z wymogami PN-B-10725. Do

proby nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodu, wiasciwym jego zaslepieniu i odstonigciu

wszystkich uszczelnianych zlaczy. Proba szczelnosci powinna byc przeprowadzona zgodnie z in-

strukcja montazowa producenta rur PE i PCV. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na

$rednicg powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie

spadto w ciaggu 30 minut ponizej warto$ci ci$nienia probnego.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegolnos$ci przestrzega¢ nastepujacych

warunkow:

- przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 10C,

- napetnianie przewodu powinno si¢ odbywac powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 200C,

- po catkowitym napetieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 go-
dzin w celu ustabilizowania,
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- ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1 MPa, po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w
przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

- po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy cisnienie zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowa-
ny, a przewod oprézni¢ z wody,

- wyniki prob szczelnosci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach pod-
pisanych przez wykonawce, nadzor inwestorski i uzytkownika.

Badania jakosci robot w czasie budowy.

Badania jakos$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi niniejsze;j

ST oraz dokumentéw odniesienia.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

a) o§ obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
w poziomie,

b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej
w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tole-
rancji podanych w ST lub odpowiednich dokumentach odniesienia.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty prob, atesty gwa-
rancji producenta dla stosowanych materialdw, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane
normami warunki techniczne.

8. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ,,Czesci ogolnej” Specyfikacji Technicznej.
Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przy-
padku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot lub zmianie Wykonawcy robot.
Obmiary robot zanikajgcych przeprowadzane bedg w czasie wykonywania tych robot.
Obmiary robdt ulegajacych zakryciu bedg przeprowadzane przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaru:
e m’ (metr szescienny) — wykopy 1 zasypka, wykonanie podioza,
m? (metr kwadratowy) — umocnienie $cian wykopow
m (metr) — rurociagi,
szt (sztuka) - ksztattki
kpl (komplet) — studnie itp.
Jednostkami obmiarowymi wykonanych i odebranych robot innych niz wyszczegdlnione jest pro-
tokot odbioru robodt 1 umiejscowione w nim jednostki.

9. Odbidr robdt.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Czesci ogolnej” Specyfikacji Techniczne;.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa.
Odbidr robot (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
i przepisami.
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Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspek-
torowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, niniejszg ST
oraz wymaganiami dokumentow odniesienia.

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe 1 odbiory koncowe.
Odbiory czesciowe odnoszg si¢ do poszczegolnych etapow robdt przed zakonczeniem budowy ko-
lejnych odcinkéw przewodu, a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu.

Nastepujgce roboty ziemne podlegajq odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:

- wykopy, przekopy, sposdb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpiecze-
nie przed zalaniem wodg gruntowa i z opadow atmosferycznych,

- przygotowanie podtoza, przydatno$¢ podltoza naturalnego do budowy sieci, rodzaj podioza, sto-
pien agresywnosci, wilgotnosci,

- wymiana gruntu nienosnego,

- podtoze wzmocnione, w tym jego grubos¢, usytuowanie w planie, rzedne 1 gteboko$¢ utozenia,

- Zasypanie, zageszczenie wykopu; warstwa ochronna zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnos¢.

- odbioru robot ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych.

- dopuszcza si¢ odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze odejmowac bedzie on wykop dla ca-
tego obiektu kubaturowego lub kompletnego odcinka obiektu liniowego — odcinki pomi¢dzy
miejscami przewidzianymi na lokalizacje studzienek lub weztéw montazowych.

Odbior techniczny prac_montazowych przewodow.
Przed dokonaniem odbioru nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i1 zapisami w Dzienniku Budowy,

e uzycie wlasciwych materialow oraz dokumenty dotyczace jakos$ci tych materiatow,

e prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,

e prawidlowo$¢ wykonania przewoddw i ich polaczen,

e szczelnosé catego przewodu.

W trakcie odbioru nalezy:
e dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajagcym z wpisow do Dziennika Budowy, oraz innych dokumentéw
dotyczacych jakosci Materiatlow uzytych do Robot, wynikéw pomiardéw i badan,
e sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpisow dotyczacych Robot.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projek-
towej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow,
szczelno$ci przewodow i studzienek;

e izolacji przewodow i studzienek.

Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wia-
$ciwych materiatow, prawidtowos$ci montazu, szczelnos$ci.
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Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze robot wykonawca ma przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie
wykonania robdt (Dokumentacja Powykonawcza),

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czesciowych odbioréw robot,

Protokoty i za§wiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Protokoty badan technicznych i pomiarow,

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen.

Wyniki badan, ktére wraz z protokétami powinny byé wpisane do Dziennika Budowy,

1 przekazane protokolarnie Zamawiajacemu.

10. Normy i przepisy.

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN / wa-
runkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materiatow 1 urzadzen.

Normy:

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10736:1999. - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanali-
zacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-99/06050 - Roboty ziemne. Wymagania dla prob i odbiorow.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe.
PN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-91/B-06716 - Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-B-11111:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanki.

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-M.-42250:1998 - Maszyny i urzadzenia budowlane. Klasyfikacja.

PN-86/M.-47251 - Maszyny i urzadzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwieku i metody
badan.

PN-75/M.-47371.01 - Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu ko-
towego specjalistyczne. Podziat.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN/E — 05125 - Podwieszenie kabli.

PN —EN-1610/2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-87/B-010700 - Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminolo-
gia.

PN-84/B —1-735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach ka-
nalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1091:2002 - Systemy zewne¢trznej kanalizacji podci$nieniowe;.

PN-EN 1401:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanali-
zacji. Wymagania dot. rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.
PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-1:1994 - Wiazy kanatowe. Klasa A 15.

PN-H-74051-2:1994 - Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

BN-74/6366-04 - Rury polietylenowe.

PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-10733 - Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-85/B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i badania.
PN-91/M-54910 - Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w polaczeniach wodocig-
gowych.

PN-EN 13244-1:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociagéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogolne.

PN-EN 13244-2:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociagéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemia. Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

PN-EN 13244-3:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemia. Polietylen (PE). Cz.3: Ksztaltki.

PN-EN 13244-4:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE). Cz.4: Armatura.
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e PN-EN 13244-5:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggdw do wody uzytkowej i1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig 1
nad ziemia. Polietylen (PE). Cz.5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

e PN-EN 805:2002 - Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczagce systeméw zewnetrznych ich
czesci sktadowych.

e PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

e Wymagania ogolne.

e PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

e Armatura Zaporowa

e PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura Zaporowa.

e PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdlne.

e PN-76/E- 05125 - Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem pod-
Zlemnym

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)

b) Inne:

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

¢ Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.

e Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
$ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komu-
nalnego w Warszawie.
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