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Upinia geotechniczna — warunki gruntowo-wodne czeéci dziatki nr 235 w migjscowosci Stupsk obr. 0006

1. INFORMACJE OGOLNE

Opracowanie zawiera opis warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
gruntow dla wydzielonych warstw geotechnicznych czesci dziatki nr 235 w miejscowosci Stupsk
obreb 0006, gmina m. Stupsk, powiat stupski, wojewédztwo pomorskie.

Prace geotechniczne opisane w niniejszym opracowaniu maja na celu ustalenie warunkéw
gruntowo-wodnych w obrebie inwestycji poprzez:

¢ ustalenie modelu budowy podtoza i wydzielenie warstw geotechnicznych;

* podanie wyprowadzonych parametréw geotechnicznych gruntéw w poszczegbinych
warstwach;

® oceng warunkéw gruntowo-wodnych podtoza.

Lokalizacja oraz gteboko$¢ otworéw badawczych zostata ustalona przez projektanta branzy
drogowej. llos¢ i rozmieszczenie otworéw zaprojektowano zgodnie z zapisami Eurokodu, tak aby
otrzymac informacje o budowie geologicznej w podiozu planowanej inwestycji. Lokalizacja
wiercenia nie narusza stanu prawnego innych wiascicieli, ani nie wptywa negatywnie na stan
Srodowiska.

Wykonane prace geotechniczne objety:

A kartowanie;

A wiercenie otworéw geotechnicznych;

A sondowania dynamiczne.

Opinie wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
f Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463). W ramach realizacji zlecenia nie byty
prowadzone roboty geologiczne w rozumieniu ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne

i gornicze (Dz.U. 2023 poz. 633).

@MK MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych; ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Opinia geotechniczna — warunki gruntowo-wodne czgéci dziatki nr 235 w miejscowosci Stupsk obr. 0006

Wykorzystane materiaty

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

1) Akty prawne:
¢ Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2023 poz. 633);
¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556);
¢ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.);
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075);
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz prébek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz.U. 2001 nr 153 poz. 1781);
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa, i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463);
¢ Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywad na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 ze zm.).

1) Pozostate akty:
e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$c¢ 1: Zasady ogolne.
e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.
¢ Zatacznik krajowy do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.
e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
e PN-EN ISO 22475-1 : 2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie préobek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czeé¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
¢ PN-EN ISO 22476-1:2013-03/AC:2013-05E Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
polowe - Cze$¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem
piezoelektrycznym.
e PN-EN 1SO 22476-2:2005/A1:2012E Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.
¢ PN-EN ISO 14688-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc 1: Oznaczenie i opis.
e PN-EN ISO 14688-2. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc 2: Zasady klasyfikowania.
e PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czeé¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.
e PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes$¢ 2:
Oznaczanie gestosci objetosciowej.

MK MaKarGEO Zaktad Ustug Geologicznych; ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Opinia geotechniczna — warunki gruntowo-wodne czesci dziatki nr 235 w miejscowoéci Stupsk obr. 0006

® PN-EN 206+A1:2016-12. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

¢ PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (wycofana).

¢ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

¢ PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
® PN-5-02205:1998 — Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

2) Publikacje:
e Kondracki J. — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.
 Kozerski B., Pazdro Z. — Hydrogeologia ogélna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1990.
¢ Granice obszaréw chronionych w Geoserwisie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/)
» Otwory wiertnicze z bazy danych CBDG i CBDH - pozyskane z portalu http://baza.pgi.gov.pl.
Wytyczne wykonywania badan podioia gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego,
Czesc 1. Wytyczne badan podioza budowlanego w drogownictwie. Panstwowy Instytut
Geologiczny — Paistwowy Instytut Badawczy, 2018.
® M. Zaleska, W. Zielifiski, S. Kratiuk — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Stupsk
(0021). Wydawnictwa Geologiczne, Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1998 r.
Zrédto informacji: Pafistwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy,
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg
* K. Petelski — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Stupsk (0021).
Wydawnictwa Geologiczne, Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005 r.
Zrédto informacji: Paristwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy,
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbhdg

Rozpoznane i udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo-wodne beda
podstawa do zaprojektowania rozwigzan inzynierskich odwodnienia drogi i wykonania

nawierzchni.

2. TEREN BADAN - ogélna charakterystyka

Administracyjnie obszar badan (Ryc.1) znajduje sie w miejscowosci Stupsk obreb 0006, dziatka
nr 235, gmina m. Stupsk, powiat stupski, wojewddztwo pomorskie.
Ogding lokalizacje terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000

(Zat. 1), a szczegbtowo na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000 (Zat. 2).

@ MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych; ul. Raclawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Opinia geotechniczna — warunki gruntowo-wodne czesci dziatki nr 235 w miejscowosci Stupsk obr. 0006

Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan, 1:50 000.

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w obrebie nastepujgcych jednostek

fizycznogeograficznych (Kondracki J., 2000):

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski (31)
Podprowincja Pobrzeia Poludniowobaltyckie (313)
Makroregion Pobrzeie Koszalifiskie (313.4)
Mezoregion Réwnina Stupska (313.43)

Rzedne terenu w miejscu wykonania badad wynoszg 20,4-20,8 m n.p.m. Teren nalezy

do zlewni: Stupia od doptywu ponizej Stupska do Strzatki (l).

3. ZAKRES | PRZEBIEG BADAN

Prace w terenie prowadzone byly w dniach 21 lipca i 2 sierpnia 2023 r. W trakcie prac
wykonano 3 otwory geotechniczne (w tym jeden z przewierceniem nawierzchni drogowej) oraz 2

sondowania dynamiczne SLVT. Zakres wykonanych prac, w tym prac terenowych (tj. miejsce,

@‘ MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych: ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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gtebokosd¢ i rozmieszczenie otworéw badawczych) ustalono ze Zleceniodawcy zgodnie z zapisami
Eurokodu-7 i przedstawiono w Zat. 2.

Wiercenie matosrednicowe wykonywane byto $widrem $limakowym o @ 90 mm za pomoca
mechanicznej wiertnicy na samochodzie terenowym.

W czasie trwania rob6t prowadzono na biezgco makroskopowe badania gruntéw i pomiary
stabilizacji wody gruntowej. Opis makroskopowy zostat wykonany w oparciu o norme PN-
ENISO 14688-1:2018-05 i PN-ENISO 14688-2:2018-05. W trakcie wykonywania otworéw
badawczych makroskopowo okreslano barwe, rodzaj i stan przewiercanych warstw gruntu.

PotoZenie zwierciadta wody w otworach okreslono przy uzyciu $wistawki hydrogeologicznej.

Sondowanie dynamiczne SLVT

W ramach zlecenia wykonano sondowanie dynamiczne SLVT w profilach G-1 i G-3 {tgczny
metraz 3,9 mb). Sondowanie dynamiczne sondg stozkowo-krzyiakowa SLVT stanowi potaczenie
sondowar sonda dynamiczng z mozliwoscia pomiaru wytrzymatoséci na écinanie T poprzez
rejestracj¢ momentu obrotowego korcowki krzyzakowej o wymiarach 40x80 mm wykorzystujac
klucz dynamometryczny. Rejestrowana jest liczba uderzed Nio oraz wartoéé T co 30 cm,
niezaleznie od rodzaju gruntu w profilu pionowym. Sondowania dynamiczne wykonuje sie z
powierzchni terenu.

Sondowanie i jego interpretacje wykonano zgodnie norma z PN-EN 1997-2:2009
»Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Badania podtoza gruntowego”.

Lokalizacje wykonanych sondowar dynamicznych prezentuje Zat. 2 - Mapa dokumentacyjna

w skali 1:1000, natomiast karty sondowan przedstawiono w Zat. 7.

Otwory :zlikwidowano po sprofilowaniu, urobkiem ubijajac warstwowo, z zachowaniem
nastepstwa litologicznego i stratygraficznego przewierconych warstw. Wyniki wierceri — karty
otworéw geotechnicznych przedstawiono w Zat. 6. Wyniki prac terenowych opracowane zostaty
w formie niniejszej opinii z zastrzezeniem, ze:

— Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy, a okreélenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu poszczegolnych warstw dotyczy wytgcznie miejsc wiercen;

— Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych wynosi od okoto
+10cm dla wiercefi wykonywanych zestawem recznym do okoto +20cm dla wierceh
wykonywanych za pomocg mechanicznego urzgdzenia wiertniczego.

@MK MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych; ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Wspotrzedne otwordw zostaly wyznaczone z mapy dokumentacyjnej w skali 1:500 w uktadzie
wspoétrzednych 2000. Terenowe pomiary sytuacyjne — pomiary wspotrzednych ptaskich wykonane
zostaty za pomocg pomiaréw satelitarnych punktow z zastosowaniem GPS.

Po zakoriczeniu prac wiertniczych otwory badawcze zaniwelowano (metoda geometryczng
za pomoca niwelatora) w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej. Dla punktéw badawczych

okreslone zostaty rzedne wysokosciowe powierzchni terenu w miejscach wykonania badan.

4. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE REJONU PRAC

Ze wzgledu na charakter opracowania, opis geologii ograniczony zostat do utworéw
czwartorzedowych. Rozpoznania geotechnicznego do gltebokosci 4,0 m p.p.t. dla terenu inwestycji
(otwoér G-3 w celu rozpoznania budowy nawierzchni i podbudowy drogi — 1,3 m p.p.t.) dokonano
wykonanymi wierceniami stwierdzajac wystepowanie:

e nasypow niekontrolowanych (migzszos¢ 0,6-1,2 m);

e utwordw spoistych — piaskéw gliniastych i glin piaszczystych.

Wedtug SMGP arkusz Stupsk (Zat. 3) omawiany teren budujg piaski i mutki rzeczne taraséw
nadzalewowych, a miejscowo w zagtebieniach terenu wystepujg utwory organiczne, w poblizu
terenu inwestycji wedtug SMGP od powierzchni terenu wystepujg gliny zwatowe. Sytuacja
hydrogeologiczna zostata przedstawiona w Zat. 4. Na mapie wyrdiniono podziat terenu
na jednostki hydrogeologiczne, rozktad hydroizohips potoienia zwierciadta wody gléwnego
poziomu uzytkowego w m n.p.m. oraz rozkiad wydajnosci potencjalnej studni wierconych. Wedtug
Mapy Hydrogeologicznej Polski (MHP) omawiany obszar potozony jest w granicach jednostki
hydrogeologicznej nr 2bcQ/Tr IV. Wydajnosci potencjaine najczesciej mieszczg sie w przedziale
50-70 m3/h. Uzytkowy poziom wodonosny cechuje sie bardzo niskim stopniem zagrozenia.

Gtebokosci i rzedne zwierciadta wod gruntowych (poziomoéw sgczen) zebrano w Tab. 1. Poziom
zwierciadta wody moze ulega¢ wahaniom, zwtaszcza w trakcie intensywnych opadow, roztopow lub

suszy.

@ MaKarGEOQ Zaklad Ustug Geologicznych; ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Tab. 1. Gigbokosci i rzedne horyzontéw saczen wod gruntowych w wykonanych otworach geotechnicznych.

L.p. | Otwor Gtebokos¢ [m p.p.t.] Rzedna [m n.p.m.]

1. G-1 saczenia na 0,6 m p.p.t., ustabilizowane na 1,1 m p.p.t. (19,7 m n.p.m.)
2. | G-2 sgczenia na 3,0 m p.p.t., ustabilizowane na 1,75 m p.p.t. (18,65 m n.p.m.)
3. [G-3 nie odnotowano saczen

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE WYSTEPUJACE W REJONIE INWESTYCJI

Dla okreélenia modelu geologicznego wykonano 3 otwory wiertnicze: G-1 i G-2 do gtebokosci
4,0m p.p.t., G-3do 1,5 m p.p.t. oraz 2 sondowania SLVT.

Z wykonanych badan oraz ustalers opracowania wynika, ze od powierzchni terenu profil budujg
utwory antropogeniczne (nasypy niekontrolowane), ponizej ktérych wystepuja utwory lodowcowe,
spoiste (piaski gliniaste i gliny piaszczyste)

W wykonanych otworach nie nawiercono zwierciadta wéd gruntowych; odnotowano sgczenia.
W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg zjawiska tektoniczne, krasowe, procesy
geodynamiczne.

Dla opisu warunkéw geotechnicznych w podtozu projektowanej inwestycji wyrézniono warstwy
geotechniczne o zblizonych wiasciwosciach fizycznych (rodzaj i stan gruntu) oraz mechanicznych
(parametry odksztatceniowe i wytrzymatosciowe). W zastosowanym podziale, jako kryteria
wyrozniajgce poszczeg6lne warstwy geotechniczne, przyjeto:

* genezg gruntéw, okreslong na podstawie takich cech jak: sktad granulometryczny, barwa,
sktad petrograficzny, pozycja w profilu geologicznym itp.; informacja okre$lona cyframi I-Ii;

* rodzaj gruntu okreslony na podstawie analizy sktadu granulometrycznego i stopnia
zawartosci substancji organicznej; informacja okreslona literg A;

® stan gruntu: stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych lub stopier plastycznosci dla
gruntow spoistych, okreslony na podstawie sondowar i badan laboratoryjnych; informacja
okreslona cyframi 1-4.

W podtozu projektowanego obiektu budowlanego wyrézniono dwie gtéwne serie litologiczno-
genetyczne, spoéréd ktérych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Sposdb wydzielania

poszczegdlnych warstw zobrazowano w Tab. 2.

@MK MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych; ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Opinia geotechniczna — warunki gruntowo-wodne czesci dziatki nr 235 w miejscowosci Stupsk cbr. 0606

Tab. 2. Warstwy geotechniczne w podtozu terenu inwestycji.

Symbol
Stratygrafia Geneza litostratygra- | Rodzaj gruntu farangetsy Jf Stan WWarEtas .
. Io(lL) gruntu | geotechniczna
ficzny
Holocen | antr.opo- - N.asyp - - |
- geniczna niekontrolowany
& 1 (0,60) | mpl 1A
[o]
s : o 2| (0,40) | pl HiAz
% Plejstocen Il | lodowcowa | BgwQPBos | A P'.a SEk.ghmaSty/
S glina piaszczysta | 3 (0,25) | tpl 11As
4| (0,00) | pzw HIA,

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH - |
Warstwa geotechniczna |

Wyksztatcona w postaci nasypéw niekontrolowanych. Jest to warstwa gruntu wysadzinowego
o zmiennym wyksztatceniu i niekorzystnych wilasnosciach geotechnicznych: duza $cisliwos¢, mata

nosnos¢. Nie powinna stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW LODOWCOWYCH — II
Warstwa geotechniczna IIA

Wyksztatcona w postaci piaskow gliniastych i glin piaszczystych. Ze wzgledu na zréinicowany
stopien plastycznosci, warstwe te podzielono na cztery podwarstwy:

llA: — grunty w stanie miekkoplastycznym (h=0,60);

1Az — grunty w stanie plastycznym (1,=0,40);

1Az — grunty w stanie twardoplastycznym (1.=0,25);

HAs — grunty w stanie pétzwartym (1.=0,00).

Przepuszczainos¢ gruntéw

W wyniku wykonanych wiercen stwierdzono wystepowanie gruntow dos$¢ trudno
przepuszczalnych. Ryc. 2 przedstawia wycinek mapy hydrograficznej dla omawianego terenu.
Wspétczynnik filtracji ustalony zostat jako k=10® m/s — klasa przepuszczalnosci D — grunty do$é

trudno przepuszczalne. Nasypy niekontrolowane charakteryzujg sie zmienng przepuszczalnoscia.

@‘ MaKarGEO Zaktad Ustug Geologicznych; ul. Raclawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Opinia geotechniczna — warunki gruntowo-wodne czesci dziatki nr 235 w miejscowosci Stupsk obr. 0006
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3 staba gliny | pyly 6 | bardzo slaba uszczelinione i ity

Ryc. 2. Wycinek mapy hydrograficzne.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Opracowanie zawiera opis warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
gruntow dla wydzielonych warstw geotechnicznych czeéci dziatki nr 235 w miejscowosci Stupsk
obregb 0006, gmina m. Stupsk, powiat stupski, wojewédztwo pomorskie.

2.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

@( MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych; ul. Ractawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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Opinia geotechniczna - warunki gruntowo-wodne czeéci dziafki nr 235 w miejscowos$ci Stupsk obr. 0006

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463) oraz po przeprowadzonych badaniach stwierdzono,
e na omawianym terenie wystepujg zlozone warunki gruntowo-wodne, ze wzgledu
na wystepowanie  nasypow  niekontrolowanych i gruntéw spoistych w  stanie

miekkoplastycznym i plastycznym (IL=0,40-0,60).

W wyniku wykonanych wiercern stwierdzono wystepowanie gruntéw do$¢ trudno
przepuszczalnych. Wspdtczynnik  filtracji  ustalony zostat jako k=10°m/s - klasa
przepuszczalnosci D — grunty dosé trudno przepuszczalne. Nasypy niekontrolowane

charakteryzuja sie zmienng przepuszczalnoscia.

Dno wykopu budowlanego nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy, przesuszenie) oraz przed

przemarzaniem, aby nie dopusci¢ do pogorszenia parametréw wytrzymatosciowych gruntéw.

@‘ MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych: ul. Raclawicka 7; 76-200 Stupsk; www.makargeo.pl
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH
NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH, KARTACH
OTWOROW GEOTECHNICZNYCH | KARTACH SONDOWAN

Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN-86/B-2480

GRUNTY NASYPOWE

nN - nhasyp niebudowlany

nB - hasyp budowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Nm - namut

T - torf Or
H - grunt préchniczy (gleba)

Gy - gytia

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

Z (Gr) — zwir

(saGr) — (zwir piaszczysty)

(s1Gr) — (zwir pylasty)

(cIGr) - (zwir ilasty/pospotka ilasta)

(sasiGr) — (zwir plaszczysto-pylasty)

(siclGr) — (zwir piaszczysto ilasty/pospétka ilasta)
Po (grSa) — pospdtka (piasek ze zwirem)
Pr (CSa) — piasek gruby
Ps (MSa) — piasek $redni
Pd (FSa) — piasek drobny
Pr (siSa/clSa) — piasek pylasty (piasek zapylony/zailony)
Pg — piasek gliniasty
(grsiSa/grclSa) — (piasek pylasty ze zwirem)
11 (Si) — pyt
II (clSi) — pyt ilasty
I(C])—it
Im (siC1) —
G —glina
Gn (saclSi) — glina pylasta
(sasiCl) — (glina ilasta)
Gp — glina piaszczysta
Gz — glina zwi¢zia

il pylasty

*W nawiasach nazwy wg PN-EN-ISO 14688-1

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

+ i

I -
/-

() -

domieszki

przewarstwienia (wktadki)

na pograniczu

W nawiasie okreslenia uzupetniajgce
dotyczgce sktadu nasypu, rodzaju
gruntéw organicznych

1 - numer wiercenia
65,1 rzedna terenu (m n.p.m.)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

YV  poziom wody gruntowej
(piezometryczny)

voo Piezometryczny poziom wody -
ustabilizowany, ustalony w czasie

7 wiercenia i gteboko§é

[2.5V

nawiercony poziom wody gruntowej
i gtebokos¢

1,90 .
Y sgczenia wody

OZNACZENIA STANU GRUNTU

pzw - polzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - miek plastyczny
In - luzny
szg - S$rednio zageszczony
zg - zageszczony
bzg - bardzo zageszczony
INNE OZNACZENIA
—— - granica warstw
A - nr warstwy geotechnicznej
N1o - ilos¢ uderzen sondy

DPL na 10 cm wpedu
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Tres¢:  OBJASNIENIA

Wykonanie: Data:
sierpien 2023 5

Zatgcznik:




Miejscowosc: Stupsk
Gmina: m.Stupsk

Powiat: stupski
Wojewadztwo: pomorskie

MakarGEO Zaktad Uslug Geologicznych
ul.Raclawicka 7, 76-200 Stupsk

- | Wiercenie

Ol-).iekt: ul. Niemcewicza
Wiercenie: MaKarGEQ Zakiad Uslug Geologicznych

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer G-1

| ZatNr: 6.1

Wiertnica: KN-14

[ X: 6038441.17
| Y: 6436532.93

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 20.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 ‘ Data wiercenia: 2023-07-21
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:%: ; /\é nasyp niekontrolowany (gleba, piasek, gruz) nN |
% - € €4 - o
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1.10 Gp
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Sy
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Miejscowo$é: Stupsk
Gmina: m.Slupsk

Powiat: stupski
Wojewédziwo: pomorskie

ul.Ractawicka 7, 76-200 Stupsk

MaKarGEQ Zaktad Ustug Geologicznych

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer G-2

I Obiekt: ul. Niemcewicza

Wiercenie: MaKarGEO Zaklad Uslug Geologicznych

Zat.Nr: 6.2
’> Wiertnica: KN-14

" X: 6038739.19
| Y:6436618.97

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 20.40 m n.p.m.

| Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2023-07-21
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ul.Ractawicka 7, 76-200 Slupsk

Miejscowose: Stupsk
Gmina: m.Stupsk
Powiat: stupski
Wojewddztwo: pomorskie

MaKarGEQ Zakiad Ustug Geologicznycl

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO
Profil numer G-3

Osiek_t: ul. Niemcewicza
Wiercenie: MaKarGEO Zaklad Ustug Geologicznych

Rzgdna: 20.40 m n.p.m.

ZalNr: 6.3

Wiertnica: KN-14

| X:6038738.14
| Y¥:6436617.81

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-02
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MaKarGEO Zakiad Ustug Geoxogicznycw WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA | Zal N 71

Profil numer G-1 ‘ Sonda Nr:

ul. Ractawicka 7, 76-200 Stupsk
Miejscowosé: Stupsk Obiekt: ul. Niemcewicza | System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: m.Stupsk Wiercenie: MaKarGEQ Zakiad Uslug Geologicznych [ _
Rzedna: 20.80 m n.p.m.

Powiat: stupski . _
Wojewddztwo: pomorskie | | Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2023-07-21

Giebokosé © Profil Interpretacja
zwierciadta ‘-E litologiczny |
wody g Wytrzymalo$¢ gruntu na $cinanie sy [MPa]
RN B O llo$¢ udardw na 10 cm whicia sondy tmax | Nio | Ip/(l) | Stan
[m.ppi “ | [m] | 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.200 0.225 0.250 0.275 0.300 0.325
i 1 5§ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
1 2 3 4 ETAERERY FEUEG ETUut CTWRY Ruwey UEEwy FOunt [TRTy DTy NI STy 7 8 9 10
nN

L2 — ———

0.034 (0.57)

Gp

0.101] 8 | (0.17)

[a]
?:’
0120 e &
2l 2o 200 g 10
£ 8
° g
o
Pg 0.094 (0.20)
..... -
0.176 (-0.03)

L i T L LT R D v U | o SRR . TR 1}



ul. Ractawicka 7, 76-200 Stupsk

iaKarGEO Zakiad Ustug Geologicznych| WYNIKI BADAN SON DA DYNAMICZNA

Profil numer G-3

ZalNr 7.2

Sonda Nr:

Miejscowosc: Stupsk
Gmina: m.Stupsk
Powiat: stupski

Wojewéddztwo: pomorskie

Obiekt: ul. Niemcewicza
Wiercenie: MaKarGEO Zaktad Ustug Geologicznych

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 20.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-08-02

Glebokosc = Profil
zwierciadta| % litologiczny
wody §
g X =
fmppt] | @ | [m]
1 2

Holocen

35 40

CZWARTORZED

Plejstocen

Whytrzymatos¢ gruntu na $cinanie 1, [MPa)
llo$¢ udardéw na 10 cm whicia sondy
0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.200 0.225 0.250 0.275 0.300 0.325
5 20 25 30 6

--:<:l-',:|-l-I...'I-....|..;!..l|.|II-,,!II...'J.I NN —

| Interpretacja
| §
Tmax Nyo | Ip/(l) | Stan
55 60 65 7 | 8 | 9 | 10|
6
0.053 | (0.41)
0.068 (0.32)
14
0.135 (0.07)
0.079 (0.26)
0.071 (0.30)
0.124 (0.10)!
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N

edometryczny modut

warto$¢ charakterystyczna x /m/ 5 = 3 o o 0. etryczny
wspoétczynnik materiatowy Y g g i82 | 5c2 ,§§ o § E §§_§’ cistwosel
wartos¢ obliczeniowa x/r/ &2 $ts 2 H 8 || T | ERE [verwomel| womg
2 c 8 a g e 58
n O
[N 7] stan
g ';o: gruntu
OIS LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY o I I 0 cu | ou Eo | Mo | M
symbol
stratygrafia | gendza ko;fgli:l:cji (sr)ér::;}l :rr:.jr?tm [-] [ | [tm’| [kPa]| [ |[MPa]|[MPa]|[MPa]
8| 43 nN Grunty stabonosne
5| £§ (grunty antropogeniczne) ' nie nadajgce sie do posadowienia
uar A, | mpl 0,60 | 2,00 | 18,94 | 10,8 | 12,2 | 16,0 | 21,3
n'c_: g g A, | pl 0,40 | 2,10 (24,76 | 14,5 | 18,0 | 23,6 | 31,5
[e]
Se £| B
o g 8 A, | tpl 0,25 | 2,10 [ 29,73 | 17,3 | 24,9 | 32,8 | 43,7
A, | pzw 0,00 | 2,15 [40,00| 22,0 | 50,0 | 65,8 | 87,7
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