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Szczegółowe wymagania dotyczące zamawianego sprzętu (parametry minimalne)
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Hlk35926543]ZAKUP WYPOSAŻENIA DO PRACOWNI MECHATRONIKI w ZST CKZ w Rusocinie 
	LP.
	NAZWA
	OPIS

	1. 
	Zestaw panelowy „Oświetlenie pojazdu samochodowego"
	Stanowisko umożliwia naukę umiejętności: łączenia, diagnostyki i oceny parametrów podzespołów systemu oświetlenia oraz innych elementów tworzących instalację elektryczną pojazdu.
Zestaw panelowy umożliwia:
a) sprawdzenie podzespołów za pomocą multimetru lub oscyloskopu
b) sporządzanie charakterystyk sygnałów
c) pomiar parametrów badanych obwodów; napięcie, prąd, rezystancja
Stanowisko  wykonane ma być w formie zestawu panelowego, umożliwiając szybki demontaż poszczególnych paneli , co stwarza możliwość użycia poszczególnych paneli poza stanowiskiem. Umożliwi to niezależne wykorzystanie każdego podzespołu pojazdowego, do tej części procesu dydaktycznego, w którym uczeń zapoznaje się z jego budową i wykonuje pomiary podstawowych parametrów. Panelowość  zestawu, pozwalać ma na jego dowolną modyfikację dla określonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ćwiczeń na wielu stanowiskach w ramach jednego zagadnienia.
Zestaw panelowy wyposażony ma być w opis ćwiczeń umożliwiający wsparcie procesu dydaktycznego, co zwiększa efektywność i jakość szkolenia.
Ćwiczenie z wykorzystaniem zestawu panelowego i opisu ćwiczeń umożliwiać mają co najmniej:
- zapoznanie się z oznaczeniami i symbolami graficznymi podzespołów oświetlenia wg dokumentacji AutoData;
- pomiary parametrów obwodów elektrycznych, takich jak rezystancje, napięcia, pobór prądu, ocena poboru mocy, w tym sterowania poprzez przekaźniki minimum 3 niezależnych obwodów elektrycznych.
- samodzielne, dowolne konfigurowanie zestawu złożonego z pojedynczych paneli systemu oświetlenia pojazdu;
- naukę posługiwania się przyrządami do pomiaru wielkości elektrycznych analogowymi i cyfrowymi;
- poznanie budowy podzespołów wchodzących w skład instalacji elektrycznej pojazdu;
- przygotowanie do pracy warsztatowej w zakresie utrwalenia umiejętności techniki pomiarowej;
- możliwość wysterowania i diagnozy kontrolek i zegarów tablicy przyrządów poprzez tester diagnostyczny ( łączem OBD );
Zestaw panelowy składać ma się co najmniej z następujących paneli:
Moduł pomiarowy; Zespół bezpieczników oświetlenia; Lampa zespolona przednia – lewa; Lampa zespolona przednia – prawa; 
Lampa kierunkowskazu przednia – lewa; Lampa kierunkowskazu przednia – prawa; Lampa zespolona tylna – lewa; 
Lampa zespolona tylna -  prawa; Oświetlenie tablicy rejestracyjnej; Światło przeciwmgielne; Światło cofania; Oświetlenie wnętrza pojazdu;
Włącznik zespolony; Włącznik świateł awaryjnych; Włącznik świateł przeciwmgielnych tylnych; Włącznik świateł cofania i hamowania;
Włączniki drzwiowe; Mechanizm unoszenia reflektorów – lewy; Mechanizm unoszenia reflektorów – prawy; 
Przełącznik regulacji zasięgu reflektorów; Przerywacz kierunkowskazów; Silnik wycieraczki szyby przedniej; 
Pompka elektryczna spryskiwacza szyby – przód; Sygnał dźwiękowy; Tablica przyrządów z łączem OBD; 13 polowe gniazdo przyczepy; 
13 polowa wtyczka przyczepy; panel (moduł) zasilania.

Zestaw posiadać ma dwa różne i niezależne układy zasilania. 
Parametry minimalne pierwszego układu zasilania:
- napięcie zasilania 230V +/- 5% ;
- napięcie wyjściowe U1: 13,6V/20A DC wraz z pomiarem napięcia z wykorzystaniem wbudowanego cyfrowego woltomierza ; zabezpieczenia przed:  zwarciem, przeciążeniem, przepięciem i nadmierną temperaturą ; normy bezpieczeństwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;
- napięcie wyjściowe U2: 5V/2A DC wraz z kontrolą obecności napięcia z wykorzystaniem diody LED ; zabezpieczenia przed:  zwarciem, przeciążeniem, przepięciem i nadmierną temperaturą ; normy bezpieczeństwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;
- napięcie wyjściowe U3: 24V/1A AC wraz z kontrolą obecności napięcia z wykorzystaniem diody LED ;
Drugi układ zasilania stanowić ma akumulator 12V, który podłączony do zestawu panelowego dedykowanym przewodem, możemy wykorzystać jako alternatywne źródło zasilania zestawu w 12V DC (np. w sytuacji braku zasilania z sieci energetycznej lub uszkodzenia wyjścia napięciowego U1).

Stanowisko wykonane ma być w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie aluminiowej. Zabudowane ma być na ruchomym stelażu stanowiska laboratoryjnego. Całość konstrukcji metalowej pokryta ma być farbą proszkową dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych (kolor szary). Do stelaża przymocowany ma być blat roboczy o wymiarach 1600mm x 600mm (+/- 10%) w kolorze jasnoszarym. 
Połączenia między panelami wykonane mają być za pomocą łączników oraz przewodów.
Opisy i oznaczenia na panelach wykonane mają być technologią zapewniającą im wysoką trwałość i odporność na ścieranie (o trwałości i odporności na ścieranie nie niższej niż dla technologii grawerowania laserem).

Wymiary całkowite stanowiska:
- szerokość: 1600 mm (+/- 10%),	
- głębokość: 700 mm (+/- 10%),	
- wysokość: 1800 mm (+/- 10%).	



	2. 
	Zestaw panelowy „Aktoryka systemów pojazdowych”

	Stanowisko umożliwia naukę umiejętności: łączenia, diagnostyki i oceny parametrów mechanizmów wykonawczych pojazdowych systemów elektronicznego sterowania.
Stanowisko  wykonane w formie zestawu panelowego, umożliwiając szybki demontaż poszczególnych paneli , co stwarza możliwość użycia poszczególnych paneli poza stanowiskiem. Umożliwia to niezależne wykorzystanie każdego podzespołu pojazdowego, do tej części procesu dydaktycznego, w którym uczeń zapoznaje się z jego budową i wykonuje pomiary podstawowych parametrów. Panelowość  zestawu, pozwala na jego dowolną modyfikację dla określonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ćwiczeń na wielu stanowiskach w ramach jednego zagadnienia.

Zestaw panelowy umożliwia co najmniej:
a) sprawdzenie podzespołów za pomocą multimetru lub oscyloskopu ;
b) sporządzanie charakterystyk sygnałów ;
c) pomiar parametrów badanych obwodów; napięcie, prąd, rezystancja.
Zestaw panelowy wyposażony w opis ćwiczeń, umożliwiający wsparcie procesu dydaktycznego, co zwiększa efektywność i jakość szkolenia.
Ćwiczenia z wykorzystaniem zestawu panelowego i opisu ćwiczeń, umożliwiają co najmniej:
a) Zapoznanie się z oznaczeniami i symbolami graficznymi mechanizmów wykonawczych wg dokumentacji AutoData; 
b) Pomiary parametrów, oraz określenie charakterystyk mechanizmów wykonawczych w zakresie odpowiedzi na sygnały sterujące, oraz wartości sygnałów sprzężeń zwrotnych;
c) Pomiary wielkości elektrycznych za pomocą przyrządów  cyfrowych oraz analogowych lub oscyloskopu;
d) Poznanie budowy podzespołów i ich elementów składowych;
e) Przygotowanie techniczne do pracy w warsztatach w zakresie umiejętności techniki pomiarowej;
f) Zestaw panelowy daje możliwość demonstracji i pomiarów / diagnostyki działania zaworu sterowania zmiennym kątem nachylenia łopat turbiny( VTG ), zasilanej pneumatycznie;
g) Zestaw panelowy umożliwia demonstrację działania, pomiary i diagnostykę zaworów biegu jałowego ze sterowaniem dwukierunkowym poprzez sygnał PWM przeciwsobny, lub sterowaniem sygnałem PWM jednokierunkowym, ze sprężyną powrotną;
h) Zestaw panelowy umożliwia demonstrację działania zaworu EGR sterowanego pneumatycznie, pomiary jego parametrów pracy / diagnostykę wraz z możliwością pomiaru sygnału sprzężenia zwrotnego ujemnego dającego informację o aktualnym stanie pracy zaworu ( sygnał napięciowy z przetwornika );
i) Zestaw panelowy uwzględnia co najmniej dwa rozwiązania konstrukcyjne sterowania przepustnicą (z regulacją mechaniczną wraz z nastawnikiem biegu jałowego oraz z regulacją elektryczną );
j) Zestaw panelowy uwzględnia co najmniej dwa rozwiązania konstrukcyjne sterowania zaworem biegu jałowego.
Zestaw panelowy składa się co najmniej z następujących paneli:
Moduł pomiarowy; Diodowy wskaźnik napięcia; Manowakuometr; Przeciwsobny regulator współczynnika wypełnienia; Bipolarny regulator PWM; Regulator napięcia regulowany 10-17V 1,5A; Zespół bezpieczników; Zespół świec żarowych; Sterownik świec żarowych; Zasobnik podciśnienia; Zawór EGR elektromagnetyczny; Zawór EGR elektropneumatyczny z przetwornikiem; Elektryczna pompa podciśnienia 12V; Elektrozawór modulacji podciśnienia; Zawór biegu jałowego 2-pin; Zawór biegu jałowego 3-pin; Zawór regeneracji filtra z węglem aktywnym; Zawór elektropneumatyczny; Zawór elektrohydrauliczny; Wtryskiwacz paliwa; Zespół przepustnicy z nastawnikiem biegu jałowego; Zespół przepustnicy  elektronicznej; Silnik krokowy; Zespół prostowniczy - 6 diod; Zespół prostowniczy - 9 diod; Regulator napięcia alternatora; Panel (moduł) zasilania.
Zestaw posiada dwa różne i niezależne układy zasilania. 
Parametry minimalne pierwszego układu zasilania:
- napięcie zasilania 230V +/- 5% ;
- napięcie wyjściowe U1: 13,6V/20A DC wraz z pomiarem napięcia z wykorzystaniem wbudowanego cyfrowego woltomierza ; zabezpieczenia przed:  zwarciem, przeciążeniem, przepięciem i nadmierną temperaturą ; normy bezpieczeństwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;
- napięcie wyjściowe U2: 5V/2A DC wraz z kontrolą obecności napięcia z wykorzystaniem diody LED ; zabezpieczenia przed:  zwarciem, przeciążeniem, przepięciem i nadmierną temperaturą ; normy bezpieczeństwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;
- napięcie wyjściowe U3: 24V/1A AC wraz z kontrolą obecności napięcia z wykorzystaniem diody LED ;
Drugi układ zasilania stanowi akumulator 12V, który podłączony do zestawu panelowego dedykowanym przewodem, możemy wykorzystać jako alternatywne źródło zasilania zestawu w 12V DC (np. w sytuacji braku zasilania z sieci energetycznej lub uszkodzenia wyjścia napięciowego U1).
Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie aluminiowej. Zabudowane na ruchomym stelażu stanowiska laboratoryjnego. Całość konstrukcji metalowej pokryta farbą proszkową dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych (kolor szary). Do stelaża przymocowany blat roboczy o wymiarach 1600mm x 600mm (+/- 10%) w kolorze jasnoszarym. 
Połączenia między panelami wykonane za pomocą dołączonych łączników oraz przewodów.
Opisy i oznaczenia na panelach wykonane technologią zapewniającą im wysoką trwałość i odporność na ścieranie (o trwałości i odporności na ścieranie nie niższej niż dla technologii grawerowania laserem).
Wymiary całkowite stanowiska:
- szerokość 1600 mm (+/- 10%)	
- długość 700 mm (+/- 10%)	
- wysokość 1800 mm (+/- 10%)	
Do stanowiska dołączona deklaracja zgodności CE.
Do stanowiska dołączony certyfikat pomiarowy, stanowiący potwierdzenie sprawdzenia pracy urządzenia pod obciążeniem. Certyfikat pomiarowy wystawiony przez laboratorium producenta, co jest niezbędne dla potwierdzenia bezpieczeństwa użytkowania.  

	3. 
	Zestaw panelowy „Układy zapłonowe pojazdu”
	Stanowisko umożliwia naukę umiejętności: łączenia, weryfikacji i oceny parametrów podzespołów pojazdowych układów zapłonowych.
Stanowisko  wykonane w formie zestawu panelowego, umożliwiając szybki demontaż poszczególnych paneli , co stwarza możliwość użycia poszczególnych paneli poza stanowiskiem. Umożliwia to niezależne wykorzystanie każdego podzespołu pojazdowego, do tej części procesu dydaktycznego, w którym uczeń zapoznaje się z jego budową i wykonuje pomiary podstawowych parametrów. Panelowość  zestawu, pozwala na jego dowolną modyfikację dla określonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ćwiczeń na wielu stanowiskach w ramach jednego zagadnienia.
Zestaw panelowy obejmuje co najmniej następujące elementy/układy pojazdów:
- rozdzielaczowy układ zapłonowy z aparatem z czujnikiem Halla;
- rozdzielaczowy układ zapłonowy z aparatem z czujnikem indukcyjnym;
- cewka zapłonowa zintegrowana z modułem zapłonowym;
- cewka zapłonowa z diodą wysokiego napięcia;
- bezrozdzielaczowy układ zapłonowy DIS z komputerem zapłonu (silnika) z możliwością symulacji spalania detonacyjnego oraz symulacją zmian temperatury silnika, temp. powietrza zasysanego i obciążenia silnika, wraz z możliwością obserwacji wpływu tych zmian na zachowanie układu zapłonowego.
Zestaw panelowy umożliwia co najmniej:
- sprawdzenie podzespołów za pomocą multimetru lub oscyloskopu;
- sporządzanie charakterystyk sygnałów;
- pomiar parametrów badanych obwodów; napięcie, prąd, rezystancja;
- naukę umiejętności: łączenia oraz weryfikacji i oceny parametrów podzespołów pojazdowych układów zapłonowych.

Do zestawu panelowego dołączony opis zawierający zestaw ćwiczeń możliwych do wykonania z wykorzystaniem środka dydaktycznego.  Umożliwia zrozumienie budowy, zasady działania i diagnostyki poszczególnych elementów układów oraz odzwierciedla czynności wykonywane na rzeczywistych obiektach. 
Opis ćwiczeń przy wykorzystaniu środka dydaktycznego umożliwia co najmniej:
- zapoznanie się z oznaczeniami i symbolami graficznymi podzespołów układów zapłonowych wg dokumentacji AutoData;
- pomiary parametrów obwodów elektrycznych, takich jak rezystancje, napięcia, indukcyjności i inne;
- zestawianie  układów zapłonowych danego typu, wykonywanie pomiaru parametrów kąta wyprzedzenia zapłonu;
- naukę posługiwania się przyrządami do pomiaru wielkości elektrycznych analogowymi, cyfrowymi i oscyloskopowymi;
- poznanie budowy podzespołów wchodzących w skład instalacji układów zapłonowych pojazdu;
- przygotowanie do pracy warsztatowej w zakresie utrwalenia umiejętności techniki pomiarowej.

Zestaw panelowy składa się co najmniej z następujących paneli:
Obrotomierz; Regulator współczynnika wypełnienia; Moduł zapłonu indukcyjny; Moduł zapłonu Hall; Moduł zapłonu z cewką palcową; 
Cewka zapłonowa jednobiegunowa; Cewka zapłonowa dwubiegunowa; Cewka zapłonowa z diodą wysokiego napięcia; Komputer zapłonu MED.; Palcowy czujnik indukcyjny; Aparat zapłonowy Hall; Aparat zapłonowy indukcyjny; Zespół 4 świec zapłonowych;
Zespół 2 świec zapłonowych; Komputer zapłonu , Bezrozdzielaczowy układ zapłonu DIS; Generator sygnału sterującego zapłonem; Panel (moduł) zasilania.

Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie aluminiowej. Zabudowane na ruchomym stelażu stanowiska laboratoryjnego. Całość konstrukcji metalowej pokryta farbą proszkową dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych (kolor szary). Do stelaża przymocowany blat roboczy o wymiarach 1600 mm x 600 mm (+/- 10%) w kolorze jasnoszarym. 
Połączenia między panelami wykonane za pomocą łączników oraz przewodów.
Opisy i oznaczenia na panelach wykonane technologią zapewniającą im wysoką trwałość i odporność na ścieranie (o trwałości i odporności na ścieranie nie niższej niż dla technologii grawerowania laserem).

Wymiary całkowite stanowiska:
- szerokość: 1600 mm (+/- 10%)	
- głębokość: 700 mm (+/- 10%)	
- wysokość: 1800 mm (+/- 10%)	

Do stanowiska dołączona my być deklaracja zgodności CE.
Do stanowiska dołączony musi być certyfikat pomiarowy, stanowiący potwierdzenie sprawdzenia pracy urządzenia pod obciążeniem. Certyfikat pomiarowy wystawiony ma być przez laboratorium producenta, co jest niezbędne dla potwierdzenia bezpieczeństwa użytkowania.  

	4. 
	Zestaw panelowy „Sensoryka systemów pojazdowych”
	Stanowisko umożliwia naukę umiejętności: łączenia, diagnostyki i oceny parametrów czujników, stosowanych w pojazdowych systemach elektronicznego sterowania. 
Stanowisko  wykonane w formie zestawu panelowego, umożliwiając szybki demontaż poszczególnych paneli , co stwarza możliwość użycia poszczególnych paneli poza stanowiskiem. Umożliwia to niezależne wykorzystanie każdego podzespołu pojazdowego, do tej części procesu dydaktycznego, w którym uczeń zapoznaje się z jego budową i wykonuje pomiary podstawowych parametrów. Panelowość  zestawu, pozwala na jego dowolną modyfikację dla określonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ćwiczeń na wielu stanowiskach w ramach jednego zagadnienia.
Ćwiczenia z wykorzystaniem zestawu panelowego i opisu ćwiczeń, umożliwiają co najmniej:
a) zapoznanie się z oznaczeniami i symbolami graficznymi czujników wg dokumentacji AutoData ;
b) pomiary parametrów oraz określenie charakterystyk zewnętrznych czujników temperatury, ciśnienia, położenia i innych ;
c) pomiary wielkości elektrycznych czujników za pomocą przyrządów  cyfrowych oraz analogowych lub oscyloskopu ;
d) poznanie budowy podzespołów i ich elementów składowych ;
e) przygotowanie techniczne do pracy w warsztatach w zakresie umiejętności techniki pomiarowej ;
f) panel czujnik temperatury spalin typu PTC umożliwiający badanie sensora w warunkach zbliżonych do rzeczywistych (możliwość bezpiecznego wytworzenia temp. do co najmniej 500 stopni Celsjusza) ;
g) panel TPMS umożliwiający parametryzację czujnika ciśnienia w warunkach rzeczywistych (możliwość wytworzenia nadciśnienia do 0,3MPa) z jego programowaniem.
Zestaw panelowy składa się co najmniej z następujących paneli:
panel dystansowy; włącznik masy; włącznik zapłonu; moduł pomiarowy; anemometr; diodowy wskaźnik napięcia; regulator współczynnika wypełnienia; zespół bezpieczników; dmuchawa; czujnik spalania stukowego; czujnik temperatury silnika; czujnik temperatury powietrza; sonda Lambda; czujniki aktywne ABS prędkości obrotowej; czujnik prędkości pojazdu; czujnik przyspieszeń pionowych; czujnik kierunku obrotów; przepływomierz powietrza objętościowy [m3/h]; przepływomierz powietrza masowy HFM5 [kg/h]; przepływomierz powietrza masowy HFM7 [kg/h]; przepływomierz powietrza masowy cyfrowy [kg/h]; Zespół palcowych czujników położenia wału korbowego i wałka rozrządu; MAP – Sensor częstotliwościowy; MAP – Sensor napięciowy; czujnik ciśnienia różnicowego; czujnik ciśnienia różnicowego DPF; pompka podciśnienia; czujnik ciśnienia oleju; czujnik ciśnienia w oponach – TPMS; programator czujników TPMS; czujnik poziomu paliwa; czujnik temperatury spalin typu PTC; czujnik położenia pedału przyspieszenia analogowy; czujnik położenia pedału przyspieszenia analogowo/cyfrowy;  panel (moduł) zasilania.
Stanowisko wykonane w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie aluminiowej. Zabudowane na ruchomym stelażu stanowiska laboratoryjnego. Całość konstrukcji metalowej pokryta farbą proszkową dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych (kolor szary). Do stelaża przymocowany blat roboczy o wymiarach 1600mm x 600mm (+/- 10%) w kolorze jasnoszarym. Dla bezpieczeństwa użytkowania stanowiska, tylne obudowy paneli wykonane mają być z materiału dielektrycznego. 
Połączenia między panelami wykonane za pomocą dołączonych łączników oraz przewodów.
Opisy i oznaczenia na panelach wykonane technologią zapewniającą im wysoką trwałość i odporność na ścieranie (o trwałości i odporności na ścieranie nie niższej niż dla technologii grawerowania laserem).

Wymiary całkowite stanowiska:
- szerokość: 1600 mm (+/- 10%)	,
- głębokość: 700 mm (+/- 10%),
- wysokość: 1800 mm (+/- 10%).



	5. 
	Zestaw panelowy „Podstawy elektroniki i elektrotechniki pojazdowej”

	Stanowisko umożliwia naukę umiejętności: łączenia, diagnostyki i oceny podzespołów układów elektronicznych i elektrotechnicznych.
Stanowisko  wykonane ma być w formie zestawu panelowego, umożliwiając szybki demontaż poszczególnych paneli , co stwarza możliwość użycia poszczególnych paneli poza stanowiskiem. Umożliwi to niezależne wykorzystanie każdego elementu , do tej części procesu dydaktycznego, w którym uczeń zapoznaje się z jego budową i wykonuje pomiary podstawowych parametrów. Panelowość  zestawu, pozwalać ma na jego dowolną modyfikację dla określonego zadania, oraz potokowe wykonywanie ćwiczeń na wielu stanowiskach w ramach jednego zagadnienia.
Zestaw panelowy umożliwiać ma co najmniej:
a) sprawdzenie podzespołów za pomocą multimetru lub oscyloskopu
b) sporządzanie charakterystyk sygnałów
c) pomiar parametrów badanych obwodów; napięcie, prąd, rezystancja
Zestaw panelowy umożliwiać ma naukę praktycznych umiejętności w zakresie łączenia i wykonywania pomiarów obwodów prądu stałego i zmiennego oraz  pomiarów parametrów elektrycznych podstawowych podzespołów pojazdowych systemów elektronicznego sterowania. 
Zestaw panelowy wyposażony ma być w opis ćwiczeń umożliwiający wsparcie procesu dydaktycznego, co zwiększa efektywność i jakość szkolenia.
Ćwiczenie z wykorzystaniem zestawu panelowego i opisu ćwiczeń umożliwiać mają co najmniej:
a) Pomiary parametrów, oraz określenie charakterystyk podzespołów elektronicznych, generatorów i wzmacniaczy 
b) Pomiary wielkości elektrycznych za pomocą przyrządów  cyfrowych oraz analogowych lub oscyloskopu
c) Poznanie budowy zespołów elektronicznych i ich elementów składowych jak wzmacniacze, generatory oraz inne
d) Pomiary wielkości elektrycznych za pomocą przyrządów  cyfrowych oraz analogowych lub oscyloskopu
e) Przygotowanie techniczne do pracy w warsztatach w zakresie umiejętności techniki pomiarowej

Zestaw panelowy składać ma się co najmniej z następujących paneli:
Moduł pomiarowy; Mostek RLC; Diodowy wskaźnik napięcia; Regulator napięcia stabilizowany 8-12V 5A; Zestaw rezystorów 15W; Zestaw rezystorów; Dekada rezystancyjna; Zestaw potencjometrów; Czujniki Termistorowe; Zestaw kondensatorów; Zestaw żarówek; Tranzystory bipolarne; Tranzystory bipolarne – Darlingtona; Tranzystor unipolarny MOSFET z kanałem typu N; Zestaw cewek; Diody; Fotoelementy; Światłowody – nadajnik; Światłowody – odbiornik; Wyświetlacz cyfrowy; Bramki logiczne; Przetwornik A/D; Przetwornik D/A; Uniwersalny układ czasowy TIMER 555; Układ Schmitta; Generator astabilny; Generator monostabilny; Wzmacniacz operacyjny; Prostownik mostek Graetza; Autotransformator 24V/2x12V; Panel (moduł) zasilania.
Zestaw posiadać ma dwa różne i niezależne układy zasilania. 
Parametry minimalne pierwszego układu zasilania:
- napięcie zasilania 230V +/- 5% ;
- napięcie wyjściowe U1: 13,6V/20A DC wraz z pomiarem napięcia z wykorzystaniem wbudowanego cyfrowego woltomierza ; zabezpieczenia przed:  zwarciem, przeciążeniem, przepięciem i nadmierną temperaturą ; normy bezpieczeństwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;
- napięcie wyjściowe U2: 5V/2A DC wraz z kontrolą obecności napięcia z wykorzystaniem diody LED ; zabezpieczenia przed:  zwarciem, przeciążeniem, przepięciem i nadmierną temperaturą ; normy bezpieczeństwa zgodne z UL60950-1, TUV EN60950-1 ;
- napięcie wyjściowe U3: 24V/1A AC wraz z kontrolą obecności napięcia z wykorzystaniem diody LED ;
Drugi układ zasilania stanowić ma akumulator 12V, który podłączony do zestawu panelowego dedykowanym przewodem, możemy wykorzystać jako alternatywne źródło zasilania zestawu w 12V DC (np. w sytuacji braku zasilania z sieci energetycznej lub uszkodzenia wyjścia napięciowego U1).

Stanowisko wykonane ma być w formie zestawu panelowego, osadzonego na ramie aluminiowej. Zabudowane ma być na ruchomym stelażu stanowiska laboratoryjnego. Całość konstrukcji metalowej pokryta ma być farbą proszkową dla zapewnienia estetyki i trwałości powłok lakierniczych (kolor szary). Do stelaża przymocowany ma być blat roboczy o wymiarach 1600mm x 600mm (+/- 10%) w kolorze jasnoszarym. 
Połączenia między panelami wykonane mają być za pomocą łączników oraz przewodów.
Opisy i oznaczenia na panelach wykonane mają być technologią zapewniającą im wysoką trwałość i odporność na ścieranie (o trwałości i odporności na ścieranie nie niższej niż dla technologii grawerowania laserem).

Wymiary całkowite stanowiska:
- szerokość 1600 mm (+/- 10%)	
- długość 700 mm (+/- 10%)	
- wysokość 1800 mm (+/- 10%)	

Waga całkowita: 80 kg (+/- 20%)	

Do stanowiska dołączona my być deklaracja zgodności CE.
Do stanowiska dołączony musi być certyfikat pomiarowy, stanowiący potwierdzenie sprawdzenia pracy urządzenia pod obciążeniem. Certyfikat pomiarowy wystawiony ma być przez laboratorium producenta, co jest niezbędne dla potwierdzenia bezpieczeństwa użytkowania.  





