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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Nazwa zamierzenia budowlanego:

Modernizacja gospodarki odpadami ZKG - rozbudowa systemu energetycznego w celu wykorzystania zielonej
energii oraz rozbudowa zaplecza
techniczno-administracyjnego ZUOK Orli Staw

Kategoria obiektu budowlanego:

Jednostka projektowa: Inwestor: Lokalizacja/adres inwestyciji:

adres: Orli Staw 2

Zwiazek Komunalny 62-834 Cekow

Gmin
»Czyste Miasto,
Czysta Gmina”

pl. $w. Jozefa 5, 62-
800 Kalisz

PRZEDSIEBIORSTWO
INZYNIERYJNO-USLUGOWE
INZYNIERIA PRO-EKO SP. Z 0.0.
ul. Strazacka 37

43-382 Bielsko-Biata

nr dziatek: 161, 164, 5373/4, 159/1, 156/1,158
Obreb ewidencyjny: 0013 Prazuchy Nowe
Jednostka ewidencyjna: 300703_2 Cekow-
Kolonia

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

W zwiazku z art. 33 ust. 2 pkt 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane o$wiadczam, ze dla
projektowanego obiektu budowlanego (objetego wnioskiem o pozwolenie na budowe dotyczacym inwestycji pn.
»,Budowa gminnego Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych.” w Wadowicach na dziatce ew. nr
42417 )
brak jest mozliwosci podiaczenia do istniejacej sieci cieptowniczej,

zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne.

Jestem swiadomy(-ma) odpowiedzialno$ci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia.

Zakres opracowania: Projektant: Sprawdzajacy:
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA Jan Marcin Koztowski Mustafa Hasan
ORAZ MAGAZYN ENERGII MAZ/0430/POOE/06 MAZ/0261/OWOE/09

Bielsko-Biata, styczen 2023 r.
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
N SN N
INZIYKIEROW
BUDOWNICTWA

syen, akt, MAZ/7131/ 325 /06 /E Warszawa, dnia 29 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz, 42 z pozn. 2m.), art. 12 ust. |
pkt [i5, ust. 3, art, 13 ust, | pkr I, ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pbin, zm.) oraz § 11 ust. | pkt 1, § IS5, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z daia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziclnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz,U, Nr 86 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckicj
Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa stwierdza, 2e:

Pan Jan Marcin Kozlowski
magister inzynier elektryk
urodzony dnia 12 maja 1956 roku w Warszawie, syn Jana

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0430/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodci 2adania strony, na podstawie an. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.
Szczegdlowy zakres nadanych uprawnied zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
I. Zgodnie z arl. 12 ust. 7 ustawy - Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwic stanowi wpis do centrelnego rejestru, prowadzonego przez Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby In2ynierow
Budownictwa w Warszawie za poSrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckicj
Okrggowej 1zby InZzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajgey
1/ mgr in2. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inz. Irena Churska
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Zaswiadczenie
o numerze werytiksogjrym:
MaAZ-IVI-RSY-B6V *

Pan JAN MARCIN KOZEOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZfIE/0008/15

adres zamieszkania ul. ZLOTA 79 / 34, 00-819 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczym
weryfikowanym przy pomocy waimego kealifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-01 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowe] by Indyniercw Budownictwa.

Zgodnie zart 78 Kc

51 Do zachowsnia elektronsczne] formy cynnosd prawne] wystarces slodenie ofwiadeenia woll w postad elsktroniczne i opatrzenie g0
iowaalifilbowanym podpisem shektronicznym.

5 2. OSwindczenie wol 2lnéone whormie slektronicnsj jest rownowaine z ofwisdzeniem woli 2oionym w formie pisamnel.

* Weryfikncje poprawnosd damych w niniejscym zaswiadeeniu moina sprawdzic T pomocy numeny wergfikacyjrepn saswistoenia na
stronie Polskej Izby Indynisrow Budoemictws ww.piin.onzpl lub konsmktujac sis @ Diwrem winscwej Okrezowej lzby Infynisrow
Budowniciwe.

Ve
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MAZONIECSA
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sygn. akt, MAZ/T132/ 423 409 /E Warszawa, dnia 30 grodnia 2000 r.

DECYZIJA

Na podstawie art. 11 ust, 1 dart. 24 ast. | pkt 2 ustawy z dnia 15 gradnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U, z 2061 1. Nr 5 poz. 42 2 poen. zm.), art. 12 ust. |
pkt 2-5, ust, 3, art. 13 ust, | pkt 2, ust. 3 i 4, art, 14 ust. 1 pkt 5 ustawy 2z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane
{tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz, 1118 z pdZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 24 ust, 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicanych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pdin, zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Mustafa Hasan
magistrowi inzynicrowi
urodzonemu dnia 10 maja 1969 roku w Rheiba , synowi Ali

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0261 /OWOE/DY

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku 2 uwzglednieniem w cabodel 2adania  strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od nzasadnienia decyzji.
Szezegtlowy zakres nadanych uprawnich zostal opisany na odwrocie ninicjszej decyzji.

POUCZENIE
|. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodziclnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gldwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow whadciwe) izby samorzadu zawodowego.
2. Od ninicjszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowe)
Izby Inzynicréw Budownictwa w Warszawie, w terminic 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajgey
I/ mgr inZ. Krzysztof Latoszek TR PP
2/ mgr in#. Irena Churska .
3/ mgr ink. Krzysziol Booss f

Strona 5z 37




INZYNIERIA

c PRZ_EDSIEBIORSTWO INZYNIERYJNO-USEUGOWE 3; ggﬁféé%ae;gm
- INZYNIERIA PRO-EKO sp zo.0. WWW.INZYNIERIA-PRO-EKO.PL
PRO-EKO

@ POLSKA
I 2 B A

]
= INZYNIERAW

7

=

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryiisognym:
MAZ-QFF-OVA-FIP *

Pan MUSTAFA HASAN o numerze ewidenoyjnym MAZ/IE0129/10

adres zamieszkania ul. WISLANA 3, 08-443 SOBIENIE-JEZIORY

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego lowalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-01 roku przez:

roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej zby Indynierdw Budownictwa.
|Zzodni= art. 3 ust 2 ustawy T dnis 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elettronicegm (Do . 2001 Nr 130 poz. 14%0) dane w posted

pod waghpdem siutkow praemych opsrIonym pocE winsnargzrymi |

¥ weryfiiags por i damych w ninisjssy fwindczeniu modna sprawdsic T8 pomocy numery wergtikacyjregn sadwisdoenia na
stronie Polskiej lzby Indymierdw Budowhictwa wwe.piib.orgpl b konmktujac sis @ Diurem winsCwe] Okresowej lzby Indymierow
Budownichwe.

Ve
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1. Podstawa opracowania

— uzgodnienia z Inwestorem,
—  projekty branzowe- Architektura PB ,
— obowigzujgce przepisy i normy:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 wraz
z pdzniejszymi zmianami);

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r.
(Dz. U. nr 80 poz. 563) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw;

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz.
1650);

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. nr 202, poz. 2072);

o Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
27.04.2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 nr 0 poz. 462).

o Rozporzadzenie ministra gospodarki i pracy w sprawie obiektow hotelarskich i innych
obiektow, w ktorych swiadczone ustugi hotelarskie sg (Dz.U.2006.22.169)

o Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Dz. U. Nr 75, poz. 690 — Wykaz przywotanych w
rozporzadzeniu norm elektrycznych (ktérych tre$¢ moze opisywaé zakres prac

przewidzianych niniejszym opracowaniem):
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L.p. | Numer normy Tytut Normy
PN-EN 12464- | Swiatto i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1:
2 PN-HD 60364- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 1. Wymagania
1:2010 podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
3 |PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona
41:2009 dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
4 |PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
42:1999 zapewnienia bezpieczehAstwa - Ochrona przed skutkami
5 |PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
43:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
6 |442:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
7 PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
443:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
8 |444:2001 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zakidéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
9 [45:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia
PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
10 | 473:1999 zapewnienia bezpieczehstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
11 |PN-IEC 60364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
482:1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdér srodkéw ochrony w
12 |PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
51:2000 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne
13 | PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
52:2002 montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
14 |PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢é pragdowa
15 |PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
53:2000 montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
16 | PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
534:2003 montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony
17 |PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
537:1999 montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
18 |PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor |
54:2010 montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55:
19 _ " . . .
559:2010 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie
- Sekeia 5859 Onrawv ndwietleniowe i Instalacie ndwietleniowe
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L.p. | Numer normy Tytut Normy
20 |PN-IEC  60364-5-| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
56:1999 montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
21 |PN-HD 60364- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
22 | PN-EN 60445:2010 |Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cziowieka z maszyna, znakowanie | identyfikacja -Identyfikacja
23 |PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobor i
54:2010 montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody
24 | PN-N-01256- Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
25 |PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
26 | PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
27 |PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
706:2000 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Przestrzenie
28 |PN-EN 12464- | Swiatto i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1:
1:9NNA MinicAan nramvivain vaina tronnlh
28 | PN-IEC 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
714:2003 dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje
29 |PN-HD 60364-7- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715:
715:2006 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
30 |[PN-EN 60529:2003 | Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy - kod IP1
PN-EN 61140:2005 | Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdine
31 | pPN-EN aspekty instalacji i urzgdzen
61140:2005/A1:2008
32 |PN-EN 61293:2000 |Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania
33 [ PN-EN 50172:2005 | Systemy awaryinego os$wietlenia ewakuacyjnego
34 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
56:1999 montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
35 |PN-ISO 7010:2006 |Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenhstwa - Znaki bezpieczehstwa stosowane w miejscach
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2. Elementy skiadowe sytemu

- instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii

Na dachu garazu zabudowana bedzie instalacja fotowoltaiczna o mocy 40,04 kWp (88 szt.
paneli o0 mocy 455Wp) oraz w specjalnym kontenerze postawionym obok budynku garazu
zlokalizowany bedzie magazyn energii 0 mocy 100 kVA wraz falownikiem (inwerterem). Ze
wzgledu na niewielkg odlegtos¢ pomiedzy kontenerem a garazem potgczenia kablowe zostang
wykonane bezposrednio a nie bedg prowadzone w ziemi. Poprzez potgczenie kontener-
budynek instalacja fotowoltaicznej DC na dachu zostang poprowadzone poza wnetrzem
budynku (w celu podniesienia bezpieczenstwa pozarowego budynku) do kontenera po Scianie
zewnetrznej w specjalnych korytach metalowych z dedykowanym mocowaniem do Sciany
budynku garazu.

Kable elektryczne potgczenia magazynu energii z budynkowg instalacjg elektryczng i do
innych odbiornikdw zostanie poprowadzona poprzez budynek garazu. Wydzielong trasg
zostang poprowadzone kable obwodow gwarantowanych do miejsc wytypowanych odbiornikdw
ktére maja byé zasilane przez magazyn energii (ME) Na dachu okablowanie DC instalacja
fotowoltaiczna  (przed zejsciem do kontenera) wyposazona bedzie w automatyczne
przeciwpozarowe wytgczniki pradu dla zwiekszenia bezpieczenstwa budynku. Wszystkie kable
DC na dachu budynku bedg prowadzone w korytach metalowych z pokrywg i mocowane do
betonowych podstawek. Elementy koryt metalowych i konstrukcji nosnych paneli musza mie¢
skuteczne uziemienie elementéw przewodzgcych.

W celu ochrony systemu fotowoltaicznego przed wytadowaniami atmosferycznymi przewidziany
jest system ochrony odgromowej. Pionowe elementy tego systemu bedg ustawione na
zewnetrznych krawedziach pola paneli fotowoltaicznych a tgczgce przewody odgromowe bedag
poprowadzone po obwodzie i dachu. Wszytki elementy instalacji odgromowej muszg miec
niezbedne certyfikaty a wykonawca odpowiednie kwalifikacje i zaswiadczenie o przejsciu

szkolenia w montazu u dostawcy oprzyrzgdowania.
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POLACZENIE DO
SIECI
ENEREGTYCZNEJ

SYSTEM
STEROWANIA |
ZARZADZANIA

ENERGIA

EMS

POLACZENIE
AKUMULATOROW
POLACZENIE DO
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

DOBATERII

POLACZENIE DO
OBWODOW
GWARANTOWANYCH

Schemat magazynu energii i potgczenia jego elementéw funkcjonalnych.

/
/

RS = i s \ \ 1 7 |
Wyglad zabudowy magazynu energii oraz inwertera
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Lokalizacja paneli fotowoltaicznych na dachu oraz kontenera z magazynem energii
energii i miejsce kablowego potaczenia miedzy budynkiem a kontenerem .
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Wewnatrz kontenera (o podwyzszonej odpornosci ogniowej) znajdowac sie bedzie magazyn
energii z zestawem baterii oraz system sterowania i zarzgdzania energia EMS ( Energy
Management System ). Jesli w obiekcie jest zainstalowany elektroniczny system sygnalizacji
pozaru nalezy zainstalowa¢ wewnatrz czujke tego systemu i wigczy¢ do systemu sygnalizaciji.
W przypadku braku takiego systemu kontener nalezy wyposazy¢ w indywidualny samodzielny
system sygnalizacji zgodnie z wytycznymi Inspektora Ochrony Ppoz. obiektu. Obiekt musi by¢
uwzgledniany w Instrukcji Bezpieczenstwa pozarowego obiektu ( dopisany — powinna byc¢
wykonana aktualizacja ze wzgledu na specjalne metody gaszenia takiej instalaciji)

Magazyn bedzie bezposrednio potgczony do sieci energetycznej co daje mozliwos¢ tadowania
akumulatoréw z sieci ( gdyby zaszta taka potrzeba ) oraz z systemem fotowoltaicznym co
zapewnia niezaleznie mozliwos¢ bezposredniego tadowania magazynu energii energig
uzyskiwang ze stoneczng. System ma dedykowane  wyjscie dla  odbiornikow ktére
przewidziane sg do zasilania energia z akumulatorow  (potaczenie do obwoddéw
gwarantowanych ). Dzieki potgczeniu z siecig energetyczng ma rowniez mozliwosé zasilania
tych obwodéw z sieci elektroenergetycznej OSD gdy nie ma potrzeby wykorzystywania energii
zgromadzonej w akumulatorach magazynu energii ( np. nie ma przerwy w dostawach energii )
natomiast gdy obiekt pozbawiony jest zasilania zewnetrznego magazyn energii automatyczne
przejmuje role zrédta energii elektrycznej (dla obwodoéw gwarantowanych). W sytuacji gdy
mamy zapetniony magazyn i chcemy obnizy¢ koszty dziatania naszych urzgdzen elektrycznych
i nie korzysta¢ z zasilania miejskiego (np. w godzinach szczytu gdy naliczana jest nam optata
mocowa) mozna uzywac energii zgromadzonej w akumulatorach jednak nalezy pamietaé, ze
obniza to zapas energii na wypadek braku dostaw z OSD.

Kontener zostanie wyposazony w urzgdzenia wentylacyjne oraz klimatyzacyjne ( chtodzenie )
poniewaz urzgdzenia w czasie pracy bedg emitowac ciepto.

Do wyjscie obwodow gwarantowanych moze by¢ réwniez potgczona tadowarki samochodow
elektrycznych co pozwala na tadowanie pojazdu za pomocg prawdziwie ,, zielonej energii ,, — w
przypadku gdy uzyskaliSmy jg z paneli fotowoltaicznych i zgromadzilismy w baterii
akumulatoréw magazynu energii.

W skifad systemu wchodzg rowniez rozdzielnie elekiryczne zabezpieczajgce poprawng i
bezpieczenstwo prace. System sterowania jest wyposazony w monitor LCD na ktérym mozna

kontrolowac dziatanie i stan urzadzen jak réwniez poziom natadowania baterii.
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3. Schemat funkcjonalny potaczenia elementéw systemu
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Schemat potgcznia falownika z panelami i systemami zabezpieczen
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Proj rozdzielnico
RICZ2 na dachu

Panele fotowoltalczne
14xREM144-7-435M 455 Wp
= 8,370 kWp kakel

Panela fotowoltalczne
14xRSM144-T-435M 4556 Wp
= 3,370 kWp kakel

Faneia fotowoitalczne
12xRSM144-T-435M 455 Wp
= 5,0005 kWp SPD AC kakel
T1+TE£

M

._...._
r =

-

= ‘_I

L]

Panela fotowoltsiczne
12xREM144-T-435M 458 Wp
= 5,0005 kWp

kakel

Paneis folowoltalczne

T2xREM144-T-435M 455 Wp
= 5,0005 kKWp SEPD AC
Ti+T2

kakel

Panele fotowoltaiczne
12xREM144-7-435M 455 Wp obol
= 5,0008 kWp abe

=

Pansle folowoltaiczne
12RSM144-T-435M 4556 Wp

= 5,0005 BPD AC
kvep T1+TE£

kakel

=

Schemat potgczenia tancuchéw paneli
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4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty z dobranym odpowiednio stop-
niem IP oraz odstepy izolacyjne, a ochrona przed dotykiem posrednim wykonana jest przez
uziemienie ochronne. Przy linii kablowej zachowaé ciggtosé zyty powrotnej przytaczajac jg
na poczatku i na koncu do uziemien w stacji i szafie kablowe;.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia nalezy:

— wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego prze-

wodu ochronnego PE,

— wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

— przewdd neutralny N traktowacé jako izolowany tak jak przewody fazowe,

— miejsce rozdziatu PEN na PE i N (rozdzielnica gtdwna RN) nalezy uziemi¢

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.

5. Instalacja odgromowa i uziemien

kolektory

Zwod towoltaiczne/ 4

-~
-~
Smem--

do zwodu poziomego LPS

Zasada budowy kompleksowej ochrona odgromowej instalacji fotowoltaicznej przy pomocy
zwoddéw pionowych
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Na dachu wiaty zostanie zainstalowany system ochrony odgromowej do ochrony panel

fotowoltaicznych klasy IV.

W takim wypadku zgodnie z normg PN-EN 62305 wymiar siatki zwodow W= 20m a promien kuli
r=60m.

Instalacja odgromowa

Srodki ochrony odgromowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305. Obiekt zostat
zakwalifikowano do Il klasy ochrony odgromowej. Zewnetrzng ochrone odgromowg tworzg
przewody poziome na dachu oraz przewody odprowadzenie prgdu piorunowego do ziemi.
Jako zwody poziome na dachu projektuje sie utozenie drutu odgromowego FeZn @8mm,
montowanego na podstawkach mocujgcych w rozstawie do 1,0m. Wszystkie elementy
metalowe wystepujgce na dachu jak wentylatory kanatowe, nasady wentylacyjne np.
chronione bedg przy pomocy zwoddw pionowych w postaci masztéw na podstawkach
betonowych, potgczonych ze zwodami poziomymi. Jako przewody odprowadzajgce
projektuje sie drut FeZn @8mm uktadany w rurze odgromowej np. ELKOBIS Ilub

rbwnowazne pod ociepleniem oraz ptaskownik FeZn 30x4 mm utozony w stupie
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zelbetowym, wykonanym podczas prefabrykacji stupa. Przewody odprowadzajgce nalezy

taczy¢ z uziemieniem poprzez ztgcza kontrolne montowane na dachu budynku biurowego.

Instalacja uziemienia

Uziemieniu ochronnemu podlegajg czesci metalowe, moggce stanowi¢ niebezpieczenstwo
porazenia w przypadku uszkodzenia izolacji podstawowej. Instalacje uziemienia nalezy

wykona¢ zgodnie z pakietem odpowiednich norm

6. Instalacja ochrony przeciwpozarowej

Wyvitacznik p.poz.

Wytaczniki pozarowe pradu stanowi¢ bedg przyciski zlokalizowane w poblizu wejscia do
kontenera magazynu energii . Przyciski bedg wyzwalaty cewki nadnapieciowe roztgcznikéw
instalacji AC i DC umieszczone w odpowiednich miejscach instalacii.

Wocisniecie przycisku wytgcznika p.poz spowoduje wylgczenie zasilania dla
odpowiadajgcemu mu budynkowi.

Przy wytaczniku wytgcznikami nalezy umiesci¢ oznaczenie ,Przeciwpozarowy wytgcznik
prgdu” — zgodnie z normg — przyktad ponizej.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu
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7. Panele fotowoltaiczne i ich specyfikacja

Obecnie firmy proponujg panele z gwarancjg 15 lat jednak nalezy zwréci¢ uwage na wytyczne
do montazu (instrukcja montazu) poniewaz niewtasciwe wykonanie montazu stanowi
bezposrednig podstawe do cofniecia gwarancji na dany wyréb. Przy doborze elementow nalezy

przyjac¢ parametry paneli nie gorsze niz wymienione ponize;.

Podstawowe parametry przyktadowych (typowych) paneli 455 Wp

Moc Maksymalna [Wp] 455
Natezenie W Punkcie Maks. Mocy (Impp) [A] 10.88
Napiecie W Punkcie Maks. Mocy (Vmpp) [V] 41,82
Prad Obwodu Zamknietego (Isc) [A] 11.41
llos¢ ogniw 144
Napiecie Obwodu Otwartego (Voc) [V] 49,85
Wydajnos¢ Modutu [%] 20.1
Wspétczynnik temperaturowy PMPP -0.35
Wspodtczynnik temperaturowy VOC -0.272
Kolor ramy Srebrny
Dtugosé [mm] 2112
Szerokos¢ [mm] 1052
Grubos¢ [mm] 35
Masa [Kg] 24,5 kg -/1+3%

W instalacji przewidziano 88 szt. paneli tego typu dajgce moc catkowitg 40.040 Wp
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GWARANCJA LINIOWA WYDAJNOSCI

124etnia gwarancja na produkt / 25-letnia gwarancja liniowa mocy

Moc gwarantowana

B0%

Lata

Charakterystyka wydajnosci paneli w dtugim okresie czasu

105242

211242

-

Powiekszony widok obwory
maontazowego (10:1)

Orhwory uziemiajgoe,
w 10 misjscach

montakowe

1002

35

ol £

w4 miejscach da
NexTracker I|

Crtwory montakowe
w B misjscach

1002

1200
1600

Otwory odclekowe

w § minjscach

Etvkieta |

Jadnostki: mm

Rozmieszczenie elementdéw potgczeniowych na panelu fotowoltaicznym
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RSM 150-8-490M

Charakterystyka pradowo-napigciowa przy réznym
promieniowaniu znym

20 30 40 50 60
Naplecie (V)

- 4

Charakterystyka pradowo-napigciowa przy réznych temperaturach
CAMLE, 1000WinT)

e

Prad (A)

) £ % ® ) o
Napiecie (V)

Charakterystyki przyktadowego panela fotowoltaicznego
8.Falownik fotowoltaiczny DC/DC oraz DC/AC
W systemie zastosowano falownik zintegrowany z baterig akumulatoréw i znajdujgcy sie w
kontenerze typu HPS100. Falownik jest w postaci szafy elektrycznej wolnostojgcej i zawiera
wszystkie elementy potrzebne do tadowania baterii akumulatorow energia z paneli
fotowoltaicznych (wchodzgcy prgd DC) oraz zamiany energii z akumulatorow ( prad DC) na

typowe zasilanie tréjfazowe AC. W ten sposéb tgczy funkcje dwdch falownikéw.

9.Konstrukcja nosna paneli fotowoltaicznych

Panele bedg mocowane do dachu za posrednictwem typowej konstrukcji pozwalajgcej na uktad
paneli w kierunku wschod -zachdd.
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80mm

7
|

Konstrukcja bedzie montowana za posrednictwem specjalnych uchwytéw do grzbietéw blachy
trapezowej pokrycia. Nie bedzie to konstrukcja balastowa

10. Pomiary instalacji fotowoltaicznej

Przed przekazaniem instalacji fotowoltaicznej do eksploatacji nalezy wykona kompleksowe
pomiary majgce na celu sprawdzenie poprawnosci wykonania oraz potwierdzi¢ zapewnienia

bezpieczenhstwa dziatania

a/ Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i opcjonalny pomiar rezystancji uziemienia

Pierwszym pomiarem zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 62446-1 jest pomiar ciggtosci
pofgczen ochronnych i wyréwnawczych. Wszystkie dostepne potgczenia uziemiajgce lub

wyrownawcze dostepnych elementow przewodzgcych muszg by¢ zweryfikowane.

Nalezy zadbac o to, aby sprawdzeniem ciggtosci potgczen elementéw przewodzgcych z szyng
badz zaciskiem uziemienia objete zostaty wszystkie tego typu potgczenia jak rowniez lokalne

pofgczenia wyréwnawcze.
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Przyktadowy pomiar ciggtosci potgczen ochronnych

Ze wzgledu na fakt, ze pomiar wykonywany jest metodg 2-przewodowg rezystancja przewodéw
pomiarowych bedzie dodawac sie do wyniku pomiaru — aby tego unikng¢ przed rozpoczeciem
pomiaru nalezy zewrze¢ kohcowki przewodow, ktére bedg do tego pomiaru uzyte i uruchomic
procedure kompensacji, Dzigki temu otrzymamy precyzyjny wynik rezystancji przewodow
uziemiajgcych.

(e
A ~

@'y P

Przyktadowe potgczenie przewoddw pomiarowych do kompensacji ich rezystanciji
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Jesli instalacja podigczona jest do wlasnego uktadu uziemiajgcego nalezy zweryfikowac takze

rezystancje uziemienia tego uktadu i sprawdzi¢ czy wartos¢ ta nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wymaganych do poprawnej pracy instalacji i jej zabezpieczeh.

: L
Mk | |
LY Y R q h

REA A J E/ES

il Lr:s s555] MPEC
o

.
Rz

Przyktadowy pomiar rezystancji uziemienia metodg szpilkowg

b/ Sprawdzenie polaryzacji przewodow i stringdw

Kolejnymi krokami sprawdzenia bedzie test polaryzacji przewoddéw oraz sprawdzenie
poprawnosci podigczenia stringdbw. Sprawdzenie polaryzacji przewodédw na zgodnosé z
oznaczeniami (kolorami izolacji) jak i podtgczenie stringdbw do skrzynek rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ odpowiednim miernikiem mogacym mierzy¢ napiecie DC w obu polaryzacjach.
Zasada pomiaru opiera sie na podtgczeniu wszystkich przewodéw o polaryzacji uiemnej oraz
sprawdzaniu po kolei napie¢ pomiedzy wszystkimi przewodami polaryzacji dodatniej do
pierwszego przewodu odniesienia. Wartos¢ bliska zeru (z okreslong tolerancjg poinformuje nas
0 poprawnos$ci potgczen — dwukrotno$¢ wartoéci znamionowej o potgczeniu odwrotnym).

Doktadna procedura pomiarowa opisana jest w normie PN-EN 62446-1.

¢/ Pomiar napiecia otwartego obwodu Voc
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Badanie to pozwala w szybki sposéb zweryfikowac¢ poprawnosc¢ potgczen wszystkich modutdow
tworzgcych dany string. Informacje o napieciu danego stringu pozwalajg zorientowac sie czy w
prawidtowy sposdb potgczona jest odpowiednia ilos¢ paneli. Jako wartosci referencyjne mozna
przyja¢ dane z karty katalogowej paneli lub zmierzy¢ wartos¢ Voc dla pojedynczego panelu. W
wiekszych symetrycznych instalacjach przy stabilnych warunkach nastonecznienia
dopuszczalne jest rowniez poréwnywanie wartoSci pomiedzy catymi stringami lub przy
niestabilnych warunkach uzycie kilku przyrzadéw — przyjmujgc wyniki z jednego jako wartos$c

odniesienia.

Pomiar moze by¢ wykonywany dla kazdego stringu (lub jak wspomniano pojedynczego modutu)
przed potgczeniem go z inwerterem. Dodatkowo po wprowadzeniu wartosci dotyczacych
warunkéw srodowiskowych oraz irradiancji wartos¢ Voc moze by¢ przeliczona do warunkéw

STC ale o tym napiszemy szerzej w czesci poswieconej pomiarom charakterystyki I-V.
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Przyktadowy pomiar wartosci Voc/lsc
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Wynik duzo nizszy od oczekiwanego moze $wiadczy¢é o nieprawidiowym podtgczeniu
elementéw sktadowych (brak podtgczenia lub zamieniona polaryzacja modutéw), zwarcia czesci
diod obejsciowych, uszkodzen izolacji lub zawilgocenia / zasniedzenia elementow

taczeniowych. Wynik wyzszy zazwyczaj Swiadczy o nieprawidtowych potgczeniach.

11. Zasady eksploatacji instalacji fotowoltaicznej

Ponizszy katalog dziatarn okresla zagadnienia wymagane dla prawidtowej i bezpiecznej

eksploatacji oraz konserwacji instalacji fotowoltaicznej.

Eksploatacja Instalacji Fotowoltaicznej

1. Instalacja fotowoltaiczna moze by¢ uzytkowana tylko wtedy, gdy wszystkie zabezpieczenia
(AC, DC) sg w peini sprawne. Jesli zabezpieczenia nie sg w petni sprawne, wystepuje

niebezpieczenstwo:
- odniesienia obrazen lub $miertelnych wypadkow przez uzytkownika lub osoby trzecie
- uszkodzenia urzgdzenia oraz innych dobr materialnych uzytkownika
- zmniejszenie wydajnosci urzadzenia

2. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami obstugi dotgczonymi do falownika i modutéw

fotowoltaicznych

3. Nie wolno ingerowa¢ w oprogramowanie, ustawienia oraz elementy elektroniki falownika.

Niewtasciwe uzytkowanie moze zakornczy¢ sie niebezpieczenstwem dla uzytkownika.

4. Nie wolno wstawia¢ obcych przedmiotéw do gniazd falownika, wentylatora lub innych

otworow.
5. Nie wolno podtgczaé falownika do innych sieci zasilajgcych.

6. Nie wolno ingerowa¢ w potgczenia instalacji fotowoltaicznej, moze to spowodowaé

nieprawidtowg prace ukfadu.
7. Nie wolno demontowac ani nie wytgcza¢ zabezpieczen.

8. Elementy wskazujgce na zuzycie nalezy niezwtocznie wymienic
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9. Nalezy w okresinych przez odpowiednie stuzby okresach wizualnie sprawdzaé stan
ochronnikdéw przepieciowych, po zadziataniu nalezy wymieni¢ wkladke bezpiecznika i
ochronnika. Wkiadka po zadziataniu (zuzyciu) nie zapewnia ochrony przepieciowej co bedzie

skutkowac¢ utratg gwarancji w wypadku awarii urzgdzenia

10. Naprawy i konserwacje mozna zlecaé wylgcznie autoryzowanym serwisom lub osobom
odpowiednio przeszkolonym z odpowiednimi uprawnieniami. Po kazdej naprawie powinien by¢

sporzadzony prorokow i dotgczony do ksigzki eksploatacji systemu.
11. Nie wolno stosowac¢ srodkoéw zrgcych i detergentéw do mycia modutéw PV.

12. Nie wolno stosowaé $rodkow zrgcych i innych substancji do topienia lodu i sniegu na
modutach PV.

13. Nie wolno zeskrobywa¢ mechanicznie lodu zalegajgcego na modutach PV.

14. Nie wolno topi¢ $niegu i lodu dmuchawami i gorgcym powietrzem gdyz moze dojs¢ do

termicznego uszkodzenia ogniw i szkia.

15. Snieg mozna delikatnie odgarngé topatg plastikowg o miekkim brzegu , a pozostatosci
Sniegu omiesc¢ miottg

16. Mycie modutoéw mozliwe tylko zwykta wodg w temperaturze 5-30stC, tylko przy wytgczonej
instalacji PV. Do usuniecia trudno zmywalnych plam (np. ptasie odchody) zalecamy ptyn do

mycia modutéw PV MLECO Clean. Lub odpowiednie roztwory wykonane samodzielnie zgodnie

z instrukcjg producenta paneli.

17. Modut fotowoltaiczny nalezy traktowac jak produkt szklany i pod zadnym pozorem nie
mozna na nim nic stawia¢ (np. skrzynek z narzedziami) ani na nie wchodzi¢, poniewaz moze to
spowodowaé widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropeknigecia w ogniwach skutkujgce

m.in. przedwczesnym spadkiem mocy).

18 . Proces czyszczenia paneli powinien by¢ wykonywany po odtgczeniu modutdéw i ich
ochtodzeniu do temperatury otoczenia. Zaleca sie wykonywanie tych prac w porach

najmniejszego nastonecznienia, np. wczesny poranek, wieczér lub podczas pochmurnych dni.

19. Przy pracach zwigzanych z panelami fotowoltaicznymi nie wolno uzywaé ostrych narzedzi
(np. noze, ostrza), szorstkich i sciernych materiatéw oraz srodkéw chemicznych bez akceptacji

producenta.
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20. Tylko i wytgcznie w przypadku gdy paneli fotowoltaicznych nie da sie wyczysci¢ za pomoca
czystej wody, mozna uzy¢ srodkow do czyszczenia szkta (aprobowanych przez producenta),
przy czym réznica w temperaturze wody i modutu nie powinna przekracza¢ 10 °C.

Niedopuszczalne jest uzywanie pary lub zrgcych srodkéw chemicznych.

21. Na modutach fotowoltaicznych nie mozna montowac, instalowa¢ elementow obcych nie

majgcych nic wspdélnego z systemem fotowoltaicznym.

12. Wytyczne BHP

Prace nalezy wykonywac zgodnie przepisami zawartymi w przepisach:

— Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. W sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U.
nr.62 poz. 288

— Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w spra-
wie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz. 844 /
oraz zmianach z 11 czerwca 2002 r. zmieniajgcych Rozporzgdzenie w sprawie ogol-
nych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr 91 poz.811

— Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano- montazowych i rozbiérko-
wych , / Dz. U. Nr 47 poz. 401/.

— Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpie-
czenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych , / Dz. U. Nr 80 poz.
912

13. Uwagi koncowe

— Uzyte w dokumentac;ji projektowej nazwy producenta/nazwy systemu majg na celu
wskazanie na oczekiwane cechy/parametry techniczno - jakosciowe wyrobdw, urzadzen
itp., ktore sg istotne z punktu widzenia dziatania lub uzytkowania obiektu jako catosci,
zgodnie z jego przeznaczeniem okreslonym w dokumentacji. Podane w czesci opisowej
parametry/cechy/wlasciwos$ci dotyczgce réwnowaznosci wyrobdw/urzgdzen to wartosci

minimalne, jakie muszg spetni¢ proponowane wyroby/urzadzenia. Zastosowanie innych
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niz wskazane w ww. dokumentacji jest dopuszczalne pod warunkiem, ze posiadajg one
parametry/cechy/wtasciwosci takie same lub lepsze od produktéw referencyjnych pod
wzgledem funkcjonalnym, technicznym, jakos$ciowym, a przede wszystkim wizualnym -
muszg spetniac¢ zatozenia przyjete w ww. dokumentacji oraz obowigzujgce normy i prze-
pisy. Dodatkowo nalezy uzyskac akceptacje Inwestora, Inspektora nadzoru inwestor-
skiego oraz projektanta.

— Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywac¢ dokumentacje projektowg catosciowo.
Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym lub ujete na ry-
sunkach a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac
tak jakby byty ujete we wszystkich czesciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zo-
bowigzany jest rowniez szczegdétowo zapoznacé sie z projektami pokrewnymi w tym z
projektami branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia zakreséw rzeczowych po-
szczegolnych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢ prawidlowe wykonanie

catosci instalacji elektrycznych;

—  Prace wykonac¢ zgodnie z projektem i rozporzgdzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U.
z 2002r Nr 75 poz. 690) ,, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie” i PN/E/IEC;

—  Stosowaé wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie;

—  Zachowac¢ wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalaciji;

—  Przepusty w scianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajg-
cej klasie elementow budowlanych przez ktére przechodzg;

— Po zakonhczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej insta-
lacji zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm i przepiséw.

—  Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zapoznaé sie doktadnie z doku-
mentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzgdzen oraz wytycznymi
producentow.

— W trakcie wykonywania i odbioru robét nalezy uwzgledniaé postanowienia nastepuja-
cych przepiséw, norm i wytycznych wykonawczych:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, z pdzniejszymi zmianami
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z

pozniejszymi zmianami.
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o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa pu-
blicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania

—  Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych ate-
stow (dopuszczeni, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen.

Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa,

a w stosunku do urzgdzen, ktore nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji

na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany do-

starczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobdw z normami wpro-
wadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi

przepisami
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji

robét dla wyzej wymienionego przedmiotu zamoéwienia.
1 Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng
Roboty instalacyjne i montazowe w szczegolnosci obejmuja:

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45000000-7 Roboty budowlane

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciaggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45320000-6 Roboty izolacyjne

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

2. Ogodlne wymagania dotyczace robét instalacyjnych i montazowych
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z projektem
technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kWp, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28

ustawy Prawo budowlane.

3. Teren budowy i dokumenty budowy
1) Przekazanie placu budowy
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Plac zostanie przekazany Wykonawcy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz lokalizacjg przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. W okresie
od przekazania placu budowy do potwierdzenia przez Zamawiajgcego odbioru robot,
Wykonawca odpowiada za utrzymanie terenu budowy oraz istniejgcej infrastruktury na placu

budowy. Za wszelkie uszkodzenia i zniszczenia odpowiada Wykonawca.

2) Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za nalezyte zabezpieczenie terenu oraz obszaru, na jakim
wykonywane sg prace montazowe oraz roboty budowlane. Wykonawca odpowiada rowniez za
zapewnienie bezpieczenstwa przy wszystkich wykonywanych czynnosciach na terenie budowy
oraz wszelkich uzytych metod przy wykonywaniu zlecenia, prac montazowych i realizacji

zadania.

3) Pozostate dokumenty

e protokoty przekazania terenu Wykonawcy
e protokoty odbioru robét

e protokoty z narad i ustalen

e korespondencja budowy.

4. Materiaty

A/ Transport materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt oraz wilasciwosci przewozonych
komponentow instalacji fotowoltaicznej. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu, zabezpieczajgcymi przed uszkodzeniami, nadmiernymi drganiami i

wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni.

B/ Odbiér materiatéw na budowie

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty wraz ze Swiadectwami jakosci i kartami
katalogowymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci oraz zgodnosci z danymi wytwércy.

W przypadku stwierdzenia wad materiatéw i/lub sprzetu lub nasuwajgcych sie watpliwosci
moggcych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robodt, nalezy przed ich uzyciem poddac je
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.
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C/ Kontrola materiatow

Materiaty i sprzet przewidziane do uzycia podczas realizacji inwestycji bedg przed
dopuszczeniem do robot podlegaé odbiorowi jakosciowym i ilosciowemu.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne lub protokoty
odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze
materiatéw, nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy ze

strony Zamawiajgcego.

D/ Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na plac budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw - w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
parametrow  jakosciowych na  skutek wplywu czynnikédw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Wykonawca zobowigzany jest do zachowania wymagan wynikajgcych ze
specjalnych wilasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenhstwa

przeciwpozarowego.

E/ Sprzet
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania dostarczonego przez niego sprzetu w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowa¢ rowniez sprawnym sprzetem

zapasowym, umozliwiajgcym kontynuacje robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

F/ Wykonanie robét

1 Zakres prac instalacyjnych

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

e montaz konstrukcji naziemnej dla paneli PV
e montaz modutéw fotowoltaicznych

e montaz inwertera

e montaz rozdzielnic AC i DC

e montaz tras kablowych, w tym kabli od modutéw,
e montaz uktadu automatyki

e wykonanie uziemienia instalacji

e wykonanie préb pracy instalacji
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e wykonanie sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury
e uruchomienie uktadu i jego regulacja

Montaz sprzetu nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

G/ Zakres prac budowlanych

Zakres prac budowlanych obejmuje:

e wykonanie przekopu

e wykonanie uchwytoéw, obejm podtrzymujgcych przewody

4.3 Zakres innych prac i obowigzkdow

Zakres innych prac i obowigzkéw obejmuje:

e przeprowadzenie szkolen z obstugi dla uzytkownikéw

e przygotowanie instrukcji pracy systemu

e przeprowadzenie i wypetnienie protokotéw prob (m.in. badanie przeciwporazeniowe)
e uzupetnienie wymaganych papieréw i dokumentéw do zdania instalaciji

e przygotowanie wymagan zwigzanych z przeglagdami ze strony Zamawiajgcego i ewentualne

przeglady gwarancyjne

H/ Kontrola jakosci robét

1 Zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie oraz odbidr robét powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w szczegdlnosci powinny podlegac¢:

e zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg

e prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i zamontowania urzgdzen

e wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie sprzetu

e wykonanie wymaganych badan i pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Informacja BIOZ

1 Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi

e instalacje elektryczne

e rozdzielnie elektryczne DC i AC

e urzgdzenia przeksztaitnikowe
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2 Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych

e Ryzyko upadku z wysokosci, podczas prac montazowych przy budowie instalaciji
elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

e Ryzyko porazenia prgdem elekirycznym podczas montazu projektowanych instalacii
elektrycznych.

e Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

3 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robo6t budowlanych Nalezy organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz
sprzet ochrony osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace
na wysokosci wykonywac przy uzyciu rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.
Wszystkie prace nalezy wykonac¢ przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowacé
odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia. Montazy wykonujgcy prace powinni
mie¢ uprawnienia SEP kat. D i E oraz wazne badania lekarskie.

Obmiar robot

4 Obmiar robot

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca na etapie przetargu w oparciu o szczegétowe zestawienie

przewidywanych rob6t do wykonania dostarczanych przez Zamawiajgcego.

5.0dbidr robot

A Warunki odbioru wykonanej instalacji fotowoltaicznej. Wykonawca zobowigzany jest do
poddania instalacji fotowoltaicznej szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw sprawdzajgcych poprawno$¢ dziatania instalacji oraz spetnienie
wymogow dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

B Odbior roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych lub
ulegajgcych zakryciu polega na ocenie jakosci wykonanych prac, ktére w dalszym procesie
realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tego rodzaju robdt dokonuje
Przedstawiciel Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawce.

C Badania i pomiary odbiorcze Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzi¢ badania koncowe okreslone w normie PN-EN 62446-1:2012
oraz uruchomienie probne instalacji. Nalezy wykona¢ w szczegdlnosci: e pomiar napieC i
pradéw tancuchéw
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e pomiar napiecia obwodu otwartego

e testy funkcjonalnosci

e testy rezystanciji izolacji przewodow - strona AC i DC

e testy rezystancji uziemienia

e kontrole ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej

e kontrole oznakowania i identyfikacji

e testy ciggtosci przewodow

Wszystkie badania oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowne

uprawnienia elektryczne SEP kat. D i E. Z testow i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokot

zawierajgcy spis wykonanych czynnosci i potwierdzenie poprawnoéci dziatania instalaciji.

5 Odbiodr koncowy

Odbidr koncowy instalacji odbedzie sie po wystosowaniu zawiadomienia Wykonawcy do
Przedstawiciela Zamawiajgcego o catkowitym zakonczeniu robot. Procedura odbioru powinna
by¢ zgodna z warunkami umowy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa. Podstawowym dokumentem do
dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokédt Odbioru Kohcowego. W wypadku, gdy
Przedstawiciel Zamawiajgcego stwierdzi, ze obiekt pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin

odbioru.
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