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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12/1

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTLP.
1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej specyfikacji technicznej sl wymagania dotyczl ce
wykonania drogowych robét ziemnych, a w tym wykopow, nasypoéw oraz przygotowanie
podiola, dla inwestyciji:

Budowa budynku biurowo-administracyjnego Olrodka Pomocy Spotecznej w Legionowie
wraz z przebudow! | zjazdu z ul. Mickiewicza

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegétowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych specyfikacj .

Roboty ziemne wykonuje sill zgodnie z dokumentacjl|techniczn( i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikacji.

1.4. Okrellenia podstawowe.

Okrellenia podstawowe s[] zgodne z obowizujlcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okrelleniami podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz/ ce robot.

Ogdlne wymagania dotyczl ce rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY.

Ogdélne wymagania dotyczl ce materiatdbw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w
specyfikacji ,WWymagania ogolne”.

Podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgl_dem trudnolci ich odspajania
wg normy PN-B-02480.

PrzydatnoTIgruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by(Iprzez Wykonawc! | wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mog( byl
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowil Il nadmiar objl tol ci robot ziemnych
i za zezwoleniem Inlyniera.

Jeleli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bldlc nadmiarem
objtoLci robot ziemnych, zostaty za zgod T In[Cyniera wywiezione przez Wykonawcl poza teren
budowy z przeznaczeniem innym nilJ budowa nasypéw lub wykonanie prac objtych



kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet witasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,WWymagania ogdine”.

3.1. Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw  spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp. ,
— transportu mas ziemnych samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp. ,
— sprzetu zageszczajgcego walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp. ,

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

- wytyczenie budowli,

- wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie obiektdéw inzynierskich,

- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypdéw i wykopow.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
przygotowawczych nalezy zaliczyc:
- oczyszczenie terenu pod budowe,
- ewentualne sktadowanie darniny,
- sktadowanie ziemi urodzajnej,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
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- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,
- wycil cie stopni w zboczach.

5.1.2. Doktadno! [ Jwykonania wykopdow i nasypow.

- szerokolllkorpusu ziemnego nie mole réLnillsillod szerokolci projektowanej o wil cej
nill+ 10 cm,

- szerokoll]ldna rowow nie mole rolnillsil]od szerokol ci projektowanej o wilcej nil1+ 5
cm,

- rzldne korony korpusu ziemnego nie mog!(] rélnillsil]l od rz[dnych projektowanych o
wilcej ni[1-3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie mole rolnillsil] od pochylenia projektowanego o wilcej nill 10%
wartol ci pochylenia wyralonego tangensem k! ta,

- nierbwnolci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatll 3-metrow(], nie mogl]
przekraczal13 cm,

- nierébwnol ci skarp, mierzone tat'13-metrow( | nie mog!Iprzekracza 1+ 10 cm,

- spadek podtulny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rz[ dnych wysoko! ciowych, nie mo’e dawalrol nic, w stosunku do
rzCdnych projektowanych, wiCkszych ni’J-3 cm lub +1 cm,

- wskalnik zagl szczenia gruntu okrellony zgodnie z PN-S-02205 powinien by(]zgodny z
zatolonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

Niezale[hie od budowy urz[dze[] stanowilcych elementy systemdéw odwadniaj_cych,
ujitych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajl] tego warunki
terenowe, wykonall urzl dzenia, ktére zapewnil] odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyl grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowil zek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawall w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajlce
prawidtowe odwodnienie. Wykonanie wykopow powinno post_powal]w kierunku podnoszenia
sillniwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowallich statecznoll1w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzel] wynikaj_cych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciicia lub innych odstipstw od dokumentacji projektowej obcilla
Wykonawc! | robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywall wykopy w taki sposéb, aby grunty o rélhym stopniu
przydatnolci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemolliwiajlcy ich
wymieszanie. Odst! pstwo od powy[szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InLyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byl bezpolrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile In[ynier dopulci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalel'y je odpowiednio zabezpieczy!Iprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeleli grunt jest zamarznil_ty nie naley odspajallgo do gt bokolci okoto 0,5 metra powyLej
projektowanych rzl dnych robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.
5.4.1. Przygotowanie podfola w obr[_bie podstawy nasypu.

Przed przystpieniem do budowy nasypu nalely w obr[bie jego podstawy zako_czy[roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowall wskalhik zag'szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajl cych w gornej strefie podfoa nasypu, do gt bokolci 0,5 metra od powierzchni terenu.



Minimalne wartolci wskal hika zagl szczenia Is dla podtola nasypow do gt bokolci 0,5 m od
powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od cil | kiego wynosi 0,95.

Jeleli wartolci wskalnika zaglszczenia nie mogl! byl osilgnilte przez bezpolrednie
zag! szczanie podtola, to nale’y podjl '1Trodki w celu ulepszenia gruntu podto’a, umolliwiaj ce
uzyskanie wymaganych wartol ci wskal nika zag[ szczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien byl luzgodniony z In[ynierem,

- grunty o rélnych wihalciwolciach nalely uktadall warstwami. Przysti pienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu mole nastl pil | dopiero po stwierdzeniu przez
Inlyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalel 'y wbudowywa' lpoziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gorne warstwy nasypu, o grubolci co najmniej 0,50 metra nalely wykonallz gruntéw
niewysadzinowych, o wskalhiku wodoprzepuszczalno ti ,k” nie mniejszym od 8
m/dob(l Jeleli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wialciwolciach, InCynier
mole wyrazill zgodll na ulepszenie gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nolholcti i mrozoodpornolci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaj’ tej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byl bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. InCynier molLe dopulcil] czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Roztolone warstwy gruntu nalely
zaglszczal lod kraw[ dzi nasypu w kierunku jego osi,

- gruboll] warstwy zagszczonego gruntu oraz liczb[l przejl] maszyny zag[szczajlLcej
zaleca sill okrelliLldo wiadczalnie dla kalLdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozéw nasypy molha wykonywall jedynie z gruntow i
materiatéw przydatnych bez zastrze e[ 1wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nale'y wbudowywall gruntdw zmarzni’ tych albo przemieszanych ze [niegiem lub
lodem.

5.4.4. WilgotnoLTIgruntu.

Wilgotnol[ L gruntu w czasie zag[ szczania powinna byl réwna wilgotnol[ci optymalnej, z
tolerancjJod -20% do +10% jej wartol ci.

Jeleli wilgotnol 1 naturalna gruntu jest ni’sza od wilgotnolci optymalnej o wilcej nil]
20% jej wartol ci, to wilgotnol TIgruntu nalely zwi kszy Iprzez dodanie wody.

Jeleli wilgotnolT] gruntu jest wylsza od wilgotnolci optymalnej o ponad 10% jej
warto!ci, grunt nalely osuszyl]w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonal
drenall z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposbdb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien byllzaakceptowany przez InCyniera.

5.4.5. Wymagania dotycz[ ce zagl szczania.

Wskalhik zaglszczenia gruntdbw w nasypach, okrellony wediug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokolci korpusu spetniall dla drog o ruchu mniejszym od cillkiego
ponilsze wymagania.

Minimalne wartol ci wskal nhika zag[ szczenia gruntu Is w nasypach:

- goérna warstwa o grubolci 20 cm -1,00
- nilej le[1 ce warstwy nasypu do gt bokolci 1,2 m - 0,97
- warstwy nasypu na gt boko!ci od powierzchni

robét ziemnych ponitej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.



Skarpom nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowg. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.

Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu,
na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o zawartosci co
najmniej 2% czes$ci organicznych. Na tak przygotowanym podtozu mozna zasiac¢ trawe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robét,
- badania w czasie wykonywania robét,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegoétowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 metr szeScienny wykonanych robo6t ziemnych i m2 metr
kwadratowy plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine”.

9.1. Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdég dojazdowych, rekultywacje terenu.

9.2. Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,



— Zzageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Cena wykonania 1 m? zabezpieczenia skarp obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

10. Przepisy zwigzane:

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12/2

ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. WSTCP.

1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sl wymagania dotyczl ce
wykonania i odbioru robét zwil zanych z rozbiérk ] nawierzchni drogowych dla inwestyciji:

Budowa budynku biurowo-administracyjnego Orrodka Pomocy Spotecznej w Legionowie
wraz z przebudow! | zjazdu z ul. Mickiewicza

Ogdlne wymagania dotycz( ce realizacji robét ujl to w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obj tych specyfikacj/.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz!1zasad prowadzenia robét zwil zanych z
rozbiork!t
— warstw nawierzchni,
— kraw( 1 nikbéw, obrzely i opornikow,
— chodnikéw.

1.4. Okrellenia podstawowe.

Stosowane okrellenia podstawowe sl zgodne z obowil zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotycz( ce robot.

Ogolne wymagania dotyczl ce rob6t podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczl ce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZIT.

Ogolne wymagania dotyczl ce sprz[tu podano w specyfikacji ,WWymagania ogélne”.
Do wykonania rob6t zwil zanych z rozbiork 1 elementéw drég i schoddéw terenowych mole
byl lwykorzystany sprz[t podany ponil gj, lub inny zaakceptowany przez InCyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— [urawie samochodowe,



— samochody cillarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotycz! ce transportu podano w specyfikacji ,ZWymagania ogoine”.
Materiat z rozbiérki molha przewozil ldowolnym [rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogéine”.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni drég obejmujl] usunilcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj] projektowl], szczego6tow!!
specyfikacj1technicznJlub wskazanych przez In[yniera.

Jelli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, InlLynier mole polecil! Wykonawcy sporz[ dzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrellony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe molha wykonywal ! mechanicznie lub ricznie w sposéb okrellony w
specyfikacji lub przez Inlyniera.

Wszystkie elementy molliwe do powtérnego wykorzystania powinny byl[] usuwane bez
powodowania zbldnych uszkodze'l O ile uzyskane elementy nie stajll sil] wlasnolcill
Wykonawcy, powinien on przewiel T je na miejsce wskazane przez Inlyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem staj’] sil] wtasnolCil
Wykonawcy, powinny by lusunilte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujce sill w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacj’l projektow(! brdll wykonane wykopy drogowe, powinny byl]
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnol ci nalely zapobiec gromadzeniu si’l w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sill wykonania wykopdw drogowych nalely
wypetni’] warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zagllcil]
zgodnie z wymaganiami okrel lonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO[ICI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jako(ci robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogéine”.

Kontrola jakolci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnolci wykonanych robdét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zaglszczenie gruntu wypetniaj_cego ewentualne doty po usuniltych elementach
nawierzchni powinno spetniall odpowiednie wymagania okre’lone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.
JednostkJ obmiarowJ robo6t zwilzanych z rozbiérk elementéw drog jest::
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraw(Thika, opornika, obrzela - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO!ICI.

Ogolne ustalenia dotyczlce podstawy pfatnolci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
ulycia, z utoeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbiorki,
— wyrownanie podtola i uporzLdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraw ' hikbdw, obrzely i opornikow:
— odkopanie kraw( I nikdw, obrzely i opornikbw wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtola i uporzi dkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
— rlczne wyj.cie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego
ulycia, z utoLeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtola i uporzi dkowanie terenu rozbiorki;

10. PPZREPISY ZWIIZANE.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12/3

ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ

1. WSTCP.

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sl wymagania dotycz/ ce
wykonania i odbioru robo6t zwilzanych z wykonaniem zabezpieczenia sieci gazowej dla
inwestyciji:

Budowa budynku biurowo-administracyjnego Olrodka Pomocy Spotecznej w Legionowie
wraz z przebudow! | zjazdu z ul. Mickiewicza

Ogdlne wymagania dotycz! ce realizacji robét ujl to w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj tych specyfikacj/.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz( 1 robét zwil zanych z zabezpieczeniem
istniej cej, czynnej sieci gazowej niskopr( 1 nej, dwudzielnymi rurami ochronnymi.

1.4. Okrellenia podstawowe.

Okrellenia podane w niniejszej specyfikacji sl zgodne z ustaleniami PN-91/M-34501 i
definicjami podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogélne”.

Siell gazowa — gazocilgi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami
gazu, magazynami gazu, poticzone i wspoétpracujice ze sobl] stullce do przesyfania i
dystrybuciji paliw gazowych.

Skrzyowanie — miejsce, w ktérym gazocil g przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi
lub terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanat, grobla.

Préba szczelnol ci - probl | przeprowadza sil | w celu sprawdzenia czy sielgazowa spetnia
wymagania szczelnol ci na przecieki paliwa gazowego.

Rura ochronna — rura o [rednicy wil kszej od gazocil gu, usytuowania w przyblileniu
wspotosiowo z gazocil giem, stullca do przenoszenia obcillell zewnltrznych i do
odprowadzenia przeciekdédw gazu poza przeszkod!terenow! .

Rura wydmuchowa — rura stulca do odprowadzania z rury ochronnej na zewnl(irz za
pomoclkolumny i zaworu wydmuchowego mniejszych przeciekéw gazu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz( ce robot.

Ogdlne wymagania dotyczl ce robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogolne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogobine wymagania.

Ogodlne wymagania dotycz[ ce materiatdbw podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawcl! materiaty, dla ktérych normy przewidujl!
posiadanie zalwiadczenia o jakolci lub atestu, powinny by[]zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny byl lwyposal one w takie dokumenty na ['yczenie Inlyniera.

2.2. Rury przewodowe

Istniejl ca sielIgazowa wykonana jest z rur przewodowych. Nie przewiduje sil | przebudowy
istniej cego gazocil gu, a jedynie jej zabezpieczenie.

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne - stalowe przewodowe bez szwu, walcowane na gorico (S), w grupie
dtugol ciowej r2, ze stali w gatunku L240NB, o kol céwkach zaukosowanych, z zal wiadczeniem
o jakolci wg. PN-EN 10208-2+AC, z izolacjl |fabryczn[]3LPEV.

Rury ochronne z tworzyw sztucznych spetniaj ce wymogi normy PN-EN 61386-1 i PN-EN
1555-2.

2.4. Ptozy gazocil gow

Ptozy utatwiaj’ ce wprowadzenie gazocil gu do rury ochronnej, zapewniajl ce w przyblileniu
wspotrodkowe usytuowanie gazociCgu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowilce izolacj
elektrycznd pomi_dzy gazociCgiem i rurCJochronn(L

2.5. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kol cowek rur ochronnych nalely stosowal:

- manszety wykonane z elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej,

- potpieri cienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gori co StO grubolci od 5
do 19 mm,

- pri_ty dystansowe (minimum 3 szt.) okrL_gte walcowane na gorlco StO [rednicy od 8 do 14
mm,

- sznur konopny kri cony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

- pianki poliuretanowe.

2.5. Oznaczenie zabezpieczenia

Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania tal m( i foliow  koloru "6ttego o szer. 0,40m.

2.6. I1zolacja rur stalowych

OchronlJbiernlIdla rur ochronnych bl d[ stanowilzewn[trzne powtoki izolacyjne:
- fabryczna izolacja powtoki rur typu 3 LPEV,
- izolacja z talmy polietylenowej, laminowanej do izolowania na zimno, klasy C wg Normy

DIN 30672 na podkfadzie PRIMER 1027.

Fabryczna izolacja rur musi odpowiadal] wymaganiom klasy C wg Normy DIN 30672.
Jakol1Jizolacji wykonywanej na budowie musi odpowiada’lwymaganiom klasy C wg Normy DIN
3067. Przed wykonaniem izolacji na budowie nalely zewn[trzne powierzchnie rur oczylcilldo
stopnia st.2"'/, (wg ISO 8501-1). Technologia naktadania talm izolacyjnych musi by1zgodna z
Instrukcjl] producenta.

2.7. Materiat na podsypk( i zasypk Iwst[ pn[przewodow

Materiat na podsypk(] przy wykonaniu robét bldl cych przedmiotem niniejszej specyfikaciji
to piasek odpowiadaj’ cy wymaganiom PN-EN 13043.
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstpna
powinien spetniallprzede wszystkim nastl puj_ce wymagania:
- nie powinien zawiera czl[ stek wil kszych ni’10,002m,
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- nie powinien by¢ zmrozony,
- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego
materiatu.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia sieci gazowej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia gazociagu winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:

- spawarke spalinowa,

- sprezarke spalinowa,

- sprezarke powietrzng spalinowa,

- suszarke elektrod,

- ttok czyszczacy,

- defektoskop iskrowy,

- instalacje rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,

- zespot pradotworcezy,

- barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,

- pompe wirnikowa spalinowa,

- pompe wysokocisnieniowa,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia sieci gazowej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury moga by przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport powinien byc¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie
tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1metr. Odcinki rurociagdw powinny byé przewozone na
odpowiednio przygotowanych pojazdach. Materiaty nalezy uktadaé réwnomiernie na catej
powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
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transportu. Rury powinny byl] uktadane w pozycji poziomej wzdiull [rodka transportu.
Wytadunek rur powinien odbywall sil1 z zachowaniem wszelkich [rodkow ostrolholci
uniemolliwiajl cych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze [rodkéw transportowych, lecz
roztadowywal | po pochytych legarach.

Plozy nalely przewozil] zakrytymi [rodkami transportowymi. Podczas transportu ptozy
nalely zabezpieczy(Iprzed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem sil'l

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie robot zwil zanych z zabezpieczeniem czynnych gazocii géw nalely traktowal
jako szczegolny przypadek, zaliczony do robo6t gazoniebezpiecznych i tak je nalel'y wykonywal !

Catol[1] prac zwilzanych z zabezpieczeniem sieci gazowej nalely wykonall zgodnie z
dokumentac;j( | projektow['w uzgodnieniu ze stul bami technicznymi wtal ciciela sieci.

5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazocilgu

Przed przystipieniem do robo6t nalely sprawdzill stan techniczny gazocilgu i
zastosowanych na nim powtok izolacyjnych przy udziale przedstawicieli wialciciela sieci.
Sprawdzeniu poddana b dzie: szczelnolT]powtok izolacyjnych, rezystancja powierzchniowa.

5.2. Roboty montal owe

Zabezpieczenie sieci gazowej niskopriinej wykonall rurami ochronnymi dwudzielnymi.
Zabezpieczenie wykonallwg. PN-91/M-34501.

Odlegto[T] pozioma kolca rury ochronnej od zewn[trznej krawl(dzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi , powinna by[]nie mniejsza nil 10,50 m dla gazocil gu o cilhieniu gazu
do 0,4 MPa.

W przypadku koniecznolci wykonania robo6t na czynnych gazocilgu (tj. braku morliwolci
ich wytl czenia z eksploatacji) nalel'y wykonalna gazocil gu rurllochronn(stalowl]dwudzieln(

W ramach robét montal owych nalely wykonal!

- zamontowaptozy,

- zamontowallpotdéwki rury ochronnej,

- uszczelnil 'kol cowki rur ochronnych,

- wykonalJrury wydmuchowe.

5.2.1. Uszczelnienie koLcodwki rury ochronne.

Wolna przestrze I midzy gazocil giem a rurl] ochronn[ powinna by[|zabezpieczona przed
dostaniem sil] do jej wnitrza wody lub innych zanieczyszczell Uszczelnienie rury ochronnej
nalely wykonal_za pomoc_ materiatdw ujtych w punkcie 2.5.

PierLcie] ustalaj_cy umocowany co najmniej na trzech pr_tach dystansowych musi by(Jtak
ustalony, aby byta zachowana minimalna odlegtol[ 1] pier[cienia od gazocil gu. Dopuszcza sil!
stosowanie dzielonych piericieni zwilkszajlc liczb(l pritéw dystansowych co najmniej do
czterech. Nast[ pnie nalely naktadallna przemian warstw[sznura (ubijaj_c go warstwami co 50
mm) i asfaltu. Wystaj ce kol ce pritéw dystansowych nalely zaizolowal lasfaltem.

5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych.

Wolna przestrzel mildzy gazociLgiem a rurl] ochronn] powinna by[] pot[czona z
atmosfertylko za polrednictwem rury wydmuchowe;j.

Crednica rury wydmuchowej powinna wynosi'

- 25 mm dla rur ochronnych o rednicy do 100 mm,

- 40 mm dla rur ochronnych o rednicy od 100 do 250 mm,

- 80 mm dla rur ochronnych o [rednicy powylej 250 mm.

Zakol czenie rury wydmuchowej gazociigébw o cilhieniu do 0,4 MPa powinno byl
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sill do jej wnitrza wody.
Dopuszcza sil], w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakol czenia rury wydmuchowej
w kolumnie betonowe;.
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Zakol czenie rury wydmuchowej gazoci_ gow o cilhieniu powylej 0,4 MPa powinno byl
umieszczone w kolumnie wydmuchowe.

Odlegtolcti poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone
prostopadle do przeszkody terenowej, powinny byll co najmniej réwne odlegtolciom
podstawowym, wediug przepisow w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadalIsieci gazowe.

5.3. Roboty ziemne

W zwilzku z zaliczeniem robdt zabezpieczajl cych istniejlcej sieci gazowej do robdt
gazoniebezpiecznych Wykonawca zastosuje sil1do zalecel | ul'ytkownika sieci w zakresie robot
ziemnych i przyjmie odpowiednillgrubolT warstwy ziemi stosujl c sil’ldo PN-91/M-34501.

5.4. Oznakowanie trasy

Oznakowanie trasy gazoci gu nalely dokona’lza pomoc(! talmy ostrzegawczej PVC w
kolorze [6itym szerokolci 0,40m.

6. KONTROLA JAKO! Cl ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako( ci robét

Ogolne zasady kontroli jakolci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca ma obowil zek prowadzenia statej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest
sprawdzenie zgodno! ci wykonywanych czynno( ci z dokumentacj( | projektow!(]i obowi zujl cymi
aktami prawnymi. Wyniki kontroli powinny by(] wpisywane do dziennika budowy. Za pein(]
kontrol[] jakolci robo6t, materiatow i urzidzel! odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i ‘rodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jakol ci robét na
terenie i poza placem budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przystl pieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonal Ibadania majl ce na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okrellenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okrelenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wod[}

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robd6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowil zany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z cz[stotliwo[cillzaakceptowan przez InLyniera.

W szczegolnol ci kontrola powinna obejmowar :

- sprawdzenie rzl dnych zatolonych faw celowniczych w nawil zaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnolcillodczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod k(tem ich zgodnol ci z cechami podanymi
w dokumentac;ji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoércl,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczel stwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wod [,

- badanie prawidtowolci podtola naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnolci,
wilgotnolci i zgodno(ci z okre lonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokolci, grubolci i zaglszczenia wykonanego podtola
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

16



- badanie ewentualnego drenal u,

- badanie w zakresie zgodnoici z dokumentacj(| techniczn(] i warunkami okrellonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gt'bokolci ulolenia przewodu, jego odlegtoci od budowli sisiadujlcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utolenia przewodu na podtol u,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie poticzellrur (poprzez ogldziny zewn(trzne) i radiograficzne,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejl ciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie punktow pomiaroéw elektrycznych, w tym pot czel ' elektrycznych z gazocil gami i
kolcowkami KKT,

- badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj}

- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztl czach doczotowych,

- badanie czystoLci wnltrza gazoci_géw,

- badanie wytrzymatol ci i szczelnolci gazocil géw,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskalnikow
zag[szczenia poszczegdblnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtolci krawldzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosilJwiLcej nill+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byl Iwil ksze ni(10,1 m,

- odchylenie grubol ci warstwy zabezpieczaj' cej naturalne podtol e nie powinno przekroczy!
+3cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawldzi wykonanego podtola wzmochionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczal: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- r6Lhice rzLdnych wykonanego podtola nie powinny przekroczylw [adnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy(t dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2
cm,

- dopuszczalny spadek cil hienia w czasie proby hydraulicznej okrella projekt proby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszcza sill spadki cilnhienia, jeleli jego rélhica nie
przekracza 0,1% na godzin(]trwania proby dla odcinkéw gazoci géw o [fednicach do 250
mm, a dla gazocil géw o [rednicach wil kszych ni(1250 mm ré(nica cil hienia nie powinna
przekroczy(t 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w cilgu 6 miesilcy po zakolczeniu prob
wytrzymato(ci lub szczelnolci podlegajll ponownym probom szczelnolci przed oddaniem
do eksploatacji,

- stopiel] zagl[szczenia zasypki wykopdéw okrellony w trzech miejscach na dtugolci 100 m
nie powinien wynosilImniej ni(10,95.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczl ce obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

Jednostk[ ] obmiarow(]jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia ochronnego
na sieci gazocil_gowej.

Dtugol ci i odlegtolci pomil dzy okrellonymi punktami skrajnymi bl dzie mierzona poziomo
(w rzucie) wzdtullinii osiowe;.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogdblne wymagania dotycz! ce odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

8.1 Roboty zanikajl ce i ulegajce zakryciu

Odbiorowi robét zanikajlcych i ulegajlcych zakryciu podlegajl] wszystkie technologiczne
czynnol ci zwil zane z zabezpieczeniem sieci gazowej:

- roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie stanu technicznego,

- przygotowanie podto’a,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

- proby szczelnol i,

— zasypanie i zagl szczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajl cych powinien byl dokonany w czasie umolliwiaj_cym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postl_pu robét.

8.2 Odbioér ko icowy

Odbiorowi ko 'cowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnol ci dokumentacji do odbioru technicznego kol cowego (polegajl ca
na sprawdzeniu protokotdw badall przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czlTciowych),

- wyniki z przeprowadzonych bada’lpodczas odbioru powinny by ujte w formie protokotu,
szczegbtowo omoédwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér
techniczny oraz cztonk6w komisji przeprowadzaj’ cej badania.

9. PODSTAWA PLATNO(ICI.

Ogolne wymagania dotyczlce podstawy ptatnolci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
PtatnolT] za metr nale’y przyjmowal! zgodnie z obmiarem i ocen(] jakolci ulytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badal ' kontrolnych.
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazocil gowej obejmuje:
- dostaw(] materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem [cian wykopu i jego
odwodnieniem,
- przygotowanie podto[a,
- wykonanie sCczkéw,
- utolenie przewoddw wraz z montal em armatury i innego wyposal enia,
- wykonanie zabezpieczell przewodu przy przej ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozj( |
- przeprowadzenie préby wytrzymato(ci i szczelno ci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zag[szczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIZANE.

PN-91/M-34501 Gazocilgi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci_ goéw z
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BN-72-/8975-06

PN-EN 50086-2-4

PN-EN 61386-1

PN-EN 1555-2

PN-S-02205

PN-EN 13043

przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Ptozy gazocil gow.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cz[ 1 1]
2-4 : Wymagania szczego6towe dla systemu rur instalacyjnych

uktadanych w ziemi.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cz 1 111:
Wymagania ogolne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz(1112: Rury.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalel]1stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12/4

REGULACJA WYSOKOICIOWA STUDZIENEK
URZIDZE[I PODZIEMNYCH

1. WSTCP.

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sl wymagania dotycz/ ce
wykonania i odbioru robét zwil zanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizacji sanitarnej i
deszczowej dla inwestycji:

Budowa budynku biurowo-administracyjnego Orrodka Pomocy Spotecznej w Legionowie
wraz z przebudow! | zjazdu z ul. Mickiewicza

Ogdlne wymagania dotycz! ce realizacji robét ujl to w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okrellenia podstawowe.

Okrellenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji s'1 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i ,WWymaganiami ogélnymi”.

2. MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do wykonania regulacji wysokol ciowej studzienek:

— prefabrykaty "elbetowe lub rury WIPRO,

— cegta klinkierowa,

— cement portlandzki klasy 42,5 wg , PN-EN 197-1:2002

— zaprawa cementowa marki M 15,

— woda powinna byl zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badal

laboratoryjnych mol ha stosowal lwodocil gow[]wod[]pitn[ L

3. SPRZ[T.

Ogdlne wymagania dotycz[ ce sprz! tu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.
Do wykonania rob6t mogl 1 by(przydatne:
— pity do cilcia asfaltu i betonu,
— sprzl t do zagl szczania: ubijaki rl czne i mechaniczne, zag! szczarki ptytowe,
— inny drobny sprz(t zaakceptowany przez InCyniera.
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4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,WWymagania ogéine”.
Materiaty potrzebne do wykonania robot objetych niniejszg specyfikacja mogag byé
przewozone dowolnymi srodkami transportowymi akceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Demontaz gornej czesci studzienki sciekowej lub kratki Sciekowej.

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ pokrywy
studzienki czy kratki sciekowe;.

W przypadku zlego stanu technicznego studzienek nalezy wykona¢ wzmocnien do
uzyskania petnej nosnosci konstrukgciji.

5.2. Wykonanie nadbudowy — ,,kominka”.
5.2.1. Nadbudowe studzienki kanalizacyjnej nalezy wykonac w nastepujacy sposob:

- dotozy¢ krag o srednicy studzienki w taki sposob, aby kominek ¢ 600 nie byt wyzszy niz
40 cm,

- zamontowac redukcje kregu zelbetowego ze srednicy studzienki na wymiar 600, osadzi¢
wtaz na pierscieniu odcigzajgcym w taki sposéb, aby kominek ¢ 600 nie byt wyzszy niz
40cm,

- w przypadku, gdy wysokos¢ kominka ¢ 600 przekracza 40cm nalezy zdemontowaé
kominek istniejgcy, zamontowac ptyte nastudzienng z otworem ¢ 800. Wykona¢ kominek
¢ 800 z klamrami ztazowymi, przykry¢ ptytg ¢ 800 z otworem ¢ 600

- zamontowac wiaz.

5.2.2. Podniesienie i obsadzenie wtazu studzienki Sciekowe;j.

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wiazu studzienki
Sciekowej na wymagang wysokos¢ zalecang przez Inzyniera, nalezy powierzchnie doktadnie
oczyscic.

W porozumieniu z Inzynierem nalezy jednym ze sposobdéw wykona¢ nadbudowe:

- prefabrykat z zelbetu o wymiarach zapewniajacych wtasciwg wytrzymatosc,

- rury typu WIPRO Zzelbetowe przyciete na wymiar,

- kominek z cegty klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnatrz i zewnatrz zaprawg

cementowg z dodatkiem uszczelniajgcym szkta wodnego.

Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac¢ stabilne i szczelne
umocowanie wiazu.

Nastepnie dla urzadzenh uzbrojenia podziemnego znajdujacego sie w jezdni ulicy lub drogi
nalezy zamontowac wtaz studzienki klasy D z otworami wentylacyjnymi.

Tak wykonana nadbudowa powinna byé od strony zewnetrznej pokryta materiatem
izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie =z
obowigzujacymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci obejmuje: sprawdzenie jakosci prefabrykatu lub materiatu) na podstawie
atestu producenta, pomiaru wykonanej nadbudowy i ocene wizualna.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostk( ] obmiaru jest 1 szt. podniesionego na odpowiednil | wysoko! || wtazu [eliwnego
lub wpustu ulicznego.

Obmiar robét obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnol ci In['yniera. Wyniki pomiaréw nalely wpisalldo Ksil ki obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru podano w specyfikacji "Wymagania ogélne". Odbioru robodt
dokonuje Inlynier na podstawie wynikow badal | materiatow (atestéw), wynikéw kontroli jako(ci
robét, obmiaru robét w terenie i po stwierdzeniu zgodno’ci wykonanych robét z dokumentacj(!
projektow!1i specyfikacj’l

9. PODSTAW PLATNOI(CI.

Ptatnol1] za 1 szt. podniesionego na odpowiednill wysoko[ ] wiazu i wpustu ulicznego
nalely przyjmowallzgodnie z obmiarem i ocenlljakolci robét na podstawie pomiarow i badall

Cena wykonania robét obejmuje:

- 0znakowania robat,

- demontal]

- dowdz materiatow,

- wykonanie nadbudowy,

- izolacjllzewn[ trznej powierzchni "kominka",

- zamontowanie wtazu,

- pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWI ' ZANE:

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnol ci dotycz( ce
cementow powszechnego ul ytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnol ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

- "Katalog Budownictwa"

- "Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych"
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12/5

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem robét drogowych dla realizacji zadania
pod nazwa:

Budowa budynku biurowo-administracyjnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Legionowie
wraz z przebudowg zjazdu z ul. Mickiewicza

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacji technicznej SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty drogowe obejmuja;
e wykonanie nawierzchni zjazdu z ul. Mickiewicza:

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku

- wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego 31,5/63

- utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem

- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm

- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki

- utozenie kraweznikbw betonowych o wymiarach 15%x30 cm
e wykonanie nawierzchni dojazddéw i miejsc postojowych:

- wykonanie warstwy odsaczajgcej z piasku

- wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego 31,5/63

- utozenie geowtokniny separacyjne;j

- utozenie podsypki piaskowej wraz z recznym zageszczeniem

- utozenie nawierzchni z ptyt otworowych o grubosci 10 cm

- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki

- utozenie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15%x30 cm
e wykonanie nawierzchni chodnikéw i placu gospodarczego:

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku
wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego 0/31,5
utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
e wykonanie nawierzchni dojscia ewakuacyjnego:

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku

- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa kamiennego 0/31,5

- utozenie geowtokniny separacyjne;j

- utozenie podsypki mieszanka piasku z ziemig ogrodniczg i torfem wraz z recznym

zageszczeniem
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- utozenie nawierzchni z kraty trawnikowej z polietylenu o grubosci 4 cm

- utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
e wykonanie nawierzchni opaski przy budynku:

- wykonanie warstwy odsgczajgcej z piasku

- utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem

- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 6 cm

- utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej
e wykonanie podestéw, schodow terenowych i pochylni dla oséb niepetnosprawnych:

- wykonanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem

- wykonanie fawy z betonu C12/15 pod podesty, schody terenowe i pochylnie dla oséb
niepetnosprawnych

- ustawienie elementow palisady betonowe;j

- utozenie podstopnic z obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm

- utozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem

- utozenie stopnic z kostki betonowej o grubosci 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ,WWymagania ogolne".

2.2. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykonac przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy
32,5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetniac
wymagania podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do
stabilizacji cement powinien by¢ sypki, nie powinien zawiera¢ grudek i nie powinien by¢
przechowywany dtuzej niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

2.2. Piasek

O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg PN-S-96012.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek stosowany do wykonywania warstw
odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

2.3. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, spetniajacych
wymagania okreslone w PN-EN 13043:
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- ttucze131,5/63 mm,
- mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadall
wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nale’y wykonywar:

- w przypadku nowego rodta poboru wody,

- w przypadku podejrzel]dotycz[ cych zmiany parametréw wody, np. zm[tnienia,

zapachu, barwy.

2.5. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi byl lwyprodukowana zgodnie z norm[IPN-EN 1338, ze zwart(
struktur’} woln(Jod rys, z gtadkimi powierzchniami bocznymi. Kraw dzie powierzchni ulytkowej
mog( byl niefazowane lub zaopatrzone w fazl(ukosowane).

Dopuszczalne odchylenia wymiarow wynosz! t

GrubolTkostki Dtugol 1] SzerokoT] GrubolT]
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
71100 +3 +3 +4
Réhica pomil dzy dwoma pomiarami grubol ci tej samej kostki powinna by[1713 mm

Maksymalne dopuszczalne rél nhice pomil dzy pomiarami dwoch przekl tnych
prostok( tnej kostki, ktérej dtugo( 1 przekatnych przekracza 300 mm wynosz![t

- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,

- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.

Jelli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczaj 1300 mm, odchytki od ptaskoCi i
pofalowania dla gérnej powierzchni, ktorl] zaprojektowano jako ptask] wynosz[:

Dtugol T pomiarowa
mm

Maksymalna wypukto[ 1]
mm

Maksymalna wklsto[ 1]
mm

300
400

1,5
2,0

1,0
1,5

Jeleli gérna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczyllinformacje dotycz[ ce dopuszczalnych odchytek.

Wial ciwo! ci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy
PN-EN 1338.

2.6. Ptyty alurowe.

Do produkcji betonowych ptyt brukowych powinny byl stosowane takie materiaty,
ktorych przydatnol 1] do stosowania zostata ustalona pod wzgl dem ich wialciwol ci
ulytkowych. Wymagania dotyczice przydatnolci stosowanych materiatdw producent
powinien podawallw dokumentacji kontroli produkciji.

Ptyty betonowe brukowe powinny opowiadal normie PN-EN 1339 ,Betonowe ptyty
brukowe. Wymagania i metody badal”, dla ptyt brukowych majicych kontakt z soll]
odladzajl c[ lw warunkach mrozu.

2.7. tawa betonowa z oporem i zwykla.

tawa betonowa pod kraw(I hik, obrze(a, palisad’, podesty wykonana bl dzie z betonu klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1.
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2.8. Kraw[ I niki betonowe, obrze_a betonowe i palisada betonowa.

Kraw([ I hiki betonowe — powinny odpowiadall wymaganiom PN-EN 1340 , Kraw[ I hiki
betonowe. Wymagania i metody bada(”.

Obrzela betonowe — powinny odpowiadall wymaganiom PN-EN 1340 , Krawl[ I hiki
betonowe. Wymagania i metody badal”.

Palisada betonowe — powinny odpowiadall wymaganiom PN-EN 1340 , Kraw(Iniki
betonowe. Wymagania i metody badal "

2.9. Grunty do stabilizacji.

Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wialciwolci Jednostki | Wymagania

1 |Uziarnienie wg:
- zawarto[ T ziarn przechodzcych przez sito sito # 50 mm, % (m/m) 100
- zawartol T ziarn przechodz cych przez sito sito # 25 mm, % (m/m) 85-100
- zawarto[ [1ziarn przechodz cych przez sito sito # 4 mm, Z/O (m/m) | 50-100
- zawartollziarn przechodz[ cych przez sito sito # 0,25 mm, "//Z émmg 10-100
- zawartol[llziarn przechodz[ cych przez sito sito # 0,05 mm, % (m/m) 0-100
- zawartolT1cz I ci mniejszych od 0,002 mm, nie wil cej nil| % (m/m) 20

2 | Granica ptynnolci, nie wil cej ni’! % (m/m) 40

3 |Wskalnik plastyczno!ci, nie wil cej nil % (m/m) 15

4 | Odczyt pH - od5do 8

5 |Zawartol[1]cz[ ] ci organicznych, nie wil cej nil % (m/m) 2,0

6 |Zawartol[T]siarczanéw przeliczonych na SO;, nie wilcej nil’ % (m/m) 1,0

Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno byl zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w tablicy oraz mielcillsillw krzywych uziarnienia.

O przydatnolci gruntu do stabilizacji cementem decyduji] wyniki bada’l wg
PN-S-96012.

Zaleca silstosowa’ldo stabilizacji grunty o wskal hiku piaskowym 20+50%.

Grunty, ktoére nie spetniaj”’ wymagall przedstawionych w tablicy molnha dopulcill do
stabilizacji pod warunkiem wcze! hiejszego ich ulepszenia wapnem lub popiotami lotnymi -pod
warunkiem zaakceptowania takiego rozwil zania przez Inlyniera.

Grunt po ulepszeniu musi spetniall wymagania co do skfadu, wytrzymatolci i mrozo-
odpornol ci prébek gruntu stabilizowanego zgodnie z okrel leniami zawartymi w tablicy.

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegajl cym w podtolu lub
gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez InCyniera.

Wszelkie zmiany dotyczice pochodzenia gruntu powinny byl] zaakceptowane przez
InCyniera.

2.10. Piyty trawnikowe HDPE.

Ptyty trawnikowe (kraty trawnikowe, panele trawnikowe) powinny byl wykonane z
polietylenu HDPE odpornego na promieniowanie UV i spetniallwymogi PN-EN 13249.
Wytrzymato[ 1 krat trawnikowych na obcil I enie (1250 t/m? (bez wypetnienia).

2.11. Geowidknina.

Geowtdkninay przewidziane do ulycia jako warstwy wzmacniajl ce podiole i separacyjnej
powinny posiadal laprobatitechnicznilwydan(]przez uprawnion( ljednostk!!
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Do wzmocnienia podtoza gruntowego nalezy zastosowaé geowtdknine igtowang
polipropylenowg z wtokien ciggtych o wysokiej wytrzymatosci, odporng na promieniowanie UV.
Wymagania dla geowtdkniny:

- odpornos¢ na przebicie statyczne CBR) 22100 N,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz = 13,5 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz < 100%,

- wydtuzenie przy zerwaniu wszerz < 40%,

- wodoprzepuszczalno$é prostopadta = 100 I/m?s,

- masa powierzchniowa gramatura = 180 g/m?,

- grubos$¢ = 1,7 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,WWymagania ogéine".

3.2. Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z gruntu piaszczystego
stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy z gruntu i piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

Ze wzgledu na maty zakres robot przewiduje sie wbudowanie gruntu piaszczystego
stabilizowanego cementem recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego: ptyt wibracyjnych
lub ubijakéw mechanicznych.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczgcych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej z piasku

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

W miejsca trudnodostepnych i przy matej powierzchni wykonywanej warstwy odsgczajace;j
roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego: ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.
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3.5. Sprz[ t do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i ptyt betonowych alurowych

Roboty zwil zane z uktadaniem betonowych ptyt brukowych wykonuje sill ricznie przy
zastosowaniu sprztu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw ricznych lub mechanicznych.
Do zaglszczania nawierzchni stosuje sil] wibratory ptytowe z ostonl] z tworzywa
sztucznego.

3.6. Sprzt do ustawienia kraw T nikow, obrze(y betonowych i palisady betonowej

Roboty wykonuje silIr cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
- wibratorow plytowych do zagl szczania podsypki.
3.7. Sprz['t do wykonania nawierzchni z ptyt trawnikowych HDPE
Roboty wykonuje silIrl cznie.
3.8. Sprz' t stosowany przy geosyntetykach.

W zale'holci od potrzeb Wykonawca powinien wykazal' sil] molliwo cil] korzystania z
nastpujlcego sprz[tu do uktadania geosyntetykow:
uktadarki o prostej konstrukcji, umolliwiajl ce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysil gnika koparki, cilgnika, tadowarki itp. (chocial’ w wilkszolCi
przypadkdw uktadanie geosyntetykdéw mol e odbywallsi‘irl cznie),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz/ ce transportu
Ogdlne wymagania dotyczl ce transportu podano w specyfikacji ,WWymagania ogolne".

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport materiatéw betonowych prefabrykowanych

Kostki betonowe, ptyty betonowe alurowe, kraw(Iniki, obrzela i palisady betonowe
przewozi sil. dowolnymi [rodkami transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe
powinny byl zabezpieczone przed przemieszczeniem si’li uszkodzeniami. Elementy betonowe
nalely uktadal!l na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catl] powierzchnill rodka
transportowego. Na tak utol onej warstwie nalel'y bezpo!rednio uktadalinast pne warstwy.

tadowanie riczne kostek, kraw! T nikow, obrzely powinno byl wykonywane bez rzucania.
Przy ulyciu przeno!nikéw tal mowych, elementy betonowe powinny byl lpodawane i odbierane
ricznie.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo molha przewozil! dowolnymi [rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajl cych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywall w warunkach zapewniajlcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.
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4.2.4. Transport masy betonowej.
Transport masy betonowej powinien odbywa lsilJzgodnie z PN-EN 206-1.

4.2.5. Transport ptyt trawnikowych HDPE.

Piyty trawnikowe molha przewozildowolnymi [fodkami transportowymi. Przed transportem
ptyty nalely zabezpieczy! |przed przesuwaniem, aby nie nast! pito ich uszkodzenie.

4.2.6. Transport geowtoknin.

Geowtdkniny mog(] byl ltransportowane dowolnymi [rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folil} brezentem lub tkanin(techniczn(],

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sil |w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami

mogLcymi przebiTllub rozcilI1geowtokniny.

Kalda bela powinna byl oznakowana w sposdb umolliwiaj(cy jednoznaczne stwierdzenie

przeznaczenia materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,WWymagania ogoélne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem
5.2.1. Skfad mieszanki cementowo-piaskowe;j.

Zawarto( []cementu w mieszance powinna byl dobrana w taki sposob, aby byly spetnione
nast! pujl ce wymagania:
- wytrzymato[1]na Lciskanie prébek nasyconych wod(]po:
7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,
- wskalhiki mrozoodporno(ci - 0,6%.
Zawarto[ [1wody w mieszance powinna odpowiadal | wilgotnolci optymalnej. Mieszanka

powinna byl[lzaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawieral:

- wymagan(ilo[Tlcementu podanw kg/m?,
- wymagan(ilo[ T[Jwody podaniw I/m?.

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy.

Warstwa ulepszonego podtola cementem nie mole byl wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej nill 2C oraz w przypadku wyst powania opadoéw deszczu Ilub
zmarznil tego podtola.

5.2.3. Przygotowanie podtola dla gruntu stabilizowanego cementem.

Zgodnie z dokumentacj | projektow | do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy
lub nasypowy. W czasie prac polegajlcych na przygotowaniu koryta drogi molliwe jest
rozlulhienie podtola, wéwczas nalely je zagl ! cilloraz wyprofilowallzgodnie z dokumentacjl
projektow!( .

Wskal nik zaglszczenia naturalnego podtola powinien wynosil! nie mniej ni’l 0,95
zgodnie z PN-B-04481.
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5.2.4. Stabilizacja metod I mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajl ce, powinny byl dozowane w ilo[Ci
okrelonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by wyposalona w
urzl dzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz obj’ to’ ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byl krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inlyniera po wsti pnych prébach. W
mieszarkach typu cil gtego pri dkol I podawania materiatdw powinna by! lustalona i na biellco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni’ jjednorodnol T /mieszanki.

WilgotnolTImieszanki powinna odpowiadal Jwilgotnolci optymalnej z tolerancjl1+10% i -20%
jej warto(ci.

Przed utoeniem mieszanki naleLy ustawil]prowadnice i podto[e zwil Ly[lwodLl

Ze wzgll'du na maty zakres robot mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna byl ukfadana
r_cznie. Grubol[ ] uktadania mieszanki powinna by[]taka, aby zapewnil] uzyskanie wymagane;j
gruboLci warstwy po zaglszczeniu.

Przed zaglszczeniem warstwa powinna byl wyprofilowana do wymaganych rz dnych,
spadkow podtulhych i poprzecznych przy ulyciu prowadnic. Od ulycia prowadnic molha
odstpil] przy zastosowaniu technologii gwarantuj_cej odpowiednill réwnoll] warstwy, po
uzyskaniu zgody Inlyniera. Po wyprofilowaniu nalel'y natychmiast przyst pil1do zaglszczania
warstwy.

5.2.5. Zag! szczanie.

Pojawiajl ce si’lw czasie zaglszczania zanilenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz[] byl natychmiast naprawiane przez wymianmieszanki na petn( gt bokol T} wyréwnanie
i ponowne zaglszczenie. Powierzchnia zaglszczonej warstwy powinna miel] prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglid.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag/ szczania i
obrébki powierzchniowej musz[l by[] zakol[czone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Ze wzglldu na maty zakres rob6t zag! szczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem
nalely wykonywal | przy zastosowaniu ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych .

Wskalhik zag[szczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien
by[nie mniejszy nil11,00.

Grubo(T] zag'szczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna byl zgodna z projektem
technicznym.

SpecjalnlJuwagll nalely polwilcillzagl szczeniu mieszanki w sl siedztwie spoin roboczych
poditulnych i poprzecznych oraz wszelkich urzi dzel1obcych.

Wszelkie miejsca lulhe, rozsegregowane, splkane podczas zag(szczania lub w inny
sposOb wadliwe, musz[l byl naprawione przez zerwanie warstwy na petnl gruboll]
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zag! szczenie. Roboty te s/
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Piellgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Wykonana warstwa podtola ulepszonego cementem powinna byl piellgnowana w
nastl pujlcy sposob:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilolci 0,5-1,0 kg/m2,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wod[w cil gu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,

- przykrycie warstw!( piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,

- innJtechnologil | przedstawion( przez Wykonawc(, po uprzednim zatwierdzeniu przez
InCyniera.

Nie dopuszcza sil ! [adnego ruchu pojazddéw i maszyn po ulepszonym podto’u w okresie 7
dni od jego wykonania.
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5.3. Podbudowa z ttucznia i kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie

Kruszywo grube powinno byl rozlolone w warstwie o jednakowej grubolci, przy ulyciu
ukfadarki albo réwniarki. Grubol[T]rozto[onej warstwy lu’hego kruszywa powinna by(Itaka, aby
po jej zag szczeniu i zaklinowaniu osil_gn_ta grubol 1 ]projektowan!( 1

Kruszywo grube po rozioleniu powinno byl przywatowane dwoma przejl ciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym nill 30 kN/m. Zaglszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz( | sil]lod kraw[ dzi i stopniowo przesuwal’
sil| pasami podtulhymi, czllciowo nakfadaj cymi si’l w kierunku osi jezdni. Zagl szczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz I 1silod dolnej kraw( dzi i
przesuwal | sil1 pasami podtulnymi, czllciowo naktadajicymi sil, w kierunku jej goérnej
kraw[ dzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalely roztol 'yl kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zag!szczania nalely ulyl] walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowl ! zagl szczark(] wibracyjn[ ] o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m .
GrubolT] warstwy lulhego kruszywa drobnego powinna byl taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jeleli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalel'y powtarzallalldo chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowawarstw kruszywa grubego.

Po zag(szczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalely usun(Jz podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnil'od 3 do 6 mm.

Nast[pnie warstwa powinna byl przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym nilJ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doglszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Wykonanie warstwy ods|( czajl cej z piasku

Kruszywo powinno bylirozktadane w warstwie o jednakowej grubolci, przy ulyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzidnych wysokol ciowych. Gruboll] roziolonej
warstwy luChego kruszywa powinna byl taka, aby po jej zaglszczeniu osi_gni_to grubolll
projektowan(

Jeleli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odslczajicej lub
odcinajicej o grubolci powylej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalely wykonal
dwuwarstwowo. Rozpocz[cie uktadania kaldej nast_pnej warstwy mole nastlpil]l po odbiorze
przez Inlyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalely przed zagl szczeniem
wymieniJkruszywo na materiat o odpowiednich wta_ciwolciach.

Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy ods( czajlcej lub odcinaj_cej nalely
przystl pil'do jej zag! szczania.

Zag[szczanie warstw o przekroju daszkowym nalely rozpoczynallod kraw([dzi i stopniowo
przesuwallpasami podtu_nymi czll ciowo naktadaj_cymi sil, w kierunku jej osi. Zagl_szczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalely rozpoczynall od dolnej krawl(dzi i przesuwal!
pasami podtul nymi cz[ I ciowo naktadaj cymi sil, w kierunku jej gornej kraw( dzi.

Nieréwno'ci lub zagt bienia powstate w czasie zag( szczania powinny byl lwyréwnywane na
bie[Tco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunilcie materiatu, all do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostpnych dla walcéw warstwa odcinajlca i odslczajlca powinna by(]
zaglszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagl szczanie nalely kontynuowalldo osilgnilcia wska nika zag['szczenia nie mniejszego
od 1,0, przeprowadzonej wediug PN-B-04481.

Wilgotnol 1] kruszywa podczas zag! szczania powinna byl] réwna wilgotnolci optymalnej z
tolerancjl od -20% do +10% jej wartolci. W przypadku, gdy wilgotno[T’ kruszywa jest wylsza
od wilgotnol ci optymalnej, kruszywo nalely osuszyl| przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnol T kruszywa jest nifsza od wilgotno’ci optymalnej, kruszywo nalely
zwill'ylTokrellon[ilol cilTwody i rbwnomiernie wymieszal |
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Warstwa ods[czajlca i odcinajiLca po wykonaniu, a przed utoLeniem nast[pnej warstwy
powinny byl utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza si'| ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wy! ej le[ | cej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewta ciwego utrzymania warstwy obcil I 'a Wykonawc[robot.

5.5. Wykonanie taw betonowych

tawy betonowe zwykie i z oporem wykonuje sil] w szalowaniu. Beton roz[cielony w
szalowaniu lub bezpo!rednio w korycie powinien byl lwyrownywany warstwami i zagl szczony.

Wykonana tawa po zaglszczeniu betonu powinna odpowiadall wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkobw miejskich” i rysunkom w
dokumentaciji projektowej.

5.6. Kraw 1 niki betonowe.

5.6.1. Wykonanie koryta pod fawy .

Koryto pod fawy nalely wykonywalzgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadal ! wymiarom fawy w planie z uwzglldnieniem w
szerokol ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskal nik zagl szczenia dna wykonanego koryta pod fawl] powinien wynosil|co najmniej
0,97.

5.6.2. Wykonanie faw.

tawy betonowe z oporem wykonuje sil]w szalowaniu. Beton roz[cielony w szalowaniu lub
bezpolrednio w korycie powinien byl lwyrébwnywany warstwami i zagl szczony.

Wykonana tawa po zaglszczeniu betonu powinna odpowiadall wymiarami oraz ksztaltem
rysunkowi w ,Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowe;.

5.6.3. Wbudowanie kraw[ I hikéw betonowych.

Roboty zwil zane z wbudowaniem kraw[ 1 nikow na tawie betonowej z oporem powinny by!
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nilszej ni[15°C. Wbudowanie kraw! I nika nale’y
dokonallzgodnie z ,Katalogiem szczegdtow drogowych ulic, placdéw i parkéw miejskich” karta
1.5. i 1.6. Roboty zwilzane z ustawieniem kraw([Inika nalely wykonywall ricznie. Przy
wbudowywaniu kraw([ nhika nalely bezwzgll dnie przestrzegal! wytyczonej trasy przebiegu
kraw[ Il hika oraz usytuowania wysokolciowego, zgodnie z dokumentacj ] technicznll
Dopuszczalne odst! pstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraw! I nika i 5 cm
w usytuowaniu poziomym.

5.7. Obrzela betonowe

5.7.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obrzely betonowych.

Wykonawca dla witasnych potrzeb mole wyznaczyl! i zastabilizowal! dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokol ciowe niezbldne mu do wykonania robdét. Wyznaczenie takich punktow
odbl dzie sillw oparciu o punkty wczel hiej zastabilizowane przez stuby geodezyjne.

5.7.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzel a betonowe na podsypce.

Powylsze roboty wykonane bldl] ricznie. Wymagania, co do szerokolci i gt bokolci
wykopu podano w ,Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno byll wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiu’hymi chodnika. Grunt w podtoru koryta nalely odpowiednio zag(lcill —
Dopuszczalne odchylenia w gt bokolci wykonanego koryta wynoszil 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzea nie powinny przekracza10,5%.
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5.7.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej i osadzenie obrzela
betonowego.

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowll pod obrzela wykonana bldzie rCcznie.
Wykonanie podsypki polega na roz[ cieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki
cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalely odsadzil! obrzela
betonowe. Spoiny mildzy obrzelami po oczyszczeniu nalely wypeill suchym piaskiem.
Roboty nalely wykonall zgodnie z ,Katalogiem szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzely nale'y przestrzegal | wytyczonej trasy
przebiegu obrzela oraz usytuowania wysokol[ciowego, zgodnego z dokumentacjL! techniczn(l
Dopuszczalne odst pstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie obrzela i 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

Wbudowane obrzea nalely obsypaligruntem od strony przeciwnej nilJlwykonany chodnik.

5.8. Palisada betonowa.

5.8.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod faw(l nalely wykonywall zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadallwymiarom tawy w planie.

5.8.2. Lawa pod palisad(’

Podtole pod ustawienie palisady stanowi warstwa gruntu piaszczystego stabilizowanego
cementem, na ktérym uktada si‘ltawl]z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z dokumentacj[’
projektow( 1 tawy betonowe i opor wykonuje sillw szalowaniu.

5.8.3. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nale’y ustawiall na wykonanym podtol[u w miejscu i ze [Wwiattem
(odlegtolcitl gornej powierzchni palisady od cifgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Kolejne elementy palisady umieszcza sil] na tawie o grubolci 10-20 cm z
gl stoplastycznego beton, a nastpnie obktada nim (klinuje) obustronnie, tworz_ c betonowe
podpory. W celu zachowania réwnych odstl péw w goérnej czici palisad zaleca sill ulywal’
klinbw lub krzylykdéw dystansowych. Gt bokolT| osadzenia palisad w warstwie betonowej
powinna wynosi(11/4+1/3 wysokol ci montowanego elementu.

W przypadku zabudowy palisady stanowilcej podparcie dla skarpy gruntowej [cian(’
elementdéw nalely wytoy[Ifolil uszczelniajlc[. Nast[pnie zewn[trzna [ciana palisady powinna
byl obsypana piaskiem, [wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczallszerokol ci 0,5 cm.

5.9. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalely zastosowall podsypk[ ! cementowo-
piaskow! . Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
[wirowej, powinien wynosi’lod 0,20 do 0,25, a wytrzymato ' T1na [ciskanie:

R7 =10 MPa, R28 =14 MPa.

Pod nawierzchnil] z ptyt drogowych [elbetowych nalely wykonal ] podsypkl] piaskow(] a
pod kostk1betonow( 1 brukow(]chodnika tymczasowego podsypk(1z kruszywa 2/5.

5.10. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na ré horodnol ['1ksztattoéw i kolorow produkowanych kostek, molliwe jest utol enie
dowolnego wzoru - wczel hiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
InCyniera.

Kostk[] uktada sil] na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny mildzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk(J] nalely uktadaJok. 1,5 cm wyl€j od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyll w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag[szczeniu.
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Po utoleniu kostki, szczeliny nalely wypetnill piaskiem, a nastpnie zamiel[ ] powierzchnill
utolonych kostek przy ulyciu szczotek ricznych lub mechanicznych i przysti pi’ldo ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utoonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje silJ wibratory ptytowe z oston(
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalely prowadzil] od kraw([dzi powierzchni ubijanej w kierunku [rodka i jednoczelnhie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zag[szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno ulywalJwalca.

Po ubiciu nawierzchni nalely uzupetni'l szczeliny piaskiem i zamiell] nawierzchnill
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piell gnacji - mol e byl lzaraz oddana
do ruchu.

5.11. Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych alurowych

Na przygotowanej podbudowie z kruszywa kamiennego wskazane jest roziolyl]
geowitdknin separacyjnl] o wialLciwolciach filtracyjnych. Ptyty betonowe alurowe uktada sillna
podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacji| projektow!l Sposéb uktadania i ubijania jak
nawierzchni z kostki betonowej. W wykonanej nawierzchni nie mogll wyst powal ptyty
pop[ kane.

Otwory w ptytach a‘urowych wypetnill zgodnie z dokumentacj.] projektow(: [yzn[] ziemil]
ogrodnicz[] o dulej zawartol ci prochnicy i obsial ' gatunkiem trawy charakteryzujl cej si’l matymi
wymaganiami pokarmowymi i du’T]odporno’cilina susz[llub grysem frakcji 4/16.

5.12. Uktadanie nawierzchni ptyt trawnikowych HDPE

Na przygotowanej podbudowie =z kruszywa kamiennego wskazane jest roztoly(!
geowildknin separacyjnl]o wialciwo! ciach filtracyjnych. Ostatnim etapem przed uto[eniem piyt
trawnikowych jest zasypanie catej powierzchni 3-5 cm podtolem b d cym mieszank(] piasku z
ziemill ogrodnicz( i torfem, ktéra pozwoli na wtal ciwe ukorzenienie trawy. Warstw(1ta nalely
zagll cill Na tak przygotowanym terenie molha montowal] kratki, ktére t[czy sillze sobl] na
zaczepy. Komory utolonej kratki zasypuje sill ziemill ogrodow!(] na takl(] wysokol[T} aby po
okresie samoistnej konsolidacji ziemi, wspomaganej rGwnomiernym zraszaniem, znajdowata sil’|
5 mm ponilej gornej kraw( dzi kratki.

Zasianie trawy nalely przeprowadzillw ilolciach zgodnych z instrukcj(| producenta nasion.
W okresie intensywnego wzrostu traw glebl] nalely utrzymywall w stanie wilgotnolci i
jednoczelhie unikal' diugotrwatego parkowania pojazdow. Po catkowitym zarolnilciu krat
traw(| powstat ! powierzchnill nalely traktowall jak zwykty trawnik. Wszelkie prace
piellgnacyjne: nawolenie, podlewanie i koszenie, powinny byll wykonywane jak przy
intensywnie eksploatowanych trawnikach.

5.13. Uktadanie geowtokniny

Geosyntetyki zaleca sil] uktadall na podstawie planu, okrellaj’cego poziom uktadania
(rz'dne), wymiary pasm, kierunek postipu robét, kolejnoll] uktadania pasm, szerokolT]
zaktaddw, sposob i czenia, mocowania tymczasowego itp.

Geosyntetyki polldane jest tak uktadal] by pasma lelaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sisiednich pasm mogll wynosill 30-50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nale’y przymocowall(np. wbitymi w grunt pritami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcilly! (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest tLczenie pasm, najcz_ciej na budowie za pomocL]
zszycia, potLczespecjalnych itp.

Jeleli szerokolT1wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materiatu
moLha ciC_na potrzebny wymiar za pomoc[J odpowiednich urzCdze[] np. noLa, pity.

Zasypywanie powinno nast[powal]od czota pasma na utoLony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzl dzeniem lub rlcznie. Niedopuszczalny
jest ruch pojazddéw gl sienicowych, walcow okotkowanych i innych cillkich maszyn
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bezpolrednio po utolonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki zgodnie
z dokumentacjl | projektow! L

6. KONTROLA JAKO/CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako ci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakolci rob6t podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine".

6.2. Badania przed przyst pieniem do robét

Przed przystipieniem do robét Wykonawca powinien wykonall badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawill wyniki tych badall Inlynierowi do
akceptadji.

6.2.1. Sprawdzenie jakolci ulytych materiatéw

Wykonawca powinien przedstawil] In[ynierowi [wiadectwo jakolci (atest) producenta dla
ulytych materiatow.

[wiadectwo powinno byl udokumentowane badaniami petnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakol ci ich produkcji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywall systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy(lich wyniki Inl'ynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawc||
powinny byl realizowane z takl czl stotliwol cil, aby gwarantowaty zachowanie jakolci robot,
lecz nie rzadziej ni’1zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szeroko!TI/podbudowy nalel'y sprawdzallco najmniej 10 razy na 1 km.

SzerokoT1nie mole rorhillsillod szerokolci projektowanej o wilcej nifl+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraw[ I hikdbw szeroko!1]podbudowy powinna byl lwil ksza od szerokol ci
warstwy wylej le[Tcej o co najmniej 25 cm lub o wartol1! wskazanl w dokumentacji
projektowe;.

b) Réwno! T/podbudowy nalely wyonywal fat’14-metrow( . Réwnol T podiuniico 20 m, a
poprzeczn(]10 razy na 1 km.

Nieréwno' ci podbudowy nie mog!lprzekraczal:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

c) Spadki poprzeczne podbudowy nalely sprawdzal110 razy na 1 km.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byllzgodne z dokumentacjl’
projektow(, z tolerancj £ 0,5 %.

d) Rzl dne wysokol ciowe podbudowy nalely sprawdzalico 100 m.

Ro6lhice pomildzy rzidnymi wysokol ciowymi podbudowy i rzidnymi projektowanymi nie
powinny przekracza'l+ 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtola nalely sprawdzarico 100 m.

O[] podbudowy w planie nie mole byl przesunilta w stosunku do osi projektowanej o
wilcej nill=£ 5 cm.

f) Grubo!1podbudowy i ulepszonego podtola nalely sprawdzal: podczas budowy w 3
punktach na kadej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni“iraz na 400 m?; przed odbiorem w 3
punktach, lecz nie rzadziej ni‘lraz na 2000 m?.
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GruboJpodbudowy nie moLe sil] ro[hilJod grubolci projektowanej o wil cej nilt
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnolci z dokumentacj] projektow(!
oraz z wymaganiami okrelonymi w p. 5.9.

6.3.3. Badanie prawidtowol[ci uktadania kostki i ptyt betonowych alurowych

Sprawdzenie prawidtowo! ci uktadania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.10. co najmniej 2
razy na dziennej dzialce roboczej z tym, [e maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajl ca na jedno badanie powinna wynosilnie wil cej ni.1600 m?.

Sprawdzenie wyglldu zewnltrznego polega na stwierdzeniu, czy przyj_ty desel] jest
zachowany i czy prawidtowol [ ldesenia jest zadowalajl ca.

Ubicie kostki sprawdza si’l przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokolci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno byl ldostrzegane.

Sprawdzenie prawidtowolci wypetnienia spoin wykonuje si(] co najmniej w piciu dowolnie
wybranych miejscach na kaldym kilometrze i polega na wykruszeniu materiatu wypetniajl cego
spoin(] na dtugoici okoto 10 cm, zmierzeniu gt bokolci wypetnienia i sprawdzeniu
przyczepnol ci do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czl stotliwolT1 pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i piyt
[elbetowych, powinna by ldostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sil, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej nil12 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wsz[ dzie tam, gdzie poleci Inynier.

a) Nierowno(ci podtulne nawierzchni mierzone tat’14 metrow( nie powinny przekracza0,8
cm.

b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by jzgodne z dokumentacj ] projektow!( ]z tolerancjl’
+0,5%.

c) Niweleta nawierzchni.

Réhice pomil dzy rzl dnymi wykonanej nawierzchni i rzi dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczallx 1 cm.

d) Szerokol T nawierzchni nie mole rol nilIsillod szerokol ci projektowanej o wil cej ni’l+ 5 cm.

e) Grubol T1podsypki.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubol ci podsypki nie powinny przekraczall+
1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".
Jednostk(]obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, ptyt drogowych
Lelbetowych, kraty trawnikowej t[icznie z warstwami podbudowy,
- m (metr bie[Icy) wykonania obramowania nawierzchni z kraw[ I hika lub obrzela i ustawienia
palisady betonowe;j.
Obmiar rob6t odbywa sillw obecnolci In[yniera i wymaga jego akceptacii.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,WWymagania ogoine".

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki nalezg do robdét ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,\WWymagania ogoéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,\WWymagania ogéine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podbudowy,
- ufozenie geowtokniny
— wykonanie podsypKi,
— ufozenie kostki betonowej, ptyt drogowych zelbetowych, kraty trawnikowej,
— ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni.
Cena wykonania 1 m kraweznika, obrzeza i palisady betonowej obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg lub pod obrzeze,
— wykonanie fawy z oporem i zwyktej pod kraweznik, obrzeza, palisade
— rozebranie deskowania fawy,
- pielegnacja wykonanej tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozScielenie pod kraweznik i obrzeza,
- ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,
— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 i 6x20 cm,
— ustawienie palisady betonowej
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
— zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika, obrzeza, palisady
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWI['ZANE

PN-B-06050
PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 1338
PN-EN 1339
PN-EN 1340

PN-EN 413-1

PN-EN 13043

PN-EN 206-1

PN-B-04481

PN-EN 459-1

PN-S-02205

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-3

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-S-06102

- PN-EN 13249

PN-G-98011

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Kruszywa do betonu.

Kruszywa do zapraw.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badal .
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badar
KrawL hiki betonowe. Wymagania i metody badal.

Cement murarski. Cz[111: Sktad, wymagania i kryteria
zgodno! ci.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalel] stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Beton. Cz[ 1 1/1: Wymagania, wital ciwol ci, produkcja i zgodnol 1]

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Wapno budowlane. Cz[1111: Definicje, wymagania i kryteria
zgodno! ci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Cz(11]1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnolci
dotyczl ce cementéw powszechnego ulytku.

Metody badania cementu. Cz[TT11: Oznaczenie wytrzymatolci.

Metody badania cementu. Cz(11]3: Oznaczenie czasow
wilzania i stato! ci obj tolci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnolci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtole z gruntu
stabilizowanego cementem

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtalciwol ti wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obci.onych ruchem (z wytl czeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Torf rolniczy.

- Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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	3. 
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	ROBOTY ZIEMNE 
	ROBOTY ZIEMNE 
	ROBOTY ZIEMNE 

	1. WST�P. 
	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania drogowych robót ziemnych, a w tym wykopów, nasypów oraz przygotowanie podło�a, dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 

	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	Roboty ziemne wykonuje si� zgodnie z dokumentacj� techniczn� i zasadami podanymi w niniejszej specyfikacji. 

	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre�leniami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 


	2. MATERIAŁY. 
	2. MATERIAŁY. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod wzgl�dem trudno�ci ich odspajania wg normy PN-B-02480. 
	Przydatno�� gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 
	2.1. Zasady wykorzystania gruntów. 
	2.1. Zasady wykorzystania gruntów. 
	Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 
	Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem obj�to�ci robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
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	-odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych, -wyci�cie stopni w zboczach. 
	5.1.2. Dokładno�� wykonania wykopów i nasypów. 
	5.1.2. Dokładno�� wykonania wykopów i nasypów. 
	-szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 10 cm, -szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm, -rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni� -3 cm lub +1 cm,p -ochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci pochylenia wyra�onego tangensem k�ta, -nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� 
	przekracza� 3 cm, -nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm, -spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
	pomiar niwelatorem rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm, -wska nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z PN-S-02205 powinien by� zgodny z zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 



	5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych. 
	5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych. 
	Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie.

	5.3. Wykonanie wykopów. 
	5.3. Wykonanie wykopów. 
	Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji projektowej obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
	Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu przydatno�ci do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. 
	Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe składowanie odspojonych gruntów, nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 
	Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko�ci około 0,5 metra powy�ej projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 

	5.4. Wykonanie nasypów. 
	5.4. Wykonanie nasypów. 
	5.4.1. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu. 
	5.4.1. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu. 
	Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy� roboty przygotowawcze. Wykonawca powinien skontrolowa� wska nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w górnej strefie podło�a nasypu, do gł�boko�ci 0,5 metra od powierzchni terenu. 
	Minimalne warto�ci wska nika zag�szczenia Is dla podło�a nasypów do gł�boko�ci 0,5 m od powierzchni terenu dla dróg o ruch mniejszym od ci��kiego wynosi 0,95. 
	Je�eli warto�ci wska nika zag�szczenia nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie podło�a, to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto�ci wska nika zag�szczenia. 

	5.4.2. Wymagania ogólne: 
	5.4.2. Wymagania ogólne: 
	-rodzaj gruntu stosowany do nasypów powinien by� uzgodniony z In�ynierem, 
	-grunty o ró�nych wła�ciwo�ciach nale�y układa� warstwami. Przyst�pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 
	-warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%, 
	-górne warstwy nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,50 metra nale�y wykona� z gruntów niewysadzinowych, o wska niku wodoprzepuszczalno�ci „k” nie mniejszym od 8 m/dob�. Je�eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wła�ciwo�ciach, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj� cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no�no�ci i mrozoodporno�ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj�cej na rozbudowaniu po
	-grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany w nasyp. In�ynier mo�e dopu�ci� czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi, 
	-grubo�� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej�� maszyny zag�szczaj�cej zaleca si� okre�li� do�wiadczalnie dla ka�dego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

	5.4.3. Wykonanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych. 
	5.4.3. Wykonanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych. 
	W okresach deszczów i mrozów nasypy mo�na wykonywa� jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrze�e� wg tablicy 2 normy PN-S-02205. Nie nale�y wbudowywa� gruntów zmarzni�tych albo przemieszanych ze �niegiem lub lodem. 

	5.4.4. Wilgotno�� gruntu. 
	5.4.4. Wilgotno�� gruntu. 
	Wilgotno�� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 20% jej warto�ci, to wilgotno�� gruntu nale�y zwi�kszy� przez dodanie wody. 
	Je�eli wilgotno�� gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej o ponad 10% jej warto�ci, grunt nale�y osuszy� w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona� drena� z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

	5.4.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczania. 
	5.4.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczania. 
	Wska nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony według normy PN-S-02205 powinien na całej szeroko�ci korpusu spełnia� dla dróg o ruchu mniejszym od ci��kiego poni�sze wymagania. 
	Minimalne warto�ci wska nika zag�szczenia gruntu Is w nasypach: 
	--
	--
	--
	górna warstwa o grubo�ci 20 cm ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci 1,2 m 
	-1,00 -0,97 

	-
	-
	warstwy nasypu na gł�boko�ci od powierzchni robót ziemnych poni�ej 1,2 m 
	-0,9 


	5.5. Umocnienie skarp wykopów i nasypów. 
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	ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 
	ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 
	ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 

	1. WST�P. 
	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� nawierzchni drogowych dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 
	Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji robót uj�to w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk�: 
	– 
	– 
	– 
	warstw nawierzchni, 

	– 
	– 
	kraw��ników, obrze�y i oporników, 

	– 
	– 
	chodników. 



	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 


	2. MATERIAŁY. 
	2. MATERIAŁY. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	3. SPRZ�T. 
	3. SPRZ�T. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i schodów terenowych mo�e by� wykorzystany sprz�t podany poni�ej, lub inny zaakceptowany przez In�yniera: 
	– 
	– 
	– 
	spycharki, 

	– 
	– 
	ładowarki, 

	– 
	– 
	�urawie samochodowe, 

	– 
	– 
	samochody ci��arowe, 

	– 
	– 
	zrywarki, 

	– 
	– 
	młoty pneumatyczne, 

	– 
	– 
	piły mechaniczne, 

	– 
	– 
	frezarki nawierzchni, 

	– 
	– 
	koparki. 



	4. TRANSPORT. 
	4. TRANSPORT. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Roboty rozbiórkowe nawierzchni dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, szczegółow� specyfikacj� techniczn� lub wskazanych przez In�yniera. 
	Je�li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In�ynier mo�e poleci� Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lony przewidziany odzysk materiałów. 
	Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w specyfikacji lub przez In�yniera. 
	Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania zb�dnych uszkodze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinien on przewie � je na miejsce wskazane przez In�yniera. 
	Elementy i materiały, które zgodnie z ustaleniami z Inwestorem staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 
	Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
	Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w specyfikacji „Roboty ziemne”. 

	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
	Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w specyfikacji „Roboty ziemne”. 

	7. OBMIAR ROBÓT. 
	7. OBMIAR ROBÓT. 
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest:: 
	– 
	– 
	– 
	dla nawierzchni i chodnika -m(metr kwadratowy), 
	2 


	– 
	– 
	dla kraw��nika, opornika, obrze�a -m (metr), 



	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	9. PODSTAWA PŁATNO�CI. 
	Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Cena wykonania robót obejmuje: 
	a) 
	a) 
	a) 
	a) 
	dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

	– 
	– 
	– 
	wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

	– 
	– 
	rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

	– 
	– 
	ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�eniem na poboczu, 

	– 
	– 
	załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

	– 
	– 
	wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 



	b) 
	b) 
	b) 
	dla rozbiórki kraw��ników, obrze�y i oporników: – odkopanie kraw��ników, obrze�y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

	– 
	– 
	– 
	zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie ław, 

	– 
	– 
	załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

	– 
	– 
	wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 



	c) 
	c) 
	dla rozbiórki chodników: 


	–r�czne wyj�cie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
	– 
	– 
	– 
	ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia, z uło�eniem na poboczu, 

	– 
	– 
	zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

	– 
	– 
	załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

	– 
	– 
	wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 


	10. PPZREPISY ZWI ZANE. 
	10. PPZREPISY ZWI ZANE. 
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	ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ 
	ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ 
	ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ 

	1. WST�P. 
	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem zabezpieczenia sieci gazowej dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 
	Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji robót uj�to w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� robót zwi�zanych z zabezpieczeniem istniej�cej, czynnej sieci gazowej niskopr��nej, dwudzielnymi rurami ochronnymi. 

	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z ustaleniami PN-91/M-34501 i definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Sie� gazowa – gazoci�gi wraz ze stacjami gazowymi, układami pomiarowymi, tłoczniami gazu, magazynami gazu, poł�czone i współpracuj�ce ze sob�, słu��ce do przesyłania i dystrybucji paliw gazowych. 
	Skrzy�owanie – miejsce, w którym gazoci�g przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanał, grobla. 
	Próba szczelno�ci -prób� przeprowadza si� w celu sprawdzenia czy sie� gazowa spełnia wymagania szczelno�ci na przecieki paliwa gazowego. 
	Rura ochronna – rura o �rednicy wi�kszej od gazoci�gu, usytuowania w przybli�eniu współosiowo z gazoci�giem, słu��ca do przenoszenia obci��e� zewn�trznych i do odprowadzenia przecieków gazu poza przeszkod� terenow�. 
	Rura wydmuchowa – rura słu��ca do odprowadzania z rury ochronnej na zewn�trz za pomoc� kolumny i zaworu wydmuchowego mniejszych przecieków gazu. 

	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 


	2. MATERIAŁY. 
	2. MATERIAŁY. 
	2.1. Ogólne wymagania. 
	2.1. Ogólne wymagania. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy przewiduj� posiadanie za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
	Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. 

	2.2. Rury przewodowe 
	2.2. Rury przewodowe 
	Istniej�ca sie� gazowa wykonana jest z rur przewodowych. Nie przewiduje si� przebudowy istniej�cego gazoci�gu, a jedynie jej zabezpieczenie. 

	2.3. Rury ochronne 
	2.3. Rury ochronne 
	Rury ochronne -stalowe przewodowe bez szwu, walcowane na gor�co (S), w grupie długo�ciowej r2, ze stali w gatunku L240NB, o ko�cówkach zaukosowanych, z za�wiadczeniem 
	o jako�ci wg. PN-EN 10208-2+AC, z izolacj� fabryczn� 3LPEV. 
	Rury ochronne z tworzyw sztucznych spełniaj�ce wymogi normy PN-EN 61386-1 i PN-EN 1555-2. 

	2.4. Płozy gazoci�gów 
	2.4. Płozy gazoci�gów 
	Płozy ułatwiaj�ce wprowadzenie gazoci�gu do rury ochronnej, zapewniaj�ce w przybli�eniu współ�rodkowe usytuowanie gazoci�gu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowi�ce izolacj� elektryczn� pomi�dzy gazoci�giem i rur� ochronn�. 

	2.5. Uszczelnienie rury ochronnej 
	2.5. Uszczelnienie rury ochronnej 
	Do uszczelnienia ko�cówek rur ochronnych nale�y stosowa�: 
	-manszety wykonane z elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, 
	-półpier�cienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gor�co StO grubo�ci od 5 
	do 19 mm, 
	-pr�ty dystansowe (minimum 3 szt.) okr�głe walcowane na gor�co StO �rednicy od 8 do 14 
	mm, 
	-sznur konopny kr�cony, czesankowy, surowy, 
	-asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100, 
	-pianki poliuretanowe. 

	2.5. Oznaczenie zabezpieczenia 
	2.5. Oznaczenie zabezpieczenia 
	Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania ta�m� foliow� koloru �ółtego o szer. 0,40m. 

	2.6. Izolacja rur stalowych 
	2.6. Izolacja rur stalowych 
	Ochron� biern� dla rur ochronnych b�d� stanowi� zewn�trzne powłoki izolacyjne: 
	-fabryczna izolacja powłoki rur typu 3 LPEV, 
	-izolacja z ta�my polietylenowej, laminowanej do izolowania na zimno, klasy C wg Normy 
	DIN 30672 na podkładzie PRIMER 1027. 
	Fabryczna izolacja rur musi odpowiada� wymaganiom klasy C wg Normy DIN 30672. Jako�� izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiada� wymaganiom klasy C wg Normy DIN 3067. Przed wykonaniem izolacji na budowie nale�y zewn�trzne powierzchnie rur oczy�ci� do stopnia st.2/(wg ISO 8501-1). Technologia nakładania ta�m izolacyjnych musi by� zgodna z Instrukcj� producenta. 
	1
	2 


	2.7. Materiał na podsypk� i zasypk� wst�pn� przewodów 
	2.7. Materiał na podsypk� i zasypk� wst�pn� przewodów 
	Materiał na podsypk� przy wykonaniu robót b�d�cych przedmiotem niniejszej specyfikacji to piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 13043. Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wst�pna powinien spełnia� przede wszystkim nast�puj�ce wymagania: -nie powinien zawiera cz�stek wi�kszych ni� 0,002m, 
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	transportu. Rury powinny by� układane w pozycji poziomej wzdłu��rodka transportu. Wyładunek rur powinien odbywa� si� z zachowaniem wszelkich �rodków ostro�no�ci uniemo�liwiaj�cych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze �rodków transportowych, lecz rozładowywa� po pochyłych legarach. 
	Płozy nale�y przewozi� zakrytymi �rodkami transportowymi. Podczas transportu płozy nale�y zabezpieczy� przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem si�. 



	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	Wykonanie robót zwi�zanych z zabezpieczeniem czynnych gazoci�gów nale�y traktowa� jako szczególny przypadek, zaliczony do robót gazoniebezpiecznych i tak je nale�y wykonywa�. 
	Cało�� prac zwi�zanych z zabezpieczeniem sieci gazowej nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� w uzgodnieniu ze słu�bami technicznymi wła�ciciela sieci. 
	5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazoci�gu 
	5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazoci�gu 
	Przed przyst�pieniem do robót nale�y sprawdzi� stan techniczny gazoci�gu i zastosowanych na nim powłok izolacyjnych przy udziale przedstawicieli wła�ciciela sieci. Sprawdzeniu poddana b�dzie: szczelno�� powłok izolacyjnych, rezystancja powierzchniowa. 

	5.2. Roboty monta�owe 
	5.2. Roboty monta�owe 
	Zabezpieczenie sieci gazowej niskopr��nej wykona� rurami ochronnymi dwudzielnymi. Zabezpieczenie wykona� wg. PN-91/M-34501. 
	Odległo�� pozioma ko�ca rury ochronnej od zewn�trznej kraw�dzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi , powinna by� nie mniejsza ni� 0,50 m dla gazoci�gu o ci�nieniu gazu do 0,4 MPa. 
	W przypadku konieczno�ci wykonania robót na czynnych gazoci�gu (tj. braku mo�liwo�ci ich wył�czenia z eksploatacji) nale�y wykona� na gazoci�gu rur� ochronn� stalow� dwudzieln�. 
	W ramach robót monta�owych nale�y wykona�: 
	-zamontowa� płozy, 
	-zamontowa� połówki rury ochronnej, 
	-uszczelni� ko�cówki rur ochronnych, 
	-wykona� rury wydmuchowe. 
	5.2.1. Uszczelnienie ko�cówki rury ochronnej. 
	5.2.1. Uszczelnienie ko�cówki rury ochronnej. 
	Wolna przestrze� mi�dzy gazoci�giem a rur� ochronn� powinna by� zabezpieczona przed dostaniem si� do jej wn�trza wody lub innych zanieczyszcze�. Uszczelnienie rury ochronnej nale�y wykona� za pomoc� materiałów uj�tych w punkcie 2.5. 
	Pier�cie� ustalaj�cy umocowany co najmniej na trzech pr�tach dystansowych musi by� tak ustalony, aby była zachowana minimalna odległo�� pier�cienia od gazoci�gu. Dopuszcza si� stosowanie dzielonych pier�cieni zwi�kszaj�c liczb� pr�tów dystansowych co najmniej do czterech. Nast�pnie nale�y nakłada� na przemian warstw� sznura (ubijaj�c go warstwami co 50 mm) i asfaltu. Wystaj�ce ko�ce pr�tów dystansowych nale�y zaizolowa� asfaltem. 

	5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych. 
	5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych. 
	Wolna przestrze� mi�dzy gazoci�giem a rur� ochronn� powinna by� poł�czona z atmosfer� tylko za po�rednictwem rury wydmuchowej. 
	�rednica rury wydmuchowej powinna wynosi�: 
	-25 mm dla rur ochronnych o �rednicy do 100 mm, 
	-40 mm dla rur ochronnych o �rednicy od 100 do 250 mm, 
	-80 mm dla rur ochronnych o �rednicy powy�ej 250 mm. 
	Zako�czenie rury wydmuchowej gazoci�gów o ci�nieniu do 0,4 MPa powinno by� umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si� do jej wn�trza wody. Dopuszcza si�, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zako�czenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej. 
	Zako�czenie rury wydmuchowej gazoci�gów o ci�nieniu powy�ej 0,4 MPa powinno by� umieszczone w kolumnie wydmuchowej. 
	Odległo�ci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by� co najmniej równe odległo�ciom podstawowym, według przepisów w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� sieci gazowe. 
	5.3. Roboty ziemne 
	W zwi�zku z zaliczeniem robót zabezpieczaj�cych istniej�cej sieci gazowej do robót gazoniebezpiecznych Wykonawca zastosuje si� do zalece� u�ytkownika sieci w zakresie robót ziemnych i przyjmie odpowiedni� grubo�� warstwy ziemi stosuj�c si� do PN-91/M-34501. 


	5.4. Oznakowanie trasy 
	5.4. Oznakowanie trasy 
	Oznakowanie trasy gazoci�gu nale�y dokona� za pomoc� ta�my ostrzegawczej PVC w kolorze �ółtym szeroko�ci 0,40m. 
	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
	6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia stałej i systematycznej kontroli, której celem jest sprawdzenie zgodno�ci wykonywanych czynno�ci z dokumentacj� projektow� i obowi�zuj�cymi aktami prawnymi. Wyniki kontroli powinny by� wpisywane do dziennika budowy. Za pełn� kontrol� jako�ci robót, materiałów i urz�dze� odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca zapewni odpowiedni system i �rodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jako�ci robót na terenie i poza placem budowy. 
	6.2. Kontrola, pomiary i badania 
	6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
	Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania maj�ce na celu: 
	-zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
	-okre�lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
	-okre�lenie stanu terenu, 
	-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
	-ustalenie metod wykonywania wykopów, 
	-ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
	6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
	Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz�stotliwo�ci� zaakceptowan� przez In�yniera. W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: -sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych na placu 
	budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładno�ci� odczytu do 1 mm, 
	-sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
	-zbadanie materiałów i elementów obudowy pod k�tem ich zgodno�ci z cechami podanymi 
	w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc�, 
	-badanie zachowania warunków bezpiecze�stwa pracy, 
	-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
	-badanie prawidłowo�ci podło�a naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalno�ci, 
	wilgotno�ci i zgodno�ci z okre�lonym w dokumentacji, 
	-badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanego podło�a 
	wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
	wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
	-badanie ewentualnego drena�u, 

	-badanie w zakresie zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i warunkami okre�lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
	-badanie gł�boko�ci uło�enia przewodu, jego odległo�ci od budowli s�siaduj�cych i ich 
	zabezpieczenia, -badanie uło�enia przewodu na podło�u, -badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, -badanie poł�cze� rur (poprzez ogl�dziny zewn�trzne) i radiograficzne, -badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, -badanie zabezpieczenia przewodu przy przej�ciu pod drogami (rury ochronne), -badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym poł�cze� elektrycznych z gazoci�gami i 
	ko�cówkami KKT, -badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj�, -badanie radiograficzne spoin czołowych w zł�czach doczołowych, -badanie czysto�ci wn�trza gazoci�gów, -badanie wytrzymało�ci i szczelno�ci gazoci�gów, -badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, -badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników 
	zag�szczenia poszczególnych jego warstw. 
	6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
	-odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
	powinno wynosi� wi�cej ni� ± 5 cm, -odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, -odchylenie grubo�ci warstwy zabezpieczaj�cej naturalne podło�e nie powinno przekroczy� 
	± 3 cm, 
	-dopuszczalne odchylenia w planie kraw�dzi wykonanego podło�a wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza�: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 
	-ró�nice rz�dnych wykonanego podło�a nie powinny przekroczy� w �adnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm, 
	-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczy�: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
	-dopuszczalny spadek ci�nienia w czasie próby hydraulicznej okre�la projekt próby, 
	-przy próbie pneumatycznej dopuszcza si� spadki ci�nienia, je�eli jego ró�nica nie przekracza 0,1% na godzin� trwania próby dla odcinków gazoci�gów o �rednicach do 250 mm, a dla gazoci�gów o �rednicach wi�kszych ni� 250 mm ró�nica ci�nienia nie powinna przekroczy�: 0,1 x 250 : Dn %, 
	-sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ci�gu 6 miesi�cy po zako�czeniu prób wytrzymało�ci lub szczelno�ci podlegaj� ponownym próbom szczelno�ci przed oddaniem do eksploatacji, 
	-stopie� zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na długo�ci 100 m nie powinien wynosi� mniej ni� 0,95. 
	7. OBMIAR ROBÓT. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia ochronnego na sieci gazoci�gowej. Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy okre�lonymi punktami skrajnymi b�dzie mierzona poziomo (w rzucie) wzdłu� linii osiowej. 
	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	8.1 Roboty zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu 
	Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� wszystkie technologiczne 
	czynno�ci zwi�zane z zabezpieczeniem sieci gazowej: − roboty przygotowawcze, − sprawdzenie stanu technicznego, − przygotowanie podło�a, − wykonanie rur ochronnych, − wykonanie izolacji, − próby szczelno�ci, − zasypanie i zag�szczenie wykopu. 
	Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
	8.2 Odbiór ko�cowy 
	Odbiorowi ko�cowemu podlega: 
	− sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego (polegaj�ca na sprawdzeniu protokołów bada� przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz��ciowych), 
	− wyniki z przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzaj�cej badania. 
	9. PODSTAWA PŁATNO�CI. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. Płatno�� za metr nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u�ytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada� kontrolnych. 
	Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazoci�gowej obejmuje: -dostaw� materiałów, -wykonanie robót przygotowawczych, -wykonanie wykopu w gruncie I -IV kat. wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego 
	odwodnieniem, -przygotowanie podło�a, -wykonanie s�czków, -uło�enie przewodów wraz z monta�em armatury i innego wyposa�enia, -wykonanie zabezpiecze� przewodu przy przej�ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z 
	uszczelnieniem i uzbrojeniem), -wykonanie punktów pomiarów elektrycznych, -wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozj�, -przeprowadzenie próby wytrzymało�ci i szczelno�ci, -zasypanie wykopu wraz z jego zag�szczeniem, -doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, -pomiary i badania. 
	10. PRZEPISY ZWI ZANE. 
	PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania gazoci�gów z 
	przeszkodami terenowymi. Wymagania. 
	BN-72-/8975-06 Płozy gazoci�gów. 
	PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 2-4 : Wymagania szczegółowe dla systemu rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
	PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 1: Wymagania ogólne 
	PN-EN 1555-2 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz��� 2: Rury. 
	PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
	PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-12/4 
	REGULACJA WYSOKO�CIOWA STUDZIENEK URZ�DZE� PODZIEMNYCH 
	REGULACJA WYSOKO�CIOWA STUDZIENEK URZ�DZE� PODZIEMNYCH 

	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 
	Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji robót uj�to w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
	1.3. Okre�lenia podstawowe. 
	Okre�lenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i „Wymaganiami ogólnymi”. 
	2. MATERIAŁY. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Materiały do wykonania regulacji wysoko�ciowej studzienek: 
	– 
	– 
	– 
	prefabrykaty �elbetowe lub rury WIPRO, 

	– 
	– 
	cegła klinkierowa, 

	– 
	– 
	cement portlandzki klasy 42,5 wg , PN-EN 197-1:2002 

	– 
	– 
	zaprawa cementowa marki M 15, 

	– 
	– 
	woda powinna by� zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 


	3. SPRZ�T. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Do wykonania robót mog� by� przydatne: 
	– 
	– 
	– 
	piły do ci�cia asfaltu i betonu, 

	– 
	– 
	sprz�t do zag�szczania: ubijaki r�czne i mechaniczne, zag�szczarki płytowe, 

	– 
	– 
	inny drobny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 
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	7. OBMIAR ROBÓT. 
	Jednostk� obmiaru jest 1 szt. podniesionego na odpowiedni� wysoko�� włazu �eliwnego lub wpustu ulicznego. 
	Obmiar robót obejmuje faktyczny zakres wykonanych robót. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno�ci In�yniera. Wyniki pomiarów nale�y wpisa� do Ksi��ki obmiaru. 
	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	Ogólne zasady odbioru podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". Odbioru robót dokonuje In�ynier na podstawie wyników bada� materiałów (atestów), wyników kontroli jako�ci robót, obmiaru robót w terenie i po stwierdzeniu zgodno�ci wykonanych robót z dokumentacj� projektow� i specyfikacj�. 
	9. PODSTAW PŁATNO�CI. 
	Płatno�� za 1 szt. podniesionego na odpowiedni� wysoko�� włazu i wpustu ulicznego nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót na podstawie pomiarów i bada�. 
	Cena wykonania robót obejmuje: 
	-oznakowania robót, 
	-demonta�, 
	-dowóz materiałów, 
	-wykonanie nadbudowy, 
	-izolacj� zewn�trznej powierzchni "kominka", 
	-zamontowanie włazu, 
	-pomiary kontrolne. 
	10. PRZEPISY ZWI ZANE: 
	-PN-EN 197-1:2002 
	-PN-EN 197-1:2002 
	-PN-EN 197-1:2002 
	Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku. 

	-PN-EN 1008:2004 
	-PN-EN 1008:2004 
	Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

	-"Katalog Budownictwa" 
	-"Katalog Budownictwa" 


	-"Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych" 
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	-tłucze� 31,5/63 mm, -mieszanka kruszywa łamanego 0/31,5. 
	2.4. Woda 
	Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada� 
	wymaganiom PN-EN 1008. Badania wody nale�y wykonywa�: -w przypadku nowego  ródła poboru wody, -w przypadku podejrze� dotycz�cych zmiany parametrów wody, np. zm�tnienia, zapachu, barwy. 
	2.5. Kostka brukowa betonowa. 
	Kostka brukowa musi by� wyprodukowana zgodnie z norm� PN-EN 1338, ze zwart� struktur�, woln� od rys, z gładkimi powierzchniami bocznymi. Kraw�dzie powierzchni u�ytkowej mog� by� niefazowane lub zaopatrzone w faz� (ukosowane). 
	Dopuszczalne odchylenia wymiarów wynosz�: 
	Grubo�� kostki mm 
	Grubo�� kostki mm 
	Grubo�� kostki mm 
	Długo�� mm 
	Szeroko�� mm 
	Grubo�� mm 

	< 100 � 100 
	< 100 � 100 
	± 2 ± 3 
	± 2 ± 3 
	± 3 ± 4 

	Ró�nica pomi�dzy dwoma pomiarami grubo�ci tej samej kostki powinna by� � 3 mm 
	Ró�nica pomi�dzy dwoma pomiarami grubo�ci tej samej kostki powinna by� � 3 mm 


	Maksymalne dopuszczalne ró�nice pomi�dzy pomiarami dwóch przek�tnych 
	prostok�tnej kostki, której długo�� przekatnych przekracza 300 mm wynosz�: -dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm, -dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm. 
	Je�li maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczaj� 300 mm, odchyłki od płasko�ci i pofalowania dla górnej powierzchni, któr� zaprojektowano jako płask�, wynosz�: 
	Długo�� pomiarowa mm 
	Długo�� pomiarowa mm 
	Długo�� pomiarowa mm 
	Maksymalna wypukło�� mm 
	Maksymalna wkl�sło�� mm 

	300 400 
	300 400 
	1,5 2,0 
	1,0 1,5 


	Je�eli górna powierzchnia nie jest przewidziana jako płaska, producent kostki powinien dostarczy� informacje dotycz�ce dopuszczalnych odchyłek. 
	Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1338. 
	2.6. Płyty a�urowe. 
	Do produkcji betonowych płyt brukowych powinny by� stosowane takie materiały, których przydatno�� do stosowania została ustalona pod wzgl�dem ich wła�ciwo�ci u�ytkowych. Wymagania dotycz�ce przydatno�ci stosowanych materiałów producent powinien podawa� w dokumentacji kontroli produkcji. 
	Płyty betonowe brukowe powinny opowiada� normie PN-EN 1339 „Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody bada�”, dla płyt brukowych maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu. 
	2.7. Ława betonowa z oporem i zwykła. 
	Ława betonowa pod kraw��nik, obrze�a, palisad�, podesty wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. 
	2.8. Kraw��niki betonowe, obrze�a betonowe i palisada betonowa. 
	Kraw��niki betonowe – powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „ Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� ”. 
	Obrze�a betonowe – powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „ Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� ”. 
	Palisada betonowe – powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „ Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� ”. 
	2.9. Grunty do stabilizacji. 
	Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem. 
	Lp. 
	Lp. 
	Lp. 
	Wła�ciwo�ci 
	Jednostki 
	Wymagania 

	1 
	1 
	Uziarnienie wg: -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 50 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 25 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 4 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 0,25 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 0,05 mm, -zawarto�� cz��ci mniejszych od 0,002 mm, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) 
	100 85-100 50-100 10-100 0-100 20 

	2 
	2 
	Granica płynno�ci, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	40 

	3 
	3 
	Wska nik plastyczno�ci, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	15 

	4 
	4 
	Odczyt pH 
	-
	od 5 do 8 

	5 
	5 
	Zawarto�� cz��ci organicznych, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	2,0 

	6 
	6 
	Zawarto�� siarczanów przeliczonych na SO3, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	1,0 


	Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno by� zgodne z wymaganiami przedstawionymi w tablicy oraz mie�ci� si� w krzywych uziarnienia. 
	O przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem decyduj� wyniki bada� wg PN-S-96012. 
	Zaleca si� stosowa� do stabilizacji grunty o wska niku piaskowym 20÷50%. 
	Grunty, które nie spełniaj� wymaga� przedstawionych w tablicy mo�na dopu�ci� do stabilizacji pod warunkiem wcze�niejszego ich ulepszenia wapnem lub popiołami lotnymi -pod warunkiem zaakceptowania takiego rozwi�zania przez In�yniera. 
	Grunt po ulepszeniu musi spełnia� wymagania co do składu, wytrzymało�ci i mrozoodporno�ci próbek gruntu stabilizowanego zgodnie z okre�leniami zawartymi w tablicy. 
	-

	Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegaj�cym w podło�u lub gruntem nasypowym -zaakceptowanym przez In�yniera. 
	Wszelkie zmiany dotycz�ce pochodzenia gruntu powinny by� zaakceptowane przez In�yniera. 
	2.10. Płyty trawnikowe HDPE. 
	Płyty trawnikowe (kraty trawnikowe, panele trawnikowe) powinny by� wykonane z polietylenu HDPE odpornego na promieniowanie UV i spełnia� wymogi PN-EN 13249. 
	Wytrzymało�� krat trawnikowych na obci��enie � 250 t/m(bez wypełnienia). 
	2 

	2.11. Geowłóknina. 
	Geowłókninay przewidziane do u�ycia jako warstwy wzmacniaj�ce podło�e i separacyjnej powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 
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	3.5. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i płyt betonowych a�urowych 
	Roboty zwi�zane z układaniem betonowych płyt brukowych wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu sprz�tu pomocniczego: -betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
	-

	piaskowej, 
	-wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
	Do zag�szczania nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 
	3.6. Sprz�t do ustawienia kraw��ników, obrze�y betonowych i palisady betonowej 
	Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: -betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej, -wibratorów płytowych do zag�szczania podsypki. 
	-

	3.7. Sprz�t do wykonania nawierzchni z płyt trawnikowych HDPE 
	Roboty wykonuje si� r�cznie. 
	3.8. Sprz�t stosowany przy geosyntetykach. 
	W zale�no�ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do układania geosyntetyków: 
	układarki o prostej konstrukcji, umo�liwiaj�ce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez 
	podwieszenie rolki do wysi�gnika koparki, ci�gnika, ładowarki itp. (chocia� w wi�kszo�ci 
	przypadków układanie geosyntetyków mo�e odbywa� si� r�cznie), 
	4. TRANSPORT 
	4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
	Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
	4.2. Transport materiałów 
	4.2.1. Transport materiałów betonowych prefabrykowanych 
	Kostki betonowe, płyty betonowe a�urowe, kraw��niki, obrze�a i palisady betonowe przewozi si� dowolnymi �rodkami transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami. Elementy betonowe nale�y układa� na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła cał� powierzchni��rodka transportowego. Na tak uło�onej warstwie nale�y bezpo�rednio układa� nast�pne warstwy. 
	Ładowanie r�czne kostek, kraw��ników, obrze�y powinno by� wykonywane bez rzucania. Przy u�yciu przeno�ników ta�mowych, elementy betonowe powinny by� podawane i odbierane r�cznie. 
	4.2.2. Transport kruszywa. 
	Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
	4.2.3. Transport cementu. 
	Transport oraz przeładunek cementu powinien odbywa� w warunkach zapewniaj�cych zabezpieczenie przed zawilgoceniem. 
	4.2.4. Transport masy betonowej. 
	Transport masy betonowej powinien odbywa� si� zgodnie z PN-EN 206-1. 
	4.2.5. Transport płyt trawnikowych HDPE. 
	Płyty trawnikowe mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportowymi. Przed transportem płyty nale�y zabezpieczy� przed przesuwaniem, aby nie nast�piło ich uszkodzenie. 
	4.2.6. Transport geowłóknin. 
	Geowłókniny mog� by� transportowane dowolnymi �rodkami transportu pod warunkiem: 
	-opakowania bel (rolek) foli�, brezentem lub tkanin� techniczn�, 
	-zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si� w czasie przewozu, 
	-ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
	-niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 
	mog�cymi przebi� lub rozci�� geowłókniny. Ka�da bela powinna by� oznakowana w sposób umo�liwiaj�cy jednoznaczne stwierdzenie przeznaczenia materiału. 
	5. WYKONANIE ROBÓT 
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
	Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem 
	5.2.1. Skład mieszanki cementowo-piaskowej. 
	Zawarto�� cementu w mieszance powinna by� dobrana w taki sposób, aby były spełnione nast�puj�ce wymagania: 
	-wytrzymało�� na �ciskanie próbek nasyconych wod� po: 
	7 dniach 1,0 -1,6 MPa, 
	28 dniach 1,5 -2,5 Mpa, 
	-wska niki mrozoodporno�ci -0,6%. 
	Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej. Mieszanka powinna by� zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012. Projekt składu mieszanki powinien zawiera�: 
	-wymagan� ilo�� cementu podan� w kg/m, 
	2

	-wymagan� ilo�� wody podan� w l/m. 
	2

	5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy. 
	Warstwa ulepszonego podło�a cementem nie mo�e by� wykonywana w temperaturze powietrza mniejszej ni� 2°C oraz w przypadku wyst �powania opadów deszczu lub zmarzni�tego podło�a. 
	5.2.3. Przygotowanie podło�a dla gruntu stabilizowanego cementem. 
	Zgodnie z dokumentacj� projektow�, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy lub nasypowy. W czasie prac polegaj�cych na przygotowaniu koryta drogi mo�liwe jest rozlu nienie podło�a, wówczas nale�y je zag��ci� oraz wyprofilowa� zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
	Wska nik zag�szczenia naturalnego podło�a powinien wynosi� nie mniej ni� 0,95 zgodnie z PN-B-04481. 
	5.2.4. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
	Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody. 
	Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu ci�głego pr�dko�� podawania materiałów powinna by� ustalona i na bie��co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. 
	Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% i -20% jej warto�ci. 
	Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 
	Ze wzgl�du na mały zakres robót mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana r�cznie. Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 
	Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, spadków podłu�nych i poprzecznych przy u�yciu prowadnic. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. 
	5.2.5. Zag�szczanie. 
	Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki na pełn� gł�boko��, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
	W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
	Ze wzgl�du na mały zakres robót zag�szczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nale�y wykonywa� przy zastosowaniu płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych . 
	Wska nik zag�szczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien by� nie mniejszy ni� 1,00. 
	Grubo�� zag�szczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by� zgodna z projektem technicznym. 
	Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych podłu�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
	Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt Wykonawcy. 
	Piel�gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
	Wykonana warstwa podło�a ulepszonego cementem powinna by� piel�gnowana w nast�puj�cy sposób: 
	-skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilo�ci 0,5-1,0 kg/m2, utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia przez co najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna, 
	-przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni, -inn� technologi� przedstawion� przez Wykonawc�, po uprzednim zatwierdzeniu przez In�yniera. Nie dopuszcza si��adnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podło�u w okresie 7 dni od jego wykonania. 
	5.3. Podbudowa z tłucznia i kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie 
	Kruszywo grube powinno by� rozło�one w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu układarki albo równiarki. Grubo�� rozło�onej warstwy lu nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu i zaklinowaniu osi�gn�ła grubo�� projektowan�. 
	Kruszywo grube po rozło�eniu powinno by� przywałowane dwoma przej�ciami walca statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym ni� 30 kN/m. Zag�szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w kierunku osi jezdni. Zag�szczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej k
	W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego nale�y rozło�y� kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zag�szczania nale�yu�y� walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytow� zag�szczark� wibracyjn� o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m . Grubo�� warstwy lu nego kruszywa drobnego powinna by� taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Je�eli to konieczne,
	Po zag�szczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego nale�y usun�� z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchni� od 3 do 6 mm. 
	Nast�pnie warstwa powinna by� przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym ni� 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dog�szczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 
	5.4. Wykonanie warstwy ods�czaj�cej z piasku 
	Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� rozło�onej warstwy lu nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to grubo�� projektowan�. 
	Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej o grubo�ci powy�ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo. Rozpocz�cie układania ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze przez In�yniera warstwy poprzedniej. 
	W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem wymieni� kruszywo na materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nale�y przyst�pi� do jej zag�szczania. 
	Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi. 
	Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane na bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. 
	W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinna by� zag�szczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
	Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,0, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
	Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 
	Warstwa ods�czaj�ca i odcinaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinny by� utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza si� ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy�ej le��cej warstwy nawierzchni. 
	Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� robót. 
	5.5. Wykonanie ław betonowych 
	Ławy betonowe zwykłe i z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami i zag�szczony. 
	Wykonana ława po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� wymiarami oraz kształtem rysunkowi w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” i rysunkom w dokumentacji projektowej. 
	5.6. Kraw��niki betonowe. 
	5.6.1. Wykonanie koryta pod ławy . Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w 
	szeroko�ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wska nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97. 
	5.6.2. Wykonanie ław. 
	Ławy betonowe z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami i zag�szczony. 
	Wykonana ława po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� wymiarami oraz kształtem rysunkowi w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” i rysunkom w dokumentacji projektowej. 
	5.6.3. Wbudowanie kraw��ników betonowych. 
	Roboty zwi�zane z wbudowaniem kraw��ników na ławie betonowej z oporem powinny by� wykonywane przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� 5C. Wbudowanie kraw��nika nale�y dokona� zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” karta 
	o

	1.5. i 1.6. Roboty zwi�zane z ustawieniem kraw��nika nale�y wykonywa� r�cznie. Przy wbudowywaniu kraw��nika nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� wytyczonej trasy przebiegu kraw��nika oraz usytuowania wysoko�ciowego, zgodnie z dokumentacj� techniczn�. Dopuszczalne odst�pstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraw��nika i 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
	5.7. Obrze�a betonowe 
	5.7.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obrze�y betonowych. 
	Wykonawca dla własnych potrzeb mo�e wyznaczy� i zastabilizowa� dodatkowe punkty sytuacyjno-wysoko�ciowe niezb�dne mu do wykonania robót. Wyznaczenie takich punktów odb�dzie si� w oparciu o punkty wcze�niej zastabilizowane przez słu�by geodezyjne. 
	5.7.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze�a betonowe na podsypce. 
	Powy�sze roboty wykonane b�d� r�cznie. Wymagania, co do szeroko�ci i gł�boko�ci wykopu podano w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” – karta 
	01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłu�nymi chodnika. Grunt w podło�u koryta nale�y odpowiednio zag��ci� – Dopuszczalne odchylenia w gł�boko�ci wykonanego koryta wynosz� 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrze�a nie powinny przekracza� 0,5%. 
	5.7.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej i osadzenie obrze�a 
	betonowego. 
	Podsypka piaskowa i cementowo-piaskow� pod obrze�a wykonana b�dzie r�cznie. Wykonanie podsypki polega na roz�cieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nale�y odsadzi� obrze�a betonowe. Spoiny mi�dzy obrze�ami po oczyszczeniu nale�y wypełni� suchym piaskiem. Roboty nale�y wykona� zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” – karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrze�y nale�y przestrzega� wytyczonej trasy prz
	Wbudowane obrze�a nale�y obsypa� gruntem od strony przeciwnej ni� wykonany chodnik. 
	5.8. Palisada betonowa. 
	5.8.1. Wykonanie koryta pod ławy 
	Koryto pod ław� nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie. 
	5.8.2. Ława pod palisad� 
	Podło�e pod ustawienie palisady stanowi warstwa gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem, na którym układa si� ław� z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow�. Ławy betonowe i opór wykonuje si� w szalowaniu. 
	5.8.3. Ustawienie betonowych palisad
	Betonowe palisady nale�y ustawia� na wykonanym podło�u w miejscu i ze �wiatłem (odległo�ci� górnej powierzchni palisady od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
	Kolejne elementy palisady umieszcza si� na ławie o grubo�ci 10–20 cm z g�stoplastycznego beton, a nast�pnie obkłada nim (klinuje) obustronnie, tworz�c betonowe podpory. W celu zachowania równych odst�pów w górnej cz��ci palisad zaleca si� u�ywa� klinów lub krzy�yków dystansowych. Gł�boko�� osadzenia palisad w warstwie betonowej powinna wynosi� 1/4÷1/3 wysoko�ci montowanego elementu. 
	W przypadku zabudowy palisady stanowi�cej podparcie dla skarpy gruntowej �cian� elementów nale�y wyło�y� foli� uszczelniaj�c�. Nast�pnie zewn�trzna �ciana palisady powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 0,5 cm. 
	5.9. Podsypka 
	Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nale�y zastosowa� podsypk� cementowopiaskow�. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo�wirowej, powinien wynosi� od 0,20 do 0,25, a wytrzymało�� na �ciskanie: 
	-
	-

	R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa. 
	Pod nawierzchni� z płyt drogowych �elbetowych nale�y wykona� podsypk� piaskow�,a pod kostk� betonow� brukow� chodnika tymczasowego podsypk� z kruszywa 2/5. 
	5.10. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 
	Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego wzoru -wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez In�yniera. 
	Kostk� układa si� na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
	Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni. 
	Do ubijania uło�onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
	Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
	Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny piaskiem i zamie�� nawierzchni�. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji -mo�e by� zaraz oddana do ruchu. 
	5.11. Układanie nawierzchni z płyt betonowych a�urowych 
	Na przygotowanej podbudowie z kruszywa kamiennego wskazane jest rozło�y� geowłóknin� separacyjn� o wła�ciwo�ciach filtracyjnych. Płyty betonowe a�urowe układa si� na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacj� projektow�. Sposób układania i ubijania jak nawierzchni z kostki betonowej. W wykonanej nawierzchni nie mog� wyst�powa� płyty pop�kane. 
	Otwory w płytach a�urowych wypełni� zgodnie z dokumentacj� projektow�: �yzn� ziemi� ogrodnicz� o du�ej zawarto�ci próchnicy i obsia� gatunkiem trawy charakteryzuj�cej si� małymi wymaganiami pokarmowymi i du�� odporno�ci� na susz� lub grysem frakcji 4/16. 
	5.12. Układanie nawierzchni płyt trawnikowych HDPE 
	Na przygotowanej podbudowie z kruszywa kamiennego wskazane jest rozło�y� geowłóknin� separacyjn� o wła�ciwo�ciach filtracyjnych. Ostatnim etapem przed uło�eniem płyt trawnikowych jest zasypanie całej powierzchni 3-5 cm podło�em b�d�cym mieszank� piasku z ziemi� ogrodnicz� i torfem, która pozwoli na wła�ciwe ukorzenienie trawy. Warstw� ta nale�y zag��ci�. Na tak przygotowanym terenie mo�na montowa� kratki, które ł�czy si� ze sob� na zaczepy. Komory uło�onej kratki zasypuje si� ziemi� ogrodow� na tak� wysoko�
	Zasianie trawy nale�y przeprowadzi� w ilo�ciach zgodnych z instrukcj� producenta nasion. W okresie intensywnego wzrostu traw gleb� nale�y utrzymywa� w stanie wilgotno�ci i jednocze�nie unika� długotrwałego parkowania pojazdów. Po całkowitym zaro�ni�ciu krat traw�, powstał� powierzchni� nale�y traktowa� jak zwykły trawnik. Wszelkie prace piel�gnacyjne: nawo�enie, podlewanie i koszenie, powinny by� wykonywane jak przy intensywnie eksploatowanych trawnikach. 
	5.13. Układanie geowłókniny 
	Geosyntetyki zaleca si� układa� na podstawie planu, okre�laj�cego poziom układania (rz�dne), wymiary pasm, kierunek post�pu robót, kolejno�� układania pasm, szeroko�� zakładów, sposób ł�czenia, mocowania tymczasowego itp. 
	Geosyntetyki po��dane jest tak układa�, by pasma le�ały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady s�siednich pasm mog� wynosi� 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nale�y przymocowa� (np. wbitymi w grunt pr�tami w kształcie U) lub chwilowo obci��y� (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest ł�czenie pasm, najcz��ciej na budowie za pomoc� zszycia, poł�cze� specjalnych itp. 
	Je�eli szeroko�� wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału mo�na ci�� na potrzebny wymiar za pomoc� odpowiednich urz�dze�, np. no�a, piły. 
	Zasypywanie powinno nast�powa� od czoła pasma na uło�ony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urz�dzeniem lub r�cznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów g�sienicowych, walców okołkowanych i innych ci��kich maszyn 
	Zasypywanie powinno nast�powa� od czoła pasma na uło�ony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urz�dzeniem lub r�cznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów g�sienicowych, walców okołkowanych i innych ci��kich maszyn 
	bezpo�rednio po uło�onym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
	6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
	6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
	Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
	6.2.1. Sprawdzenie jako�ci u�ytych materiałów 
	Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi �wiadectwo jako�ci (atest) producenta dla u�ytych materiałów. 
	�wiadectwo powinno by� udokumentowane badaniami pełnymi wykonywanymi przez producenta w ramach okresowej kontroli jako�ci ich produkcji. 
	6.3. Badania w czasie robót 
	W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa� systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczy� ich wyniki In�ynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawc� powinny by� realizowane z tak� cz�stotliwo�ci�, aby gwarantowały zachowanie jako�ci robot, lecz nie rzadziej ni� zalecane w normach. 
	6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy 
	a) Szeroko�� podbudowy nale�y sprawdza� co najmniej 10 razy na 1 km. 
	Szeroko�� nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
	Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej. 
	b) Równo�� podbudowy nale�y wyonywa� łat� 4-metrow�. Równo�� podłu�n� co 20 m, a poprzeczn� 10 razy na 1 km. 
	Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza�: -10 mm dla podbudowy zasadniczej, -20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
	c) Spadki poprzeczne podbudowy nale�y sprawdza� 10 razy na 1 km. 
	Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 
	d) Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy nale�y sprawdza� co 100 m. 
	Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 cm, -2 cm. 
	e) Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y sprawdza� co 100 m. 
	O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
	f) Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y sprawdza�: podczas budowy w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m; przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m. 
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	Grubo�� podbudowy nie mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: -dla podbudowy zasadniczej ± 10%, -dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
	6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
	Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz z wymaganiami okre�lonymi w p. 5.9. 
	6.3.3. Badanie prawidłowo�ci układania kostki i płyt betonowych a�urowych 
	Sprawdzenie prawidłowo�ci układania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.10. co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej z tym, �e maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadaj�ca na jedno badanie powinna wynosi� nie wi�cej ni� 600 m. 
	2

	Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego polega na stwierdzeniu, czy przyj�ty dese� jest zachowany i czy prawidłowo�� desenia jest zadowalaj�ca. 
	Ubicie kostki sprawdza si� przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko�ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by� dostrzegane. 
	Sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin wykonuje si� co najmniej w pi�ciu dowolnie wybranych miejscach na ka�dym kilometrze i polega na wykruszeniu materiału wypełniaj�cego spoin� na długo�ci około 10 cm, zmierzeniu gł�boko�ci wypełnienia i sprawdzeniu przyczepno�ci do kostki. 
	6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
	Cz�stotliwo�� pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i płyt �elbetowych, powinna by� dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
	Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej ni� 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 
	a) 
	a) 
	a) 
	Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni mierzone łat� 4 metrow� nie powinny przekracza� 0,8 cm. 

	b) 
	b) 
	Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

	c) 
	c) 
	Niweleta nawierzchni. 


	Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� ± 1 cm. 
	d) 
	d) 
	d) 
	Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

	e) 
	e) 
	Grubo�� podsypki. 


	Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 cm. 
	7. OBMIAR ROBÓT 
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". Jednostk� obmiaru jest: -m(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, płyt drogowych �elbetowych, kraty trawnikowej ł�cznie z warstwami podbudowy, 
	2 

	-m (metr bie��cy) wykonania obramowania nawierzchni z kraw��nika lub obrze�a i ustawienia 
	palisady betonowej. 
	Obmiar robót odbywa si� w obecno�ci In�yniera i wymaga jego akceptacji. 
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	10. PRZEPISY ZWI ZANE 
	-PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. -PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. -PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw. -PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�. -PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody bada�. -PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�. -PN-EN 413-1 Cement murarski. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria 
	zgodno�ci. -PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
	powierzchniach przeznaczonych do ruchu. -PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. -PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. -PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz��� 1: Definicje, wymagania i kryteria 
	zgodno�ci. -PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. -PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 
	dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku. -PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz��� 1: Oznaczenie wytrzymało�ci. -PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz��� 3: Oznaczenie czasów 
	wi�zania i stało�ci obj�to�ci. -PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. -PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu 
	stabilizowanego cementem -PN-S-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie -PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wła�ciwo�ci wymagane w 
	odniesieniu do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obci��onych ruchem (z wył�czeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 
	-PN-G-98011 Torf rolniczy. 
	-Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich – Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego. 






