1.0 PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

* Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych budowy instalacji
wentylacji  mechanicznej 1 klimatyzacji  dla  budynku ,BIUROWO-
ADMINISTRACYJINEGO OSRODKA POMOCY SPOLECZNEJ W LEGIONOWIE
(dz. nr ew. 23/3, 23/4, 25 OBREB 38)”.

e Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie wszystkich robot przewidzianych w
projekcie. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatow 1 wykonawstwem a
takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie wentylacji mechaniczne] sa:
zabezpieczenie  otworéw  wentylacyjnych,  zabezpieczenie = wentylacji,
wypoziomowanie i ustawienie wpionie przewodow itp.

Robotami towarzyszacymi s3: wykonanie otworow w S$cianach, wykonanie
otworow w dachu, wykonanie izolacji kanaléw, wykonanie izolacji 1
zabezpieczenia przegrod budowlanych, obudowa kanatow itp.

e Zakres robot objetych specyfikacja
W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot :

e Wszystkie prace zwigzane z zamontowaniem urzadzen, wykonaniem
przewodow, sterowaniem — jako roboty umozliwiajace funkcjonowanie
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej opartej o uklad
wspoOtpracujacych ze soba poszczegdlnych urzadzen wchodzacych w sktad
danego oktadu nawiewno wywiewnego lub wyciggowego.

e Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem klimatyzacji dla przyjetych
pomieszczen
— zamontowanie klimatyzatorow 1 przewodow cieczowych 1 gazowych jako
potaczenie pomiedzy jednostka wewngtrzng i zewnetrzng oraz centralami
oraz przewody skroplin

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania w/w robot s3

przedstawione w projekcie budowlanym 1 wykonawczym dolaczonym do
przetargu.

® Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z okre§leniami
przyjetymi w zeszycie nr 5 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Wentylacji Mechanicznej”, ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru (WTWiO) Wewnetrznej instalacji wodociggowej” zawartej w zeszycie
Nr 7 wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami zwigzanymi z tematem.

Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wykona¢ wg wytycznych ,,Warunki
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Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” Centralnego
Osrodka Badawczo — Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL” oraz wg
wytycznych ,,Projektowania i

montazu instalacji sanitarnych REHAU™.

Instalacje chlodnicze wykona¢ wg. wytycznych ,Instalacje wodociggowe,
ogrzewcze 1 gazowe z miedzi — poradnik” Wydawnictwo — Biblioteka Polskiego
Centrum Promocji Miedzi S.A..

*  Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich
zgodnos¢ z umowg , projektem budowlanym i wykonawczym oraz
postanowieniami zawartymi wzeszycie nr 5 WTWiO dla wentylacji
mechanicznej, pozostatymi SST 1 poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentow wymaga
akceptacjizarzadzajacego realizacja umowy.

¢ Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy zakupione muszg by¢ u renomowanych producentéw,
gwarantujacych najwyzsza jako$¢. Materialy muszg by¢ fabrycznie nowe lecz nie
moga by¢ prototypami. Materialy musza spetnia¢ wymogi okre§lone w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo
Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

¢ Dokumentacja robot

Dokumentacj¢ rob6t stanowig:
¢ dziennik budowy, prowadzony i przechowywany zgodnie z
wymaganiami

* projekt budowlany i wykonawczy dostarczony przez Inwestora oraz jego
rewizje (jezeli wystapia),

® pozwolenie na budowe

¢ rysunki Wykonawcy,

* badania geotechniczne,

* ksigzka obmiarow

* korespondencja dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych i
finansowych na budowie

® protokoty prob i badan,

¢ dokumenty potwierdzajace jakos$¢ i pochodzenie
materiatlow iurzadzen,

¢ dokumentacja powykonawcza,
¢ instrukcje obstugi i eksploatacji,
* dokumenty rozliczenia finansowego robot.

* Projekt budowlany.
Dla wyzej wymienionego zakresu robdt opracowany zostat projekt
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budowlany iwykonawczy : "Wentylacja i klimatyzacja".

¢ Ksigzka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw prowadzona jest przez Wykonawce. Zapisywane
w niej sawszystkie dane dotyczace ilosci robot wykonywanych narastajaco i
w okresie rozliczeniowym. Ilo$ci sprawdzane i potwierdzane sg przez
Inspektora Nadzoru. Forma i sposdb prowadzenia Ksigzki obmiarow
uzgodniona bedzie pomigdzy Inspektorem Nadzoru a wybranym w przetargu
Wykonawca.

¢ Odbiory

Odbior robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wymagan PrPN
EN 12599Z czynno$ci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protokot,
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji.

¢ Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest obowigzujacym  dokumentem budowy
prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco, zarowno dla potrzeb
zamawiajacego jak 1 wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep
robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko
1 stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny
by¢ czytelne1 dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie
pozostawiajac pustych miejsc migdzy nimi, w sposdb uniemozliwiajacy
wprowadzanie pézniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy
powinny by¢ przejrzy$cie numerowane, oznaczane i datowane przez zard6wno
wykonawce jak 1 zarzadzajacego realizacjg umowy.

W szczeg6lnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane
nastepujace informacje:

e data przejecia przez wykonawce placu budowy;
e dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

e zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentow
wymaganych wp.2.3.1, przygotowanych przez wykonawce,

e daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementow robot;
® postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

e daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
¢ komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy;

e daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji
robot zpolecenia zarzadzajgcego realizacjag umowy

e daty zgloszenia robdt do czesciowych i koncowych odbiordw oraz
przyjecia,odrzucenia lub wykonania robdt zamiennych;

3


https://19.11.01

* wyjasnienia, komentarze i sugestiec wykonawcy;

¢ warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace
wplyw na czasowe ich ograniczenia lub speinienia szczegdlnych wymagan
wynikajacych z warunkéw klimatycznych;

¢ dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie;

e dane na temat jakoS$ci materiatéw, poboru probek i wynikéw badan z
okresleniemprzez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

* wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaly
przeprowadzone;

® inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika
budowy przez wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci
i akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego
realizacja umowy, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez
przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest takze zobowigzany przedstawié

swoje

stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku
budowy  przezprzedstawiciela nadzoru autorskiego.

¢ Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we
wlasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda
natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie
dokumenty budowy beda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego realizacja
umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i
na kazde zadanie.

e Wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej z
klimatyzacja

¢ (Ogolna charakterystyka ukladéw wentylacyjnych oraz wentylacja
grawitacyjna
Zakres niniejszego projektu wentylacji z klimatyzacja:
* wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
dla czescibiurowej
¢ wykonanie wentylacji mechanicznej wywiewnej dla pom. sanitarnych
* wykonanie wentylacji mechanicznej wywiewnej dla pom. technicznych
¢ wykonanie wentylacji mechanicznej wywiewnej dla pom. sprzataczek
* wykonanie wentylacji grawitacyjnej klatki schodowe;j
® organizacja przeptywu powietrza dla poszczeg6dlnych pomieszczen

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza — zatozZenia.



Pomieszczenia przeznaczone do stalego i czasowego pobytu ludzi powinny mieé
zapewniony doptyw co najmniej 20 m’/h powietrza zewnetrznego dla kazdej
przebywajacej osoby. Dla pomieszczen klimatyzowanych oraz wentylowanych o nie
otwieranych oknach strumien powietrza powinien wynosi¢ co najmniej 30 m3/h.

W $wietle powyzszych wymagan niezbgdny strumien powietrza §wiezego, jaki nalezy
doprowadzi¢ do poszczegdlnych pomieszczen przyjeto na poziomie:

e 30 m’/h dla kazdego pracownika w pom. biurowych,

e 30 m*/h dla kazdej osoby w pom. sal konferencyjnych, zaje¢ komputerowych
¢ 1,0 wymiang/h dla pom. komunikacyjnych,

* 2,0 wymiany’/h dla pom. archiwum,

e 2.0 wymiany’/h dla pom technicznych,

* 3,0/5,0 wymian/h dla pomieszczenia technicznego wezta,

e 2.0 wymian/h dla pomieszczen socjalnych,

¢ 1,5 wymian/h dla pomieszczen porzadkowych,

¢ 5,0 wymian/h dla myjni,

® 50m3/h wymian/h dla pom. wc.

¢ Instalacja wentylacji mechanicznej.
¢ Przewody wentylacyjne

e Zastosowano przewody wentylacyjne j.n. :

Kanaty i ksztattki wentylacyjne:

® o profilach prostokatnych typ Al taczonych na kohierze z blachy stalowej
ocynkowanej przewody wg. PN-EN 1505:2001

e o profilach kotowych typ Spiro zwijane z cienkiej blachy z blachy stalowe;j
ocynkowanej z zewnetrznym zafaldowaniem laczone na mufg z uszczelka
gumowg wg.polskiej normy PN-EN 1506:2001

e przewody elastyczne izolowane akustycznie i termicznie z dodatkowa folig
paroszczelng (wykonanie z warstw aluminium i warstwy poliestru z
zatopiong spiralg z drutu sprezystego)

¢ klasa szczelnosci kanalow wentylacyjnych - B

* kategoria korozyjnosci Cl(dla pomieszczen suchych) i C3(dla pomieszczen
mokrych)

Przewody dla instalacji freonowej nalezy przyja¢ z rur miedzianych (miedz
chtodnicza) o srednicach podanych w DTR urzadzenia.

e Zastosowano przewody chlodnicze j.n. :

Zaprojektowano klimatyzatory kasetonowe oraz chtodnice w
centralach zasilaneczynnikiem — freon R410A z jednostek zewnetrznych -
czynnik ekologiczny.
Przewody wykona¢ z rur miedzianych (miedz chtodnicza) o srednicach podanych w
DTRurzadzen.

Instalacj¢ chtodniczg wykona¢ z rur miedzianych tz. chtodniczych. Rury
miedzianeokragle do chtodnictwa i klimatyzacji powinny by¢ wykonane bez szwu
z materiatu o sktadzie chemicznym: minimum 99,90% Cu + Ag oraz fosforu w
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zakresie 0,015% =< P =<0,040% [PN-EN 12735:2002]. Produkowane sg w
zakresie nominalnych $rednic zewnetrznych od 3 do 108 mm i sg dostepne w
kregach, zwykle o dlugosci 25 lub 50 m lubw odcinkach prostych, zwykle o
dhugosci 3, 5, 6 m.

Do wykonywania potaczen nieroztacznych powinno si¢ stosowac lutowanie
twardelub spawanie. Do zlaczek rurowych, do faczenia rur i do faczenia armatury
nie powinno si¢
stosowa¢ lutowania migkkiego. Podczas operacji spawania lub lutowania
powinno si¢ unika¢ zanieczyszczen instalacji przez tworzenie si¢ tlenkow. W
tym celu mozna spawaé w atmosferze gazu obojetnego lub usuwajac powstaty
osad tlenkow. Nalezy doktadnie zbada¢ zgodno$¢ wszystkich materiatlow
wykorzystanych w operacji lutowania, czy spawania (np. lutu, topnika) z
czynnikiem chlodniczym.

Istotna roznica dla rur miedzianych bez szwu polega na rodzaju
zastosowania, ktdremozna pogrupowac na rury do:
® chlodnictwa i klimatyzacji,
® gaz6é6w medycznych i prozni,

* instalacji sanitarnych i grzewczych (cieptej i zimnej wody, gazowe i
cieklego paliwa, ogrzewania i kanalizacyjne). Rury do chtodnictwa i
klimatyzacji muszg by¢ w sposob szczegdlny przygotowane do montazu
poprzez odwodnienie, oczyszczenie i zabezpieczenie (zakorkowanie) na
koncach. Nastgpnie rury do chtodnictwa powinno si¢polaczy¢ nieroztacznie
[PN-EN 387-2:]

Do okres$lonych rodzajow instalacji nalezy stosowaé wylacznie
odpowiedni rodzajrur miedzianych, wlasciwie ocechowanych i posiadajacych
certyfikat lub deklaracje zgodnosci z wtasciwg norma europejska.

Producenci urzadzen chlodniczych moga uchyli¢ gwarancj¢ na ich
produkty, gdy beda one pracowaty w instalacjach wykonanych z rur innych niz
rury chlodnicze (oznaczone norma chtodniczg). Koszt instalacji rurowej w
poréwnaniu z kosztami urzadzen gldwnych jest niewielki, a skutkiem stosowania
nieznacznie tanszych rur instalacyjnych moze by¢ utrata gwarancji na urzadzenia
lub konieczno$¢ wymiany instalacji rurowej, co moze narazi¢ inwestora lub
instalatora na duze straty, nie tylko finansowe. Instalacje chtodnicze po
zmontowaniu nalezy poddac¢ probie cisnieniowej zgodnie z instrukcjg producenta
systemu — ,, test szczelnoSci instalacji ” : napeti¢ instalacje azotem do ci$nienia
testowego ( okresla producent systemu ) , po 24 godzinach nalezy sprawdzi¢
wszystkie potaczenia , jesli przyrzady nie wykaza ponadnormatywnego spadku
ci$nienia, potaczenia mozna zaizolowa¢. Proby nalezy prowadzi¢ zgodnie z
normaPN-EN 378 : 2002.

¢ Przewody odprowadzenia skroplin j.n. :

Dla skroplin z klimatyzatorow przewidziano rurociagi klejone z PVC.
Skropliny sprowadzi¢ do pomieszczen sanitarnych - wilaczy¢é do pionow
kanalizacji sanitarnej i podtaczy¢ do piondéw kanalizacyjnych (instalacja wod-
kan). Wprowadzenie do pionu poprzez zasyfonowanie.

* Urzadzenia wentylacyjne
W pomieszczeniach biurowych, salach konferencyjnych, komputerowych
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projektuje si¢ wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepla (centrala NW1
oraz NW2).

Dla komunikacji zaktada si¢ nawiew z central nawiewno-wywiewnych NW1 oraz
NW2, za§ wywiew indywidualnymi uktadami wywiewnymi przyleglych pomieszczen.
Uktady nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta oparte bedg na umieszczonych na
dachu centralach nawiewno-wywiewnych z wymiennikami obrotowymi. Ogrzewanie
powietrza bedzie odbywalo si¢ za pomocg nagrzewnicy wodnej (mieszanina glikolu
etylowego), natomiast schtadzanie bedzie odbywato si¢ dzieki chtodnicy freonowej, w
ktora wyposazona jest kazda z central, oraz wspotpracujacych z nimi agregatow.

Ilo$¢ powietrza nawiewanego w uktadzie NW1 wynosi 3155 m3/h, natomiast
wywiewanego 2425 m3/h. Sprez dyspozycyjny: N-350Pa, W-350Pa.

Ilo$¢ powietrza nawiewanego w uktadzie NW2 wynosi 1905 m3/h, natomiast
wywiewanego 1710 m3/h. Sprez dyspozycyjny: N-350Pa, W-350Pa.

Nawiew powietrza do pomieszczen biurowych zaprojektowano poprzez
anemostaty nawiewne z mozliwos$cig regulacji ilosci powietrza. Wywiew powietrza
zaprojektowano poprzez anemostaty wywiewne z mozliwoscig regulacji ilosci
powietrza.

Nawiew powietrza do sal konferencyjnych zaprojektowano poprzez sufitowe,
wirowe nawiewniki powietrza typu z izolowanymi skrzynkami rozpreznymi i
przepustnicami oraz kratki nawiewne z przepustnicami.

Wyciag powietrza z do sal konferencyjnych realizowany bedzie za pomocg
sufitowych anemostatow wyciggowych z izolowanymi skrzynkami rozpreznymi i
przepustnicami.

Zaprojektowano sterowanie wydatkiem uktadow dla sal konferencyjnych za
pomocy izolowanych regulatorow przepltywu powietrza. Od strony pomieszczen za
regulatorami nalezy zamontowac¢ thumiki akustyczne o dlugos$ci min. 70cm. Projektuje
si¢ 100% projektowanego przeplywu w pomieszczeniach uzytkowanych, 35%
projektowanego przeplywu dla pomieszczen nieuzytkowanych. Sterowanie Pracg
uktadoéw za pomoca przetacznika umieszczonego na Scianie w poszczego6lnych salach.

Centrale wentylacyjne, agregaty skraplajgce
Dane techniczne central wentylacyjnych:

NWI:

Wydatek 3155/2425 m3/h, Sprez dyspozycyjny min 350Pa

Wymiennik obrotowy o sprawnosci min 65% w lecie oraz 65,7 w zimie.
Nagrzewnica freonowa o mocy 14,60kW podgrzewajaca powietrze do 20°C
Chtodnica freonowa 14,61kW, schtadzajaca powietrze do 22°C, czynnik R410A
Masa maks. 924kg

NW2:

Wydatek 1905/1710 m3/h, Sprez dyspozycyjny min 350Pa

Wymiennik obrotowy o sprawnosci min 71% w lecie oraz 71,4 w zimie.
Nagrzewnica freonowa o mocy 7,4kW podgrzewajaca powietrze do 20°C,
Chtodnica freonowa 8,82kW, schtadzajaca powietrze do 22°C, czynnik R410A
Masa maks. 683kg

Urzadzenie powinno charakteryzowac si¢ nastepujgcymi parametrami:
¢ Konstrukcja o wysokiej sztywnos$ci oparta na profilach aluminiowych (stop
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aluminium EN AW 6060) o przekroju profilu nie mniejszym niz 50 mm.

Panele stale, zdejmowane, drzwi o grubos$ci min. 50 mm, wypeknienie welng
mineralng (klasa pozarowa Al, zgodna z EN 13172), blacha wewngtrzna —
ocynkowana (warstwa ocynku 275mg/m?), blacha zewn¢trzna — ocynkowana
(warstwa ocynku 275mg/m?) pokryta warstwa poliestru o grubo$ci min. 25 pm
w kolorze RAL 9006.

Panele zdejmowane dodatkowo uszczelnione po obwodzie wewngtrznej
ostony silikonem odpornym na plesn i grzyby.

Podtogi, przepony wentylatorow, prowadnice wymiennikow, ramki filtréw,
ramki odkraplaczy — blacha ocynkowana (warstwa ocynku 275mg/m2).

Konstrukcja i uszczelnienie przystosowane do podwyzszonych ci$nief, drzwi
centrali mocowane dociskami.

Wanny pod chtodnice , odzyski ciepta i nawilzacze ze stali nierdzewnej 304
wyposazone w syfony kulowe.

Wszystkie krawedzie i uskoki wypelione silikonem odpornym na plesn i
grzyby (zawiera S$rodek grzybobodjczy) dla minimalizacji ryzyka rozwoju
bakterii i mikroorganizmow.

Materiaty zastosowane w centrali odporne na powszechnie stosowane $rodki
dezynfekcyjne.

Dlawice kablowe zapewniaja odpowiednia szczelnos¢.

Centrala wyposazona w rame¢ konstrukcyjng o wysokosci 120 mm. Rama o
wysokiej sztywnosci wykonana z elementéw skrecanych. Rama wyposazona
w otwory umozliwiajace transport.

Wymienniki ciepta wykonywane z miedzi i aluminium, w obudowie
wymiennika ze stali ocynkowane;j.

Konstrukcja nosna zespotu wentylatorowego ze stali ocynkowanej (warstwa
ocynku 275mg/m?2).

Wiasciwosci mechaniczne obudowy wg normy PN-EN 1886:2008:
Sztywnos¢ obudowy: D1 (M);

Nieszczelnos¢ obudowy: proba przy podcisnieniu: L1, proba przy
nadcisnieniu: L1;

Przecieki na filtrze (klasa filtra): proba przy podcisnieniu: F9, proba przy
nadci$nieniu: F9;

Wiasciwosci termiczne obudowy: straty ciepta z obudowy: T2, mostki cieplne
obudowy: TB3;

Izolacja akustyczna obudowy: 19,7 dB (250Hz), 33,0 dB (1000Hz).

Urzadzenie z atestem higienicznym wydanym przez Panstwowy Zaklad
Higieny w Warszawie, potwierdzajacy przeznaczenie central do uzdatniania
powietrza w instalacjach wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych budynkach
mieszkalnych,  uzyteczno$ci publicznej ( m.in. obiektach podmiotow
wykonujacych dzialalno$¢ lecznicza, obiektach sportowo - rekreacyjnych,
ustugowych) 1 w zaktadach produkcyjnych ( m.in. branzy spozywczej,
farmaceutyczne;.



e (Certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ urzadzenia z wymaganiami normy PN-EN

1886:2008 ,,Wentylacja  budynkéw -- Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne -- Wlasciwosci mechaniczne” wydany przez zewngtrzne
niezalezng jednostke certyfikujaca TUV Rheinhald (lub inng jednostke
roOwnowazng).

e C(Certyfikat potwierdzajacy zgodno$¢ urzadzenia z wymaganiami normy PN-EN
13053:2020 ,,Wentylacja budynkow -- Centrale wentylacyjne 1
klimatyzacyjne -- Klasyfikacja 1 charakterystyki dziatania urzadzen,

elementow sktadowych 1 sekcji” wydany przez zewnegtrzne niezalezng

jednostke certyfikujaca TUV Rheinhald (lub inng jednostk¢ rownowazng).

Wentylatory dachowe wyposazone w komutowany elektronicznie silnik EC
(bezszczotkowy), jednofazowy 230 V, 50 Hz przystosowane do pracy ciaglej. Silniki
przystosowane do ptynnej regulacji predkosci w pelnym zakresie. Obudowa
wentylatora wykonana jest z ocynkowanej blachy stalowej, a gérna pokrywa jest
malowana proszkowo. Wentylatory przystosowane do montazu na podstawach
thumiacych.

Wentylatory kanatowe ze zintegrowang automatyka przeznaczone do pracy
ciagglej, wyposazone w asynchroniczne elektronicznie silnik, jednofazowy 230 V, 50
Hz przystosowane do pracy ciaglej. Silniki przystosowane do ptynnej regulacji
predkosci w pelnym zakresie.

® Zasilanie nagrzewnic

Zaprojektowano nagrzewnice wodne — zasilanie zgodnie z czg¢$cia
grzewczaniniejszego opracowania z projektowanej kottowni.

Czynnik grzewczy glikol o parametrach 70/50°C (zgodnie z instalacja c.t.).

e Mocowanie kanalow

Podwieszenia kanatow 1 urzadzen wykona¢ za pomocag systemowych
rozwigzan z zastosowaniem perforowanych ksztattownikow, wibroizolatorow,
pretami  gwintowanymi 1 kolkami metalowymi. Podwieszenia powinny
odpowiada¢ normom BN-67/8865-25 —

»Podpory kanatow wentylacyjnych” oraz BN-67-8865/26 — ,Podwieszenia
kanatow wentylacyjnych”.

¢ Ochrona przeciwpozarowa

Na przewodach wentylacyjnych przechodzacych przez granice stref pozarowych
zaprojektowano przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej EIS
120. W przypadku gdy przegroda klapy wystaje poza przegrode budowlana przestrzen
uzupehni¢ materiatem ognioodpornym zgodnie z wytycznymi producenta. Kanaly
przechodzace przez pomieszczenia wydzielone p.poz, ktérych nie obstuguja jako
obudowane do klasy odpornosci ogniowej, co najmniej EIS jak element przez ktory
przechodza. Stwierdzenie braku klapy na granicy stref p.poz na rysunku nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku jej montazu, po konsultacji z Projektantem nalezy takg
klape zamontowaé. Kratki transferowe w drzwiach na granicy stref p.poz. - montowac
kratki ,,pgczniejace” pod wpltywem temperatury o minimalnej odporno$ci ogniowej
danej przegrody.



Wszelkie klapy pozarowe zastosowane w budynku musza posiada¢ aktualne
dopuszczenia i aprobaty techniczne, a takze certyfikaty zgodnos$ci. Klapy wyposazone
w wyzwalacz topikowy. Odporno$¢ pozarowa klap pozarowych powinna by¢ klasy
EIS120. Montaz klap pozarowych w przegrodach i poza przegrodami zgodnie z
instrukcja Producenta i aprobata. Konstrukcja klapy pozwala na montaz w dowolnym
potozeniu. Klapa objeta wieloletnig gwarancja. Powyzsze wymagania odnoszg si¢ do
wszystkich instalacji wentylacji ogélnej w budynku.

*  Wymagania ochrony akustycznej i przeciw drganiowej.
Podwieszenia kanatéw wykona¢ przy zastosowaniu wibratoréw.

Podwieszenia urzadzen wykona¢ przy zastosowaniu podktadek

amortyzujacychW centralach przewidziano ttumiki wentylacyjne.

* Izolacja termiczna przewodow wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne z uktadow nawiewno-wywiewnych prowadzone wewnatrz
budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie welng mineralng o gr. 30mm w plaszczu z foli
aluminiowej. Piony (wybranych) uktadéw nawiewno-wywiewnych nalezy zaizolowaé
welng mineralng o gr. 30mm w plaszczu z foli aluminiowej. Kanaty wentylacji
wywiewnej nalezy zaizolowa¢ welng mineralng o gr. 30mm w ptaszczu z foli
aluminiowej. Kanaty instalacji nawiewnej nalezy zaizolowa¢ weing mineralng o gr.
30mm w plaszczu z foli aluminiowej. Przewo6d wyciagowy z garazu nalezy w
pomieszczeniach oraz na pionach izolowaé termicznie wetng mineralng o gr. 50mm w
ptaszczu z foli aluminiowej. Przewody prowadzone na dachu nalezy zaizolowaé
termicznie welng mineralng o gr. 100mm w plaszczu z blachy stalowe;.

* Materialy.
* (Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty zakupione musza by¢ u renomowanych producentow,
gwarantujagcych najwyzsza jako$¢ w odniesieniu do niniejszej specyfikacji.
Materialy musza by¢ fabrycznie nowe lecz nie mogg by¢ prototypami. Materiaty
muszg speinia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowej,

Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity;
Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

Wszystkie materiaty z danymi charakterystycznymi wyszczegolniono
ponizej.

* Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatéw :

e przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej typ Al,
¢ przewody wentylacyjne SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej
* przewody gigtkie izolowane

* Przewody miedzi chlodniczej — gazowe i cieczowe
Przewody wykona¢ z rur miedzianych (miedz chtodnicza) o $rednicach
podanych wDTR urzadzenia
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* Przewody skroplin
Dla skroplin z klimatyzatorow przewidziano rurociagi z PVC
taczone na kle;j.

* Sprzet.
* Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i
srodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w
niniejszej specyfikacji, programie zapewnienia jako$ci 1 projekcie organizacji
robot. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkOw  umowy  zostang prze zarzadzajacego realizacja umowy
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

® Sprzet niezbedny do wykonania robét :

Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy (uzalezniony od
potrzeb iprzyjetej technologii robot) np. jak nize;j:

® Betoniarka 150dm3

¢ Samochdd dostawczy do 0,9t

e Wyciag

e Zuraw okienny przeno$ny

* (Ciagnik kotowy 75-85KM (55-63kW)
® Przyczepa dluzycowa 10t

* Wyciag jednomaszt. elektr.0.5t

e Zuraw samochodowy 4t

e Zuraw samochodowy 12-16t

e Zuraw okienny przeno$ny

e Zuraw samochodowy 7t

Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i
srodkitransportu musza by¢ w pelni sprawne, dostosowane do
technologii 1 warunkow
wykonywanych robo6t oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania nabudowie.

¢ TRANSPORT

* Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dlugosci. Wyladunek przewodéw wymaga uzycia podno$nika
widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie
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si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub
tancuchow
Z uwagi na specyficzne wlasciwosci przewodow nalezy przy transporcie
zachowywac¢ nastepujace wymagania:
* przewoz przewodow wentylacyjnych ksztaltek moze by¢ wykonywany
wylaczniesamochodami dostawczymi,

® przewdz powinno si¢ wykona¢ na podkladach drewnianych o szerokos$ci
co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do
osi. Wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu, przy
zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

* przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ Im.

* Transport urzadzen wentylacyjnych .

Urzadzenia wentylacyjne nalezy transportowaé tylko w oryginalnych
opakowaniach — dotyczy - indywidualnych wentylatorow dla wspomagania
wentylacji grawitacyjnej.

Wyroby transportowane luzem musza by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem 1 uszkodzeniami  mechanicznym  spowodowanymi
niewlasciwym zabezpieczeniem.

Mate elementy muszg posiada¢ oryginalne opakowania oraz by¢ tadowane
w skrzynie, kartony lub pojemniki - dotyczy kratek wentylacyjnych, zaworéw,
przepustnic czy regulatoréw.

Transport urzadzen powinien odbywa¢ si¢  krytymi  $rodkami
transportu, z zachowaniem obowigzujacych przepiséw transportowych.

W czasie transportu nalezy opakowania z urzadzeniami uktada¢ na rownej
powierzchni z zachowaniem odpowiednich odstepéw i podktadek.

Centrala wentylacyjna moze by¢ transportowana w stanie zmontowanym
lub jako samodzielne elementy. Nalezy uzgodni¢ z producentem sposob
dostarczenia central na dach i odpowiednio je transportowaé¢ w catosci jako
gotowy wyrdb od producenta lub w czgsciach do zmontowania na dachu budynku.

Klimatyzatory jednostki wewngtrzne i1 zewngtrzne posiadaja wlasne
opakowania ktorych nie nalezy zdejmowa¢ przed montazem w miejscu
wbudowania.

* Transport przewodow chlodniczych i skroplin

¢ Rury miedziane dla instalacji cieczowej i gazowej oraz tworzywowe z

PVC dlaskroplin

e Skladowanie, transport, przenoszenie wyrobow z miedzi chlodniczej
Rury popakowane musza by¢ transportowane na samochodach o

odpowiedniejdtugosci.

Rury o odcinkach prostych w stanie twardym 1 péitwardym powinny by¢
pakowane do drewnianych skrzyn wytozonych folia w wigzkach po maks. 10
sztuk. Masa jednej wigzki nie moze przekracza¢ 100 kg.

Do wigzania nalezy uzywac tasmy samoprzylepnej i1 wykonaé takie
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wigzanie w trzech miejscach. Rury o réznych przekrojach pakowaé tylko w
oddzielnych wigzkach..
Rury twarde mozna pakowac luzem.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z
ptaskimi widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na
wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

Rury migkkie — w krggach pakuje si¢ w kartony. Masa jednego kartonu rur
w kreggach nie powinna przekraczaé 50 kg.

Konce rur powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego
uniemozliwiajacego przedostanie si¢ zanieczyszczen do wnetrza rury.

Przewo6z rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi.

Rury miedziane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,
czystych,wolnych od szkodliwych par i gazow.

Nie nalezy wsuwa¢ rur o mniejszych $rednicach do wiekszych.

Rury i urzadzenia chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podtoza, na ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewlasciwych narzg¢dzi i metod przetadunku.

e Skladowanie, transport, przenoszenie wyrobow z PVC tworzywowych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne,

w zwiazku, z czym nalezy je odpowiednio chroni¢ przed uszkodzeniami,
pochodzacymi odpodtoza, na ktorym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowanianiewlasciwych narzedzi 1 metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadowaé na rownym podtozu, na
przektadkach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m 1 w odstepach 1
do 2 m. Nie przekraczacwysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych
srednicach 1 2 m dla rur o wigkszychsrednicach, (jesli szczegotowe wymagania
nie stanowig inaczej).

Rury w kregach sktadowac na plasko na rownym podtozu na podktadkach
drewnianych, pokrywajacych, co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie
przekracza¢wysokos$ci sktadowania 2m.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, to rury o wigkszych srednicach 1 grubszych $ciankach powinny
znajdowac si¢ naspodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je
ochronami(kapturki, wktadki, itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapic
odksztatcenia (zagigcia, zgniecenia, itp.) — w miar¢ moznosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia
elementow.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po
podiozu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika
widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie
si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub
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tancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej S$rednicy
wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé
rury "wewnetrzne".

Przy transporcie zachowywac nast¢pujace wymagania:

® przewodz rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,
* przewdz powinno si¢ wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,
przy czym powinna by¢ zachowana szczegélna ostrozno$¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa, na platformie samochodu
rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o
szerokosci, co najmniej 10 cm i grubo$ci, co najmniej 2,5 cm, utozonych
prostopadle do osi.

Wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m, rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajace boczne S$ciany skrzyn samochodu, przy
zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

e przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1m. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowe;.

Transport zaladunek, roztadunek i sktadowanie zgodnie z danymi zawartymi w
specyfikacji technicznej instalacji kanalizacyjnej

* Armaturaiuzbrojenie instalacji klimatyzacyjnej

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, z
zachowaniem obowigzujacych przepisow transportowych.

Armatura transportowana luzem musi by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniemi uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi
niewlasciwym zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (zawory, ksztattki) musi by¢
pakowana wskrzynie, kartony lub pojemniki.

¢ Urzadzenia i elementy wentylacyjne
Transport central wentylacyjny w catosci lub w elementach. Transport
zapakowanych elementow 1 zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
Klimatyzatory transportowane w oryginalnych opakowaniach.
Transport kratek, zaworow, przepustnic w oryginalnych opakowaniach.
Nalezy dlakazdego asortymentu wydzieli¢ miejsce 1 je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢.
Gabarytowe elementy urzadzen 1 wyposazenia wentylacji przewodzi¢
osobno.

*  Wykonanie robot

e Zasady ogoélne wykonania robét.
Instalacja wentylacji powinna zapewni¢ realizowanemu obiektowi
mozliwoséspetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci :
* bezpieczenstwa konstrukcji
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® Dbezpieczenstwa pozarowego
* bezpieczenstwa uzytkownika

® odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska
® ochrony przed hatasem i drganiami
® oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem przy speinieniu we
wlhasciwym zakresie wymagan przepisow techniczno — budowlanych , zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej co umozliwi jej prawidlowe funkcjonowanie.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedziewykonana

* Wymagania dotyczace przewodow wentylacyjnych.

® Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen.
Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowanych itp.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, pegkniec¢ i
tym podobnych wad.

*  Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny
odpowiada¢wymaganiom norm PN-EN 1505 1 PN-EN 1506.

® Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiadac
wymaganiom normyPN-B-76001.

* Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno
odpowiada¢wymaganiom normy PN-B-03434.

® Polaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢wymaganiom normy PN-B-76002.

* Montaz przewodow wentylacyjnych

* Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegroéd budynkow
w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

* W przypadku polaczen kotnierzowych odlegtos¢ j.w. powinna wynosi¢ co
najmniej 100 mm.

® PrzejScia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w
otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiarow
zewngtrznych przewodoéw lub przewodow z izolacjg. Przewody na catlej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weilng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

® Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych
przegrdd.
Przy przej$ciach przewodow wentylacyjnych przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosciogniowej tych przegrod - zabezpieczenie zaprawa
ognioodporng CP 636.
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Izolacje przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowe] powinna by¢
ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosé¢
na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie
czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia
np. przez zastosowanie oston na zewngtrznej powierzchni.
Materiat podpdér i1 zawieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia
odpornos¢ na korozje w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci 1 wytrzymalo$ci przewodow tak aby
ugiecie sieci przewodow nie wpltywalo na jej szczelno$¢, wihasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukc;ji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢
obcigzenia wynikajace z cigzarow :

* przewodéw,

* materiatu izolacyjnego,

* clementdéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych
w sieci

przewodow, np. thumikow, przepustnic itp.,
¢ clementéw sktadowych podpor lub podwieszen,
e osoby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie
przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na
podwyzszong temperatur¢ powietrza transportowanego w - sieci
przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlane;j
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w
stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu
do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen 1 podpor powinny mie¢ mozliwosé
przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz takiej konstrukcji, aby
ugi¢cie migdzy ich potagczeniami z elementami pionowymi I dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i
podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wplywem obliczeniowego
obcigzenia.
W przypadku gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy sieci
przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic
niezalezne ich mocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotlanych rozszerzalno$cig cieplng
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konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna umozliwiaé kompensacje
wydluzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od zrodia drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne
z  zastosowaniem podkladek z materialdéw  elastycznych  lub
wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie
otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne zaprojektowano wedtug wymagan technicznych Cobrti
Instal Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Zgodnie z warunkami otwory rewizyjne zlokalizowano w odleglosciach nie
przekraczajacych 10 m. Dla uktadu odprowadzajgcego powietrze z okapow
odlegltosci te nie moga przekracza¢ 6 m. montaz na pionach od strony
drzwiczek rewizyjnych.

Rewizje dla przewodow okraglych o $rednicy mniejszej niz 200 mm nalezy
wykona¢ w formie zaslepionych trojnikow. Pozostate rewizje nalezy
wykona¢ w formie otworéw rewizyjnych o wymiarach zgodnych z
warunkami technicznymi Cobrti Instal (Tab. 1 oraz Tab. 2). Rewizje na
koncach przewodow maja mie¢ wielko$¢ rowna przekroju poprzecznego
danego przewodu. Dla uktadéw z wentylatorami przeptywowymi
zaprojektowano dodatkowo czyszczenie kanatow poprzez kratki
wentylacyjne oraz po przednim demontazu danych elementow uktadu. W
przypadku przepustnic, thumikow oraz wentylatoréw kanatowych,
przewidziano mozliwo$¢ demontazu elementu instalacji w celu jego
wyczyszczenia. Dla uktadéw z centralami nalezny wykona¢ otwory
rewizyjne po dwoch stronach przepustnic, regulatoréw przeptywu oraz jedna
rewizje przy kazdej klapie ppoz. Przewidziano mozliwo$¢ dostepu do
kanaloéw za posrednictwem kratek wentylacyjnych. Nalezy zapewni¢ tatwy

dostep do rewizji oraz ww. elementéw instalacji.
Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

| Srednica Minimalne wymiary otwar st
preewodu rewizyinego w fciance priewodu Ry o f
mm mim B : ! i
d A B Al ! i B
00<d<315 300 100 | | S
35 =<d=< 500 40 o - l- : b
= 500 504 400 e
a 600 | 500
| " otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem do wngtrza przewodu
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Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w preewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otwor
przewodu rewizyjnego w sciance preewodu | Fapamtr |
mm IThIT :_ I
gF A | B A | D I
| £200 L 100 -
200 <5 < 500 400 200 T

>500 | 500 400 F
o | 600 500

T wymiar boka przewodu, w kuﬁr;';ri wykun-.'m:;- otwir J-';:\;ri:z:,-'_jn}' . -
o otwor rewizyjny jako wilaz, pdy crysecrenie zwigzane jest z wejdciem do wngtrza przewodu |

e Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastepujacych,
zamontowanych w przewodach i urzadzeniach elementow:

® nagrzewnic i chtodnic,

¢ tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym

o filtry

e wentylatorow indywidualnych dla wentylacji ze wspomaganiem

e wentylatorow w centralach
* urzadzenia do odzyskiwania ciepta
* urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktore moznakl tatwo
zdemontowac¢ wcelu oczyszczenia .

e Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, mi¢dzy otworami rewizyjnymi nie
powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wigkszym niz 45 stopni, a w przewodach poziomych odleglto$¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

*  Wentylatory

* Sposdb zamocowania wentylatorbw powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.)oraz instalacje przez stosowanie lgcznikow
elastycznych.

e  Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne
z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

* Dhugos$¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ od 100 do 250 mm.

® laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat
zachowywal ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie aby
drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

® Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic :

¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji,
ustawienieosi wirnika wentylatora,

* rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z
oznaczeniem) kierunek obrotu wentylatora.

* Nawiewniki, wywiewniki, zawory nawiewne i wywiewne, kratki wirowe
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Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikéw powinny by¢ osadzone
bez luzéow, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposéob trwaty.
Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak
np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zaklocajacy wplyw na ksztalt i zasigg strumienia powietrza.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ potaczone az przewodem w sposob
trwaly iszczelny.
Przewdd laczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem
nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych tukow 1 ostrych zmian
kierunkow.
W  przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig
przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy :

® zgniata¢ przewodow,

* stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiaja to warunki budowlane :

e dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego
powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢ L wigksze lub réwne 3D,

® przesuni¢cie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci
przewodow, do ktorego podlaczony jest przewdd o Srednicy D,
doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢ s mniejsze
lub réwne L/8.

Spos6b zamontowania nawiewnikow 1 wywiewnikéw powinien zapewniaé
dogodng obstuge, konserwacj¢ oraz wymiang jego elementow bez
uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
,budnych” prac budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie.

Konstrukcja czerpni 1 wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje
wentylacyjne przed wpltywem warunkow atmosferycznych np. przez
zastosowanie zaluzji, daszkoOw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie,
powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie
dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic
nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji

mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwi¢ latwg zmiang
potozenia topat w pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny
mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego
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* szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie [ wg. klasyfikacji podanej w PN-EN 1751

* szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A
wg. klasyfikacji podanej w PN-EN 1751

* Wymagania dotyczgce montazu przewodow dla klimatyzatora —
cieczowych i gazowych z miedzi chlodniczej

* rury z miedzi chtodniczej powinny by¢ dostarczane na teren budowy
proste, czysteod wewnatrz i na zewnatrz, pozbawione widocznych wzerow
1 ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

® koncowki rur powinny by¢ nieuszkodzone — bez zagie¢, uszkodzen
$cianki —zabezpieczone zaslepkami
Rury w instalacji z czynnikiem chlodniczym przed ich bezposrednim uzyciem
do montazu nalezy na zewnatrz i wewnatrz na stykach starannie oczysci¢. Rur
peknietych nie wolno uzywac.
Rury nalezy laczy¢ przez lutowanie lutem twardym. Przygotowanie ziacza do
lutowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Poradniku
COBRITI ,,Instal” - Instalacje z rur z miedzi.
Przejscia przez stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o przestrzeni wewngtrznej
pomiedzy rurg i tuleja z materiatu plastycznego nie dziatajacego korozyjnie na
rur¢ a umozliwiajacym wydluzenie rury. W tulei nie powinno by¢ zadnego
polaczenia.
Rury prowadzi¢ po $cianach w maskownicach.

7.3.1 Polaczenia lutowane

Potaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta
elementow taczonych.

Potaczenie lutowane nalezy wykona¢ przez Ilutowanie kapilarne
odpowiednio kalibrowanego: bosego konca rury 1 tacznika. Do taczenia
kapilarnego rur miedzianych stosuje si¢ luty migkkie, luty twarde, a takze topniki.
Luty migkkie stosowane s3 w postaci drutu i1 pasty (pasta jest mieszaning
topnika 1 sproszkowanego metalu). Lutowanie migkkie prowadzone jest w
temperaturze ponizej 450 °C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do
lutowania tgcznikéw z mosigdzu i1 brazu nie nalezy stosowac lutow z fosforem.
Do lutowania kapilarnego stosowane sg takze ksztaltki, w ktorych wewnatrz
kielichow znajduje si¢ lut integralny.

Wytrzymato$¢ i odpornos¢ na korozje potaczen lutowanych warunkuja

nastepujacepodstawowe czynniki:

¢ prawidlowa konstrukcja potgczenia (lut powinien pracowac na $ciskanie lub
$cinanie),

® czysto$¢ taczonych powierzchni (wplywajaca na dobre wtasnos$ci kapilarne
pofaczenia),

® dobra zwilzalnos¢ faczonych powierzchni ptynnym lutem ,

* dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu 1 metali taczonych (wlasciwy dobor
topnika 1 lutu) zwickszajaca si¢ ze stopniem nagrzania lutu 1 metali
taczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnos¢
polaczenia lutowanego (polaczenie lutowane powinno by¢ wykonane bez
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poréw i zazuzlen).

e  Uchwyty

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca
uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna
zapewni¢ latwy 1 trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach
1 przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowaé podkladki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie si¢ rur.

* Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowac¢ do elementoéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewni¢ fatwy 1 trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowaé podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewniad
swobodne przesuwanie si¢ rur.

Rozstaw podpor dla rur miedzianych zgodnie z wytycznymi Producenta.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

e Zabezpieczenie instalacji przed korozja i innymi uszkodzeniami

® Zabezpieczenie instalacji przed zewnetrzna Kkorozja, uszkodzeniem lub
degradacja

* W celu zabezpieczenia przewodow i innych stalowych elementoéw instalacji
centralnego ogrzewania przed korozja zewnegtrzna, elementy instalacji
znajdujace si¢ w pomieszczeniach suchych i o wilgotno$ci normalnej powinny
by¢ zabezpieczone pokryciami malarskimi. Elementy instalacji znajdujace si¢
w pomieszczeniach o wilgotnosci podwyzszonej lub w pomieszczeniach, w
ktérych moga wystepowac agresywne sktadniki powietrza, nalezy pomalowaé
odpowiednimi powlokami odpornymi na warunki $rodowiska. Wytyczne
ogo6lne podane s3 w normach PN-H- 97053 i PN-H-97070.

* Przewody miedziane w instalacji centralnego ogrzewania, bez wzgledu na
sposob ich prowadzenia (na wierzchu, w bruzdach itp.), nie wymagaja
specjalnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Jednak w bruzdach zaleca si¢
stosowanie rur w otulinach.

e Stosujac przewody z tworzywa sztucznego, ulegajacego degradacji pod
wptywem dlugotrwatego dzialania promieni ultrafioletowych, nalezy
wymaga¢ przestrzegania odpowiedniego harmonogramu budowy, aby
zapewni¢, ze przewody po utozeniu
zostang niezwtocznie ukryte lub przynajmniej zaizolowane w celu uniknigcia
wplywu promieniowania stonecznego.
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® Trasy i spos6b mocowania przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi nalezy
projektowa¢ w taki sposob, aby ograniczy¢ do minimum mozliwo$¢ ich
uszkodzenia wczasie budowy i w eksploatacji.

* Izolacja cieplna przewodéw chlodniczych

* Przewody powinny by¢ izolowane tak, aby ich straty ciepta mialy pomijalny
wplywna bilans cieplny pomieszczen, przez ktdre sa poprowadzone.

* Sposob okreslania grubosci izolacji cieplnej jak réwniez wymagania dla
niej podaje norma PN-B-02421. W przypadku przewodéow i armatury w
bruzdach $ciennych i stropowych, rozdzielaczy oraz przytaczy grzejnikowych o
dtugosci nie wigkszej niz 8m (rozumianej jako Ilaczna dlugos¢ przewodu
zasilajacego 1 powrotnego) grubosci warstw izolacji cieplnej mogg by¢ mniejsze

o potowe.
Przy wyborze grubosci zolacji cieplnej przewodow 0
nieznormalizowanych

srednicach nominalnych nalezy za podstawe przyjmowac srednice zewnetrzna.

Wymagania nie dotyczg przewodow instalacji centralnego ogrzewania w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdy na zyski ciepta od tych
przewodow uzytkownik moze wywieraé wplyw za pomocg urzadzen
regulacyjnych.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewodnos$ci cieplnej niz przyjeta,
grubosci warstw izolacyjnych nalezy przelicza¢, stosujac uznane metody, np.
zawartg w normie PN-B-02421.

Zabezpieczenie zgodnie z punktem 3.2.11.

¢ Prowadzenie przewodow instalacji skroplin

® Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zalaman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza
si¢ mozliwos¢ ukladania odcinkow przewodow bez spadku, jezeli
oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

* Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

e W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie
przewodow po $cianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne
przewodow lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego).

¢ Nie wolno uktada¢ przewodéw w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte
nad przewodem.

* temperatura wewnetrzna pomieszcezen jest zawsze powyzej 0 °C,

e przewody ukladane sg na glebokosci co najmniej 0,3 m ponizej
poziomu podtogi w kanatach odkrywanych na catej dlugosci Ilub
przetazowych albo podtoga nie tworzy szczelnej ptyty nad przewodem.

® Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp.
powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg
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rury.

Przewody mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy

czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych
odgatezienia.

* Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie
podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy
przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i1 naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

®* Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji
cieplnej), rurze plaszczowej lub, co najmniej z izolacja powietrzng
(dopuszcza si¢ uktadaniew bruzdzie przewodu owinigtego np, tekturg falisty)
w taki sposob, aby przy wydhluzeniach cieplnych:

* powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy
1 material jg zakrywajacy,
® w polaczeniach i1 na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
naprezenia lub sity rozrywajace potaczenia.

e Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego
instalacji. Przewody wykonane z tworzywa sztucznego powinny by¢
prowadzone w odleglosciwigkszej niz 0,1 m od rurociggdw cieplnych,
mierzac od powierzchni rur. Wprzypadku, gdy ta jest mniejsza nalezy
stosowac¢ izolacje¢ cieplna.

Przewody instalacji skroplin nalezy izolowa¢, gdy dzialanie dowolnego Zrdodia
ciepta mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu
powyzej + 30 °C. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia
nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowaé przed
zamarzni¢ciem i wykraplaniem pary na zewngetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji

cieplne;j.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego
izolacji cieplnejod $ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢, co najmniej:

dla przewodow $rednicy 25 mm - 3 cm,

dla przewodow srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

dla przewodow $rednicy 65 - 80 mm - 7 cm,

dla przewodow $rednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie
od pionunie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich
przeddewastacjg - dotyczy to przewodow z miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej
przewoddwinstalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow
gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewodow

elektrycznych.

Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od przewodow

elektrycznych powinnawynosi¢ 0,1 m.
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Szczegoty wg specyfikacji instalacji kanalizacji sanitarne;.

7.5.2 Podpory

W przypadku uktadania pod tynkiem oraz instalacji nasciennych, do
mocowania kolanka $ciennego i przylaczy armatury wykorzystuje si¢ program
uchwytéw. Dostepne s3 fabrycznie giete uchwyty z ocynkowanej stali,
odpowiednie do roéznych wariantow przylaczy. Dzigki stabilnemu wykonaniu
odpornosci na zginanie uchwyty maja szeroki zakres zastosowania. Szyna
montazowa stanowi uniwersalne rozwigzanie w przypadkach, kiedy uchwyty maja
mie¢ ksztalt, ktory nie zostat objety standardowym programem uchwytow. Dzieki
programowi uchwytow istnieje mozliwos¢ szybkiego, stabilnego i tatwego
mocowania przylaczy do armatury lub urzadzen sanitarnych. Do przylaczania
elementow do montazu nasciennego sa dostgpne specjalne ksztattki jak np.
kolanko $cienne do potaczenia z elementami montazowymi, kolanko $cienne do
ptyt kartonowo-gipsowych oraz kolanko $cienne do spluczek podtynkowych. W
zalezno$ci od sposobu podlaczenia armatury, kolanka $cienne moga by¢
mocowane na uchwytach montazowych, kazdorazowo obrocone pod katem 45° w
lewo lub w prawo.

Do montazu na tynku dla rur tworzywowych uktadanych poziomo

zaleca si¢

stosowanie tatwych w montazu péthupin weiskowych. Dzigki tej pottupinie, w
obrebie piwnicy mozna wykona¢ jednolite odstepy mocowania $rednic rur 2m.

* Prowadzenie przewodow bez podpoér

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢
prowadzony w warstwach podtoza podilogi bez podpér pod warunkiem
umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu"). Rura
ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do podioza do czasu
ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwg szlichty podtogowe;.

W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury
ostonowej, zeby jej 0§ byta linig falista w plaszczyznie roéwnoleglej do
powierzchni przegrody, na ktorej przewad jest uktadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

® Tuleje ochronne
Przejécia przewodow przez stropy lub $ciany wykonywa¢ w tulejach
ochronnych. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w
przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrzne] wigkszej od $rednicyzewnetrznej rury przewodu:
® conajmniej o0 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,
® conajmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej
o okolo2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym niedziatajagcym korozyjnie na rure,
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umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen §cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.
Przejécie rury przewodu przez przegrod¢ w tulei ochronnej nie powinno
by¢ podpora przesuwng tego przewodu.

* Proba szczelnoS$ci, plukanie, dezynfekcja

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé¢ hydrauliczng probe szczelno$ci
calej instalacji, na ci$nienie 1.0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych prob cisnieniowych catej instalacji, rury
nalezy pluka¢ woda wodociggowa az do chwili, kiedy wyptywajaca woda bedzie
wzrokowo czysta, nastgpnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje¢ przewodu.

Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do jednego konca
dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku
wapnia w ilosci 100 mg/l lub chloraminy w ilo$ci 20-30 mg/l, az do momentu,
gdy na koncéwce tego odcinka (przez baterie lub zawory) bedzie wyczuwalny
zapach chloru, nastgpnie nalezy zamknaé zawory i przetrzymaé¢ wprowadzony
roztwor przez 24 godziny. Nastgpnie przewody ponownie nalezy przeptukad
woda. az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ probke wody do
analizy bakteriologiczne;j..

Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez
przedstawicieli wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

Instalacje wodociggowe przy cisnieniu probnym wyzszym o 50% od
ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9MPa, nie powinny wykazywaé
przeciekéw na przewodach, armaturze i poltaczeniach. Podczas proby szczelnosci
ci$nienie na manometrze znamionowym nie powinno si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz
2%.

8.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie
mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymogami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegbdlne elementyinstalacji takie jak centrale, filtry, wentylatory, wymienniki
ciepta itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dzialajg efektywnie.

* Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji 1 klimatyzacji nalezy

wykonacnastepujace prace wstepne:

* Prébny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach r6znych

obcigzen (72godziny);

* Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

® Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem

specjalnychwarunkow eksploatacyjnych;

¢ Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno —
klimatyzacyjnych

® Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i

wywiewniku, jesli tokonieczne, ustawienie kierunku przeptywu

powietrza z nawiewnikow;
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¢ Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
e Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
* Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

* Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji

ogrzewczej zuwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

* Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

* Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w

czasie regulacjiwstepnej;

® Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

* Procedura prac

*  Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postgpowacé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i
czescisktadowych instalacji, przez poszczeg6lne uktady instalacji, do catej
instalacji. Nalezy obserwowac¢ stabilnos$¢ dziatania instalacji jako catosci. W
czasie kontroli dzialania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji
wentylacji 1 klimatyzacji.

¢ Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzadzen

wentylacyjno -klimatyzacyjnych

¢ Kierunek obrotow wentylatorow;

® Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci
wentylatora;

¢ Dzialanie wylacznika;

* Wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz ukladu regulacji przepustnic;

¢ Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;

¢ Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

¢ Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

¢ Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

¢ Kontrola dzialania wymiennikéw ciepta
¢ Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

* Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

¢ Kontrola dzialania filtrow powietrza
* Wskazania rdznicy ci$nienia i monitorowanie.

¢ Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
e Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

¢ Kontrola dzialania klap pozarowych
¢ Badanie urzadzenia wyzwalajacego;
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e Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

¢ Kontrola dzialania sieci przewodow
® Dostepnos¢ do sieci przewodow.

¢ Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola
przeplywupowietrza w pomieszczeniu
e  Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow;

* Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywoOw powietrza w pomieszczeniu
jak rowniezcyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

¢ Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

e  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad
w réznych warunkach eksploatacyjnych przy ré6znych wartosciach
zadanych regulatorow, a wszczegolnosci:

* Warto$ci zadanej temperatury wewngtrznej;
* Warto$ci zadanej temperatury zewngtrznej;
® Dzialania wlacznika rozruchowego;

¢ Dziatania przeciwzamrozeniowego;

® Dzialania regulacji strumienia powietrza;

* Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

¢ Pomiary kontrolne
Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga
parametryprojektowe i1 wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

8.3.1 Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych
Instalacja:

® Pobor pradu silnika;

e Strumien obj¢tosci powietrza;
¢ Temperatura powietrza;

* Opor

przeplywu na
filtrze.

Pomieszczenie:

e Strumien objetosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego;

* Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
® Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

e Zakres ilosciowych pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania

e Zakres ilosciowy

Zakres ilo$ciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z
Inwestorem, ajezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowaé poziom A
(WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002

r.).
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* Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie
punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardéw 1 rodzaje
przyrzadow pomiarowych.Tolerancja mierzonych warto$ci:

Strumien objetosci powietrza A4

pomieszczeniu + 20 %; Strumien objetosci

powietrza w calej instalacji * 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi

*+ 1,5 °C;Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3

dB(A).

® QOdbior techniczny - czeSciowy instalacji wentylacji

Odbior techniczny - czgSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow
lub czescei instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy
on na przyklad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w
rurach

ptaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji. W
ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

e sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest
wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

e gsprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czeS$ci instalacji  z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

* przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze¢éciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym 1 pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych. W protokoéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem czeSciowym. Do
protokétu nalezy zataczy¢ protokodty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢$ciowego, w protokodle
nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupethiajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

® (Odbior techniczny - koncowy instalacji wentylacji.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego -
koncowego pospetieniu nastepujacych warunkow:
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e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji

® dokonano badan odbiorczych, z ktoérych wszystkie zakonczyly sie¢
wynikiem pozytywnym.

Odbior instalacji wentylacyjnej polega na potwierdzeniu mozliwosci
dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami, czy poszczegdlne elementy
instalacji takie jak filtry, wentylatory, nagrzewnice itp. zostaty prawidlowo
zamontowane 1 dziatajg efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac
nastepujace prace wstepne :

® Probny rozruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

* Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem
specjalnychwarunkow eksploatacyjnych,

* Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i
wywiewniku, jesli tokonieczne, ustawienie kierunku wyplywu powietrza z
nawiewnikow,

e Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych,

* Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,

¢ Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,

* Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji
ogrzewczej, chtodzacej 1 nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych,

* Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi,

® Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie
regulacji wstgpnej,

® Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

¢ Kontrola dzialania.

Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych
urzadzen iczesci sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do
catych instalacji.

W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzedniowykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace

dokumenty:

® projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi

zmianami 1 uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

® dziennik budowy,

® atesty, certyfikaty 1 zaswiadczenia,

® obmiary powykonawcze.

¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

* protokoty odbiorow technicznych - czgsciowych

¢ protokoty wykonanych badan odbiorczych,
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¢ dokumenty wymagane dla  urzadzen  podlegajacych
dozorowi
technicznemu, np. paszporty urzadzen

* instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

* instrukcje obstugi instalacji

® raport potwierdzajacy prawidlowe
przeszkolenie  stuzb  eksploatacyjnych
(jesli istnieja) w zakresie obstlugi instalacji
wentylacyjnych w budynku,

® podrecznik obstugi 1 wyszukiwania usterek,

* wykaz elementow skladowych  wszystkich uzadzen regulacji
automatycznej (czujniki, wytaczniki, styczniki itp.)

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

® sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci
wprowadzenia odstepstwa,

® sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

® sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

¢ uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbioér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem
instalacji wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protoko6t odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

¢ Badanie instalacji chlodniczej miedzianej — przewody gazowe i cieczowe
Czynnosci wspolne

e Podstawowymi czynnosciami dla wszystkich instalacji s3 sprawdzenie
zgodno$ci wykonania z projektem i1 zapisami w dzienniku budowy oraz
przepisami prawa budowlanego;

® sprawdzenie zgodno$ci parametrow pracy urzadzen i instalacji z
projektem; sprawdzenie czy zamontowane urzadzenia posiadajg
wymagane dopuszczenia, sprawdzenie glo§nosci instalacji,

opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.
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¢ Instalacje i urzadzenia chlodnicze - wymagania wspdlne

¢ Napelnianie

® napehianie 1 uruchamianie instalacji chtodniczej powinno by¢ prowadzone
zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploatacji dotyczacej napelniania i
uruchamiania instalacji 1 sieci;

e w czasie napelniania nalezy w szczeg6lnosci kontrolowaé szczelnosé
rurociggéw 1 wyposazenia oraz prawidlowo$¢ dziatania urzadzen
zabezpieczajacych,odwadniajacych 1 odpowietrzajacych,

Przed przystapieniem do napetniania nalezy dokona¢ ogledzin obejmujacych

e sprawdzenie prawidlowosci zamknigcia armatury  odcinajacej W
poszczego6lnych odcinkach instalacji,

® Proby szczelnosci instalacji miedzi chlodniczej

Proby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11
Badania odbiorcze. Warunkéw technicznych wykonania i1 odbioru instalacji
ogrzewczych. Zeszyt 6 wydany w 2002 r. przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w Warszawie.

- Po wykonaniu rob6t montazowych instalacji chtodniczej nalezy wykonaé
badanie szczelno$ci urzadzen za pomocg prob cisnieniowych.

Instalacje chtodnicze po zmontowaniu nalezy poddac probie
cisnieniowej zgodniez instrukcja producenta systemu — ,, test szczelnosci
instalacji ” : napetic instalacje azotem do ci$nienia testowego ( okresla
producent systemu ) , po 24 godzinach
nalezy sprawdzi¢ wszystkie potaczenia , jesli przyrzady nie wykaza
ponadnormatywnegospadku ci$nienia , polaczenia mozna zaizolowac.

Proby nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 378 : 2002.
Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szczelnosci i odbiorze
technicznym wykonawca wypeinia protokot odbioru instalacji chtodniczej
Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wtasciciela (administratora)
budynku.
Inwestor zgtasza fakt przekazania instalacji chtodniczej do uzytkowania do
wlasciwego terenowego urzedu (rejonowego, miejskiego) 1 przekazuje
wypehiony dziennik budowy oraz protokot odbioru instalacji.

e Badania w zakresie wykonawstwa podpor, ulozenia i laczenia odcinkéw
rurociagow

* Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych
wykopow przed dostepem 0s6b niepowotanych.

® Badania w zakresie wykonawstwa wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-
B- 06050 z uwzglednieniem:

* sprawdzenia przy uzyciu taSmy mierniczej glebokosci 1 szerokosci wykopow,
wlasciwego rozmieszczenia i wymiardw poszerzen wykopéw dla wykonania
studzienek oraz ztaczy elementéw rurowych,

e gsprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) 1 jego zaggszczenia,
zgodnosci z dokumentacjag materiatow uzytych do wykonania podtoza,
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sprawdzenia grubosci podloza jesli jest ono wykonywane przed ulozeniem
rurociaggow,

e sprawdzenie zgodno$ci kierunkéw i wielkoSci spadkéw dna wykopow
przygotowanych do utozenia rurociagow,

¢ Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej

* Badania wykonania innych rodzajow polaczen (rozlacznych i
nierozlacznych) rurociagéow powinny obejmowac:

* kontrole zgodno$ci ksztattu 1 stanu powierzchni koncowek taczonych
rurociaggdw z wymaganiami technologii wykonania potaczen okreslonego typu,

e kontrole wykonania poszczegdlnych faz polaczenia oraz zgodno$¢ i
kompletnos¢ za stosowanych akcesoriow do pofaczenia z wymaganiami
szczegotowe] instrukcji wykonania potaczenia,

* badania kompletnego potaczenia rurociggu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm lub szczegétowych instrukcji opracowanych w
oparciu o badania typu danego polaczenia.

¢ Ocena wynikow badan.

*  Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazuja
spetnieniewszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami
technicznymi i innymi

dokumentami przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy wykona¢ poprawki lub uzupehienia i przeprowadzi¢ ponowne
badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwr6ci¢ uwage, aby poprawa
wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowala naruszenia innych
wlasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

¢ Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania badan jest protokot odbioru
koncowego, ktérego zalgcznikami powinien by¢ komplet protokotow czesciowych
z zakonczonych pozytywnie etapow prac.

¢ Badania odbiorcze wewnetrznej instalacji tworzywowych - skroplin

e Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci
instalacji. Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomigdzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one objaé, co
najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia instalacji przed
przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia 1 temperatury, zmianami
skracajacymi trwato$¢ instalacji.

* Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:
e temperatury wody za pomocag termometrow zapewniajacych doktadnosé
odczytu =+ 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru za pomoca
termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na zlaczce lub
srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia
czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

¢ spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych
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zapewniajacych dokladnos$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

¢ Badania odbiorcze szczelnosci instalacji tworzywowej skroplin

¢  Warunki wykonania badan szczelnosci:

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
cieplne;j.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i1 kanatéw, w
ktorych zmontowano c¢z¢$¢ przewodow instalacji, przed calkowitym
zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci, w ramach odbiorow czgsciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
Czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢
wykonaniebadania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego
podnoszeniaci$nienia ponad warto$¢ ciSnienia probnego.

* Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg instalacja skroplin (lub jej
czes$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢
te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w
ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarznigty.

Po napehieniu instalacji woda zimng i1 odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen 1 dlawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie szczelnosci 1 czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczegcia badania.

* Przebieg badania szczelno$ci wodg zimna

Do instalacji nalezy podlaczy¢ rgcznag pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny 1 spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany
manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 %
wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j:

¢ 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie, co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia badania szczelnosci
nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warto§¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé¢ w wysokosci pottora
krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar6w a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nizej podanymi warunkami dla rur
stalowych ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych:

® podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego -
warunkiem uznania wynikOw badania za pozytywne jest brak przeciekow i
roszenia, szczegblnie na potgczeniach
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® obserwacja instalacji - czas trwania 1/2 godziny - warunkiem uznania
wynikéw badania za pozytywne jest brak przeciekéw i roszenia, szczegodlnie na
polaczeniach, a ponadto gdy ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 2 %.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna byc¢taka sama (rdznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i
pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng, powinien by¢
sporzadzony protokot badania okre$lajacy cis$nienie prdobne, przy ktérym bylo
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé t¢ cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta.

¢ Badanie szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
niezawierajgcym oleju.

Warto$¢ ci$nienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie
powinna przekraczac 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia
probnego 1 dzialce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, u z ywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem,
powinnaby¢ wyposazona w zawOr bezpieczenstwa, ktoérego otwarcie nastapi przy
przekroczeniu wartos$ci ci$nienia badania szczelnos$ci o nie wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrécié
szczegblng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym  mozliwoscia  wypchnigcia przez spr¢zone powietrze
elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z
tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelno$ci podczas badania instalacji

mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie, co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekraczac +
3 K) 1 pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnos$ci instalacji 1 nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem,
powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy ci$nienie probne, przy
ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono 1 zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowacé te
cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.
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8.14.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji

Badania  odbiorcze  zabezpieczen  antykorozyjnych  powierzchni
zewngtrznychinstalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu
wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
cieplnej i zakryciem przewodow.

Polegaja one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji technicznej instalacji.

Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajagcy wynikibadan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole
nalezy okres$li¢ termin, w ktéryminstalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

¢ Badania odbiorcze oznakowania instalacji skroplin

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji skroplin polega na sprawdzeniu
czy poszczeg6lne odgatezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace
im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. s3
czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu
na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé
sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okres$li¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

e Badania odbiorcze zabezpieczenia przed zmianami skracajgcymi trwalosé
instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed zmianami skracajagcymi trwatos¢
instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$§¢ doboru materiatow
uzytych winstalacji skropli, w zalezno$ci od jakosci wody, z kryteriami
podanymi w tablicy 12 WTWiOIW z lipca 2003 r..
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

¢ Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji
Badania odbiorcze natgzenia halasu wywolanego przez prace instalacji
polegajana sprawdzeniu, wedhug PN-B-02151,
poszczegolnych pomieszczeniach, wywolanego przez dzialajaca instalacjg
wodociggowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

e OBMIAR ROBOT

¢ Instalacja wentylacji
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji wentylacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i

35

czy poziom



zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
instalacji zuwzglednia elementow sktadowych instalacji obmierzonych wedtug
innych jednostek: kpl. (komplety)

Szt.

(sztu

ka)

kg

(kilo

gra

m)

m?3 (metr szeScienny)

* Instalacja chlodnicza i skroplin

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i1 zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

Dhugos$¢ rurociagéw mierzona jest wzdtuz ich osi.

Do ogo6lnej dtugosci rurociggdéw nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint
itacznikow.

Do dhugosci rurociggdw nie wlicza sie armatury kolierzowe;j, tacznikow i
wydluzek.Caltkowita dtugos¢ instalacji stanowi sume dtugosci rurociggu

zasilania 1 powrotu . Pozostate elementy i1 urzadzenia instalacji c.o. oblicza

si¢ w sztukach,

kompletach lub w jednostkach podanych przy poszczegdlnych pozycjach
kosztorysowychJednostka obmiarowg jest :

* m — dla montazu rur, prob szczelno$ci na zimno 1 izolacji termicznej

® szt- dla armatury, urzadzen i préb szczelnosci na goraco

e m?2 — dla zabezpieczenia antykorozyjnego

* kpl. — dla czg$ci urzadzen sktadajacych sie¢ z wigcej niz jednego elementu

e ODBIOR ROBOT

na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodne z wymogami normy
PrPN-EN 12599. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danejfazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezydang fazg robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

e Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac dla instalacji wentylacji
mechanicznej.
Celem sprawdzenia kompletnos$ci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie
zgodnos$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i
zasadami technicznymi.
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W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dzialania :

® Porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja
projektowa, zar6wno w zakresie materialow, jak i ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wtasciwosci i cze$ci zamiennych;

® Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi
przepisami oraz z zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

* Sprawdzenie czystosci instalacji,
e Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji
instalacji;

W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania :

e Badania ogolne

* Dostgpnos¢ do obshugi;

e Stanu czysto$ci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu
rozprowadzeniapowietrza;

* Rozmieszczenia i dostgpnosci otworow do czyszczenia urzadzen i
przewodow;

¢ Kompletnosci oznakowania;
* Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. W sposob nie
powodujacyprzenoszenia drgan;
* Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

¢ Badanie urzadzen wentylacyjnych

* Sprawdzenie , czy elementy urzadzen zostaly potaczone w prawidlowy
sposob;

e Sprawdzenie tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

® Sprawdzenie konstrukcji 1 wlasciwosci (np.podwdjna obudowa);

* Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikow elastycznych;

® Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréws;

® Sprawdzenia zamocowania silnikow;

® Sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie;

® Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawg
czg$cizamiennych);

® Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

® Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

* Sprawdzenie uksztattowania lopatek wentylatora;

e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z
danymi natabliczce znamionowej;
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¢ Badanie przewodow.
e Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

e Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez
sprawdzeniewzrokowe i kontrole dotykowa.

¢ Badanie wymiennikow ciepla

® Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
* Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

e Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

® Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

® Sprawdzenie prawidtowos$ci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
* Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;

® Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

e Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

10.1.5 Badanie filtrow powietrza

® Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie

oznaczen z danymiprojektowymi;

e Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

® Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

® Sprawdzanie wskaznika r6znicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego
uszkodzenia;

® Sprawdzenie czystosci filtra.

10.1.6.Badanie nawiewnikow i wywiewnikow.

* Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym
projektowym.

¢ Badanie przepustnic

® Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

¢ Badanie klap pozarowych

® Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

* Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

* Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

¢ Badanie sieci przewodow

* Badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewodow przez sprawdzenie
wzrokowe ikontrole dotykows;

* Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

¢ Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

* Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na
podstawie schematuregulacji;
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Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
Sprawdzenie kompletnos$ci i rozmieszczenia regulatorow;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z

projektem odnosnie:a-umiejscowienia, dostepu;

b-rozmieszczenia czesci zasilajacych 1 czgsci

regulacyjnych;c-systemu zabezpieczen;

d-wentylacji i

klimatyzacji;e-

oznaczenia;

£

typo

w

kabli

8-

uzie

mian

ia;

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych
eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi
odchytkami;

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum,
maximum);

Liczba uzytkownikows;

Czas dzialania;

Obciazenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);
Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwicku A

przy czerpni iwyrzutni powietrza;

Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napigcie i czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

-Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji
automatycznej;

-Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggoéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);
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-Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy
oprzewodowaniaodbiornikows;

-Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen i

-elementdéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

-Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka
budowy).

-Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

-Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istnieja)w zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w
budynku;

-Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

-Instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;

-Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatyczne;j
(czujniki,urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);
-Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji
automatycznej.

* Instalacja chlodnicza i skroplin
* QOgolne zasady odbioru robot

Odbidr robot dzielimy na:
* mig¢dzyoperacyjny
¢ techniczny czg¢sciowy
* techniczny koncowy

Roboty mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo, jezeli zgodne sg z
dokumentacjg, niniejsza specyfikacja techniczna, wykonane zostaly zgodnie z
wymogami Inspektora Nadzoru 1 jezeli wszystkie przeprowadzone badania i
pomiary sg dodatnie.

¢ Odbior mi¢edzy operacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robot
poprzedzajacych.

Odbiory migedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze
robotybeda wykonywane przez innych pracownikow tego samego lub innego
wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku
donastepujacych rodzajow robot:

* wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez Sciany i1 stropy - umiejscowienie i
wymiaryotworu,

* wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinkapionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem.

¢ wykonanie kanatbw w budynku dla pod podlogowego prowadzenia
przewodow czesci wewnetrznej instalacji - dla prowadzenia przewodow czgsci
zewngtrznej tej instalacji -wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,
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Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich
przydatnos$ci do prawidtlowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy
okresli¢ zakres i1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

® Odbior techniczny - czeSciowy instalacji

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementéw lub czesci instalacji, do ktoérych zanika dostgp w wyniku postepu
robot. Dotyczy on na przyklad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych
podiogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji. W
ramach odbioru cze¢sciowego nalezy:

e gsprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO. a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

® przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot
potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z
projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania
elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoly niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czegsciowego, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

¢ Odbior techniczny - koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego -
koncowego pospetnieniu nastepujacych warunkow:
* zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z
wykonaniemizolacji cieplnej, instalacj¢ wyptukano, napetniono woda,
® dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

41



* projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami iuzupetieniami dokonanymi w czasie budowy),

¢ dziennik budowy,

® atesty, certyfikaty i zaswiadczenia,

e obmiary powykonawcze.

¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

* protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

¢ protokoty wykonanych badan odbiorczych,

* dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi
technicznemu,np. paszporty urzadzen cisnieniowych,

* instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

¢ instrukcje obstugi instalacji,

* protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji

instalacjiW ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznympowykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,

sprawdzi¢ w dzienniku budowy wuzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia

odstepstwa,

® sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

® sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

* gsprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

* uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr techniczny - koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem
instalacji wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia. Protokdt odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

10.3.Proba szczelnosci instalacji miedzi chlodniczej

Instalacje chtodnicze po zmontowaniu nalezy poddac probie
cisnieniowej zgodniez instrukcja producenta systemu — ,, test szczelnosci
instalacji ” : napetni¢ instalacje azotem do ci$nienia testowego ( okresla
producent systemu ) , po 24 godzinach
nalezy sprawdzi¢ wszystkie polaczenia , jesli przyrzady nie
wykazg ponadnormatywnego spadku ci$nienia , potaczenia
mozna zaizolowac.Proby nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN 378 : 2002.

e PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonanej 1 odebranej kanalizacji powinny obejmowac:

e oznakowanie robot,
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¢ dostawe materialow,

* wykonanie robot przygotowawczych
* ulozenie przewodow wentylacyjnych,
* montaz urzadzen wentylacyjnych,

® przeprowadzenie pomiaréw 1 badan, prob  szczelnosci
wymaganych wnormach i specyfikacji technicznej

e PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy

e PN-EN 1505/2001 — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju

prostokatnym — Wymiary,

e PN-EN 1506/2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i1 ksztattki

wentylacyjne zblachy o przekroju kotlowy — Wymiary,

* PN-B-01411/1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia,

e PN-B-03434/1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe

wymagania ibadania,

* PN-B-76001/1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢.

Wymagania ibadania,

e PN-B-76002/1976 Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewodow i

e PN-B-03434/1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe

wymagania ibadania,

¢ PN-B-76001/1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢.

Wymagania ibadania,

e PN-EN 1751/2001 Wentylacja budynkow — Urzadzenia wentylacyjne

koncowe Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych,

e PN-EN 1886/2001 Wentylacja budynkoéw — Centrale wentylacyjne i

klimatyzacyjne —Wtasciwos$ci mechaniczne,

e ENV 12097/1997 Wentylacja — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace

czeScisktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow,

e PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody

pomiarowedotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji,

e PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow —

Wymagania wytrzymato$ciowe.

e PN-EN 387-2 . Rury miedziane stosowane w chtodnictwie i

klimatyzacji .Wymaganiaprzy laczeniu .

e PN-EN 12735-1/2003 Rury miedziane stosowane w chtodnictwie i
klimatyzacji.

e PN-B-02421/2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen .

e PN-EN 12735-1:2006/Ap1- Miedz i stopy miedzi Rury miedziane okragle

bez szwustosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych Czegs¢ 1:

Rury do instalacji rurowych.

¢ PN-EN 387-2. Rury miedziane stosowane w chtodnictwie i klimatyzacji.

Wymaganiaprzy taczeniu.
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PN-H-83131/01:1990 - Ochrona przed korozja - Malowanie konstrukcji
stalowych -Ogodlne Wytyczne

PN-H-97053:1979 - Ochrona przed korozja - Pokrycia lakierowe -

Wytyczne 0golnePN-H-97070:1979 - Rurociagi - Zasady obliczen strat
ci$nienia

PN-84/B-01701 - Instalacje wewnegtrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Oznaczenia narysunkach.

PN-87/B-02151.01 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczenw budynkach. Wymagania ogolne i §rodki techniczne ochrony przed
hatasem.

PN-87/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen wbudynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach.

PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnoscikorozyjnej srodowisk.

PN-70/N-01270.01 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw
rozpoznawalnychdla przesytanych czynnikow.

PN-B-02023:1993 - Izolacja cieplna - Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci
materialow

— Stownik

PN-B-02151/02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w
budynkach -Dopuszczalna warto$¢ poziomu dzwigku w pomieszczeniach

12.2 Przepisy zwigzane

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace
rozporzadzeniew sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126,
Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42. Nr 100/01 poz.
1085. Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr
154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
5 sierpnial 998 r. w sprawie aprobat 1 kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.
679. Nr 8/02 poz. 71).

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systemOw oceny zgodnos$ci, wzoru
deklaracji zgodnoscioraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24
lipca 1998 r.w sprawie okres$lenia wykazu wyroboéw budowlanych nie
majacych istotnegowptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie

44


https://PN-70/N-01270.03
https://PN-70/N-01270.01
https://PN-87/B-02151.02
https://PN-87/B-02151.01

wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow
importowanych do Polski poraz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie
albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska,
podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych

obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie
trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace
stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i
srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym
Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci
lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéow tych
dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz.58).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16

czerwca2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych

obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997r. w sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91/02 poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).
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	Przewododprowadzeniskroplij.n
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	DlskropliklimatyzatoróprzewidzianrurociągklejonPVC. Skroplinsprowadzido pomieszczesanitarnych -włączydpionókanalizacjsanitarnepodłączydo pionów kanalizacyjnyc(instalacjwodkan)Wprowadzenido pionpoprzez zasyfonowanie
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	Urządzeniwentylacyjn
	⦁
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	W pomieszczeniach biurowych, salach konferencyjnych, komputerowych  
	projektuje siwentylacjnawiewno-wywiewną z odzyskiem ciepła (centrala NW1 oraz NW2)Dla komunikacji zakłada sinawiew z central nawiewno-wywiewnych NW1 oraNW2, zaś wywiew indywidualnymi układami wywiewnymi przyległych pomieszczeń. Układy nawiewno-wywiewnz odzyskiem ciepła oparte będą na umieszczonych ndachu centralach nawiewno-wywiewnych z wymiennikamobrotowymi. Ogrzewanipowietrzbędzie odbywało siza pomocą nagrzewnicy wodnej (mieszanina glikolu etylowego), natomiast schładzanie będzie odbywało sidzięki chłodni
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	Ilość powietrza nawiewanego w układziNW1 wynosi 3155 m3/h, natomiaswywiewanego 2425 m3/h. Spręż dyspozycyjny: N-350Pa, W-350Pa
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	Ilość powietrza nawiewanego w układziNW2 wynosi 1905 m3/h, natomiaswywiewanego 1710 m3/h. Spręż dyspozycyjny: N-350Pa, W-350Pa
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	Nawiew powietrza do pomieszczeń biurowych zaprojektowano poprzeanemostaty nawiewne z możliwością regulacji ilości powietrza. Wywiew powietrzzaprojektowano poprzez anemostaty wywiewnz możliwościregulacji iloścpowietrza
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	Nawiew powietrza do sal konferencyjnych zaprojektowano poprzez sufitowewirowe nawiewniki powietrza typu z izolowanymi skrzynkami rozprężnymi przepustnicami oraz kratki nawiewne z przepustnicami
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	Wyciąg powietrza z do sal konferencyjnych realizowany będzie zpomocsufitowych anemostatów wyciągowych z izolowanymskrzynkami rozprężnymi przepustnicami
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	Zaprojektowano sterowanie wydatkiem układów dla sal konferencyjnych zpomocizolowanych regulatorów przepływu powietrza. Od strony pomieszczeń zregulatorami należy zamontować tłumiki akustyczno długości min. 70cm. Projektujsię 100% projektowanego przepływu w pomieszczeniach użytkowanych,  35% projektowanego przepływu dla pomieszczeń nieużytkowanych. SterowaniPracukładów zpomocą przełącznikumieszczonego nścianie w poszczególnych salach
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	Centrale wentylacyjne, agregatskraplając
	Centrale wentylacyjne, agregatskraplając
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	Dane techniczncentrawentylacyjnychNW1Wydatek 3155/2425 m3/h, Spręż dyspozycyjny min 350PWymiennik obrotowy o sprawności min 65% w lecioraz 65,7 w zimieNagrzewnicfreonowa o mocy 14,60kW podgrzewającpowietrzdo 20°Chłodnica freonowa 14,61kW, schładzającpowietrzdo 22°C, czynnik R410Masmaks. 924k
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	NW2Wydatek 1905/1710 m3/h, Spręż dyspozycyjny min 350PWymiennik obrotowy o sprawności min 71% w lecioraz 71,4 w zimieNagrzewnicfreonowa o mocy 7,4kW podgrzewającpowietrzdo 20°CChłodnica freonowa 8,82kW, schładzającpowietrzdo 22°C, czynnik R410Masmaks. 683k
	:
	a
	e
	.
	a
	a
	e
	,
	a
	e
	A
	a
	g

	Urządzenie powinno charakteryzować się następującymi parametramiKonstrukcja o wysokiej sztywności oparta nprofilach aluminiowych (stop 
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	aluminiuEN AW 6060) o przekroju profilu nie mniejszym niż 50 mm
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	Panelstałe, zdejmowane, drzwo gruboścmin50 mm, wypełnieniwełnmineraln(klaspożarowA1, zgodnEN 13172), blachwewnętrznocynkowan(warstwocynku 275mg/m), blachzewnętrznocynkowan(warstwocynku 275mg/m) pokrytwarstwpoliestru o gruboścmin. 25 μw kolorzRAL 9006
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	Panelzdejmowandodatkowo uszczelnionpo obwodziwewnętrzneosłony silikonem odpornym na pleśń i grzyby
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	Podłogi, przeponwentylatorów, prowadnicwymienników, ramkfiltrówramkodkraplaczy blacha ocynkowana (warstwocynku 275mg/m2)
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	Konstrukcjuszczelnieniprzystosowando podwyższonych ciśnień, drzwcentrali mocowane dociskami
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	Wannpod chłodnic, odzyskciepłnawilżaczzstalnierdzewne304 wyposażone w syfony kulowe
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	Wszystkikrawędziuskokwypełnionsilikoneodpornynpleśń grzyb(zawierśrodek grzybobójczy) dlminimalizacjryzykrozwojbakterii i mikroorganizmów
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	Materiałzastosowanw centralodpornnpowszechnistosowanśrodkdezynfekcyjne
	⦁
	y
	e
	i
	e
	a
	e
	e
	i
	.

	Dławice kablowe zapewniają odpowiednią szczelność
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	Centralwyposażonw ramkonstrukcyjno wysokośc120 mmRamo wysokiesztywnoścwykonanelementów skręcanych. Ramwyposażonw otwory umożliwiające transport
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	Wymiennikciepłwykonywanmiedzaluminium, w obudowiwymiennika zstali ocynkowanej
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	Konstrukcjnośnzespołwentylatorowego zstalocynkowane(warstwocynku 275mg/m2)
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	Właściwości mechaniczne obudowy wg normy PN-EN 1886:2008Sztywność obudowy: D1 (M)Nieszczelnośobudowy:  próba przy podciśnieniu: L1, próba prznadciśnieniu: L1Przecieki na filtrze (klasfiltra): próba przy podciśnieniu: F9, próba prznadciśnieniu: F9Właściwości termicznobudowy: straty ciepła z obudowyT2, mostki cieplnobudowy: TB3Izolacja akustycznobudowy: 19,7 dB (250Hz), 33,0 dB (1000Hz)
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	UrządzeniatestehigienicznywydanyprzePaństwowZakład Higienw Warszawie, potwierdzającprzeznaczenicentrado uzdatnianipowietrzw instalacjach wentylacyjnycklimatyzacyjnych budynkach mieszkalnych, użytecznoścpubliczne( m.in. obiektacpodmiotów wykonujących działalnoślecznicząobiektach sportowo -rekreacyjnych, usługowych) w zakładach produkcyjnych ( m.in. branżspożywczej, farmaceutycznej
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	Certyfikapotwierdzajączgodnośurządzeniwymaganiami normy PN-EN 1886:2008 „Wentylacjbudynków --Centralwentylacyjnklimatyzacyjn--WłaściwoścmechanicznewydanprzezewnętrznniezależnjednostkcertyfikującTUV Rheinhald (lub innjednostkrównoważną)
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	Certyfikapotwierdzajączgodnośurządzeniwymaganiami normy PN-EN 13053:2020 „Wentylacjbudynków --Centralwentylacyjnklimatyzacyjn--Klasyfikacjcharakterystykdziałaniurządzeń, elementów składowycsekcjiwydanprzezewnętrznniezależnjednostkę certyfikującTUV Rheinhald (lub innjednostkę równoważną)
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	Wentylatory dachowe wyposażone w komutowany elektronicznie silnik E(bezszczotkowy), jednofazowy 230 V, 50 Hz przystosowando pracy ciągłej. Silnikprzystosowane do płynnej regulacji prędkości w pełnym zakresie. Obudowwentylatora wykonana jest z ocynkowanej blachy stalowej, a górna pokrywjesmalowana proszkowo. Wentylatory przystosowando montażu na podstawach tłumiących
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	Wentylatory kanałowze zintegrowaną automatyką przeznaczondo pracciągłej, wyposażone w asynchronicznelektronicznie silnik, jednofazowy 230 V, 50 Hz przystosowando pracy ciągłej. Silniki przystosowane do płynnej regulacjprędkości w pełnym zakresie
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	Zasilaninagrzewni
	⦁
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	Zaprojektowannagrzewnicwodnzasilanizgodniczęścigrzewcząniniejszegopracowaniz projektowanej kotłowniCzynnigrzewczglikoparametrac70/50º(zgodnie z instalacją c.t.)
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	Mocowanikanałó
	⦁
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	Podwieszenikanałów urządzeń wykonazpomocsystemowycrozwiązań zastosowanieperforowanych kształtowników, wibroizolatorówprętamgwintowanymkołkammetalowymiPodwieszenipowinnodpowiadanormoBN-67/8865-2„PodporkanałówentylacyjnychoraBN-67-8865/2„Podwieszenikanałówentylacyjnych”
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	Ochronprzeciwpożarow
	⦁
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	Nprzewodach wentylacyjnych przechodzących przez granicstref pożarowych zaprojektowano przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ognioweEIS 
	a
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	120. W przypadku gdy przegroda klapy wystaje poza przegrodę budowlanprzestrzeuzupełnić materiałem ognioodpornyzgodniz wytycznymi producenta. Kanałprzechodzącprzez pomieszczenia wydzielonp.poż, których nie obsługują jako obudowane do klasy odporności ogniowej, co najmniej EIS jak element przez którprzechodzą. Stwierdzenie braku klapy ngranicy stref p.poż na rysunku nie zwalniWykonawcy z obowiązku jej montażu, po konsultacji z Projektantem należy takklapzamontować. Kratki transferowe w drzwiach na granicy str
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	Wszelkie klapy pożarowe zastosowane w budynku muszposiadać aktualndopuszczenia i aprobaty techniczne, a takżcertyfikaty zgodności. Klapy wyposażonw wyzwalacz topikowy. Odporność pożarowa klap pożarowych powinna byklasEIS120. Montaż klap pożarowych w przegrodach i poza przegrodami zgodnie instrukcją Producenta i aprobatą. Konstrukcja klapy pozwala nmontaż w dowolnypołożeniu. Klapobjęta wieloletnią gwarancją. Powyższe wymagania odnoszą się do wszystkich instalacji wentylacji ogólnej w budynku
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	Wymaganiochronakustyczneprzeciw drganiowej
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	PodwieszenikanałówykonaprzzastosowaniwibratorówPodwieszeniurządzeń wykonaprzzastosowaniu podkładeamortyzującychW centralacprzewidziano tłumikwentylacyjne
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	Izolacjtermicznprzewodówentylacyjnyc
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	Kanały wentylacyjne z układów nawiewno-wywiewnych prowadzone wewnątrbudynku należy zaizolowatermicznie wełnmineralną o gr. 30mm w płaszczu z folaluminiowej. Piony (wybranych) układów nawiewno-wywiewnych należy zaizolowawełną mineralną o gr. 30mm w płaszczu z foli aluminiowej. Kanały wentylacjwywiewnej należy zaizolować wełnmineralną o gr. 30mm w płaszczu z folaluminiowej. Kanały instalacji nawiewnej należy zaizolowawełną mineralno gr. 30mm w płaszczu z foli aluminiowej. Przewód wyciągowy z garażu należy w p
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	MateriałyOgólnwymaganidotyczącmateriałó
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	WszystkimateriałzakupionmuszbyrenomowanycproducentówgwarantującycnajwyższjakośodniesienidniniejszespecyfikacjiMateriałmuszbyfabryczninowlecnimogbyprototypami. Materiałmuszspełniawymogokreślonw DokumentacjProjektowej, SpecyfikacjTechniczneoraart. 1ustaw-Prawo Budowlan(teksjednolityDz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 rN6)
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	Wszystkimateriałdanymcharakterystycznymwyszczególnionponiżej
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	Przewodwentylacyjn
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	Przewody wentylacyjnpowinnbywykonannastępującycmateriałóprzewody wentylacyjnblachy staloweocynkowanetyAIprzewodwentylacyjnSPIRblachstaloweocynkowaneprzewodgiętkiizolowan
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	Przewodmiedzchłodniczegazowcieczow
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	Przewody wykonaz rur miedzianych (miedź chłodnicza) o średnicach podanych wDTurządzeni
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	Przewodskropli
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	Dla skroplin z klimatyzatorów przewidziano rurociągi z PVłączonnklej
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	SprzętOgólnwymaganidotyczącsprzęt
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	Wykonawcjeszobowiązandużywanijedynitakiegsprzętuktórnispowodujniekorzystnego wpływu njakośwykonywanych robóśrodowisko. Sprzęużywando robópowinien byzgodnofertwykonawcorapowinien odpowiadapod względetypów iloścwskazaniozawartyw niniejszespecyfikacji, programizapewnienijakoścprojekciorganizacjrobót. Liczbwydajnośsprzętu powinngwarantowaprowadzenirobózgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramirobót
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	Sprzęt, maszyny, urządzeninarzędzinigwarantujączachowaniwarunkóumowzostanprzzarządzającegrealizacjumowzdyskwalifikowannidopuszczondrobót
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	TRANSPOR
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	Przewodwentylacyjn
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	d
	m
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	wykonaćnastępującpracwstępnePróbny ruch całej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach różnych obciążeń (72godziny)
	e
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	Nastawsprawdzeniklapożarowych
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	;

	RegulacjstrumienirozprowadzenipowietrzuwzględnieniespecjalnychwarunkóeksploatacyjnychNastawieniprzepustniregulacyjnycprzewodacwentylacyjn
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	klimatyzacyjnycOkreślenie strumienia powietrza nkażdym nawiewniku wywiewniku, jeśli tokonieczneustawienikierunkprzepływu powietrzz nawiewników
	h
	⦁
	a
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	e
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	;

	NastawienisprawdzeniurządzezabezpieczającychNastawieniukładregulacjukładprzeciwzamrożeniowegoNastawieniregulatoróregulacjautomatycznejNastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacj
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	ogrzewczej zuwzględnieniewymaganych parametróeksploatacyjnychNastawienielementózasilanielektrycznegzgodniwymaganiamprojektowymi
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	Przedłożeniprotokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacjiwstępnejPrzeszkolenisłużeksploatacyjnychjeślistnieją
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	⦁
	e
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	.

	ProcedurpraWymaganiogóln
	⦁
	a
	c
	⦁
	a
	e

	Kontroldziałanipowinnpostępowakolejnoścopojedynczycurządzeczęściskładowych instalacji, przez poszczególnukłady instalacji, do całeinstalacji. Należobserwować stabilnośdziałania instalacjjako całości. czasie kontroli działaniinstalacji wentylacji i klimatyzacjnależy dokonaweryfikacji poprzednio wykonanycbadańnastaregulacjwstępneinstalacjwentylacjklimatyzacji
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	Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzewentylacyjno -klimatyzacyjnyc
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	wentylatoraDziałaniwyłącznikaWłączaniwyłączaniregulacjoraukładregulacjprzepustnicDziałanisystemprzeciwzamrożeniowegoKieruneruchprzepustniwielopłaszczyznowychDziałanikieruneregulacjurządzeregulacyjnychElementzabezpieczającsilnikónapędzających
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	Kontroldziałaniwymienników ciepłDziałanikieruneregulacjurządzeregulacyjnych
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	Doprowadzeniczynnikdwymienników
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	KontroldziałanifiltrópowietrzWskazaniróżnicciśnienimonitorowanie
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	KontroldziałaniprzepustniwielopłaszczyznowycSprawdzenikierunku ruchsiłowników
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	Kontroldziałaniklap pożarowycBadaniurządzeniwyzwalającego
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	Kontrolkierunkpołożeń granicznycklawskaźnika
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	KontroldziałanisiecprzewodóDostępnośdsiecprzewodów
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	Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływupowietrzpomieszczeni
	⦁
	a
	w
	u

	WyrywkowsprawdzenidziałaninawiewnikówywiewnikówPróbdymowdwstępneocenprzepływópowietrzpomieszczenijarównieżcyrkulacjpowietrzposzczególnycpunktach pomieszczenia
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	Kontroldziałanielementów regulacyjnycszasterowniczycWyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i bloka
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	w różnycwarunkach eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, wszczególnościWartośczadanetemperaturwewnętrznejWartośczadanetemperaturzewnętrznejDziałaniwłącznikrozruchowegoDziałaniprzeciwzamrożeniowegoDziałaniregulacjstrumienipowietrzaDziałaniurządzedodzyskiwaniciepła
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	Pomiarkontroln
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	Celem pomiarów kontrolnych jesuzyskanie pewności, że instalacja osiągparametryprojektowi wielkości zadanzgodniwymaganiami
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	8.3.Zakrerzeczowpomiarókontrolnyc
	8.3.Zakrerzeczowpomiarókontrolnyc
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	:
	⦁
	r
	u
	;
	⦁
	ń
	i
	;
	⦁
	a
	;
	⦁
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	⦁
	s
	h
	w
	h
	i
	i
	a

	Zakreilościow
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	Zakres ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych należy ustalić Inwestorem, ajeżeli nie ma specjalnych wymagań należy stosowapozioA (WTWiO instalacjwentylacyjnklimatyzacyjnCOBRTINSTA09.2002 r.)
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	Procedurpomiaró
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	PomiarpowinnbywykonywanprzeosobposiadającodpowiedniwiedzdoświadczeniePrzed rozpoczęciepomiarów kontrolnycnależokreślipołożenipunktópomiarowych, uzgodnimetodpomiarów rodzajprzyrządów pomiarowych.Tolerancjmierzonych wartościStrumień objętoścpowietrzw pomieszczeni20 %Strumień objętoścpowietrzw całeinstalacj15 %TemperaturpowietrznawiewanegCTemperaturpowietrzw strefiprzebywaniludz1,5 CPoziodźwięku pomieszczeniu 3 dB(A)
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	m
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	Odbiótechniczn-częściowinstalacjwentylacj
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	Odbiór techniczn-częściowpowinien byprzeprowadzandltych elementów luczęścinstalacjidktóryczanikdostęwynikpostęprobótDotyczonprzykładprzewodóułożonyczaizolowanyczamurowywanycbruzdacluzamykanyckanałacnieprzełazowychprzewodóukładanycrurac
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	płaszczowycwarstwacbudowlanycpodłogiuszczelnieprzejśprzepustacprzeprzegrodbudowlanektórycsprawdzenibędziniemożliwluutrudnionfaziodbiorkońcowego (technicznego)
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	Odbióczęściowprzeprowadzsitrybiprzewidzianydlodbiorkońcowego (technicznego) jednabeocenprawidłowoścpracinstalacji. ramacodbiorczęściowego należy
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	sprawdzićczodbieranelemeninstalacjlujeczęśjeswykonanzgodniprojektetechnicznyoraewentualnymzapisamdziennikbudowdotyczącymzmian tym projekcie
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	sprawdzizgodnośwykonaniodbieraneczęścinstalacjwymaganiamokreślonymw odpowiednich punktach WTWiO. w przypadku odstępstw, sprawdziuzasadnienikoniecznoścodstępstwwprowadzondo dziennika budowy
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	przeprowadziniezbędnbadaniodbiorcze
	⦁
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	Pdokonaniodbiorczęściowegnależsporządziprotokópotwierdzającprawidłowwykonanirobót, zgodnośwykonaniinstalacjprojektetechnicznypozytywnwynik niezbędnych badaodbiorczych. protokólnależjednoznacznizidentyfikowamiejsczainstalowanielementólulokalizacjodcinkóinstalacjiktórbyłobjętodbioreczęściowymDprotokółnależzałączyprotokółniezbędnycbadaodbiorczych
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	przypadknegatywnegwynikodbiorczęściowegoprotokólnależokreślizakretermin wykonanipranaprawczyclub uzupełniających. Po wykonanitycpranależponownidokonaodbiorczęściowego
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	Odbiótechniczn-końcowinstalacji wentylacji
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	Instalacjpowinnbyprzedstawiondodbiortechnicznegkońcowegpospełnieninastępujących warunków
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	a
	o
	u
	o
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	zakończonwszystkirobotmontażowprzinstalacj
	⦁
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	dokonanbadań  odbiorczych,  którycwszystkizakończyłsiwynikiem pozytywnym
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	Odbióinstalacjwentylacyjnepolegnpotwierdzenimożliwoścdziałaniinstalacjzgodniwymaganiamiczposzczególnelementinstalacjtakijafiltrywentylatorynagrzewnicitpzostałprawidłowzamontowandziałajefektywnie
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	Przed rozpoczęciekontroldziałaniinstalacjnależwykonanastępujące pracwstępnPróbnrozruch całeinstalacjwarunkacróżnycobciąże(72 godziny)RegulacjstrumienirozprowadzenipowietrzuwzględnieniespecjalnychwarunkóeksploatacyjnychNastawieniprzepustniregulacyjnycprzewodacwentylacyjnych
	m
	i
	a
	i
	y
	ć
	e
	e
	:
	⦁
	y
	j
	i
	w
	h
	h
	ń
	,
	⦁
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	Określenistrumienipowietrznkażdynawiewnikwywiewnikujeśltokonieczneustawienikierunku wypływpowietrznawiewników
	⦁
	e
	a
	a
	a
	m
	u
	i
	,
	i
	,
	e
	u
	a
	z
	,

	NastawienisprawdzeniurządzezabezpieczającychNastawieniukładregulacjukładprzeciwzamrożeniowegoNastawieniregulatoróregulacjautomatycznejNastawienielementódławiącycurządzeumiejscowionycinstalacj
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	ogrzewczej, chłodzącenawilżającej, uwzględnieniewymaganych parametróeksploatacyjnychNastawienielementózasilanielektrycznegzgodniwymaganiamprojektowymiPrzedłożeniprotokołów wszystkich pomiarów wykonanycw czasiregulacjwstępnejPrzeszkolenisłużeksploatacyjnychjeślistnieją
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	Kontroldziałania
	⦁
	a
	.

	Kontroldziałanipowinnpostępowakolejnoścopojedynczycurządzeiczęścskładowycinstalacjiprzeposzczególnukładinstalacjdcałycinstalacji
	a
	a
	a
	ć
	w
	i
	d
	h
	ń
	i
	h
	,
	z
	e
	y
	i
	o
	h
	.

	czasikontroldziałaniinstalacjnależdokonaweryfikacj
	W
	e
	i
	a
	i
	y
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	poprzedniowykonanycbadań, nastaregulacji wstępnej instalacjiPrzodbiorzkońcowyinstalacjnależprzedstawinastępującdokumenty
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	projektechnicznpowykonawczinstalacj(naniesionymewentualnymzmianami uzupełnieniami dokonanymi czasibudowy)dziennibudowyatestycertyfikatzaświadczeniaobmiarpowykonawczeprotokołodbiorómiędzyoperacyjnycprotokołodbiorótechnicznyc-częściowycprotokołwykonanycbadaodbiorczych
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	wykaelementóskładowycwszystkich urządzeregulacjautomatyczne(czujniki, wyłącznikistycznikitp.
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	ramacodbiorkońcowegnależysprawdziczinstalacjjeswykonanzgodniprojektetechnicznypowykonawczymsprawdzizgodnośwykonaniodbieraneinstalacjwymaganiamokreślonymw odpowiednich punktacWTWiO, w przypadku odstępstw, sprawdzidziennikbudowuzasadnienikoniecznośc
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	Odbiótechniczn-końcowkończsiprotokolarnyprzejęcieinstalacjwentylacjdużytkowaniluprotokolarnystwierdzeniebrakprzygotowaniinstalacjdużytkowaniawrapodanieprzyczytakiegstwierdzeniaProtokóodbiortechnicznego -końcowego nipowinien zawierapostanowień warunkowych. przypadkzakończeniodbiorprotokolarnystwierdzeniebrakprzygotowaniinstalacjdużytkowaniapusunięciprzyczytakiegstwierdzeninależprzeprowadziponownodbióinstalacji
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	Instalacjurządzenichłodnicz-wymaganiwspóln
	⦁
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	Napełniani
	⦁
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	Badaniodbiorczoznakowaniinstalacjskroplipolegnsprawdzeniczposzczególnodgałęzieniprzewodówprzewodzasilającodpowiadająciprzewodpowrotnerozdzielaczepompyarmaturprzewodowitpsczytelnioznakowanw sposób widoczny, trwałodpowiadającoznakowaninschematacinstrukcjobsługiPprzeprowadzenibadapowiniezostasporządzonprotokózawierającwynikbadańJeżelwynibadanibynegatywnyprotokólnależokreśliterminktóryinstalacjpowinnbyprzedstawiondponownycbadań
	e
	e
	a
	i
	n
	a
	a
	u
	y
	e
	a
	,
	y
	e
	i
	e
	m
	y
	,
	,
	,
	a
	a
	.
	ą
	e
	e
	y
	i
	y
	u
	a
	h
	i
	.
	o
	u
	ń
	n
	ć
	y
	ł
	y
	i
	.
	i
	k
	a
	ł
	,
	w
	e
	y
	ć
	,
	w
	m
	a
	a
	ć
	a
	o
	h
	.

	Badaniodbiorczzabezpieczeniprzezmianamskracającymtrwałośinstalacj
	⦁
	a
	e
	a
	d
	i
	i
	ć
	i

	Badaniodbiorczzabezpieczeniprzezmianamskracającymtrwałośinstalacjnależprzeprowadzisprawdzajązgodnośdobormateriałóużytycinstalacjskroplizależnoścojakoścwodykryteriampodanymtablic1WTWiOIlipc200r.przeprowadzonycbadaodbiorczycnależsporządziprotokółJeżelwynibadanibynegatywny, w protokólnależokreślitermin, w któryinstalacja powinnbyć przedstawiondo ponownych badań
	a
	e
	a
	d
	i
	i
	ć
	i
	y
	ć
	c
	ć
	u
	w
	h
	w
	i
	,
	w
	i
	d
	i
	,
	z
	i
	i
	w
	y
	2
	W
	z
	a
	3
	.
	Z
	h
	ń
	h
	y
	ć
	.
	i
	k
	a
	ł
	e
	y
	ć
	m
	a
	a
	.

	Badaniodbiorcznatężenihałaswywołanegprzepracinstalacj
	⦁
	a
	e
	a
	u
	o
	z
	ę
	i

	BadaniodbiorcznatężenihałaswywołanegprzepracinstalacjpolegająnsprawdzeniuwedłuPN-B-02151czpozioposzczególnycpomieszczeniach, wywołanego przedziałającinstalacjwodociągowąniprzekraczwartoścdopuszczalnycdlbadanegpomieszczeniaprzeprowadzonych badaodbiorczycnależsporządziprotokół. Jeżelwynibadanibynegatywny, w protokolnależokreślitermin, w któryinstalacjpowinna byprzedstawiondo ponownych badań
	a
	e
	a
	u
	o
	z
	ę
	i
	a
	,
	g
	,
	y
	m
	h
	z
	ą
	ę
	,
	e
	a
	i
	h
	a
	o
	.
	Z
	ń
	h
	y
	ć
	i
	k
	a
	ł
	e
	y
	ć
	m
	a
	ć
	a
	.

	OBMIAROBÓInstalacjwentylacj
	⦁
	R
	T
	⦁
	a
	i

	Po zakończeniu robóinstalacyjnych należdokonaobmiaru powykonawczego instalacjwentylacji. Obmiatepowinien bywykonanjednostkach 
	Po zakończeniu robóinstalacyjnych należdokonaobmiaru powykonawczego instalacjwentylacji. Obmiatepowinien bywykonanjednostkach 
	t
	y
	ć
	i
	r
	n
	ć
	y
	w
	i

	zgodnie zasadamprzyjętymkosztorysowaniu
	z
	i
	i
	w
	.


	Jednostkobmiarjesm(metkwadratowywykonaneodebraneinstalacjzuwzględnia elementów składowych instalacji obmierzonych wedłuinnych jednostekkpl(kompletyszt. (sztkak(kilgrmm(metsześcienny
	ą
	u
	t
	2
	2

	r
	)
	j
	i
	j
	i
	g
	:
	.
	)
	u
	)
	g
	o
	a
	)
	3
	3

	r
	)

	Instalacjchłodniczskropli
	⦁
	a
	a
	i
	n

	Po zakończeniu robóinstalacyjnych należdokonaobmiaru powykonawczego instalacjiObmiaten powinien bywykonanw jednostkach zgodnizasadami przyjętymkosztorysowanitym np.Długośrurociągómierzonjeswzdłuż icosiDogólnedługoścrurociągónależwliczydługośarmaturłączonengwiniłącznikówDo długości rurociągów niwliczsię armatury kołnierzowej, łączników wydłużek.Całkowita długośinstalacji stanowi sumę długości rurociągzasilania i powrotu Pozostałelementi urządzeniinstalacjc.o. obliczsisztukachkompletaclujednostkacpodanycprzpo
	t
	y
	ć
	.
	r
	ć
	y
	i
	e
	z
	i
	w
	u
	w
	:
	ć
	w
	a
	t
	h
	.
	o
	j
	i
	w
	y
	ć
	ć
	y
	j
	a
	t
	.
	e
	a
	i
	ć
	u
	.
	e
	y
	a
	i
	a
	ę
	w
	,
	h
	b
	w
	h
	h
	y
	h
	h
	a
	ą
	:

	dlmontażrurprószczelnoścnzimnizolacjtermiczneszt-dlarmaturyurządzeprószczelnoścngorącmdlzabezpieczeniantykorozyjnegkpldlczęścurządzeskładającycsiz więcenijednegelement
	⦁
	m
	–
	a
	u
	,
	b
	i
	a
	o
	i
	i
	j
	⦁
	a
	,
	ń
	i
	b
	i
	a
	o
	⦁
	2
	–
	a
	a
	o
	⦁
	.
	–
	a
	i
	ń
	h
	ę
	j
	ż
	o
	u

	ODBIÓROBÓnpodstawiwymagaPrPE1259
	⦁
	R
	T
	a
	e
	ń
	N
	N
	9

	Kontrola związanz wykonaniem instalacji wentylacji powinna byprzeprowadzona czasie wszystkich faz robót zgodnwymogamnormPrPN-E12599Wynikprzeprowadzonycbadanależuznazdodatniejeżelwszystkiwymaganidldanejfazy robót zostały spełnione. Jeślktórekolwiewymaganizostałspełnione, należydanfazrobóuznazniezgodnwymaganiamnormy pwykonanipopraweprzeprowadzibadaniponownie
	a
	ć
	w
	e
	z
	i
	y
	N
	.
	i
	h
	ń
	y
	ć
	a
	,
	i
	e
	a
	a
	i
	k
	z
	ń
	e
	o
	ą
	ę
	t
	ć
	a
	ą
	z
	i
	i
	o
	u
	k
	ć
	a
	.

	Sprawdzenikompletnoścwykonanycpradlinstalacjwentylacjmechanicznej
	⦁
	e
	i
	h
	c
	a
	i
	i
	.

	Celesprawdzenikompletnoścprajeswykazanieżpełnwykonanwszystkipraczwiązanmontażeinstalacjwentylacjorastwierdzenizgodnościch wykonaniprojekteoraobowiązującymprzepisamzasadamtechnicznymi
	m
	a
	i
	c
	t
	,
	e
	w
	i
	o
	e
	e
	e
	z
	m
	i
	i
	z
	e
	i
	a
	z
	m
	z
	z
	i
	i
	i
	i
	.

	ramactegetappraodbiorowycnależprzeprowadzinastępującdziałani
	W
	h
	o
	u
	c
	h
	y
	ć
	e
	a
	:

	Porównaniwszystkicelementówykonaneinstalacjzspecyfikacjprojektowązarównzakresimateriałówjailoścorazjeśljestkoniecznezakresiwłaściwości części zamiennych
	⦁
	e
	h
	w
	j
	i
	e
	ą
	,
	o
	w
	e
	,
	k
	i
	i
	,
	i
	t
	o
	,
	w
	e
	i
	;

	Sprawdzenizgodnoścwykonaniinstalacjobowiązującymprzepisami oraz zasadamtechnicznymiSprawdzenidostępnoścdlobsługinstalacjzwzględndziałanieczyszczenii konserwacjęSprawdzeniczystościnstalacjiSprawdzenikompletnoścdokumentóniezbędnycdeksploatacjinstalacji
	⦁
	e
	i
	a
	i
	z
	i
	z
	i
	;
	⦁
	e
	i
	a
	i
	i
	e
	u
	a
	,
	e
	;
	⦁
	e
	i
	;
	⦁
	e
	i
	w
	h
	o
	i
	;

	szczególności należwykonanastępującbadania 
	W
	y
	ć
	e
	:

	Badania ogóln
	⦁
	e

	Dostępnośdobsługi
	⦁
	ć
	o
	;

	Stanu  czystoścurządzeń,  wymiennikóciepłsystemrozprowadzeniapowietrzaRozmieszczenidostępnoścotworódczyszczeniurządze
	⦁
	i
	w
	a
	i
	u
	;
	⦁
	a
	i
	i
	w
	o
	a
	ń
	i

	przewodów
	;

	Kompletnoścoznakowania
	⦁
	i
	;

	Rozmieszczenizgodniprojekteizolacjcieplnycparoszczelnych
	⦁
	a
	e
	z
	m
	i
	h
	i
	;

	Zabezpieczeantykorozyjnyckonstrukcjmontażowycwsporczych
	⦁
	ń
	h
	i
	h
	i
	;

	ZainstalowaniurządzeńzamocowaniprzewodóitpsposónipowodującyprzenoszenidrgańŚrodkóduziemieniurządzeprzewodów
	⦁
	a
	,
	a
	w
	.
	W
	b
	e
	a
	;
	⦁
	w
	o
	a
	ń
	i
	.

	Badaniurządzeń wentylacyjnyc
	⦁
	e
	h

	Sprawdzeni, czelementurządzeń zostałpołączonprawidłowsposóbSprawdzenitabliczeznamionowyc(wielkoścnominalnych)Sprawdzenikonstrukcjwłaściwośc(np.podwójnobudowa)BadaniprzeoględzinszczelnoścurządzełącznikóelastycznychSprawdzenizainstalowaniwibroizolatorówSprawdzenizamocowanisilnikówSprawdzeniprawidłowoścobracanisiwirnikobudowieSprawdzeninaciągliczbpasóklinowyc(włącznidostaw
	⦁
	e
	y
	y
	y
	e
	w
	y
	;
	⦁
	e
	k
	h
	i
	;
	⦁
	e
	i
	i
	i
	a
	;
	⦁
	e
	z
	y
	i
	ń
	i
	w
	;
	⦁
	e
	a
	;
	⦁
	a
	a
	;
	⦁
	e
	i
	a
	ę
	a
	w
	;
	⦁
	e
	u
	i
	y
	w
	h
	e
	z
	ą

	częścizamiennych)
	;

	Sprawdzenizainstalowaniosłoprzekładnpasowych
	⦁
	e
	a
	n
	i
	;

	Sprawdzeniodwodnieniuszczelnieniem
	⦁
	e
	a
	z
	;

	Sprawdzeniukształtowaniłopatewentylatora
	⦁
	e
	a
	k
	;

	Sprawdzenizgodnoścprędkoścobrotowewentylatorsilnikdanymnatabliczcznamionowej
	⦁
	e
	i
	i
	j
	a
	i
	a
	z
	i
	e
	;

	BadaniprzewodówSprawdzeniwyrywkoweczwykonanikształtejeszgodnz projektemBadaniwyrywkowszczelnoścpołączeprzewodóprze
	⦁
	e
	.
	⦁
	e
	,
	y
	e
	k
	t
	e
	.
	⦁
	e
	e
	i
	ń
	w
	z

	sprawdzeniewzrokowkontroldotykową
	e
	i
	ę
	.

	⦁
	⦁

	BadaniwymiennikóciepłSprawdzenizgodnośctabliczeznamionowycprojektemSprawdzeniszczelnośczabudowaniobudowieSprawdzeniczniemuszkodzeńSprawdzenimateriałjakiegwykonanwymiennik
	⦁
	e
	w
	a
	⦁
	e
	i
	k
	h
	z
	;
	⦁
	e
	i
	a
	w
	;
	⦁
	e
	y
	a
	;
	⦁
	e
	u
	z
	o
	o
	;

	SprawdzeniprawidłowoścprzyłączenizasilanipowrotczynnikaSprawdzeniwarunkózainstalowanizaworóregulacyjnychSprawdzeniczniemuszkodzeń odkraplaczySprawdzenieczzainstalowanurządzeniprzeciwzamrożeniowe
	⦁
	e
	i
	a
	a
	i
	u
	;
	⦁
	e
	w
	a
	w
	;
	⦁
	e
	y
	a
	;
	⦁
	,
	y
	o
	e
	.

	10.1.Badanifiltrópowietrz
	5
	e
	w
	a

	Sprawdzanie zgodności typu i klasy filtrów na podstawioznaczeń z danymiprojektowymiSprawdzanizainstalowaniuszczelnienifiltrobudowieSprawdzanisystemfiltracjpowzględeewentualnycuszkodzeńSprawdzaniwskaźnikróżnicciśnienipowzględem ewentualneguszkodzeniaSprawdzeniczystoścfiltra
	⦁
	e
	;
	⦁
	e
	a
	i
	a
	a
	w
	;
	⦁
	e
	u
	i
	d
	m
	h
	;
	⦁
	e
	a
	y
	a
	d
	o
	;
	⦁
	e
	i
	.

	10.1.6.Badaninawiewnikówywiewników
	e
	w
	i
	.

	Sprawdzeniecztyp, liczbrozmieszczeniodpowiaddanyprojektowym
	⦁
	,
	y
	y
	a
	i
	e
	a
	m
	.

	BadaniprzepustniSprawdzenirodzajprzepustniuszczelnieniaBadaniklapożarowycSprawdzeniwarunkózainstalowaniaSprawdzenieczurządzenimcertyfikatSprawdzenieczurządzeniwyzwalającjeswłaściwegtypu
	⦁
	e
	c
	⦁
	e
	u
	c
	i
	.
	⦁
	e
	p
	h
	⦁
	e
	w
	;
	⦁
	,
	y
	e
	a
	;
	⦁
	,
	y
	e
	e
	t
	o
	.

	Badanisiecprzewodó
	⦁
	e
	i
	w

	BadaniwyrywkowszczelnoścpołączeprzewodóprzesprawdzeniwzrokowikontroldotykowąSprawdzeniwyrywkoweczwykonanikształtejeszgodnprojektem
	⦁
	e
	e
	i
	ń
	w
	z
	e
	e
	ę
	;
	⦁
	e
	,
	y
	e
	k
	t
	e
	z
	.

	BadanielementóregulacjautomatyczneszasterowniczycSprawdzenikompletnośckażdegobwodukładregulacjnpodstawischematuregulacji
	⦁
	e
	w
	i
	j
	i
	f
	h
	⦁
	e
	i
	o
	u
	y
	i
	a
	e
	;

	SprawdzenirozmieszczeniczujnikówSprawdzenikompletnoścrozmieszczeniregulatorówSprawdzenie szaf sterowniczych nzgodność 
	⦁
	e
	a
	;
	⦁
	e
	i
	i
	a
	;
	⦁
	a
	z

	projektem odnośnie:a-umiejscowieniadostępub-rozmieszczeniczęśczasilającycczęścregulacyjnych;c-systemzabezpieczeńd-wentylacjklimatyzacji;eoznaczeniaftypkabl;guzimiaia
	,
	;
	a
	i
	h
	i
	i
	u
	;
	i
	i
	-
	;
	-
	ó
	w
	i
	-
	e
	n
	;

	Wykadokumentódotyczącycpodstawowycdanyceksploatacyjnyc
	⦁
	z
	w
	h
	h
	h
	h

	Parametrpowietrzwewnętrzneg(latozimadopuszczalnymodchyłkamiParametrobliczeniowpowietrzzewnętrzneg(latozima)Strumiepowietrzzewnętrznegwarunkacprojektowyc(minimummaximum)LiczbużytkownikówCzadziałaniaObciążenicieplnpomieszczeRodzastosowanycelementónawiewnycwywiewnych
	⦁
	y
	a
	o
	,
	)
	z
	i
	;
	⦁
	y
	e
	a
	o
	,
	;
	⦁
	ń
	a
	o
	w
	h
	h
	,
	;
	⦁
	a
	;
	⦁
	s
	;
	⦁
	e
	e
	ń
	⦁
	j
	h
	w
	h
	i
	;

	Wymaganwielkoścróżnicciśnienimiędzpomieszczeniam(+/-)
	⦁
	e
	i
	y
	a
	y
	i
	;

	Poziodźwiękpomieszczeniacoraz poziodźwiękprzczerpniwyrzutnpowietrzaKlasfiltrówSumarycznmocieplnelektrycznaParametrobliczeniowwymiennikóciepł(dllatzimy)WymaganjakośwodzasilającejCiśnienidyspozycyjnmiejscprzekazywanienergiiNapięciczęstotliwośzasilającegprądelektrycznego
	⦁
	m
	u
	A
	w
	h
	m
	u
	A
	y
	i
	i
	;
	⦁
	a
	;
	⦁
	a
	c
	a
	i
	;
	⦁
	y
	e
	w
	a
	a
	a
	i
	;
	⦁
	a
	ć
	y
	;
	⦁
	e
	e
	w
	u
	a
	;
	⦁
	e
	i
	ć
	o
	u
	.

	WykadokumentóinwentarzowycRysunkpowykonawczuzgodnioneskali-Schematinstalacjuwzględniającelementwyposażeniregulacjautomatycznej-Schematregulacyjnzawierającschemapołączeelektrycznycschemarurociągó(schemat oprzewodowaniodbiorników)
	⦁
	z
	w
	h
	⦁
	i
	e
	w
	j
	;
	y
	i
	e
	y
	a
	i
	;
	y
	e
	e
	t
	ń
	h
	i
	t
	w
	a
	;

	-Schematy blokowe układów regulacji zawierającschematoprzewodowaniaodbiorników-Dokumentdopuszczającdstosowania budownictwizainstalowanycurządze-elementó(tym certyfikatbezpieczeństwa)-Raporwykonawcinstalacjdotyczącycnadzornamontaże(książkbudowy)-Dokumentdotycząceksploatacjkonserwacj-Raport potwierdzający prawidłowprzeszkolenisłużb eksploatacyjnych (jeślistnieją)zakresiobsługi instalacjwentylacyjno -klimatyzacyjnebudynku-Podręczniobsługwyszukiwaniusterek-Instrukcjobsługwszystkicelementóskładowycinstalacji-Wyk
	e
	y
	;
	y
	e
	o
	w
	e
	h
	ń
	i
	w
	w
	y
	;
	t
	y
	i
	h
	u
	d
	m
	a
	.
	y
	e
	i
	i
	i
	e
	e
	i
	w
	e
	i
	j
	w
	;
	k
	i
	i
	a
	;
	e
	i
	h
	w
	h
	;
	j
	a
	,
	,
	;
	e
	e
	z
	m
	w
	i
	.

	InstalacjchłodniczskropliOgólnzasady odbiorrobó
	⦁
	a
	a
	i
	n
	⦁
	e
	u
	t

	Odbiórobót dzielimnamiędzyoperacyjntechnicznczęściowtechnicznkońcow
	r
	y
	:
	⦁
	y
	⦁
	y
	y
	⦁
	y
	y

	Robotmożnuznazwykonanprawidłowo, jeżelzgodnsdokumentacjąniniejszspecyfikacjtechnicznąwykonanzostałzgodniwymogamInspektorNadzorjeżelwszystkiprzeprowadzonbadanipomiarsdodatnie
	y
	a
	ć
	a
	e
	i
	e
	ą
	z
	,
	ą
	ą
	,
	e
	y
	e
	z
	i
	a
	u
	i
	i
	e
	e
	a
	i
	y
	ą
	.

	Odbiómiędzoperacyjnrobópoprzedzających wykonaniinstalacj
	⦁
	r
	y
	y
	t
	e
	i

	Odbiormiędzyoperacyjnselementekontroljakoścwykonanirobópoprzedzających
	y
	e
	ą
	m
	i
	i
	a
	t
	.

	Odbiormiędzyoperacyjnnależdokonywaszczególniejeżeldalszrobotybędwykonywanprzez innych pracownikótegsameglub innegwykonawcy
	y
	e
	y
	ć
	,
	i
	e
	ą
	e
	w
	o
	o
	o
	.

	Odbiormiędzyoperacyjnnależprzeprowadzaćprzykładowstosunkdonastępującycrodzajórobótwykonaniprzejśdlprzewodóprześcianstrop-umiejscowieniwymiaryotworu
	y
	e
	y
	,
	o
	w
	u
	h
	w
	:
	⦁
	e
	ć
	a
	w
	z
	y
	i
	y
	e
	i
	,

	wykonanibruzścianac-wymiarbruzdyczystośbruzdyprzypadkodcinkapionoweginstalacj-zgodnośkierunkbruzdpionemprzypadkodcink
	⦁
	e
	d
	w
	h
	y
	;
	ć
	;
	w
	u
	o
	i
	ć
	u
	y
	z
	;
	w
	u
	a
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