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	Spółdzielnia Pracy„Inwestprojekt �wi�tokrzyski” 25-520 Kielce, ul. Targowa 18 
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
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	ST-12 

	Ci�gi komunikacyjne i ukształtowanie terenu 
	Ci�gi komunikacyjne i ukształtowanie terenu 
	CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budow� i roboty ziemne 
	45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 
	Obiekt: Budowa budynku biurowo-administracyjnego  O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie  wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza,  działki nr ew. 23/3, 23/4, 25 oraz cz��� działki drogowej nr ew. 70/1, obr�b 38 Legionowo. 
	Obiekt: Budowa budynku biurowo-administracyjnego  O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie  wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza,  działki nr ew. 23/3, 23/4, 25 oraz cz��� działki drogowej nr ew. 70/1, obr�b 38 Legionowo. 
	Inwestor: Gmina Miejska Legionowo ul. Marsz. Józefa Piłsudskiego 4105-120 Legionowo 
	Inwestor: Gmina Miejska Legionowo ul. Marsz. Józefa Piłsudskiego 4105-120 Legionowo 
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	Spis zawarto�ci 
	Spis zawarto�ci 

	Szczegółowa specyfikacja techniczna: 
	1. 
	1. 
	1. 
	ST-12/1 -Roboty ziemne 

	2. 
	2. 
	ST-12/2 -Roboty rozbiórkowe nawierzchni drogowych 

	3. 
	3. 
	ST-12/3 -Zabezpieczenie sieci gazowej 

	4. 
	4. 
	ST-12/4 -Regulacja wysoko�ciowa studzienek urz�dze� podziemnych 

	5. 
	5. 
	ST-12/5 -Nawierzchnie drogowe 


	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-12/1 


	ROBOTY ZIEMNE 
	ROBOTY ZIEMNE 
	ROBOTY ZIEMNE 

	1. WST�P. 
	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania drogowych robót ziemnych, a w tym wykopów, nasypów oraz przygotowanie podło�a, dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 

	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	Roboty ziemne wykonuje si� zgodnie z dokumentacj� techniczn� i zasadami podanymi w niniejszej specyfikacji. 

	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre�leniami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 


	2. MATERIAŁY. 
	2. MATERIAŁY. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod wzgl�dem trudno�ci ich odspajania wg normy PN-B-02480. 
	Przydatno�� gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 
	2.1. Zasady wykorzystania gruntów. 
	2.1. Zasady wykorzystania gruntów. 
	Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 
	Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem obj�to�ci robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
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	-odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych, -wyci�cie stopni w zboczach. 
	5.1.2. Dokładno�� wykonania wykopów i nasypów. 
	5.1.2. Dokładno�� wykonania wykopów i nasypów. 
	-szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 10 cm, -szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm, -rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni� -3 cm lub +1 cm,p -ochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci pochylenia wyra�onego tangensem k�ta, -nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� 
	przekracza� 3 cm, -nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm, -spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
	pomiar niwelatorem rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm, -wska nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z PN-S-02205 powinien by� zgodny z zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 



	5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych. 
	5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych. 
	Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie.

	5.3. Wykonanie wykopów. 
	5.3. Wykonanie wykopów. 
	Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji projektowej obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
	Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu przydatno�ci do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. 
	Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe składowanie odspojonych gruntów, nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 
	Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko�ci około 0,5 metra powy�ej projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 

	5.4. Wykonanie nasypów. 
	5.4. Wykonanie nasypów. 
	5.4.1. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu. 
	5.4.1. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu. 
	Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy� roboty przygotowawcze. Wykonawca powinien skontrolowa� wska nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w górnej strefie podło�a nasypu, do gł�boko�ci 0,5 metra od powierzchni terenu. 
	Minimalne warto�ci wska nika zag�szczenia Is dla podło�a nasypów do gł�boko�ci 0,5 m od powierzchni terenu dla dróg o ruch mniejszym od ci��kiego wynosi 0,95. 
	Je�eli warto�ci wska nika zag�szczenia nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie podło�a, to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto�ci wska nika zag�szczenia. 

	5.4.2. Wymagania ogólne: 
	5.4.2. Wymagania ogólne: 
	-rodzaj gruntu stosowany do nasypów powinien by� uzgodniony z In�ynierem, 
	-grunty o ró�nych wła�ciwo�ciach nale�y układa� warstwami. Przyst�pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 
	-warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%, 
	-górne warstwy nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,50 metra nale�y wykona� z gruntów niewysadzinowych, o wska niku wodoprzepuszczalno�ci „k” nie mniejszym od 8 m/dob�. Je�eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wła�ciwo�ciach, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj� cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no�no�ci i mrozoodporno�ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj�cej na rozbudowaniu po
	-grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany w nasyp. In�ynier mo�e dopu�ci� czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi, 
	-grubo�� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej�� maszyny zag�szczaj�cej zaleca si� okre�li� do�wiadczalnie dla ka�dego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

	5.4.3. Wykonanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych. 
	5.4.3. Wykonanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych. 
	W okresach deszczów i mrozów nasypy mo�na wykonywa� jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrze�e� wg tablicy 2 normy PN-S-02205. Nie nale�y wbudowywa� gruntów zmarzni�tych albo przemieszanych ze �niegiem lub lodem. 

	5.4.4. Wilgotno�� gruntu. 
	5.4.4. Wilgotno�� gruntu. 
	Wilgotno�� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 20% jej warto�ci, to wilgotno�� gruntu nale�y zwi�kszy� przez dodanie wody. 
	Je�eli wilgotno�� gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej o ponad 10% jej warto�ci, grunt nale�y osuszy� w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona� drena� z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

	5.4.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczania. 
	5.4.5. Wymagania dotycz�ce zag�szczania. 
	Wska nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony według normy PN-S-02205 powinien na całej szeroko�ci korpusu spełnia� dla dróg o ruchu mniejszym od ci��kiego poni�sze wymagania. 
	Minimalne warto�ci wska nika zag�szczenia gruntu Is w nasypach: 
	--
	--
	--
	górna warstwa o grubo�ci 20 cm ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci 1,2 m 
	-1,00 -0,97 

	-
	-
	warstwy nasypu na gł�boko�ci od powierzchni robót ziemnych poni�ej 1,2 m 
	-0,9 


	5.5. Umocnienie skarp wykopów i nasypów. 
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	ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 
	ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 
	ROBOTY ROZBIÓRKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH 

	1. WST�P. 
	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� nawierzchni drogowych dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 
	Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji robót uj�to w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z rozbiórk�: 
	– 
	– 
	– 
	warstw nawierzchni, 

	– 
	– 
	kraw��ników, obrze�y i oporników, 

	– 
	– 
	chodników. 



	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 


	2. MATERIAŁY. 
	2. MATERIAŁY. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	3. SPRZ�T. 
	3. SPRZ�T. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i schodów terenowych mo�e by� wykorzystany sprz�t podany poni�ej, lub inny zaakceptowany przez In�yniera: 
	– 
	– 
	– 
	spycharki, 

	– 
	– 
	ładowarki, 

	– 
	– 
	�urawie samochodowe, 

	– 
	– 
	samochody ci��arowe, 

	– 
	– 
	zrywarki, 

	– 
	– 
	młoty pneumatyczne, 

	– 
	– 
	piły mechaniczne, 

	– 
	– 
	frezarki nawierzchni, 

	– 
	– 
	koparki. 



	4. TRANSPORT. 
	4. TRANSPORT. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Roboty rozbiórkowe nawierzchni dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, szczegółow� specyfikacj� techniczn� lub wskazanych przez In�yniera. 
	Je�li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In�ynier mo�e poleci� Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lony przewidziany odzysk materiałów. 
	Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w specyfikacji lub przez In�yniera. 
	Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania zb�dnych uszkodze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinien on przewie � je na miejsce wskazane przez In�yniera. 
	Elementy i materiały, które zgodnie z ustaleniami z Inwestorem staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 
	Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
	Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w specyfikacji „Roboty ziemne”. 

	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
	Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w specyfikacji „Roboty ziemne”. 

	7. OBMIAR ROBÓT. 
	7. OBMIAR ROBÓT. 
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest:: 
	– 
	– 
	– 
	dla nawierzchni i chodnika -m(metr kwadratowy), 
	2 


	– 
	– 
	dla kraw��nika, opornika, obrze�a -m (metr), 



	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	9. PODSTAWA PŁATNO�CI. 
	Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Cena wykonania robót obejmuje: 
	a) 
	a) 
	a) 
	a) 
	dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

	– 
	– 
	– 
	wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

	– 
	– 
	rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

	– 
	– 
	ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�eniem na poboczu, 

	– 
	– 
	załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

	– 
	– 
	wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 



	b) 
	b) 
	b) 
	dla rozbiórki kraw��ników, obrze�y i oporników: – odkopanie kraw��ników, obrze�y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

	– 
	– 
	– 
	zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie ław, 

	– 
	– 
	załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

	– 
	– 
	wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 



	c) 
	c) 
	dla rozbiórki chodników: 


	–r�czne wyj�cie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
	– 
	– 
	– 
	ewentualne przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u�ycia, z uło�eniem na poboczu, 

	– 
	– 
	zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

	– 
	– 
	załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

	– 
	– 
	wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 


	10. PPZREPISY ZWI ZANE. 
	10. PPZREPISY ZWI ZANE. 
	-PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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	ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ 
	ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ 
	ZABEZPIECZENIE SIECI GAZOWEJ 

	1. WST�P. 
	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem zabezpieczenia sieci gazowej dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 
	Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji robót uj�to w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 

	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� robót zwi�zanych z zabezpieczeniem istniej�cej, czynnej sieci gazowej niskopr��nej, dwudzielnymi rurami ochronnymi. 

	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	1.4. Okre�lenia podstawowe. 
	Okre�lenia podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z ustaleniami PN-91/M-34501 i definicjami podanymi w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Sie� gazowa – gazoci�gi wraz ze stacjami gazowymi, układami pomiarowymi, tłoczniami gazu, magazynami gazu, poł�czone i współpracuj�ce ze sob�, słu��ce do przesyłania i dystrybucji paliw gazowych. 
	Skrzy�owanie – miejsce, w którym gazoci�g przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub terenowymi, takimi jak autostrada, linia kolejowa, rzeka, kanał, grobla. 
	Próba szczelno�ci -prób� przeprowadza si� w celu sprawdzenia czy sie� gazowa spełnia wymagania szczelno�ci na przecieki paliwa gazowego. 
	Rura ochronna – rura o �rednicy wi�kszej od gazoci�gu, usytuowania w przybli�eniu współosiowo z gazoci�giem, słu��ca do przenoszenia obci��e� zewn�trznych i do odprowadzenia przecieków gazu poza przeszkod� terenow�. 
	Rura wydmuchowa – rura słu��ca do odprowadzania z rury ochronnej na zewn�trz za pomoc� kolumny i zaworu wydmuchowego mniejszych przecieków gazu. 

	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 


	2. MATERIAŁY. 
	2. MATERIAŁY. 
	2.1. Ogólne wymagania. 
	2.1. Ogólne wymagania. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy przewiduj� posiadanie za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
	Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. 

	2.2. Rury przewodowe 
	2.2. Rury przewodowe 
	Istniej�ca sie� gazowa wykonana jest z rur przewodowych. Nie przewiduje si� przebudowy istniej�cego gazoci�gu, a jedynie jej zabezpieczenie. 

	2.3. Rury ochronne 
	2.3. Rury ochronne 
	Rury ochronne -stalowe przewodowe bez szwu, walcowane na gor�co (S), w grupie długo�ciowej r2, ze stali w gatunku L240NB, o ko�cówkach zaukosowanych, z za�wiadczeniem 
	o jako�ci wg. PN-EN 10208-2+AC, z izolacj� fabryczn� 3LPEV. 
	Rury ochronne z tworzyw sztucznych spełniaj�ce wymogi normy PN-EN 61386-1 i PN-EN 1555-2. 

	2.4. Płozy gazoci�gów 
	2.4. Płozy gazoci�gów 
	Płozy ułatwiaj�ce wprowadzenie gazoci�gu do rury ochronnej, zapewniaj�ce w przybli�eniu współ�rodkowe usytuowanie gazoci�gu w stosunku do rury ochronnej oraz stanowi�ce izolacj� elektryczn� pomi�dzy gazoci�giem i rur� ochronn�. 

	2.5. Uszczelnienie rury ochronnej 
	2.5. Uszczelnienie rury ochronnej 
	Do uszczelnienia ko�cówek rur ochronnych nale�y stosowa�: 
	-manszety wykonane z elastomeru EPDM z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, 
	-półpier�cienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gor�co StO grubo�ci od 5 
	do 19 mm, 
	-pr�ty dystansowe (minimum 3 szt.) okr�głe walcowane na gor�co StO �rednicy od 8 do 14 
	mm, 
	-sznur konopny kr�cony, czesankowy, surowy, 
	-asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100, 
	-pianki poliuretanowe. 

	2.5. Oznaczenie zabezpieczenia 
	2.5. Oznaczenie zabezpieczenia 
	Oznaczenie trasy w miejscach zabezpieczania ta�m� foliow� koloru �ółtego o szer. 0,40m. 

	2.6. Izolacja rur stalowych 
	2.6. Izolacja rur stalowych 
	Ochron� biern� dla rur ochronnych b�d� stanowi� zewn�trzne powłoki izolacyjne: 
	-fabryczna izolacja powłoki rur typu 3 LPEV, 
	-izolacja z ta�my polietylenowej, laminowanej do izolowania na zimno, klasy C wg Normy 
	DIN 30672 na podkładzie PRIMER 1027. 
	Fabryczna izolacja rur musi odpowiada� wymaganiom klasy C wg Normy DIN 30672. Jako�� izolacji wykonywanej na budowie musi odpowiada� wymaganiom klasy C wg Normy DIN 3067. Przed wykonaniem izolacji na budowie nale�y zewn�trzne powierzchnie rur oczy�ci� do stopnia st.2/(wg ISO 8501-1). Technologia nakładania ta�m izolacyjnych musi by� zgodna z Instrukcj� producenta. 
	1
	2 


	2.7. Materiał na podsypk� i zasypk� wst�pn� przewodów 
	2.7. Materiał na podsypk� i zasypk� wst�pn� przewodów 
	Materiał na podsypk� przy wykonaniu robót b�d�cych przedmiotem niniejszej specyfikacji to piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 13043. Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wst�pna powinien spełnia� przede wszystkim nast�puj�ce wymagania: -nie powinien zawiera cz�stek wi�kszych ni� 0,002m, 
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	transportu. Rury powinny by� układane w pozycji poziomej wzdłu��rodka transportu. Wyładunek rur powinien odbywa� si� z zachowaniem wszelkich �rodków ostro�no�ci uniemo�liwiaj�cych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca ze �rodków transportowych, lecz rozładowywa� po pochyłych legarach. 
	Płozy nale�y przewozi� zakrytymi �rodkami transportowymi. Podczas transportu płozy nale�y zabezpieczy� przed opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczaniem si�. 



	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	5. WYKONANIE ROBÓT. 
	Wykonanie robót zwi�zanych z zabezpieczeniem czynnych gazoci�gów nale�y traktowa� jako szczególny przypadek, zaliczony do robót gazoniebezpiecznych i tak je nale�y wykonywa�. 
	Cało�� prac zwi�zanych z zabezpieczeniem sieci gazowej nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� w uzgodnieniu ze słu�bami technicznymi wła�ciciela sieci. 
	5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazoci�gu 
	5.1. Sprawdzenie stanu technicznego gazoci�gu 
	Przed przyst�pieniem do robót nale�y sprawdzi� stan techniczny gazoci�gu i zastosowanych na nim powłok izolacyjnych przy udziale przedstawicieli wła�ciciela sieci. Sprawdzeniu poddana b�dzie: szczelno�� powłok izolacyjnych, rezystancja powierzchniowa. 

	5.2. Roboty monta�owe 
	5.2. Roboty monta�owe 
	Zabezpieczenie sieci gazowej niskopr��nej wykona� rurami ochronnymi dwudzielnymi. Zabezpieczenie wykona� wg. PN-91/M-34501. 
	Odległo�� pozioma ko�ca rury ochronnej od zewn�trznej kraw�dzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi , powinna by� nie mniejsza ni� 0,50 m dla gazoci�gu o ci�nieniu gazu do 0,4 MPa. 
	W przypadku konieczno�ci wykonania robót na czynnych gazoci�gu (tj. braku mo�liwo�ci ich wył�czenia z eksploatacji) nale�y wykona� na gazoci�gu rur� ochronn� stalow� dwudzieln�. 
	W ramach robót monta�owych nale�y wykona�: 
	-zamontowa� płozy, 
	-zamontowa� połówki rury ochronnej, 
	-uszczelni� ko�cówki rur ochronnych, 
	-wykona� rury wydmuchowe. 
	5.2.1. Uszczelnienie ko�cówki rury ochronnej. 
	5.2.1. Uszczelnienie ko�cówki rury ochronnej. 
	Wolna przestrze� mi�dzy gazoci�giem a rur� ochronn� powinna by� zabezpieczona przed dostaniem si� do jej wn�trza wody lub innych zanieczyszcze�. Uszczelnienie rury ochronnej nale�y wykona� za pomoc� materiałów uj�tych w punkcie 2.5. 
	Pier�cie� ustalaj�cy umocowany co najmniej na trzech pr�tach dystansowych musi by� tak ustalony, aby była zachowana minimalna odległo�� pier�cienia od gazoci�gu. Dopuszcza si� stosowanie dzielonych pier�cieni zwi�kszaj�c liczb� pr�tów dystansowych co najmniej do czterech. Nast�pnie nale�y nakłada� na przemian warstw� sznura (ubijaj�c go warstwami co 50 mm) i asfaltu. Wystaj�ce ko�ce pr�tów dystansowych nale�y zaizolowa� asfaltem. 

	5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych. 
	5.2.2. Wykonanie rur wydmuchowych. 
	Wolna przestrze� mi�dzy gazoci�giem a rur� ochronn� powinna by� poł�czona z atmosfer� tylko za po�rednictwem rury wydmuchowej. 
	�rednica rury wydmuchowej powinna wynosi�: 
	-25 mm dla rur ochronnych o �rednicy do 100 mm, 
	-40 mm dla rur ochronnych o �rednicy od 100 do 250 mm, 
	-80 mm dla rur ochronnych o �rednicy powy�ej 250 mm. 
	Zako�czenie rury wydmuchowej gazoci�gów o ci�nieniu do 0,4 MPa powinno by� umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si� do jej wn�trza wody. Dopuszcza si�, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zako�czenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowej. 
	Zako�czenie rury wydmuchowej gazoci�gów o ci�nieniu powy�ej 0,4 MPa powinno by� umieszczone w kolumnie wydmuchowej. 
	Odległo�ci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by� co najmniej równe odległo�ciom podstawowym, według przepisów w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� sieci gazowe. 
	5.3. Roboty ziemne 
	W zwi�zku z zaliczeniem robót zabezpieczaj�cych istniej�cej sieci gazowej do robót gazoniebezpiecznych Wykonawca zastosuje si� do zalece� u�ytkownika sieci w zakresie robót ziemnych i przyjmie odpowiedni� grubo�� warstwy ziemi stosuj�c si� do PN-91/M-34501. 


	5.4. Oznakowanie trasy 
	5.4. Oznakowanie trasy 
	Oznakowanie trasy gazoci�gu nale�y dokona� za pomoc� ta�my ostrzegawczej PVC w kolorze �ółtym szeroko�ci 0,40m. 
	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
	6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia stałej i systematycznej kontroli, której celem jest sprawdzenie zgodno�ci wykonywanych czynno�ci z dokumentacj� projektow� i obowi�zuj�cymi aktami prawnymi. Wyniki kontroli powinny by� wpisywane do dziennika budowy. Za pełn� kontrol� jako�ci robót, materiałów i urz�dze� odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca zapewni odpowiedni system i �rodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jako�ci robót na terenie i poza placem budowy. 
	6.2. Kontrola, pomiary i badania 
	6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 
	Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania maj�ce na celu: 
	-zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
	-okre�lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
	-okre�lenie stanu terenu, 
	-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
	-ustalenie metod wykonywania wykopów, 
	-ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
	6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
	Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz�stotliwo�ci� zaakceptowan� przez In�yniera. W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: -sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych na placu 
	budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładno�ci� odczytu do 1 mm, 
	-sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
	-zbadanie materiałów i elementów obudowy pod k�tem ich zgodno�ci z cechami podanymi 
	w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc�, 
	-badanie zachowania warunków bezpiecze�stwa pracy, 
	-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
	-badanie prawidłowo�ci podło�a naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalno�ci, 
	wilgotno�ci i zgodno�ci z okre�lonym w dokumentacji, 
	-badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanego podło�a 
	wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
	wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
	-badanie ewentualnego drena�u, 

	-badanie w zakresie zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i warunkami okre�lonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
	-badanie gł�boko�ci uło�enia przewodu, jego odległo�ci od budowli s�siaduj�cych i ich 
	zabezpieczenia, -badanie uło�enia przewodu na podło�u, -badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, -badanie poł�cze� rur (poprzez ogl�dziny zewn�trzne) i radiograficzne, -badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, -badanie zabezpieczenia przewodu przy przej�ciu pod drogami (rury ochronne), -badanie punktów pomiarów elektrycznych, w tym poł�cze� elektrycznych z gazoci�gami i 
	ko�cówkami KKT, -badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj�, -badanie radiograficzne spoin czołowych w zł�czach doczołowych, -badanie czysto�ci wn�trza gazoci�gów, -badanie wytrzymało�ci i szczelno�ci gazoci�gów, -badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, -badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska ników 
	zag�szczenia poszczególnych jego warstw. 
	6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
	-odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
	powinno wynosi� wi�cej ni� ± 5 cm, -odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, -odchylenie grubo�ci warstwy zabezpieczaj�cej naturalne podło�e nie powinno przekroczy� 
	± 3 cm, 
	-dopuszczalne odchylenia w planie kraw�dzi wykonanego podło�a wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza�: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 
	-ró�nice rz�dnych wykonanego podło�a nie powinny przekroczy� w �adnym jego punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm, 
	-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczy�: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
	-dopuszczalny spadek ci�nienia w czasie próby hydraulicznej okre�la projekt próby, 
	-przy próbie pneumatycznej dopuszcza si� spadki ci�nienia, je�eli jego ró�nica nie przekracza 0,1% na godzin� trwania próby dla odcinków gazoci�gów o �rednicach do 250 mm, a dla gazoci�gów o �rednicach wi�kszych ni� 250 mm ró�nica ci�nienia nie powinna przekroczy�: 0,1 x 250 : Dn %, 
	-sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ci�gu 6 miesi�cy po zako�czeniu prób wytrzymało�ci lub szczelno�ci podlegaj� ponownym próbom szczelno�ci przed oddaniem do eksploatacji, 
	-stopie� zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na długo�ci 100 m nie powinien wynosi� mniej ni� 0,95. 
	7. OBMIAR ROBÓT. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia ochronnego na sieci gazoci�gowej. Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy okre�lonymi punktami skrajnymi b�dzie mierzona poziomo (w rzucie) wzdłu� linii osiowej. 
	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	8.1 Roboty zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu 
	Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj� wszystkie technologiczne 
	czynno�ci zwi�zane z zabezpieczeniem sieci gazowej: − roboty przygotowawcze, − sprawdzenie stanu technicznego, − przygotowanie podło�a, − wykonanie rur ochronnych, − wykonanie izolacji, − próby szczelno�ci, − zasypanie i zag�szczenie wykopu. 
	Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
	8.2 Odbiór ko�cowy 
	Odbiorowi ko�cowemu podlega: 
	− sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego (polegaj�ca na sprawdzeniu protokołów bada� przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz��ciowych), 
	− wyniki z przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzaj�cej badania. 
	9. PODSTAWA PŁATNO�CI. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. Płatno�� za metr nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u�ytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada� kontrolnych. 
	Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazoci�gowej obejmuje: -dostaw� materiałów, -wykonanie robót przygotowawczych, -wykonanie wykopu w gruncie I -IV kat. wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego 
	odwodnieniem, -przygotowanie podło�a, -wykonanie s�czków, -uło�enie przewodów wraz z monta�em armatury i innego wyposa�enia, -wykonanie zabezpiecze� przewodu przy przej�ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z 
	uszczelnieniem i uzbrojeniem), -wykonanie punktów pomiarów elektrycznych, -wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozj�, -przeprowadzenie próby wytrzymało�ci i szczelno�ci, -zasypanie wykopu wraz z jego zag�szczeniem, -doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, -pomiary i badania. 
	10. PRZEPISY ZWI ZANE. 
	PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania gazoci�gów z 
	przeszkodami terenowymi. Wymagania. 
	BN-72-/8975-06 Płozy gazoci�gów. 
	PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 2-4 : Wymagania szczegółowe dla systemu rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
	PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz��� 1: Wymagania ogólne 
	PN-EN 1555-2 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz��� 2: Rury. 
	PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
	PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
	SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-12/4 
	REGULACJA WYSOKO�CIOWA STUDZIENEK URZ�DZE� PODZIEMNYCH 
	REGULACJA WYSOKO�CIOWA STUDZIENEK URZ�DZE� PODZIEMNYCH 

	1. WST�P. 
	1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej. 
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla inwestycji: 
	Budowa budynku biurowo-administracyjnego O�rodka Pomocy Społecznej w Legionowie wraz z przebudow� zjazdu z ul. Mickiewicza 
	Ogólne wymagania dotycz�ce realizacji robót uj�to w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 
	Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
	1.3. Okre�lenia podstawowe. 
	Okre�lenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i „Wymaganiami ogólnymi”. 
	2. MATERIAŁY. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Materiały do wykonania regulacji wysoko�ciowej studzienek: 
	– 
	– 
	– 
	prefabrykaty �elbetowe lub rury WIPRO, 

	– 
	– 
	cegła klinkierowa, 

	– 
	– 
	cement portlandzki klasy 42,5 wg , PN-EN 197-1:2002 

	– 
	– 
	zaprawa cementowa marki M 15, 

	– 
	– 
	woda powinna by� zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 


	3. SPRZ�T. 
	Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	Do wykonania robót mog� by� przydatne: 
	– 
	– 
	– 
	piły do ci�cia asfaltu i betonu, 

	– 
	– 
	sprz�t do zag�szczania: ubijaki r�czne i mechaniczne, zag�szczarki płytowe, 

	– 
	– 
	inny drobny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 
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	7. OBMIAR ROBÓT. 
	Jednostk� obmiaru jest 1 szt. podniesionego na odpowiedni� wysoko�� włazu �eliwnego lub wpustu ulicznego. 
	Obmiar robót obejmuje faktyczny zakres wykonanych robót. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno�ci In�yniera. Wyniki pomiarów nale�y wpisa� do Ksi��ki obmiaru. 
	8. ODBIÓR ROBÓT. 
	Ogólne zasady odbioru podano w specyfikacji "Wymagania ogólne". Odbioru robót dokonuje In�ynier na podstawie wyników bada� materiałów (atestów), wyników kontroli jako�ci robót, obmiaru robót w terenie i po stwierdzeniu zgodno�ci wykonanych robót z dokumentacj� projektow� i specyfikacj�. 
	9. PODSTAW PŁATNO�CI. 
	Płatno�� za 1 szt. podniesionego na odpowiedni� wysoko�� włazu i wpustu ulicznego nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót na podstawie pomiarów i bada�. 
	Cena wykonania robót obejmuje: 
	-oznakowania robót, 
	-demonta�, 
	-dowóz materiałów, 
	-wykonanie nadbudowy, 
	-izolacj� zewn�trznej powierzchni "kominka", 
	-zamontowanie włazu, 
	-pomiary kontrolne. 
	10. PRZEPISY ZWI ZANE: 
	-PN-EN 197-1:2002 
	-PN-EN 197-1:2002 
	-PN-EN 197-1:2002 
	Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku. 

	-PN-EN 1008:2004 
	-PN-EN 1008:2004 
	Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

	-"Katalog Budownictwa" 
	-"Katalog Budownictwa" 


	-"Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych" 
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	-tłucze� 31,5/63 mm, -mieszanka kruszywa łamanego 0/31,5. 
	2.4. Woda 
	Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada� 
	wymaganiom PN-EN 1008. Badania wody nale�y wykonywa�: -w przypadku nowego  ródła poboru wody, -w przypadku podejrze� dotycz�cych zmiany parametrów wody, np. zm�tnienia, zapachu, barwy. 
	2.5. Kostka brukowa betonowa. 
	Kostka brukowa musi by� wyprodukowana zgodnie z norm� PN-EN 1338, ze zwart� struktur�, woln� od rys, z gładkimi powierzchniami bocznymi. Kraw�dzie powierzchni u�ytkowej mog� by� niefazowane lub zaopatrzone w faz� (ukosowane). 
	Dopuszczalne odchylenia wymiarów wynosz�: 
	Grubo�� kostki mm 
	Grubo�� kostki mm 
	Grubo�� kostki mm 
	Długo�� mm 
	Szeroko�� mm 
	Grubo�� mm 

	< 100 � 100 
	< 100 � 100 
	± 2 ± 3 
	± 2 ± 3 
	± 3 ± 4 

	Ró�nica pomi�dzy dwoma pomiarami grubo�ci tej samej kostki powinna by� � 3 mm 
	Ró�nica pomi�dzy dwoma pomiarami grubo�ci tej samej kostki powinna by� � 3 mm 


	Maksymalne dopuszczalne ró�nice pomi�dzy pomiarami dwóch przek�tnych 
	prostok�tnej kostki, której długo�� przekatnych przekracza 300 mm wynosz�: -dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm, -dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm. 
	Je�li maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczaj� 300 mm, odchyłki od płasko�ci i pofalowania dla górnej powierzchni, któr� zaprojektowano jako płask�, wynosz�: 
	Długo�� pomiarowa mm 
	Długo�� pomiarowa mm 
	Długo�� pomiarowa mm 
	Maksymalna wypukło�� mm 
	Maksymalna wkl�sło�� mm 

	300 400 
	300 400 
	1,5 2,0 
	1,0 1,5 


	Je�eli górna powierzchnia nie jest przewidziana jako płaska, producent kostki powinien dostarczy� informacje dotycz�ce dopuszczalnych odchyłek. 
	Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1338. 
	2.6. Płyty a�urowe. 
	Do produkcji betonowych płyt brukowych powinny by� stosowane takie materiały, których przydatno�� do stosowania została ustalona pod wzgl�dem ich wła�ciwo�ci u�ytkowych. Wymagania dotycz�ce przydatno�ci stosowanych materiałów producent powinien podawa� w dokumentacji kontroli produkcji. 
	Płyty betonowe brukowe powinny opowiada� normie PN-EN 1339 „Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody bada�”, dla płyt brukowych maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu. 
	2.7. Ława betonowa z oporem i zwykła. 
	Ława betonowa pod kraw��nik, obrze�a, palisad�, podesty wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. 
	2.8. Kraw��niki betonowe, obrze�a betonowe i palisada betonowa. 
	Kraw��niki betonowe – powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „ Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� ”. 
	Obrze�a betonowe – powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „ Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� ”. 
	Palisada betonowe – powinny odpowiada� wymaganiom PN-EN 1340 „ Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada� ”. 
	2.9. Grunty do stabilizacji. 
	Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem. 
	Lp. 
	Lp. 
	Lp. 
	Wła�ciwo�ci 
	Jednostki 
	Wymagania 

	1 
	1 
	Uziarnienie wg: -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 50 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 25 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 4 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 0,25 mm, -zawarto�� ziarn przechodz�cych przez sito sito # 0,05 mm, -zawarto�� cz��ci mniejszych od 0,002 mm, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) % (m/m) 
	100 85-100 50-100 10-100 0-100 20 

	2 
	2 
	Granica płynno�ci, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	40 

	3 
	3 
	Wska nik plastyczno�ci, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	15 

	4 
	4 
	Odczyt pH 
	-
	od 5 do 8 

	5 
	5 
	Zawarto�� cz��ci organicznych, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	2,0 

	6 
	6 
	Zawarto�� siarczanów przeliczonych na SO3, nie wi�cej ni� 
	% (m/m) 
	1,0 


	Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno by� zgodne z wymaganiami przedstawionymi w tablicy oraz mie�ci� si� w krzywych uziarnienia. 
	O przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem decyduj� wyniki bada� wg PN-S-96012. 
	Zaleca si� stosowa� do stabilizacji grunty o wska niku piaskowym 20÷50%. 
	Grunty, które nie spełniaj� wymaga� przedstawionych w tablicy mo�na dopu�ci� do stabilizacji pod warunkiem wcze�niejszego ich ulepszenia wapnem lub popiołami lotnymi -pod warunkiem zaakceptowania takiego rozwi�zania przez In�yniera. 
	Grunt po ulepszeniu musi spełnia� wymagania co do składu, wytrzymało�ci i mrozoodporno�ci próbek gruntu stabilizowanego zgodnie z okre�leniami zawartymi w tablicy. 
	-

	Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegaj�cym w podło�u lub gruntem nasypowym -zaakceptowanym przez In�yniera. 
	Wszelkie zmiany dotycz�ce pochodzenia gruntu powinny by� zaakceptowane przez In�yniera. 
	2.10. Płyty trawnikowe HDPE. 
	Płyty trawnikowe (kraty trawnikowe, panele trawnikowe) powinny by� wykonane z polietylenu HDPE odpornego na promieniowanie UV i spełnia� wymogi PN-EN 13249. 
	Wytrzymało�� krat trawnikowych na obci��enie � 250 t/m(bez wypełnienia). 
	2 

	2.11. Geowłóknina. 
	Geowłókninay przewidziane do u�ycia jako warstwy wzmacniaj�ce podło�e i separacyjnej powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 
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	3.5. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i płyt betonowych a�urowych 
	Roboty zwi�zane z układaniem betonowych płyt brukowych wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu sprz�tu pomocniczego: -betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo
	-

	piaskowej, 
	-wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
	Do zag�szczania nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 
	3.6. Sprz�t do ustawienia kraw��ników, obrze�y betonowych i palisady betonowej 
	Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: -betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej, -wibratorów płytowych do zag�szczania podsypki. 
	-

	3.7. Sprz�t do wykonania nawierzchni z płyt trawnikowych HDPE 
	Roboty wykonuje si� r�cznie. 
	3.8. Sprz�t stosowany przy geosyntetykach. 
	W zale�no�ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do układania geosyntetyków: 
	układarki o prostej konstrukcji, umo�liwiaj�ce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez 
	podwieszenie rolki do wysi�gnika koparki, ci�gnika, ładowarki itp. (chocia� w wi�kszo�ci 
	przypadków układanie geosyntetyków mo�e odbywa� si� r�cznie), 
	4. TRANSPORT 
	4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
	Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
	4.2. Transport materiałów 
	4.2.1. Transport materiałów betonowych prefabrykowanych 
	Kostki betonowe, płyty betonowe a�urowe, kraw��niki, obrze�a i palisady betonowe przewozi si� dowolnymi �rodkami transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami. Elementy betonowe nale�y układa� na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła cał� powierzchni��rodka transportowego. Na tak uło�onej warstwie nale�y bezpo�rednio układa� nast�pne warstwy. 
	Ładowanie r�czne kostek, kraw��ników, obrze�y powinno by� wykonywane bez rzucania. Przy u�yciu przeno�ników ta�mowych, elementy betonowe powinny by� podawane i odbierane r�cznie. 
	4.2.2. Transport kruszywa. 
	Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
	4.2.3. Transport cementu. 
	Transport oraz przeładunek cementu powinien odbywa� w warunkach zapewniaj�cych zabezpieczenie przed zawilgoceniem. 
	4.2.4. Transport masy betonowej. 
	Transport masy betonowej powinien odbywa� si� zgodnie z PN-EN 206-1. 
	4.2.5. Transport płyt trawnikowych HDPE. 
	Płyty trawnikowe mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportowymi. Przed transportem płyty nale�y zabezpieczy� przed przesuwaniem, aby nie nast�piło ich uszkodzenie. 
	4.2.6. Transport geowłóknin. 
	Geowłókniny mog� by� transportowane dowolnymi �rodkami transportu pod warunkiem: 
	-opakowania bel (rolek) foli�, brezentem lub tkanin� techniczn�, 
	-zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si� w czasie przewozu, 
	-ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
	-niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami 
	mog�cymi przebi� lub rozci�� geowłókniny. Ka�da bela powinna by� oznakowana w sposób umo�liwiaj�cy jednoznaczne stwierdzenie przeznaczenia materiału. 
	5. WYKONANIE ROBÓT 
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
	Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
	5.2. Przygotowanie podbudowy z gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem 
	5.2.1. Skład mieszanki cementowo-piaskowej. 
	Zawarto�� cementu w mieszance powinna by� dobrana w taki sposób, aby były spełnione nast�puj�ce wymagania: 
	-wytrzymało�� na �ciskanie próbek nasyconych wod� po: 
	7 dniach 1,0 -1,6 MPa, 
	28 dniach 1,5 -2,5 Mpa, 
	-wska niki mrozoodporno�ci -0,6%. 
	Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej. Mieszanka powinna by� zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012. Projekt składu mieszanki powinien zawiera�: 
	-wymagan� ilo�� cementu podan� w kg/m, 
	2

	-wymagan� ilo�� wody podan� w l/m. 
	2

	5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania podbudowy. 
	Warstwa ulepszonego podło�a cementem nie mo�e by� wykonywana w temperaturze powietrza mniejszej ni� 2°C oraz w przypadku wyst �powania opadów deszczu lub zmarzni�tego podło�a. 
	5.2.3. Przygotowanie podło�a dla gruntu stabilizowanego cementem. 
	Zgodnie z dokumentacj� projektow�, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy lub nasypowy. W czasie prac polegaj�cych na przygotowaniu koryta drogi mo�liwe jest rozlu nienie podło�a, wówczas nale�y je zag��ci� oraz wyprofilowa� zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
	Wska nik zag�szczenia naturalnego podło�a powinien wynosi� nie mniej ni� 0,95 zgodnie z PN-B-04481. 
	5.2.4. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
	Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody. 
	Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu ci�głego pr�dko�� podawania materiałów powinna by� ustalona i na bie��co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. 
	Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% i -20% jej warto�ci. 
	Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 
	Ze wzgl�du na mały zakres robót mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana r�cznie. Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 
	Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, spadków podłu�nych i poprzecznych przy u�yciu prowadnic. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. 
	5.2.5. Zag�szczanie. 
	Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki na pełn� gł�boko��, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
	W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
	Ze wzgl�du na mały zakres robót zag�szczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nale�y wykonywa� przy zastosowaniu płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych . 
	Wska nik zag�szczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012 powinien by� nie mniejszy ni� 1,00. 
	Grubo�� zag�szczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by� zgodna z projektem technicznym. 
	Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych podłu�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
	Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt Wykonawcy. 
	Piel�gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
	Wykonana warstwa podło�a ulepszonego cementem powinna by� piel�gnowana w nast�puj�cy sposób: 
	-skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilo�ci 0,5-1,0 kg/m2, utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia przez co najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna, 
	-przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 dni, -inn� technologi� przedstawion� przez Wykonawc�, po uprzednim zatwierdzeniu przez In�yniera. Nie dopuszcza si��adnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podło�u w okresie 7 dni od jego wykonania. 
	5.3. Podbudowa z tłucznia i kruszywa kamiennego stabilizowanego mechanicznie 
	Kruszywo grube powinno by� rozło�one w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu układarki albo równiarki. Grubo�� rozło�onej warstwy lu nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu i zaklinowaniu osi�gn�ła grubo�� projektowan�. 
	Kruszywo grube po rozło�eniu powinno by� przywałowane dwoma przej�ciami walca statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym ni� 30 kN/m. Zag�szczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w kierunku osi jezdni. Zag�szczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej k
	W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego nale�y rozło�y� kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zag�szczania nale�yu�y� walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytow� zag�szczark� wibracyjn� o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m . Grubo�� warstwy lu nego kruszywa drobnego powinna by� taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Je�eli to konieczne,
	Po zag�szczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego nale�y usun�� z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchni� od 3 do 6 mm. 
	Nast�pnie warstwa powinna by� przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym ni� 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dog�szczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 
	5.4. Wykonanie warstwy ods�czaj�cej z piasku 
	Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� rozło�onej warstwy lu nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to grubo�� projektowan�. 
	Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej o grubo�ci powy�ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo. Rozpocz�cie układania ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze przez In�yniera warstwy poprzedniej. 
	W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed zag�szczeniem wymieni� kruszywo na materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy ods�czaj�cej lub odcinaj�cej nale�y przyst�pi� do jej zag�szczania. 
	Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi i stopniowo przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi. 
	Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane na bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. 
	W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinna by� zag�szczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
	Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,0, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
	Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 
	Warstwa ods�czaj�ca i odcinaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinny by� utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza si� ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wy�ej le��cej warstwy nawierzchni. 
	Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc� robót. 
	5.5. Wykonanie ław betonowych 
	Ławy betonowe zwykłe i z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami i zag�szczony. 
	Wykonana ława po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� wymiarami oraz kształtem rysunkowi w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” i rysunkom w dokumentacji projektowej. 
	5.6. Kraw��niki betonowe. 
	5.6.1. Wykonanie koryta pod ławy . Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w 
	szeroko�ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wska nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97. 
	5.6.2. Wykonanie ław. 
	Ławy betonowe z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami i zag�szczony. 
	Wykonana ława po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� wymiarami oraz kształtem rysunkowi w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” i rysunkom w dokumentacji projektowej. 
	5.6.3. Wbudowanie kraw��ników betonowych. 
	Roboty zwi�zane z wbudowaniem kraw��ników na ławie betonowej z oporem powinny by� wykonywane przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� 5C. Wbudowanie kraw��nika nale�y dokona� zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” karta 
	o

	1.5. i 1.6. Roboty zwi�zane z ustawieniem kraw��nika nale�y wykonywa� r�cznie. Przy wbudowywaniu kraw��nika nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� wytyczonej trasy przebiegu kraw��nika oraz usytuowania wysoko�ciowego, zgodnie z dokumentacj� techniczn�. Dopuszczalne odst�pstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie kraw��nika i 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
	5.7. Obrze�a betonowe 
	5.7.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obrze�y betonowych. 
	Wykonawca dla własnych potrzeb mo�e wyznaczy� i zastabilizowa� dodatkowe punkty sytuacyjno-wysoko�ciowe niezb�dne mu do wykonania robót. Wyznaczenie takich punktów odb�dzie si� w oparciu o punkty wcze�niej zastabilizowane przez słu�by geodezyjne. 
	5.7.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrze�a betonowe na podsypce. 
	Powy�sze roboty wykonane b�d� r�cznie. Wymagania, co do szeroko�ci i gł�boko�ci wykopu podano w „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” – karta 
	01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłu�nymi chodnika. Grunt w podło�u koryta nale�y odpowiednio zag��ci� – Dopuszczalne odchylenia w gł�boko�ci wykonanego koryta wynosz� 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrze�a nie powinny przekracza� 0,5%. 
	5.7.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej i osadzenie obrze�a 
	betonowego. 
	Podsypka piaskowa i cementowo-piaskow� pod obrze�a wykonana b�dzie r�cznie. Wykonanie podsypki polega na roz�cieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nale�y odsadzi� obrze�a betonowe. Spoiny mi�dzy obrze�ami po oczyszczeniu nale�y wypełni� suchym piaskiem. Roboty nale�y wykona� zgodnie z „Katalogiem szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich” – karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrze�y nale�y przestrzega� wytyczonej trasy prz
	Wbudowane obrze�a nale�y obsypa� gruntem od strony przeciwnej ni� wykonany chodnik. 
	5.8. Palisada betonowa. 
	5.8.1. Wykonanie koryta pod ławy 
	Koryto pod ław� nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie. 
	5.8.2. Ława pod palisad� 
	Podło�e pod ustawienie palisady stanowi warstwa gruntu piaszczystego stabilizowanego cementem, na którym układa si� ław� z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow�. Ławy betonowe i opór wykonuje si� w szalowaniu. 
	5.8.3. Ustawienie betonowych palisad
	Betonowe palisady nale�y ustawia� na wykonanym podło�u w miejscu i ze �wiatłem (odległo�ci� górnej powierzchni palisady od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
	Kolejne elementy palisady umieszcza si� na ławie o grubo�ci 10–20 cm z g�stoplastycznego beton, a nast�pnie obkłada nim (klinuje) obustronnie, tworz�c betonowe podpory. W celu zachowania równych odst�pów w górnej cz��ci palisad zaleca si� u�ywa� klinów lub krzy�yków dystansowych. Gł�boko�� osadzenia palisad w warstwie betonowej powinna wynosi� 1/4÷1/3 wysoko�ci montowanego elementu. 
	W przypadku zabudowy palisady stanowi�cej podparcie dla skarpy gruntowej �cian� elementów nale�y wyło�y� foli� uszczelniaj�c�. Nast�pnie zewn�trzna �ciana palisady powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 0,5 cm. 
	5.9. Podsypka 
	Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nale�y zastosowa� podsypk� cementowopiaskow�. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo�wirowej, powinien wynosi� od 0,20 do 0,25, a wytrzymało�� na �ciskanie: 
	-
	-

	R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa. 
	Pod nawierzchni� z płyt drogowych �elbetowych nale�y wykona� podsypk� piaskow�,a pod kostk� betonow� brukow� chodnika tymczasowego podsypk� z kruszywa 2/5. 
	5.10. Układanie nawierzchni z kostki betonowej 
	Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego wzoru -wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez In�yniera. 
	Kostk� układa si� na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
	Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni. 
	Do ubijania uło�onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
	Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
	Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny piaskiem i zamie�� nawierzchni�. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji -mo�e by� zaraz oddana do ruchu. 
	5.11. Układanie nawierzchni z płyt betonowych a�urowych 
	Na przygotowanej podbudowie z kruszywa kamiennego wskazane jest rozło�y� geowłóknin� separacyjn� o wła�ciwo�ciach filtracyjnych. Płyty betonowe a�urowe układa si� na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacj� projektow�. Sposób układania i ubijania jak nawierzchni z kostki betonowej. W wykonanej nawierzchni nie mog� wyst�powa� płyty pop�kane. 
	Otwory w płytach a�urowych wypełni� zgodnie z dokumentacj� projektow�: �yzn� ziemi� ogrodnicz� o du�ej zawarto�ci próchnicy i obsia� gatunkiem trawy charakteryzuj�cej si� małymi wymaganiami pokarmowymi i du�� odporno�ci� na susz� lub grysem frakcji 4/16. 
	5.12. Układanie nawierzchni płyt trawnikowych HDPE 
	Na przygotowanej podbudowie z kruszywa kamiennego wskazane jest rozło�y� geowłóknin� separacyjn� o wła�ciwo�ciach filtracyjnych. Ostatnim etapem przed uło�eniem płyt trawnikowych jest zasypanie całej powierzchni 3-5 cm podło�em b�d�cym mieszank� piasku z ziemi� ogrodnicz� i torfem, która pozwoli na wła�ciwe ukorzenienie trawy. Warstw� ta nale�y zag��ci�. Na tak przygotowanym terenie mo�na montowa� kratki, które ł�czy si� ze sob� na zaczepy. Komory uło�onej kratki zasypuje si� ziemi� ogrodow� na tak� wysoko�
	Zasianie trawy nale�y przeprowadzi� w ilo�ciach zgodnych z instrukcj� producenta nasion. W okresie intensywnego wzrostu traw gleb� nale�y utrzymywa� w stanie wilgotno�ci i jednocze�nie unika� długotrwałego parkowania pojazdów. Po całkowitym zaro�ni�ciu krat traw�, powstał� powierzchni� nale�y traktowa� jak zwykły trawnik. Wszelkie prace piel�gnacyjne: nawo�enie, podlewanie i koszenie, powinny by� wykonywane jak przy intensywnie eksploatowanych trawnikach. 
	5.13. Układanie geowłókniny 
	Geosyntetyki zaleca si� układa� na podstawie planu, okre�laj�cego poziom układania (rz�dne), wymiary pasm, kierunek post�pu robót, kolejno�� układania pasm, szeroko�� zakładów, sposób ł�czenia, mocowania tymczasowego itp. 
	Geosyntetyki po��dane jest tak układa�, by pasma le�ały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady s�siednich pasm mog� wynosi� 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nale�y przymocowa� (np. wbitymi w grunt pr�tami w kształcie U) lub chwilowo obci��y� (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest ł�czenie pasm, najcz��ciej na budowie za pomoc� zszycia, poł�cze� specjalnych itp. 
	Je�eli szeroko�� wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału mo�na ci�� na potrzebny wymiar za pomoc� odpowiednich urz�dze�, np. no�a, piły. 
	Zasypywanie powinno nast�powa� od czoła pasma na uło�ony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urz�dzeniem lub r�cznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów g�sienicowych, walców okołkowanych i innych ci��kich maszyn 
	Zasypywanie powinno nast�powa� od czoła pasma na uło�ony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urz�dzeniem lub r�cznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów g�sienicowych, walców okołkowanych i innych ci��kich maszyn 
	bezpo�rednio po uło�onym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

	6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
	6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
	Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". 
	6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
	Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
	6.2.1. Sprawdzenie jako�ci u�ytych materiałów 
	Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi �wiadectwo jako�ci (atest) producenta dla u�ytych materiałów. 
	�wiadectwo powinno by� udokumentowane badaniami pełnymi wykonywanymi przez producenta w ramach okresowej kontroli jako�ci ich produkcji. 
	6.3. Badania w czasie robót 
	W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywa� systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczy� ich wyniki In�ynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawc� powinny by� realizowane z tak� cz�stotliwo�ci�, aby gwarantowały zachowanie jako�ci robot, lecz nie rzadziej ni� zalecane w normach. 
	6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy 
	a) Szeroko�� podbudowy nale�y sprawdza� co najmniej 10 razy na 1 km. 
	Szeroko�� nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
	Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej. 
	b) Równo�� podbudowy nale�y wyonywa� łat� 4-metrow�. Równo�� podłu�n� co 20 m, a poprzeczn� 10 razy na 1 km. 
	Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza�: -10 mm dla podbudowy zasadniczej, -20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
	c) Spadki poprzeczne podbudowy nale�y sprawdza� 10 razy na 1 km. 
	Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5 %. 
	d) Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy nale�y sprawdza� co 100 m. 
	Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 cm, -2 cm. 
	e) Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y sprawdza� co 100 m. 
	O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
	f) Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y sprawdza�: podczas budowy w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m; przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m. 
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	Grubo�� podbudowy nie mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: -dla podbudowy zasadniczej ± 10%, -dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
	6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
	Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz z wymaganiami okre�lonymi w p. 5.9. 
	6.3.3. Badanie prawidłowo�ci układania kostki i płyt betonowych a�urowych 
	Sprawdzenie prawidłowo�ci układania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.10. co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej z tym, �e maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadaj�ca na jedno badanie powinna wynosi� nie wi�cej ni� 600 m. 
	2

	Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego polega na stwierdzeniu, czy przyj�ty dese� jest zachowany i czy prawidłowo�� desenia jest zadowalaj�ca. 
	Ubicie kostki sprawdza si� przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko�ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by� dostrzegane. 
	Sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin wykonuje si� co najmniej w pi�ciu dowolnie wybranych miejscach na ka�dym kilometrze i polega na wykruszeniu materiału wypełniaj�cego spoin� na długo�ci około 10 cm, zmierzeniu gł�boko�ci wypełnienia i sprawdzeniu przyczepno�ci do kostki. 
	6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
	Cz�stotliwo�� pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i płyt �elbetowych, powinna by� dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
	Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej ni� 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 
	a) 
	a) 
	a) 
	Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni mierzone łat� 4 metrow� nie powinny przekracza� 0,8 cm. 

	b) 
	b) 
	Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

	c) 
	c) 
	Niweleta nawierzchni. 


	Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� ± 1 cm. 
	d) 
	d) 
	d) 
	Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

	e) 
	e) 
	Grubo�� podsypki. 


	Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 cm. 
	7. OBMIAR ROBÓT 
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji „Wymagania ogólne". Jednostk� obmiaru jest: -m(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej, płyt drogowych �elbetowych, kraty trawnikowej ł�cznie z warstwami podbudowy, 
	2 

	-m (metr bie��cy) wykonania obramowania nawierzchni z kraw��nika lub obrze�a i ustawienia 
	palisady betonowej. 
	Obmiar robót odbywa si� w obecno�ci In�yniera i wymaga jego akceptacji. 
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	10. PRZEPISY ZWI ZANE 
	-PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. -PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. -PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw. -PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�. -PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody bada�. -PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�. -PN-EN 413-1 Cement murarski. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria 
	zgodno�ci. -PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
	powierzchniach przeznaczonych do ruchu. -PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��. -PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. -PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz��� 1: Definicje, wymagania i kryteria 
	zgodno�ci. -PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. -PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 
	dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku. -PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz��� 1: Oznaczenie wytrzymało�ci. -PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz��� 3: Oznaczenie czasów 
	wi�zania i stało�ci obj�to�ci. -PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. -PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu 
	stabilizowanego cementem -PN-S-06102 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie -PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wła�ciwo�ci wymagane w 
	odniesieniu do wyrobów stosowanych do budowy dróg i innych powierzchni obci��onych ruchem (z wył�czeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych) 
	-PN-G-98011 Torf rolniczy. 
	-Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich – Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego. 






