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II/1/A CZESC FORMALNA

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Projekt techniczny dla zamierzenia inwestycyjnego:
~Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 2"

Niniejszym oéwiadczam, ze zgodnie z art. 34, ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2021r., poz. 2351), opracowana dokumentacja projektowa jest kompletna i

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem

zagospodarowania dziatki terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym.

MACIE] GAJEWSKI
projektant w specjalnosci inZynieryjnej drogowej
POM/0151/PBD/17

DANIEL KEPINSKI
sprawdzajacy w specjalnosci drogowej
POM/0274/PWOD/12
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II/1/B CZESC OPISOWA

1. ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

1.1. Przedmiot opracowania

Budowa ul. Strzeleckiego tgczacej droge krajowg DK91 (ul. Grunwaldzka) z wykonanym w ramach
~Projektu uktadu drogowego Osiedla Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim” (Decyzja o pozwoleniu na
budowe nr 1255/2008, AB.7351-139/08/MP z dn. 08.09.2008 r.)

Zleceniodawca jest Gmina Miejska Pruszcz Gdanski, ul. Grunwaldzka 20, 83-000 Pruszcz Gdanski.
1.2. Podstawa opracowania

- Umowa nr ZP.272.9.2020 zawarta w Pruszczu Gdanskim dnia 12.05.2020 r, pomiedzy Inwestorem
Gmina Miejska Pruszcz Gdanski, a Wykonawca.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181) wraz z zatacznikami z dnia
23.12.2003r.

- Prawo o ruchu drogowym.

1.3. Materialy wyjsciowe

- Dokumentacja projektowa — koncepcja programowa wielobranzowa wykonana przez Biuro
Projektdw Drogowych Piotr Kania z grudnia 2019 r.
- Mapa do celéw projektowych

- Geotechniczne warunki posadowienia

1.4. Cel i zakres opracowania

Celem cafej inwestycji jest poprawa bezpieczenstwa uzytkownikéw drogi, dostosowanie
parametrow drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dostepnosci ekonomicznej i
komunikacyjnej regionu, poprzez skrocenie czasu i zapewnienie wtasciwych warunkéw podrézy, przy
jednoczesnym uwzglednieniu wymogdw ochrony Srodowiska i zrdwnowazonego rozwoju.

W ramach catego zadania przebudowie lub budowie podlega:

a) ok. 0,61 km drogi krajowej nr 91 (od km 17+080 do km 17+690)
b) ok. 0,82 km drég gminnych — ul. Strzeleckiego
c) ok. 1,55 km drég facznic wezta
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Zakres robét objetych niniejszym projektem obejmuije:

a) Przebudowa drogi krajowej nr 91 na dtugosci 0,61 km o klasie GP, szerokosci pasa ruchu 3,5 m.

b) Przebudowa drogi gminnej od dtugosci 0,82 km — ul. Strzeleckiego,

c) Budowe wezta drogowego (typu WA) na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 91 z ul. Strzeleckiego

d) Skrzyzowanie typu rondo z ulicami lokalnymi obstugujgcymi tereny rozwojowe

e) Budowa skarp nasypu lub wykopu o pochyleniu skarpy 1:1,5

f) Zapewnienie poprawnego odwodnienia drogi, w tym budowa kanalizacji deszczowej

g) Budowa obiektdw inzynierskich, w tym konstrukcji mostowych i przepustow dla pieszych i
rowerzystow,

h) Budowa chodnikéw, Sciezek rowerowych i ciggdw pieszo-rowerowych

i) Budowa o$wietlenia drogowego

j) Przebudowa kolidujgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego w zakresie wynikajacym z potrzeb
przedmiotowej inwestycji oraz uzasadnionych wymogoéw poszczegdlnych administratoréw sieci,

k) wycinka drzew znajdujacych sie w $ladzie projektowanej jezdni, zagrazajgcych bezpieczenstwu
ruchu,

2. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

2.1. Charakterystyka istniejacej drogi krajowej — DK91 ul. Grunwaldzka

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta Pruszcza Gdaniskiego
ulica Grunwaldzka (droga krajowa nr 91) posiada oznaczenie 01 KDGp - droga gtéwna ruchu

przyspieszonego o parametrach

Istniejaca droga krajowa nr 91 jest drogg klasy GP taczacg Gdansk z Czestochowa. Przebiega
przez wojewodztwa: pomorskie, kujawsko-pomorskie, tddzkie i slgskie. Droga krajowa nr 91 stanowi
fragmenty tras europejskich:

a) E-75 port morski Gdansk — Rusocin

b) E-77 port morski Gdarisk — wezet Gdansk Lipce

¢) Réwnolegle do drogi krajowej nr 91 biegnie autostrada A-1.
d) Dopuszczalny nacisk na o$ wynosi 115 kN.

Istniejaca droga krajowa nr 91 jest wykorzystywana do ruchu kotowego, rowerowego i pieszego,
Z czego wazng czesC stanowi ruch tranzytowy. Droga jest jednoprzestrzenna i dwukierunkowa.
Nawierzchnia drogi krajowej jest w stanie Srednim — nie brak na powierzchni spekan zmeczeniowych

czy kolein, lecz nie zagrazajg one bezpieczenstwu ruchu drogowego.
Droga krajowa biegnie pomiedzy Kanatem Raduni a rzeka Radunia.

Odwodnienie drogi jest kompleksowo rozwigzane — droga jest odwadniana powierzchniowo, a

woda opadowa i roztopowa trafia do rowdw przydroznych. Droga jest o$wietlona.
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2.2, Charakterystyka istniejacej drogi gminnej — ul. Strzeleckiego

PROJEKT WYKONAWCZY

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta Pruszcza Gdanskiego

ulica Strzeleckiego posiada oznaczenie 02 KDz — ulica zbiorcza o parametrach:

a) przekréj — jezdnia 7,0 m.,
b) predko$¢ projektowa: 40-60 km/h

¢) infrastruktura - chodniki dwustronne, droga rowerowa

d) powiazania z uktadem zewnetrznym — poprzez droge krajowa nr 91.

W stanie istniejgcym ulica Strzeleckiego jest wykonana do km 0+446,74. Po wykonaniu w catosci

ulicy Strzeleckiego wraz z potaczeniem z drogg krajowa nr 91, stanie sie ona wazng droga podrézy dla

miasta Pruszcz Gdariski — potgczy ona kierunek z miasta Gdariska z dzielnicami Pruszcza Gdariskiego

z pominieciem mocno obcigzonego skrzyzowania drogi krajowej nr 91 z ul. Raciborskiego.

2.3. Ruch drogowy

Z uwagi na brak aktualnych badan ruchu drogowego analizy oparto na Generalnym Pomiarze

Ruchu wykonanym w 2015 roku na drogach krajowych, dla ktérego okreslono $redni dobowy ruch

roczny (SDRR) z podziatem na strukture rodzajowa ruchu. Zgodnie z ww. dokumentacjg odcinek

analizowanej drogi krajowej nr 91 w obszarze miejscowosci Pruszcz Gdanski zostat opisany wg punktu
pomiarowego nr 70631 — odcinek Gdansk — Pruszcz Gd. 16+700 — 18+706.

Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych

Pojazdy
ilnokowe Samochody ciezarowe Rowe
Slogmgx Motocykle Samochody Samochody . Autobusy Ciagniki &
osobowe dostawcze L M rolnicze
17347 138 15311 802 269 360 462 5 16

Tabela nr 1 — SDR, rok 2015.
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2.4. Prognoza ruchu drogowego (2016-2045)

Na potrzeby analizy ruchu wykonano prognozy ruchu do roku 2045 wg metody zalecanej przez
GDDKIA - opracowania: ,Wymagania, zatozenia i zalecenia analiz i prognoz ruchu”. Prognozy ruchu
opierajg sie na wskaznikach wzrostu ruchu wyliczonych na podstawie ,Zasad prognozowania
wskaznikdw wzrostu ruchu wewnetrznego na okres 2008-2040 na sieci drogowej do celéw
planistyczno-projektowych” opierajgce sie na wskaznikach wzrostu PKB i wskazniku elastycznosci (We).

2.4.1. Wskaznik wzrostu PKB

Prognoza wskaznika wzrostu PKB na okres 2020 — 2040 (jako punkt bazowy oddania inwestycji
przyjeto rok 2025)

Wskazniki przyjeto dla:

a) Regionu pétnocnego (NTS1)

b) Wojewddztwa Pomorskiego (NTS2)
c) Obszar metropolitalny - Gdarski OM
d) Podregion (NTS3) — trdjmiejski

e) Kod catkowity — 62243

(Zrodio: dr inz. Andrzej Waltz, 2012, Analizy prognozy wzrostu PKB do 2040 roku dla potrzeb prognozy
wzrostu ruchu):

Na niebiesko oznaczono zatozenia na potrzeby niniejszego opracowania z uwagi na brak analiz
wzrostu PKB dla lat 2040-2045.

2015 3.4%
2016 3.3%
2017 3.4%
2018 3.3%
2019 3.4%
2020 3.1%
2021 3.1%
2022 3.0%
2023 2,9%
2024 2,8%
2025 2.7%
2026 2.7%
2027 2.8%
2028 2.7%
2029 2.7%
2030 2.7%
2031 2.6%
2032 2.6%
2033 2.6%
2034 2.7%
2035 2.7%
2036 2.6%
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2037 2.6%
2038 2.5%
2039 2.4%
2040 2.3%
2041 2.3%
2042 2.3%
2043 2.3%
2044 2.3%
2045 2.3%
Tabela nr 2 - prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2016-2045
2.4.2. Wskaznik elastycznosci
Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych Rowery
Pojazdy
silnikowe Samochody ciezarowe L
& Samochody | Samochody Ciagniki
oRoEm Motocykie osobowe dostawcze X Autobiisy rolnicze
bez przyczep | z przyczepami
wskaznik
elastycznosci 0.5 0.9 0.33 0.35 1,07 0.5 0.5 0.5
2015
wskaznik
elastycznosci 0.5 0.8 0.33 0.35 1 0.5 0.5 0.5
2016-2045

Tabela nr 3 — wskaZznik elastycznosci

2.4.3. Wskaznik wzrostu ruchu

Wskaznik wzrostu ruchu obliczono na podstawie ponizszej metody:

Przyktadowy skumulowany wskaznik ruchu dla lat 2015 — 2018 wyznaczono wg wzoru:
(1+W*PKB2015)* (1+W.*PKB2016)*(1+W.*PKB2017)* (1+W.*PKB2018)

Na podstawie powyzszych danych i zatozen obliczono skumulowane wskazniki wzrostu ruchu:

Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych

2015 -2015
2015 -2016
2015 - 2017
2015 -2018
2015 -2019
2015 -2020

Motocykle Samochody Samochody Samachody dizarowe Autobusy Ciagniki Rowen
osobowe dostawcze ez pryezen: | @ przyeERATi rolnicze
1.034 1.031 1.011 1.012 1.036 1.011 1.011 1.011
1.017 1.027 1.011 1.012 1.034 1.017 1.017 1.017
1.034 1.055 1.022 1.024 1.069 1.034 1.034 1.034
1.051 1.083 1.033 1.036 1.105 1.051 1.051 1.051
1.069 1.112 1.045 1.048 1.142 1.069 1.069 1.069
1.086 1.140 1.056 1.059 1.178 1.085 1.085 1.085

str. 16




2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015
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2015
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- 2021

- 2022

- 2023

- 2024

- 2025

- 2026

- 2027

- 2028

- 2029

- 2030

- 2031

- 2032

- 2033

- 2034

- 2035

- 2036

- 2037

- 2038

- 2039

- 2040

- 2041

- 2042

- 2043

- 2044

- 2045
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1.103 1.168 1.067 1.071 1.214 1.102 1.102 1.102
1.119 1.196 1.077 1.082 1.251 1.119 1.119 1.119
1.135 1.224 1.087 1.093 1.287 1.135 1.135 1.135
1.151 1.252 1.097 1.104 1.323 1.151 1.151 1.151
1.167 1.279 1.107 1.114 1.359 1.166 1.166 1.166
1.183 1.306 1.117 1.125 1.395 1.182 1.182 1.182
1.199 1.335 1.127 1.136 1.434 1.199 1.199 1.199
1.215 1.364 1.138 1.146 1.473 1.215 1.215 1.215
1.232 1.394 1.148 1.157 1.513 1.231 1.231 1.231
1.248 1.424 1.158 1.168 1.554 1.248 1.248 1.248
1.265 1.453 1.168 1.179 1.594 1.264 1.264 1.264
1.281 1.484 1.178 1.190 1.635 1.281 1.281 1.281
1.298 1.515 1.188 1.200 1.678 1.297 1.297 1.297
1.315 1.547 1.199 1.212 1.723 1.315 1.315 1.315
1.333 1.581 1.209 1.223 1.770 1.333 1.333 1.333
1.350 1.614 1.220 1.234 1.816 1.350 1.350 1.350
1.368 1.647 1.230 1.245 1.863 1.367 1.367 1.367
1.385 1.680 1.240 1.256 1.910 1.385 1.385 1.385
1.402 1.712 1.250 1.267 1.955 1.401 1.401 1.401
1.418 1.744 1.259 1.277 2.000 1.417 1.417 1.417
1.434 1.776 1.269 1.287 2.046 1.434 1.434 1.434
1.451 1.809 1.279 1.298 2.094 1.450 1.450 1.450
1.467 1.842 1.288 1.308 2.142 1.467 1.467 1.467
1.484 1.876 1.298 1.319 2.191 1.484 1.484 1.484
1.501 1.910 1.308 1.329 2.241 1.501 1.501 1.501
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2.4.4. Wynik prognoz ruchu

PROJEKT WYKONAWCZY

Na podstawie zebranych danych obliczono prognoze ruchu dla drogi krajowej nr 91 dla okresu 2015-2045.

Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych

}‘i'ojizdy —
SLZ%&W Motocykle Sgr;%c:vsgy S(jaonswtc;c‘:lwgzdgf Ry O ' Autobusy f;?r?i';izkei roen
bez przyczep | z przyczepami
17347 138 15311 802 269 360 462 5 16
17798 140 15728 811 272 372 470 5 16
18261 143 16155 820 275 385 478 5 17
18723 145 16582 829 279 398 486 5 17
19211 148 17033 838 282 411 494 5 17
19668 150 17455 847 285 424 501 5 17
20136 152 17888 855 288 437 509 6 18
20600 154 18318 864 291 450 517 6 18
21059 157 18742 872 294 463 524 6 18
21512 159 19162 880 297 476 532 6 18
21959 161 19576 888 300 489 539 6 19
22415 163 19999 896 303 502 546 6 19
22898 165 20447 904 305 516 554 6 19
23375 168 20889 912 308 530 561 6 19
23861 170 21340 920 311 545 569 6 20
24358 172 21801 929 314 559 577 6 20
24847 175 22254 937 317 574 584 6 20
25345 177 22717 945 320 589 592 6 20
25854 179 23190 953 323 604 599 6 21
26394 182 23691 961 326 620 607 7 21
26945 184 24202 970 329 637 616 7 21
27486 186 24706 978 332 654 624 7 22
28039 189 25220 986 335 671 632 7 22
28582 191 25724 995 338 687 640 7 22
29113 193 26218 1002 341 704 647 7 22
29632 196 26700 1010 344 720 655 7 23
30160 198 27192 1018 346 737 662 7 23
30698 200 27692 1025 349 754 670 7 23
31245 202 28201 1033 352 771 678 7 23
31803 205 28720 1041 355 789 685 7 24
32370 207 29249 1049 358 807 693 8 24
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2.5. Obciagzenie ruchem
i:;:r?v‘x c?:ir::;::‘v‘;d z Autobus
Rok przyczepa fi1 | f2 | f3 | rc |Fe+p| Ia N1oo
SDR f:‘;‘l(‘; SDR (s:(;"(‘; SDR ?:g"(‘;

2025 | 300 109500 489 178485 539 196735 |1.00|1.001.00|0.50 | 1.80 | 1.20 612 105
2026 303 110595 502 183230 546 199290 1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 624 260
2027 305 111325 516 188340 554 202210 1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 637 327
2028 308 112420 530 193450 561 204765 1.001.00)1.00|0.50| 1.80 | 1.20 650 138
2029 311 113515 545 198925 569 207685 [1.00|1.00]1.00|0.50| 1.80 | 1.20 664 045
2030 | 314 114610 559 204035 577 210605 |1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 677 294
2031 | 317 115705 574 209510 584 213160 |1.001.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 690 763
2032 320 116800 589 214985 592 216080 1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 704 669
2033 323 117895 604 220460 599 218635 1.00|1.00|1.00|0.50 1.80 | 1.20 718 138
2034 326 118990 620 226300 607 221555 1.00(1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 732 701
2035 | 329 120085 637 232505 616 224840 |1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 748 360
2036 332 121180 654 238710 624 227760 1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 763 580
2037 335 122275 671 244915 632 230680 1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 778 801
2038 338 123370 687 250755 640 233600 1.00(1.00(1.00|0.50| 1.80 | 1.20 793 364
2039 | 341 124465 704 256960 647 236155 |1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 808 147
2040 344 125560 720 262800 655 239075 1.00|1.00(1.00|0.50| 1.80 | 1.20 822 710
2041 346 126290 737 269005 662 241630 1.00(1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 837 310
2042 349 127385 754 275210 670 244550 1.00|1.00(1.00(0.50( 1.80 | 1.20 852 531
2043 352 128480 771 281415 678 247470 1.00|1.00(1.00{0.50( 1.80 | 1.20 867 751
2044 355 129575 789 287985 685 250025 1.00|1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 883 191
2045 358 130670 807 294555 693 252945 1.00]1.00|1.00|0.50| 1.80 | 1.20 899 068

15 766 248

~15,77 min

Z prognoz i analiz ruchu wynika, ze droga bedzie obcigzona ruchem 15,77 min osi 100 kN/20 lat,

co znajduje sie w zakresie kategorii KR5 i taka kategorie ruchu przyjmuje si¢ w zakresie

DK91 oraz projektowanego wezia.

Nioo - sumaryczna liczba réwnowaznych osi
Kategoria standardowych 100 kN w catym okresie
ruchu projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
1 2

KR1 0,03 < N;pp < 0,09

KR2 0,09 < Ny = 0,50

KR3 0,50 < Nygp < 2,50

KR4 2,50 < Nlog < 7,30

KR5 7,30 < Nygp < 22,00

KR6 22,00 < Ny < 52,00

KR?7 Njoo > 52,00
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2.6. Powiazania komunikacyjne z istniejacq siecia drég publicznych

W zakresie opracowania znajdujg sie nastepujace drogi publiczne.

Nazwa drogi Zarzadca
ul. Grunwaldzka Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
droga krajowa DK91 i Autostrad w Gdansku
ul. Strzeleckiego Gmina Miejska Pruszcz Gdaniski

2.7. Istniejace obiekty inzynierskie
W rejonie drogi krajowej nr 91 i ul. Strzeleckiego nie ma istniejacych obiektéw inzynierskich.
2.8. Warunki gruntowo-wodne

W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja grunty rodzime oraz nasypowe réznigce sig
genezy, litologig oraz parametrami geotechnicznymi.

W podtozu planowanej inwestycji stwierdzono zréznicowane warunki geotechniczne. Ze wzgledu
na posadowienie obiektu ponizej warstw gruntéw stabonosnych nalezy przyja¢ II kategorig
geotechniczng w prostych (dla drég) oraz ztozonych (dla obiektdw) warunkach geotechnicznych

W dokumentowanym podtozu stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych o zwierciadle
swobodnym, napietym oraz zawieszonym z warstwach gruntdw antropogenicznych oraz na warstwach
gruntéw spoistych. Ustabilizowany poziom wéd gruntowych znajduje sie na gtebokosciach 1,1 — 3,0m

ppt. Wéréd osaddw spoistych stwierdzono réwniez wystepowanie saczen wéd gruntowych.

Zaktada sie kategorie podioza gruntowego G4 dla obiektéow wykonywanych na
istniejacym podiozu gruntowym ze wzgledu na wystepujace grunty spoiste i przecietne
warunki wodne oraz G1 dla obiektéw wykonywanych w nasypie i gruntach niespoistych
— niewysadzinowych.

3. ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-BUDOWLANE

3.1 Geometria pozioma i parametry projektowe

Projekt zaktada budowe bezkolizyjnego wezta typu WA taczacy droge krajowg DK91 z
projektowana ulica Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim. Projektowany wezet zostat ograniczony
poprzez wylgczenie relacji Pruszcz Gdanski — Strzeleckiego.

W przekroju normalnym ulica Grunwaldzka (DK91) bedzie sig sktada z dwéch gtéwnych paséw
ruchu o szerokosci 3,5m kazdy oraz dodatkowych pasdéw wigczenia i jednego pasa wytaczenia na
wezle. Droga nie jest ograniczona kraweznikami oraz nie jest wyposazona w elementy infrastruktury
pieszej i rowerowej. Z uwagi na brak jednej relacji wezta zdecydowano o wprowadzeniu wyspy
rozdzielajacej uniemozliwiajacej przekraczanie jezdni w miejscu niedozwolonym. Projekt zaktada

odwodnienie powierzchniowe do wpustéw deszczowych projektowanej kanalizacji deszczowej z
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wczy
wylotami do odbiornikéw — kanatu Radunia i rzeka Radunia oraz nowe o$wietlenie dla catosci
projektowanego zakresu.

W przekroju normalnym ulica Strzeleckiego bedzie sie sktada¢ z dwdch paséw ruchu o szerokosci
3,5 kazdy. Droge obramowano kraweznikami. Po stronie prawej za pasem dzielagcym z zieleni
zaprojektowano chodnik szeroko$ci 2,1m. Po stronie lewej za pasem dzielacym z zieleni
zaprojektowano cigg pieszo-rowerowy o szerokosci 4,0m. (2 m+2 m.).

Catoé¢ ulicy Strzeleckiego odwadniana bedzie za pomocg projektowanej kanalizagji deszczowej z

wylotami do istniejgcej kanalizacji deszczowej oraz do potoku Rotmanka. Przewidziano o$wietlenie

ulicy Strzeleckiego na catym odcinku.

Droga krajowa nr 91

Kategoria drogi krajowa
Klasa drogi GP
Predkos¢ projektowa 60 km/h
Predkos$¢ miarodajna 70 km/h
Kategoria ruchu KR5

Pasy ruchu 2x3.5
Spadek poprzeczny nawierzchni 2%
Dopuszczalne obciazenie nawierzchni 115 kN/o$

Informacje dodatkowe

Teren zabudowy

ul. Strzeleckiego

Kategoria drogi gminna

Klasa drogi Z

Predko$¢ projektowa 40 km/h

Kategoria ruchu KR3

Pasy ruchu 2x3,5m

Spadek poprzeczny nawierzchni 2%

Dopuszczalne obcigzenie nawierzchni 100 kN/o$

Informacje dodatkowe Teren zabudowy
Lacznice

Kategoria drogi tacznica

Typ tacznicy P1

Predkosc¢ projektowa 30-40 km/h

Kategoria ruchu KR5

Szerokos¢ jezdni

6,0m z opaskami

Spadek poprzeczny nawierzchni

2%

Dopuszczalne obcigzenie nawierzchni

115 kN/o$

3.2. Geometria pionowa

Rozwigzania wysokoéciowe przedstawiono na rysunku 3 — profile podtuzne w skali 1:50/500.

Z uwagi na koniecznoé¢ dostosowania parametréw geometrycznych drogi krajowej nr 91 do

zgodnoéci z obowigzujgcymi warunkami technicznym (Dz.U. 43) i prawidtowe odprowadzenie wod
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opadowych wprowadzono zmiany w profilu drogi poprzez wyniesienie jej ponad istniejacy teren. W
miejscach zerowych ramp przechytkowych zastosowano odpowiednie pochylenia podiuzne
zapobiegajac powstawaniu zastoisk wody. Maksymalny spadek drogi wynosi 2%. Natomiast ze
wzgledu na duze zréznicowanie wysokosciowe terenu i istniejacych ulic objetych opracowaniem oraz
koniecznosci potaczenia drog poprzez wezet zaprojektowane maksymalne pochylenia podtuzne tacznic

wynoszg 6% dla tacznicy zjazdowej i 6,5% dla krétkiej tacznicy wjazdowe;j.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJINE OBIEKTU BUDOWLANEGO

4.1. Rozwiazanie konstrukcyjne

Rozwigzania konstrukcyjne przedstawiono na rysunku 4 — przekroje normalne w skali 1:50.

Jezdnie KR3 i KR5 zaprojektowano jako asfaltowe z warstwg $cieralng z SMA11 grubosci 4cm.
Warstwe $cieralng chodnikow zaprojektowano z ptytek betonowych (z fakturg kamienia ptukanego —
kolor zbtty) 30x30cm, ciggow pieszo-rowerowych — nawierzchnia bitumiczna koloru czarnego oraz
Sciezek rowerowych z nawierzchni bitumicznej koloru czerwonego.

Na calym opracowywanym odcinku przyjeto kraweznik kamienny, opornik kamienny (w miejscach
przejs¢ dla pieszych) i obrzeza kamienne (jako obramowanie chodnika).

W celu wiaczenia projektowanej konstrukcji w stan istniejacy nalezy sfrezowac istniejaca
konstrukcje na grubodé warstwy $cieralnej i wigzacej + 3 cm, a nastepnie utozy¢ warstwe
wyréwnawczg grubosci 3 cm, geokompozyt (pas o szerokosci 2m symetrycznie na potgczeniu starej i
nowej konstrukcji) oraz warstwe wigzaca i $cieralna.

Bezposrednio pod projektowang konstrukcjg nawierzchni jezdni nalezy zapewni¢ wtérny modut
odksztatcenia E2 mierzony piytg VSS nie mniejszy niz 120 MPa (dla KR5) i 100MPa (dla KR3).

Jezeli w trakcie prowadzonych robdt wynikng kwestie watpliwe dotyczace podtoza gruntowego
nalezy niezwiocznie poinformowaé o tym inspektora nadzoru. Jezeli grunt wykazuje wiasciwosci
pozwalajgce wnioskowaé, ze nie spetnia wymogu no$noSci zaleca sig, przed przystgpieniem do

wykonywania koryta przeprowadzenie badan no$nosci podtoza za pomoca ptyty VSS.

4.2. Konstrukcja nawierzchni

A. Konstrukcija jezdni ulic Grunwaldzkiej DK91 i tgcznic wezta (KR5)

4 cm - warstwa Scieralna z SMA11

8 cm - warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W

12 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P
20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podioza:
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a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)
15 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C5/6, E2>120MPa
b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)
20 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C5/6, E2>120MPa
40 cm — warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%
geotkanina wzmacniajgca (o wtasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m
c) w przypadku wystepowania wody gruntowej w odlegtosci 1,5m od warstwy podbudowy
pomocniczej (odcinki 17+100 - 174+220; 17+650 — 17+700)
20 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C5/6, E2>120MPa
40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25% o kio>8m/dobe

geotkanina wzmacniajgca (o wtasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

Konstrukcja jezdni ulic Strzeleckiego i (KR3)

4 cm - warstwa Scieralna z SMA11

5 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

7 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podtoza:

a) podioze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

15 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C3/4, E2>100MPa
b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

20 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem C3/4, E2>100MPa
40 cm — warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmacniajgca (o wiasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

Konstrukcja nawierzchni chodnikéw

5 cm - warstwa $cieralna z ptytek betonowych 30x30 (z fakturg kamienia ptukanego — kolor zotty)
3 cm - podsypka piaskowo-cementowa 1:4

20 cm - podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podioza:

a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmacniajaca (o wiasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m
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D. Konstrukcja nawierzchni ciggéw pieszo-rowerowych

4 cm - warstwa Scieralna z AC11S (kolor czarny)

4 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa z mieszanki hiezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podtoza:

a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

PROJEKT WYKONAWCZY

40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmacniajgca (o wiasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

E. Konstrukcja ciggdw Sciezek rowerowych

4 cm - warstwa $cieralna z AC11S (kolor czerwony)

4 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podtoza:

a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmacniajaca (o wiasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

4.3. Konstrukcja nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu,

ktdre spetniajg szczegétowe wymagania zgodne z PN-S-02205 wg ponizszej tabeli

ziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

wskazniku U >15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

Przydatne z
Przeznaczenie Przydatne zastrzezeniami Tres$é zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
nasypdw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, | migkkie beda
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i wypetnione gruntem lub
otoczaki materiatem
2. Zwiry i posp6iki, réwniez drobnoziarnistym
gliniaste = —
3. Piaski grubo, érednio i 2.. ;w;etrzelmy i rumosze - g_d'y beda wbudowane w
drobno- gliniaste miejsca suche

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

lub zabezpieczone od wadd
gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchniczych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
ml

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
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metalurgiczne ze starych
Zwatéw

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci

frakcji itowej ponizej 2 %

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w L <35 %

PROJEKT WYKONAWCZY
- w migjscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny

zwiezte i gliny pylaste zwiezle
oraz

inne grunty o granicy ptynnosci
wlL

od 35 % do 60 %

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m:

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o

zawartosci frakcji itowej ponad 2
%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej

znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od

kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia

(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
- faczne straty masy do 5 %

9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popictowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne warstwy | 1. Zwiry i pospdiki 1. Zwiry i pospétki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i 2. Piaski pylaste i gliniaste tych
przemarzania $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty gruntéw spoiwami, takimi jak:
3. Itotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci cement,
przepalone mniejszej niz 35 % wapno, aktywne popiotyitp.
zawierajgce mniej niz 15 % 5. Mieszaniny popiotowo-
ziarn zuzlowe
mniejszych od 0,075 mm z wegla kamiennego
4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu o
odpowiadajgcym posp6tkom lub | zawartosci frakcji itowej >2 %
Zwirom
7. 2uzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnos >10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

W miejscu wystepownia gruntdw stabono$nych (organicznych) nalezy zastosowa¢ wymiang

gruntu poprzez zastgpienie tych gruntéw materiatem mineralnym niewysadzinowym, wysadzinowym

ulepszonym spoiwami lub wysadzinowym (ponizej strefy przemarzania).

Nasypy niebudowlane (nN) jako przypowierzchniowe grunty stabonosne nalezy rozebra¢ w

ramach odhumusowania i uksztattowa¢ na nowo do projektowanego poziomu. Dopuszcza sig ponowne

uzycie materiatu z (nN) pod warunkiem spetnienia wymagan z powyzszej tabeli.
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4.4. Projektowane sposoby wzmocnienia poditoza pod nasypami
4.4.1. Wymiana gruntu

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wymiang gruntéw stabonosnych nalezy wykonaé
dodatkowe badania (odwierty, sondowania) lub przekopy probne w celu uszczegdtowienia zakresu
wystepowania oraz gtebokosci zalegania gruntéw stabonosnych. Ptytko zalegajgce, niewielkie obszary
gruntdow stabonosnych zostang wymienione w ramach odhumusowania. W przypadku znacznych
rozbieznoéci w stosunku do zatozonych w projekcie gtebokosci wymiany nalezy zgtosi¢ ten fakt
inspektorowi nadzoru.

Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzony przez Inzyniera projekt technologii i
organizacji oraz harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne,
szczegdine), wystepujace na terenie rob6t. Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu
wymiany gruntdw (w tym réwniez prawidtowe odwadnianie wykopdw) oraz terminy i kolejnos¢
wykonywania innych robdt na obszarach projektowanej wymiany lub do niej przylegtych - na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego postepu catosci robdt na odcinkach przewidywanej wymiany
gruntdow. W szczegdlnosci nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i
przejéciami ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podioza itp. W przypadku gdy na
obszarze projektowanej wymiany lub do niej przylegtym projektowane jest posadowienie obiektu
inzynierskiego (posrednie lub bezposrednie), wymiane gruntu nalezy wykonac w pierwszej kolejnosci
(przed przystgpieniem do wykonywania fundamentéw obiektu oraz ewentualnego wzmocnienia

podioza pod te fundamenty).

4.4.2. Glebokie odhumusowanie

Wzmocnienie podioza poprzez gtebokie odhumusowanie nalezy wykonaé na tych obszarach, na
ktérych natrafiono na stabonosne grunty (w tym istniejace nasypy) zalegajace do niewielkiej
gtebokosci (do ok. 2,0 m ppt). Roboty nalezy prowadzi¢ analogicznie do klasycznego odhumusowania
- grunty stabonosne nalezy usuwa¢ mechanicznie, przy uzyciu koparek oraz spycharek, w suchym
wykopie, do osiggniecia stropu gruntéw nosnych. Powstaty wykop, po stwierdzeniu ze w podtozu nie
ma juz gruntéw stabonosnych, nalezy wypetni¢ niespoistym gruntem mineralnym, spetniajgcym
wymagania normy dla gruntu dopuszczonego do budowy nasypéw. Wbudowanie gruntu zasypowego
nalezy prowadzi¢ do poziomu gory platformy roboczej, ktorej rzedna odpowiada Sredniej rzednej
terenu na obszarze wzmocnienia.

Materiat gruntowy nalezy wbudowywal oraz zageszcza¢ warstwami, kazda warstwa gruntu
powinna zosta¢ zageszczona bezposrednio po jej roztozeniu, z wykorzystaniem sprzetu dobranego do
rodzaju gruntu. Przed przystapieniem do ukfadania kolejnych warstw nalezy potwierdzi¢ uzyskanie

wymaganych parametréw warstwy juz utozonej. Badania zageszczenia oraz no$nosci wbudowanych
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warstw gruntu nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami jak dla budowy nasypéw (STWiIORB D-02.03.01
Wykonanie nasypow).

4.4.3. Wymagane parametry odbiorowe na gornej powierzchni wzmocnienia

Minimalne zageszczenie wbudowanego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosic IS
> 0,97 w przedziale gtebokosci 0+1,0 m ponizej poziomu gory platformy roboczej, natomiast ponizej
gtebokosci 1,0 m IS > 0,95. Na gdrnej powierzchni wbudowanego gruntu nalezy wykona¢ badania
statyczne piytg o Srednicy 300 mm, w celu okreslenia wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz
wskaznika odksztatcenia Io . Czestotliwos¢ tego badania powinna by¢ nie mniejsza niz w trzech
punktach na 2000 m2 powierzchni wzmocnienia, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu. Badania statyczne plytg o Srednicy 300 mm powinny dac nastepujace wyniki:

e  wtdrny modut odksztatcenia podioza E2 = 40 MPa,
o wskaznik odksztatcenia Io < 2,5.

Dodatkowo, w zaleznosci od pofozenia gdrnej warstwy wymienionego gruntu wzgledem

projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania normy.

4.4.4. Osuszanie podtoza spoiwami chemicznymi

W miejscach, gdzie w podstawie nasypu lub w podstawie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wystepuja grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym lub plastycznym, projektuje si¢ zastosowanie
wzmocnienia powierzchniowego polegajgcego na osuszeniu podtoza poprzez zastosowanie Spoiw
chemicznych. Wzmocnienie to ma na celu zabezpieczenie gruntu spoistego przed wptywami
atmosferycznymi oraz ruchem pojazdéw, a takze doprowadzenie podioza do stanu zgodnego z
wymaganiami STWIORB, normy oraz katalogu (KTNPiP) dla podstawy nasypu oraz spodu warstw
konstrukcji nawierzchni w zakresie no$noSci oraz zageszczenia gruntu. Wzmocnienie mozna
wykonywac poprzez osuszanie na miejscu (za pomoca specjalistycznego sprzetu), a takze uktadanie z
dowozu.

Po zdjeciu warstwy humusu (na odcinkach nasypowych) lub wykonaniu wykopu nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne. W przypadku uzyskania odpowiednich, wymaganych parametréw
podtoza (wskaznik zageszczenia oraz modut), stosowanie wzmocnienia nie jest konieczne i mozna
przystapi¢ (bezzwiocznie) do budowy nasypédw lub ukfadania warstw nawierzchni drogowej. W
przeciwnym wypadku nalezy przeprowadzi¢ osuszenie spoiwem chemicznym o grubosci okreslonej w
ponizszej tabeli, w ktdrej zestawiono przewidywane wymagane grubosci wzmocnienia w zaleznosci od
uzyskanej wyjsciowej wartosci wtdérnego modutu odksztatcenia E2 [MPa] dla podtoza rodzimego. Do
okreslenia grubosci przyjeto zatozenie, ze modut odksztatcenia warstwy wzmacnianego gruntu Eo
wynosi minimum 100 MPa. W przypadku odcinkéw wykopowych zaktada sie doprowadzenie podtoza
do parametréw grupy nosnosci podtoza G4, tj. uzyskanie wartosci modutu E2 225 MPa w badaniu
plyta statyczna. W przypadku nasyp6w na gruntach spoistych zaktada sie uzyskanie modutéw E2 > 30

MPa, zgodnie z wymaganiami stawianymi przez norme.
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Minimalne gruboéci wzmocnienia w zaleznosci od wynikéw badan podtoza rodzimego:

Modut odksztatcenia Minimalna grubo$é wzmocnienia powierzchniowego
podioza rodzimego
E° Wykop, Ez 2 25 MPa Nasyp, E2 230 MPa
[MPa] [cm] [cm]
<5 Wymiana gruntéw gr. min. 50 cm
5 32 40
7,5 25 30
10 20 25
15 20 20
25 Brak ko_niecznos’ci. _ 20
wykonywania wzmocnienia
40 Brak koniecznosci wykonywania wzmocnienia

W przypadku wykonywania wzmocnienia, minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 20 cm. Wstepny
dobdr gruboéci nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o badania kontrolne parametréw podioza,
wykonywane jak dla podstawy nasypdw lub dna wykopdw, grubosci podane w tabeli nalezy potwierdzi¢
na poletkach/odcinkach prébnych.

Na odcinkach nasypowych, jesli w podtozu wystepuja grunty spoiste twardoplastyczne, pétzwarte
oraz zwarte, wskazane jest, aby zdjecie humusu zostato wykonane w okresie suchym, oraz aby
bezposrednio po jego zdjeciu Wykonawca przystapit do wykonywania dolnych warstw nasypu, tak aby
nie dopusci¢ do pogorszenia parametrow podtoza. W takim przypadku wykonywanie wzmocnienia nie
jest konieczne i mozna z niego zrezygnowac (pod warunkiem spetnienia wymagan STWIORB, Projektu
konstrukcji nawierzchni oraz KTNPiP).

W celu zapewnienia wymaganej jakoéci robdt ziemnych oraz specjalistycznych robodt
geotechnicznych, przewiduje sie nastepujace badania kontrolne:

e Badania laboratoryjne gruntéw w celu okreslenia ich przydatnosci do osuszenia,
e Badania ptyta statyczna oraz dynamiczng,
e Badania terenowe oraz laboratoryjne wskaznikdw zageszczenia podtoza po wzmocnieniu,

Wykonanie poletek prébnych w celu dobrania grubosci warstw.
4.4.5. Powierzchniowe dogeszczenie podioza

W przypadku, gdy parametry warstw przypowierzchniowych nie spetniajg wymagan normy, a
jednoczesnie warunki gruntowe nie kwalifikuja danego obszaru do stosowania wzmocnienia
wgtebnego, nalezy wykonaé powierzchniowe dogeszczenie walcami wibracyjnymi badz statycznymi.
Ostateczny zakres stosowania metody wzmocnienia nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych
zastanych na budowie.

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych oraz specjalistycznych robét
geotechnicznych przewiduje sie nastepujace badania kontrolne:

e Badania terenowe oraz laboratoryjne wskaznikdw zageszczenia gruntu

e Badania ptyta statyczng oraz dynamiczng
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4.5. Zabezpieczenie statecznosci skarp nasypow

Przewidziano budowe nasypu drogowego metodg obserwacyjng. W razie stwierdzenia w trakcie
budowy nasypu nadmiernych osiadan, zostang podjete dzialania zapewniajgce ograniczenie ich
wielkodci do wartoéci dopuszczalnych na etapie eksploatacji. Minimalny okres pomiaréw osiadan
przewiduje sie nie krétszy niz 3 miesigce (90 dni).

Zastosowanie metody obserwacyjnej przewidziano w dwdch przypadkach, jakie wystepujg wzdtuz
projektowanej drogi:

Przypadek 1 — bezposredni dojazd do obiektu (strefa przejéciowa). Budowa nasypu drogowego
na dojezdzie do obiektu mostowego przebiega w dwoch fazach. W pierwszej fazie wykonywany jest
nasyp drogowy w pewnej odlegtoéci od przyczotkdw, ktdrej diugos¢ wynika z koniecznosci
pozostawienia miejsca na pdzniejsze wykonanie zasypki mostowej oraz w celu umozliwienia
prowadzenia innych robdt zwigzanych z budowa obiektu. W drugiej fazie wykonywana jest zasypka
mostowa bezposrednio za przyczétkami.

Przypadek 2 — pozostate odcinki nasypéw.

W pierwszej fazie nalezy etapowo wybudowac nasyp do rzednej gory robét ziemnych (bez budowy
gbrnej warstwy nasypu. Po weryfikacji wielkosci i czasu osiadarn dla kazdego z etapéw budowy podjeta
zostaje decyzja o mozliwosci dalszej budowy nasypu, a w efekcie koncowym gérnej warstwy nasypu i
konstrukcji nawierzchni. W przypadku, gdy osiadania nie bedg wykazywaty stabilizacji lub gdy
obliczone osiadania (przy wykorzystaniu parametréw gruntu okreslonych metoda analizy wstecznej)
od obcigzen eksploatacyjnych przekracza¢ beda wartosci dopuszczalne, zastosowac nalezy rozwigzania
zapewniajgce ich ograniczenie do wartosci dopuszczalnych (np. konsolidacje gruntu poprzez
dodatkowe wybudowanie nasypu przecigzajacego). Nalezy dazy¢ do tego, aby na odcinkach
stosowania metody obserwacyjnej budowy nasypdéw, przystapi¢ do budowy nasypu do jego petnej
wysokoéci w mozliwie najwczesniejszym etapie realizacji, co pozwoli na ich obserwacje oraz
ewentualne wdrozenie odpowiednich rozwigzan technologicznych.

Przed przystapieniem do budowy nasypu drogowego fazy pierwszej, w podtozu nalezy rozmiesci¢
repery talerzowe, ktorych Zerdzie nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi. W trakcie prowadzenia
robdt nalezy zachowaé szczegding ostrozno$¢, tak aby system pomiarowy nie zostat uszkodzony.
Przekroje pomiarowe lokalizowaé co 15+25 m, w kazdym przekroju nalezy rozmiesci¢ minimum 2
repery. Na kazdym z obszaréw nalezy wykona¢ minimum 2 przekroje pomiarowe. W przypadku
obszaréw krétszych od 25 m, odlegto$é miedzy przekrojami nalezy odpowiednio zagesci¢. Repery
nalezy lokalizowa¢ w planie w taki sposdb, aby nie kolidowaty z konstrukcjg nawierzchni. Po
zainstalowaniu systeméw pomiarowych oraz wykonaniu pomiaréw zerowych Wykonawca przystapi do
wznoszenia nasypu drogowego. W trakcie budowy nalezy prowadzi¢ geodezyjne pomiary osiadan
reperdw oraz wysokoSci nasypu. Pomiary nalezy wykonywa¢ w statych odstgpach czasu, minimum

jeden pomiar na kazde dwa metry wybudowanego nasypu, jednoczesnie nie rzadziej niz jeden pomiar
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na dwa tygodnie. Pomiary nalezy prowadzi¢ do momentu stabilizacji osiadan. Decyzje o zakofczeniu
pomiarow podejmie Wykonawca, po zatwierdzeniu Inzyniera Kontraktu w oparciu o przekazywane na
biezaco wyniki pomiardéw, opracowywanych w postaci operatéw. W przypadku, gdy w trakcie
wznoszenia nasypu roboty zostang przerwane, konieczne jest wykonanie dodatkowych pomiaréw
geodezyjnych (osiadan oraz wysokoSci nasypu w momencie przerwania prac) niezwtocznie po
wstrzymaniu robdt oraz przed ich ponownym rozpoczeciem. W takim przypadku wraz z wynikami
pomiaréw nalezy przekazac informacje dotyczace terminu ewentualnego przestoju oraz wznowienia
robot.

Kontrole procesu osiadania nalezy prowadzi¢ metodg graficzng pozwalajaca na biezaca analizg
procesu konsolidacji na podstawie mierzonych w regularnych odstepach czasu wielkosci osiadan. Na
drodze ekstrapolacji mozna oszacowa¢ moment zakonczenia konsolidacji. Wymaga sie uzyskania
stopnia konsolidacji U=0,9. W przypadku wystapienia jedynie nieznacznych osiadan, prowadzenie
analizy metoda graficzng nie jest konieczne. Decyzje o zakonczeniu konsolidacji podejmuje
Wykonawca. Decyzja ta podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Pomierzone wyniki osiadan nasypu drogowego wybudowanego w pierwszej fazie pozwolg na
ocene wymaganego czasu konsolidacji oraz wartosci osiadan podtoza na etapie budowy oraz
eksploatacji nasypu, w tym w miejscach zasypek mostowych za obiektami, ktdre beda formowane w
fazie drugiej.

W razie potrzeby, w ramach projektéw technologicznych nalezy przeprowadzi¢ analize osiadan
nasypdw w czasie, a nastepnie zaproponowac wariant budowy nasypu fazy drugiej (uwzgledniajacy
ewentualne wzmocnienie podtoza w strefie przejsciowej).

W przypadku stwierdzenia, w oparciu o wyniki osiadan w czasie, ze przewidywany czas
konsolidacji gruntéw stanowi zagrozenie dla zatwierdzonego harmonogramu robét budowlanych, a
przewidywane osiadania mogg na etapie budowy i eksploatacji przekroczy¢ wartosci dopuszczalne,
nalezy opracowaé projekty technologiczne wzmocnienia podtoza, majgce na celu ograniczenie i/lub
przyspieszenie realizacji osiadarn na etapie budowy eksploatacji nasypu. Decyzje odnosnie
szczegbtowego sposobu dziatania podejmie Wykonawca. Ustalony sposéb dziatania zostanie
przedstawiony Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

W celu uzyskania wymaganego w normie PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 wsp6tczynnika
statecznosci dopuszcza sie zastosowanie budowe nasypu z gruntu spoistego osuszonego spoiwami
chemicznymi,

W przypadku, gdy do budowy wysokich nasypéw zastosowane zostang grunty spoiste, nalezy
doprowadzi¢ je do wilgotnosci optymalnej poprzez osuszenie spoiwami (wapno, popioty lotne itp.).
Konieczne jest uzyskanie ich odpowiedniej wytrzymato$ci na $cinanie bez drenazu Cu (po wbudowaniu)
zapewniajacej spetnienie wymagan normy dotyczacych wspétczynnika statecznosci. Na odcinkach

nasypdw wykonywanych z gruntdw spoistych, na ktdérych stwierdzono wystepowanie wysokiego
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poziomu wody gruntowej, spdd nasypu nalezy wykonac z gruntu niespoistego, niewysadzinowego, o
wspotczynniku filtracji k 10 =5 m/d. Cze$¢ nasypu wykonana z gruntu spoistego musi znajdowac sie
minimum 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowej. W trakcie wznoszenia nasypu z gruntu
spoistego osuszonego spoiwami nalezy prowadzi¢ badania wytrzymatoéci na Scinanie Cu
wbudowywanego gruntu (za pomoca sondy krzyzakowej). Lokalizacje oraz liczbe badan nalezy okresli¢
analogicznie do badan wskaznika zageszczenia prowadzonych w przypadku budowy nasypu z gruntu
niespoistego. Wytrzymato$¢ nalezy okreslaé niezaleznie dla kazdej wbudowanej warstwy gruntu
spoistego. Dopuszcza sie aby badanie sondg krzyzakowa bylo wykonywane dla trzech warstw
jednoczesnie. Rodzaj stosowanego spoiwa nalezy dobra¢ do rodzaju osuszanego gruntu, tak aby
osiggnaé wymagane parametry no$nosci i wytrzymatosci na $cinanie gotowej warstwy. Przydatno$¢
spoiwa do osuszania konkretnych rodzajéw gruntu powinna zostac potwierdzona na odcinku prébnym.
Dla wybranego przez siebie spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajgce wyrdb
do stosowania w robotach budowlanych. Zastosowane spoiwo oraz technologia jego wbudowania

wymaga zatwierdzenia przez inspektora nadzoru
4.6. Monitoring budowy nasypow

W czasie prowadzenia rob6t przewiduje sie prowadzenie monitoringu przemieszczen nasypow
drogowych na odcinkach wzmocnienia metodami obserwacyjnymi oraz konsolidacyjnymi - pomiar
osiadania reperéw talerzowych - na trasie zasadniczej minimum 2 repery przekroju pomiarowym.
Przekroje pomiarowe lokalizowa¢ w odlegtosciach nie wigkszych niz co 50 m. Czestotliwos¢ pomiaréw
dostosowac do etapéw budowy, nie mniejsza niz co 2 tygodnie (w poczatkowym okresie obcigzenia
czestotliwos¢ pomiaréw musi by¢ odpowiednio zwigkszona).

4.6.1. Monitoring obiektow w sgsiedztwie budowy

W miejscach, gdzie prowadzenie rob6t budowlanych moze mie¢ wptyw na sasiadujgce obiekty,
nalezy przewidzie¢ ich monitoring. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy obiekty te
szczegbtowo zinwentaryzowad. W przypadku przewidywanego oddziatywania wibracjami na obiektach
nalezy zainstalowaé systemy do pomiaru drgan (akcelerometry). Na obiektach nalezy réwniez

zainstalowac repery celem pomiardéw ich osiadania.
4.6.2. Prowadzenie prac pomiarowych

Pomiary nalezy prowadzi¢ w nastepujacy sposéb:
1) Przed przystapieniem do budowy nasypu drogowego, po rozmieszczeniu w podtozu reperow
talerzowych nalezy wykona¢ pomiar zerowy.
2) W czasie prowadzenia robot ziemnych:
e  Przez caty okres prowadzenia monitoringu - pomiary wykonywac w statych odstgpach czasu, nie

rzadziej niz jeden pomiar na dwa tygodnie,
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e W trakcie budowy nasypu — na kazdym etapie budowy, na ktérym nastapit wzrost obcigzenia. Do
kazdego pomiaru nalezy zatgczy¢ inwentaryzacje wykonanych prac.

Pomiar wykonywac przed przystgpieniem do budowy nowej warstwy nasypu oraz bezposrednio
po zakonczeniu jej budowy. W przypadku, gdy pomiedzy budowg kolejnych warstw nasypu nie
nastepuje przerwa, nie jest konieczne wykonywanie pomiaru po kazdej wbudowanej warstwie - w
takim przypadku pomiar nalezy wykonywa¢ po kazdych 2 metrach wysokosci wybudowanego nasypu
oraz po zakonczeniu budowy ostatniej warstwy.

e W przypadku przedtuzenia Zerdzi repera - pomiar nalezy wykonac przed oraz bezposrednio po
dokreceniu elementu przedtuzajacego zerdz.

e W czasie kazdego pomiaru rzednych reperéw nalezy pomierzyé poziom géry nasypu.
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PROJEKT WYKONAWCZY

projektowana niweleta
nasypu drogowego

03'
3
—
P

podstawa nasypu —l

L— reper talerzowy

Pomiar zerowy wykonywany po rozmieszczeniu
reperdow pomiarowych

h, — pomiar zerowy

hyo — pomiar wysokosci korony nasypu
w momencie pomiaru zerowego "hy"

drogowego
Pomiar wykonywany bezposrednio przed
_______________________________ przystgpieniem do budowy warstwy nasypu.
Ah = hyy — hyo = hy — hg
warstwa nasypu : hi
drogowego ;’fv S

wybudowana warstwa —;
nasypu drogowego /

Pomiar wykonywany bezposrednio po zakoriczeniu
budowy warstwy nasypu.

Ahi = hz —_ hl
Ahi = hi = hi—l
Ah, =h; —h,

Ah, — osiadanie catkowite w stosunku
do pomiaru zerowego

- el - s e
Pomiary wykonywane podczas “aokrecania
_________________ przedtuzki
h; — pomiar przed dokreceniem przedtuzki
hior do pomiaru zerowego
przedtuzka ——.__ :?V @ o 3 h; p1 — pomiar po dokreceniu przedtuzki
1 i Ther hp, — dtugos¢ przedtuzki
| _h :
A |

hpr = hjp — by

Uwaga: Pomiary h; oraz hip naleizy wykonad w
jednym momencie, w trakcie dokrecania przedtuzki.

W  kazdym kolejnym pomiarze nalezy
uwzgledni¢ dtugo$é¢ hpi oraz dtugosci kolejnych
przedituzek tak, aby pomiary odnosily sie do tego
samego punktu wyjsciowego {ho).
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PROJEKT WYKONAWCZY
4.6.3. Monitoring w trakcie eksploatacji drogi

W trakcie eksploatacji drogi przewiduje sie prowadzenie monitoringu przemieszczen pionowych
na odcinkach podtoza wzmocnionego wgtebnie metodami konsolidacyjnymi. Nalezy prowadzi¢ pomiar
przemieszczen pionowych nawierzchni drogi na reperach (gwozdziach geodezyjnych) zainstalowanych
na krawedziach nawierzchni drogowej, dwa rzedy reperéw dla kazdej z jezdni trasy zasadniczej. Po
zainstalowaniu reperéw w nawierzchni nalezy wykonac pomiar "zerowy" i powigza¢ go z odczytami
osiadan reper6w talerzowych, tak aby zachowac ciggtos¢ pomiaréw od rozpoczecia realizacji. W okresie
gwarancyjnym pomiary powinny by¢ prowadzone w odstepach 6 miesiecy. Po okresie gwarandji 1
pomiar na rok. W przypadku ustabilizowania sie przemieszczen dopuszcza sie do wydtuzenia okreséw

miedzy kolejnymi pomiarami.

Opracowat : mgr inz. Maciej Gajewski
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II/1/C CZESC RYSUNKOWA

1. PLAN ORIENTACYIJNY - skala 1:500 rys.nrl

2. PLAN SYTUACYINY - skala 1:500 rys.nr2.1-2.2
3. PROFILE PODLUZNE - skala 1:100 / 1:1000 - rys.nr 3.1 -3.4
4. PRZEKROJE NORMALNE — skala 1:100 rys. nr4.1 - 4.2
5. PRZEKROJE POPRZECZNE — skala 1:100 rys.nr5.1-5.3
6. PLAN SYTUACYINY — ZIELEN — skala 1:500 rys. nr 6.1 — 6.2
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