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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
instalacji elektrycznych zewnetrznych w ramach inwestycji: ,BUDOWA BUDYNKU Z
PRZEZNACZENIEM NA SWIETLICE ORAZ OCHOTNICZA STRAZ POZARNA Z
INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI” w miejscowosci Tokarnia gmina Checiny

Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.3

Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizac;ji
robot przy montazu:

- stupow i opraw oswietleniowych zewnetrznych

- linii kablowych,

-kanalizacji kablowej teletechnicznej

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch
urzgdzenh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa- pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania raz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz
warunkami technicznymi. Pozostate ogdlne warunki dotyczgce robot podano w czesci
0golnej specyfikacii.



2.1

2.2.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.
Warunki podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

Wszystkie dostarczone na budowe materiaty powinny posiada¢ wymagane certyfikaty
oraz deklaracje zgodnosci z przepisami polskimi oraz Unii Europejskiej. Kazdy
materiat przed wbudowaniem powinien byé zatwierdzony bezposrednio przez
Inwestora oraz przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku zastosowania
materiatdbw zamiennych do tych zaproponowanych w projekcie, nalezy réwniez
poinformowaé Projektanta i uzyska¢ jego zgode.

Kable

Kable uzywane do zasilania oswietlenia i innych urzgdzen terenowych powinny
spetnia¢ wymagania polskich norm a takze dyrektyw europejskich. Zaleca sie
stosowanie kabli YAKXS a takze YKY i YKXS. Dla kabli przechodzgcych przez
budynek kable musza spetnia¢ wymagania dyrektywy CPR — kable bezhalogenowe
np. typu N2XH. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.
Do prowadzenia instalacji niskopradowych zewnetrznych stosowaé specjalne kable
przystosowane do pracy w warunkach mokrych (kable zelowane) oraz odporne na
uszkodzenia mechaniczne — szczegolnie jesli chodzi o kable swiattowodowe. Jako
kable swiattowodowe stosowaé tylko jednomodowe.
Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne  nn, stanowigce przedmiot
zamowienia
powinny by¢ fabrycznie nowe i na dzien dostawy nie starsze niz 12 miesiecy od daty
produkgciji.
Linie kablowe nalezy wykonywaé kablami aluminiowymi typu YAKXS lub miedzianymi
typu YKY. Nalezy stosowa¢ kable w izolacji o wytrzymato$ci minimum 0,6/1kV. Kable
muszg by¢é odporne na dziatanie warunkéw agresywnych gruntéw oraz wody.
Parametry techniczne i budowa kabla elektroenergetycznego nn ma by¢ zgodna z
dokumentem harmonizacyjnym PN-HD 603 S1:2006P +A3 :2009P Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV Czes¢ 5 Sekcja G. Wszystkie
kable elektroenergetyczne, zarowno z zytami aluminiowymi jak i zytami miedzianymi,
majg posiada¢ powioke (warstwe) wewnetrzng jako warstwe wyttoczona.
Wymagania dotyczgce barwy izolacji kabli elektroenergetycznych nn: szara, czarna,
brgzowa, niebieska przewdd ochronny w kolorze zétto-zielonym.
Linie kablowe sygnatowe LAN oraz Swiattowodowe do kamer i domofony wykonac¢ w
izolacji zewnetrznej zelowanej. Przewody sygnatowe prowadzi¢ na catej dtugosci w
rurze ostonowej gtadkiej RHDPE o $rednicy przynajmniej 32mm o przeznaczeniu
telekomunikacyjnym.
W instalacjach zewnetrznych stosowac nastepujgce kable:

e Linia kablowa oswietleniowa kabel typu: YAKXS 4x16mm2

e Linia kablowa zasilajgca (WLZ) kable typu YAKXS 4x70mm2

e Linia kablowa do zasilania syreny YKYZzo5x4mm2

¢ Linia kablowa do zasilania wiaty YKYZz05x2,5mm2



2.3.

2.4.

Dla kabli przechodzgcych przez budynek (drogi pozarowe) stosowac kable
bezhalogenowe typu N2XH-J. Dla kabli ziemnych o przekroju powyzej 10mm2
stosowac izolacje z polietylenu usieciowanego (kable typu YKXS). Do linii kablowych
oSwietleniowych oraz wewnetrznej linii zasilajgcej stosowaC kable o zyflach
aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Rury ochronne

Do ochrony kabli nalezy stosowaé rury o s$rednicy dostosowanej do sSrednicy
zewnetrznej kabla ostanianego. Rury ostonowe stosowaé¢ w miejscach skrzyzowan z
innymi sieciami oraz w miejscach przejscia pod utwardzonymi powierzchniami tj. np.
kostkg brukowa. Zastosowane rury powinny posiadaé dwie $Sciany zewnetrzng
karbowang oraz wewnetrzng gtadkg utatwiajgcg przecigganie kabli. Dla kabli niskiego
napiecia do 1kV stosowac rury koloru niebieskiego a dla kabli sredniego napiecia {j.
>1kV stosowac rury koloru czerwonego. Dla ochrony istniejgcych kabli stosowaé rury
dwudzielne sztywne sprzedawane w odcinkach. tgczenia rur dwudzielnych
wykonywaé¢ za pomocg specjalnych ksztattek. Uszczelnienia rur wykonywacé za
pomocg palczatek termokurczliwych lub mas uszczelniajgcych odpornych na
dziatanie wilgoci oraz agresywnych warunkéw gruntowych. Dla prowadzenia kabli
niskopragdowych stosowac¢ rury HDPE gtadkie o $rednicy 40mm przystosowane do
wstrzeliwania kabli.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy w terenie. Projektuje sie oprawy na stupach oprawy typu parkowego
na stupach aluminiowych o wysokosci 6m. Latarnie bedg zasilane z
wydzielonego obwodu oswietleniowego za pomoca linii kablowej typu YAKXS
4x16mm2. Sterowanie oprawami przewidziane za pomocg zegara
astronomicznego w rozdzielnicy gtéwnej RG W kazdym stupie przewidziano
ztgcze stupowe z zabezpieczeniem indywidualnym oprawy 4A. Dobrano
oprawy oswietleniowe o nastepujgcych parametrach:

Oprawa ozdobna parkowa typu LED

Konstrukcja oprawy — odlew aluminiowy

Odbtysnik bezsoczewkowy — strumien $wiatta bezposredni

Wymiary oprawy 520xfi470mm

Moc catkowita oprawy 40W

Strumien swietlny oprawy 4230LM

Optyka TS-W (symetryczna szeroka)

Kolor oprawy grafitowy

Wyglad oprawy musi by¢ zgodny (lub podobny) do opraw zastosowanych na
terenie gminy Checiny. Ponizej przestawiono oczekiwany wyglgd oprawy:
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Oprawa J1 - do os$wietlenia strefy wejscia stosowaé oprawy typu LED

architektoniczne. Nalezy zastosowa¢ oprawe zgodng z projektem lub rownowazng
spetniajgcg nastepujgce parametry réwnowaznosci:

Montaz na Scianie do oswietlenia (gora-dot)

Oprawa wykonana z aluminium z kloszem szklanym

Temperatura barwowa 4000 K

Trwatos$¢ zrédta LED 50000h (L80,B10) lub wieksza

Strumien swietlny przynajmniej 870LM (tolerancja w zakresie +/- 10%)
Moc zrédet Swiatta 17W (tolerancja w zakresie +/- 5%)

Stopien szczelnosci oprawy IP65 lub lepszy

Przyktadowy wyglad, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak ponizej:



Oprawa Z1 i Z2 - na elewacji budynku nalezy stosowa¢ oprawy typu naswietlacz
LED Nalezy zastosowa¢ oprawe zgodng z projektem lub réwnowazng spetniajgca
nastepujgce parametry rwnowaznosci:

Montaz na Scianie

Oprawa wykonana z aluminium z szybg hartowang

Temperatura barwowa 4000 K

Trwatos¢ zrédta LED 100000h (L80,B10) lub wieksza

Strumien swietlny przynajmniej Z1:2950LM, Z2:4900LM (tolerancja w zakresie
+/- 10%)

Moc zrédet Swiatta P1:25W, P2:45W (tolerancja w zakresie +/- 5%)

Stopien szczelnosci oprawy IP65 lub lepszy

Stopien ochrony mechanicznej IKO8

Il klasa izolacji

Przyktadowy wyglad, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak ponizej:

AS szeroki




2.5.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Stupy bedg posadowione na fundamentach prefabrykowanych i
beda wyposazone w ztgcza stupowe z zabezpieczeniem oprawy topikowym 4A.

Dla oswietlenia parkingdw i drogi, nalezy stosowac stupy oswietleniowe aluminiowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6 m lub 4m.

Parametry zastosowanych stupow:

Stup wykonany z aluminium

Kolor anodowany do wyboru (dostosowaé do koloru opraw —przyjeto wstepnie
grafit — do akceptacji przez inwestora)

Wysoko$¢ stupa 6 lub 4m

Montaz opraw na stupie (Srednica standardowa 60mm)

Srednica stupa na dole 120mm

Whneka na tabliczke bezpiecznikowg o wysokosci minimum 400mm

Montaz na fundamencie prefabrykowanym rozstaw srub 180x180mm.

Wyglad i wymiary zewnetrzne stupow:
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Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN EN 1991-1-4 [30A] oraz PN



5.1.

EN 1991-1-3 [30B]. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinny by¢ przystosowane do =zainstalowania typowych
ztgczek izolowanych do podtaczenia do trzech kabla o przekroju do 35 mmz2. Spoiny
nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na elementy tgczgce nie powinny miec
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujgcy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu

- zuraw samochodowy

- koparko-spycharka

- samochdd z balkonem

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej

-spawarki elektrycznej 500A

-Swidra recznego do wykonywania otworéw

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu zostaty przedstawione w czeéci ogolnej
specyfikacji techniczne;.

Wykonawca przystepujgcy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

-przyczepy dtuzycowej

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.

WYKONYWANIE ROBOT

Wykopy pod fundamenty i kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim



wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos$¢
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi
do tej samej linii kablowej

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sig 1 zblizajacych Najmniejsza dopuszezalna odleglosé
[cm]
pilonowa na pozioma przy
skrzyzowanin zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami o 15 5*
tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przemaczone do =zasilania urzadzed 5 moga sig
oswietlentowych z kablamu tego samego przeznaczenia stykaé

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 KV = U; <30 kV

4 [Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15 10
1 kV = UH <30 KV z kablami tego samego przedzialu napiec
znamionowych

5 |Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25

6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak lp. 1-5

7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50
kablamu tego samego przedzialu napied znamuonowych

* za wyjatkiem p. 2.5 4

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko
przestrzennych recznie lub mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. Obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem s$cian wykopdéw
powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami

Inspektora Nadzoru. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
ich statecznos¢.

Przyktadowy przekréj wykopu kablowego przedstawiono na ponizszym rysunku:
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54.

ziemia z wykopu
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(wymiary podane w cm)

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem 2z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Uktadanie kabli

Ogodlne wymagania uktadania kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig

oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

-szczelne zalutowanie powioki,

-natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla



5.5.

5.6.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta
ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolac;ji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powitoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie

na uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej
niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
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1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne
lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
900 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem

w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych



Lp. |Rodzaj urzadzenia Najmniejsza dopuszczalna odleglosc [cm]
podziemnego kabli o napieciu znamionowym Uy <30 kV [kabli o napigciu znamionowym 30 KV < Uy
=110 kV
plonowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocia-| 25 + érednica 25 + érednica 50 + srednica 50 + érednica
gowe, sciekowe, cieplne, |rurociggu Turociagu Turociagu rurociagu
gazowe z  gazami
mepalnymi
2 |Rurociagi z gazami i uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mmey mz wlp. 1
cieczami palnymi
3 |Zbiomiki z gazami i|nie moga sig 200 nie moga sie uzgodnic¢ z wlas-
cieczami palnymi krzyzowac krzyzowaé cicielem rurociagu,
ale nie mnie) niz 250
4 |Czesci podziemne linii|nie moga sie 40 fnie moga si¢ 100
napowietrznych  (ustd). |krzyzowaé krzyzowaé
podpora, odciazka)
5 |Sciany budwmkéwi |nie moga sie 50* 11ie moga si¢ 100
mnne budowle, np. krzyzowac krzyzowac
przyczolki, z wyjatkiem
urzadzen
wyszczegdlnionych w
Ip.1.2.34
6 |Skrajna szyna trakgji 100 - migdzy oslong 250* 120 - miedzy ostona 250
kabla 1 stopa szyny: kabla 1 stopg szyny:
50 - miedzy oslona 80 - miedzy ostona
kabla a dnem rown kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 |Urzadzenia do ochrony |wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych. Wymagania ogélne.
budowli od wyladowan
atmosferyeznych
* Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oslon otaczajacych 1
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikani obiektow
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Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng
zerowg lub uziemiajgcg. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby
muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg

przewodzacy linii kablowe;j.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byC¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wigkszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowaé sie trwate napisy
zawierajgce:
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Osymbol i numer ewidencyjny linii,

[Joznaczenie kabla,

[Jznak uzytkownika kabla,

[znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Orok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w
postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh. Oznaczniki trasy kabli
uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

Wzér tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

h ‘*\‘:L\Kabel: ettt ettt eae e e narsera e nnens

i ) Dlugo

1Trasa: (0d .eeveceeeeeceecee A0 eciciecceaenne )
E Rok budow

Folia laminowana

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10 lub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
fundamenty. Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki C8/10
grubosci min. 10 cm Ilub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
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Montaz opraw

Montaz opraw — lamp nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim weciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac
przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm2.llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i lll strefy wiatrowe;j.

Wykonanie kanalizacji kablowej teletechnicznej

W celu wybudowania studni kablowych nalezy:

a) wytyczy¢ geodezyjnie miejsca posadowienia studni SKR

b) wykopac recznie wkopy pod poszczegdlne studnie kablowe,

c¢) ustawi¢ osadnik i zabetonowac¢ dno studni,

d) ustawi¢ i zamontowac¢ elementy prefabrykowane studni w wykopie, oraz
wprowadzi¢ do studni rury kanalizacji kablowej,

€) osadzi¢ rame i pokrywe studni,

f) zamontowac¢ osprzet i uchwyty kablowe,

g) zasypac wykop, ubi¢ ziemie i wywiez¢ nadmiar ziemi,

h) wyréwnac i uporzagdkowac teren.

W celu wybudowania teletechnicznej kanalizacji kablowej nalezy:

a) wytyczy¢ geodezyjnie w terenie trase kanalizacji kablowej,

b) wykona¢ wykop oraz podsypke z 10 centymetrowej warstwy piasku,

C) przeniesc¢ potgczony odcinek rur na dno wykopu

d) przesypac¢ utozone rury 20 centymetrowg warstwg piasku,

e) ulozy¢ tasme ostrzegawczg koloru pomaranczowego o szerokosci 200mm z
napisem

~UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”,

f) zasypac¢ réw przesiang ziemia i zagesci¢ grunt,

g) wyrownac teren i wywiez¢ nadmiar ziemi.

W celu budowania telekomunikacyjnej linii kablowej kanatowej nalezy:

i) otworzy¢ poszczegdlna studnie kanalizacji kablowej i je przewietrzy¢,

j) wprowadzi¢ wtdkno do zaciggania kabli do poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji,
k) zaciggnac¢ kabel do poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji kablowej,

1) uregulowac kabel w poszczegélnych studniach kablowych —mocowanie na
uchwytach kablowych, wytozenie zapaséw wzdtuz scian studni,

m)uszczelni¢ poszczegdlne otwory kanalizacji kablowe;,

n) wigczy¢ poszczegolne linie kablowe na fgczéwkach kablowych,

0) wykonaé pomiary elektryczne prgdem statym i zmiennym.

W celu wybudowania rurociagu kanalizacji wtérnej nalezy:
h) sprawdzi¢ droznos¢ kanalizacji pierwotnej
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i) zaciggnac rure kanalizacji wtornej RHDPE 32x2,9mm do poszczegolnych odcinkow
kanalizacji pierwotnej,

i) po 24 godzinach i rozprezeniu rur kanalizacji wtérnej utozy¢ rury w studniach
kanalizacji kablowej i zamocowa¢ do uchwytow,

k) dokonac kontroli szczelnosci kanalizacji wtérnej,

[) uszczelni¢ rury kanalizacji pierwotnej.

W celu wybudowania linii Swiattowodowej kanatowej nalezy:

a) do wybudowanej i szczelnej kanalizacji kablowej wtornej metodag
pneumatycznottoczkowg

wprowadzi¢ kabel swiattowodowy,

b) wprowadzic¢ kabel do obiektow w celu zakonczenia linii kablowych na
przetgcznicach swiattowodowych,

¢) wykonac ztgcza koncowe na przetgcznicach swiattowodowych oraz niezbedne
pomiary linii w obydwu oknach transmisyjnych i obydwu kierunkach transmisijii.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania

Wymagania ogoélne dotyczgce kontroli jakosci robot stosownie do SST ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg, SST i PZJ. Materialy
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera,
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic
Inzynierowi swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable
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Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu konhicach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co hajmniej:

—20 Momoéw/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

=50 Momoéw/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

-0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla ,

—-wartos¢ prgdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mikroA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej
300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 mikroA.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

[ldoktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

Oprawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

Ujakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

Ogtebokosci zakopania kabla,

Ogrubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

Oodlegtosci folii ochronnej od kabla,

[rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byc¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zitych
warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
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natezenia oSwietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru budowy sieci elektrycznych sa:
1 [m] metr dla uktadanych rur kazdego typu i Srednicy ;
1 sztuka [szt] dla montazu stupow, masztéw oswietleniowych, opraw

Podstawy wyceny

Jako podstawe wyceny kosztorysu zastosowano nastepujgce KNR:

e KNNR 5-03 MONTAZ OSPRZETU INSTALACYJNEGO

¢ KNNR 5-04 URZADZENIA ROZDZIELCZE | APARATY ELEKTRYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA

e KNNR 5-05 OPRAWY OSWIETLENIOWE

e KNNR 5-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

e KNNR 5-07 ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE

e KNNR 5-08 INSTALACJE | OSPRZET SWIATELA, SILY | SYGNALIZCJI

e KNNR W 9-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

e KNNR 5-10 LINIE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, SYGNALIZACJA
ULICZNA, ZNAKI DROGOWE

¢ KNNR 5-11 KONSTRUKCJE WSPORCZE

¢ KNNR 5-12 PRACE UZUPELNIAJACE
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e KNNR 5-13 SPRAWDZENIE | POMIAR OBWODU ELEKTRYCZNEGO
NISKIEGO NAPIECIA
e KNR 5-14 ROZDZIELNICE WNETRZOWE DO 30kV

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w czesci ogélnej specyfikacji techniczne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ogdlnej specyfikacji
technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:
PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i fgczenie
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442:
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:



Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz

wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i przewody
ochronne

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, taczenie i
sterowanie --

Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
PN-EN 60654-2:1999 Automatyka i pomiary przemystowe -- Urzgdzenia elektryczne -
- Ogodlne

wymagania i badania

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow --
Wymiary

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewoddwrurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig --

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczehAstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzgdzen i
zakonczen przewodow

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pragdem elekirycznym --
Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
- Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa -
- Czes¢ 2: Wytgczniki

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy os$wietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogodlne i
badania

PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do
uktadania na state -- Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 60934:2004/Ap1:2012 Wytgczniki do urzadzen (CBE)

PN-EN 61058-1:2005/A2:2008 tgczniki do przyrzgdow -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 60669-1:2006/1S1:2009 tagczniki do stalych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewodow-- Opaski przewodoéw do
instalacji

Elektrycznych PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w



ukfadach niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania
PN-EN 60670-1:2007/1S1:2009 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania

0golne

PN-EN 60898-1:2007/1S4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wyigczniki do
zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Czes$¢ 1: Wytgczniki do

obwodow pragdu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007/1S1:2008 Wytaczniki roznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢
1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1:2008/A14:2012 Woytaczniki roznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢
1
Postanowienia ogolne PN-E-93207:1998/Az:1999 Sprzet elektroinstalacyjny.
Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania (zmiana Al).

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pdzniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 25.09.2000 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia
elektryczng, swiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci
oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow. (Dz. U. Nr 85, poz. 957)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG



