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WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
instalacji niskoprgdowych wewnetrznych w ramach inwestycji: ,BUDOWA BUDYNKU
Z PRZEZNACZENIEM NA SWIETLICE ORAZ OCHOTNICZA STRAZ POZARNA Z
INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI” w miejscowosci Tokarnia gmina Checiny

Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.3

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji

robot instalacji niskoprgdowych wewnetrznych w projektowanym budynku takich jak:
e Instalacja gtosnikowa

Instalacja CCTV

Instalacja systemu alarmowego SSWiN.

Instalacja systemu okablowania strukturalnego.

Instalacja antenowa

MATERIALY | URZADZENIA

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania.

Warunki podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej. Mogg byé stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce Krajowe Oceny
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Budowlanego.

Instalacja gtosnikowa

W pomieszczeniach szkolen i Sali fitness zaprojektowano instalacje gtosnikowa.
Instalacja w jednym pomieszczeniu bedzie sie sktada¢ z 6 szt gtosnikow oraz
wzmachniacza miksujgcego. Gtosniki bedg umieszczone w suficie podwieszanym.
Parametry gto$nikow:

e Moc pojedynczego gtosnika minimum 12W

e System 100V

e RMS91dB

e Pasmo przenoszenia minimum 100Hz — 18kHz.
Gtosniki beda podtgczone do wzmacniacza miksujgcego umieszczonego w szafce
RACK w rogu pomieszczenia. Parametry wzmacniacza

¢ Moc minimum 2x50W

e Wyjscia 80hm lub 100V minimum 2 kanaty

e Wejscia mikrofonowe minimum 3szt.

e Wejscia liniowe minimum 3 szt.
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o Wyposazenie w 2 szt. gtosnikow przewodowych (przewody min. 5m)
e Montaz w szafie RACK 4U.
e Zasilanie 230V

Instalacja CCTV

Kamery:

Kamera powinna by¢ oficjalnie dystrybuowanym seryjnym produktem przeznaczonym
do pracy w systemach ciggtego nadzoru (24/7). Kamera powinna bazowac¢ na
sprawdzonych komponentach i technologiach. Powinna wykorzystywa¢ powszechnie
znane i sprawdzone protokoty transmisji.

Gwarancja

Instalacja, konfiguracja, programowanie i inne prace zwigzane z
uruchomieniem systemu w oparciu o produkt powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel, ktéry zostat przeszkolony przez dostawce w zakresie
instalacji i serwisowania danego urzgdzenia. Producent gwarantuje przez okres 3 lat
od zakupu, ze kamera jest wolna od wad materiatowych i produkcyjnych.

Wymagane certyfikaty i standardy

Kamera powinna spetnia¢ nastepujgce dyrektywy:
EMC 2004/108/EC

LVD 2006/95/EC

WEEE 2012/19/EU

RoHS 2011/65/EC

DANE TECHNICZNE PRODUKTU:
Produkt powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:
e Urzadzenie powinno by¢ koputowg kamerg sieciowg (kamerg IP).
e Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w modut kamerowy zintegrowany
z obiektywem ze zmienng ogniskowg. Modut powinien by¢ wyposazony
w przetwornik CMOS 1/1.8” o rozdzielczosci 5 Mpx oraz posiada¢ dwa tryby
pracy: kolorowy i czarno-biaty. Zmiana trybu ma by¢ realizowana za pomocg
mechanicznie przesuwanego filtru podczerwieni.
e Urzadzenie powinno posiada¢ zintegrowany oswietlacz podczerwieni
wykorzystujgcy diody LED o zasiegu co najmniej 30m.
e Urzadzenie powinno transmitowa¢ obraz w sieci Ethernet z mozliwoscig jego
podglagdu na standardowej przegladarce internetowej oraz dedykowanym
oprogramowaniu klienckim.

Oprogramowanie
Oprogramowanie zarzadzajgce powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Posiadac intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocag
myszki PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

o Mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.

o Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz rejestratorow



wideo kamer analogowych.

Mozliwo$¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP
oraz strumieni wideo z rejestratorow wideo kamer analogowych.

Mozliwo$¢ odtwarzania nagranych strumieni.

Mozliwo$¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktorej
zostaty utworzone.

Mozliwos¢ kolejkowanie i opoznianie eksportu nagran z zewnetrznych
serwerow.

Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logébw) o zdarzeniach
zaistniatych w systemie.

Mozliwo$¢ dostosowania ustawien programu do potrzeb konkretnego systemu
w zakresie ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.
Mozliwo$¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami
fiskalnymi.

Mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.

Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.
Mozliwo$¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomocg aplikacji mobilnej.
Mozliwo$¢ uruchomienia oprogramowania jako ustugi systemowe;.

Stacja kliencka:
Urzgdzenie powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Urzadzenie powinno by¢ klienckg stacjg operatorska.

Posiadaé intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomoca
myszki PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

Mozliwo$¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.
Mozliwo$¢ podgladu obrazu z rejestratoréw IP oraz AHD

Mozliwo$¢ odtwarzania strumieni nagranych na zdalnych rejestratorach.
Mozliwo$¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktorej
zostaty utworzone.

Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach
zaistniatych w systemie.

Mozliwos¢ dostosowania ustawien do potrzeb konkretnego systemu
w zakresie ustawien, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.

Mozliwo$¢ integracji z innymi systemami np. kasami fiskalnymi, systemami
odczytujgcymi tablice rejestracyjne.

Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.

Rejestrator sieciowy:
Urzgdzenie powinno spetniaC ponizsze wymagania:

Urzadzenie powinno byc¢ rejestratorem sieciowym.

Posiadac intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomoca
myszki PC, klawiatury PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem.

Mozliwo$¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.
Mozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz rejestratoréw
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wideo kamer analogowych i AHD.

e Mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP
oraz strumieni wideo z rejestratorow wideo kamer analogowych i AHD.

o Mozliwos¢ odtwarzania nagranych strumieni.

o Mozliwos¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktorej
zostaty utworzone.

e Mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach
zaistniatych w systemie.

e Mozliwos¢ dostosowania ustawienh do potrzeb konkrethnego systemu
w zakresie ustawien nagrywania, wyswietlania, uprawnien uzytkownikow itp.

o Mozliwos¢ integracji z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami
fiskalnymi.

e Mozliwos¢ podglgdu obrazu z kamer poprzez WWW.

¢ Mozliwo$¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzgdzen.

o Mozliwos¢ zdalnego dostepu, rowniez za pomocg urzgdzeh mobilnych przy
uzyciu dedykowanej aplikacji.

e Mozliwos¢ wysytania strumienia wideo i wudio do urzgdzen mobilnych

WYKONANIE INSTALACJI
Instalacja

Podczas wykonywania instalacji Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich
instrukcji przekazanych przez producenta w dokumentacji dotgczonej do produktu
aby zapewni¢ poprawne i niezawodne dziatanie systemu opartego o dany produkt.
Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany i przeszkolony
personel.

Akcesoria (obudowy, uchwyty, adaptery itp.) uzyte podczas instalacji powinny by¢
dedykowane do danej kamery lub zaaprobowane przez producenta kamery.

Instalacja alarmowa SSWiN

Centrali sygnalizacji wtamania i napadu oparta o ptyte gtdwng umozliwiajaca
rozbudowe systemu do 128wejsc.
e Zasilanie 24V
16 wejs¢ cyfrowych nadzorowanych do podtgczenia réznych urzadzenh
8 wyjs¢ do podtgczenia sygnalizatoréw itp.
Komunikacja z innymi sterownikami za pomocag magistrali
Wysytanie komunikatéw przez sie¢ telefoniczng/LAN/GSM
Wiasny zasilacz i podtrzymanie
Wyposazona w moduty rozszerzen 8 wejsciowe.

Czujek ruchu spetniajgcych okreslone wiasciwosci:
e Dualna czujka ruchu PIR+MR

Zasieg przynajmniej 15m

Regulacja czutosci

Ochrona sabotazowa

Odpornosé na zmiany warunkéw otoczenia

Uchwyt do montazu nasciennego

Estetyczna obudowa
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Manipulatoréw: nalezy stosowaé manipulatory przystosowane do pracy w
zaprojektowanym systemie oraz spetniajgce okreslone funkcje:

Manipulator wyposazony w klawiature

Manipulator wyposazony w wyswietlacz LED lub LCD

Komunikacja i petna kontrola systemu alarmowego z poziomu manipulatora
(funkcje uzytkownika)

Mozliwos¢ wyswietlenia komunikatéw tekstowych.

Sygnalizatoréw akustyczno optycznych: nalezy stosowa¢ sygnalizatory
przystosowane do pracy w zaprojektowanym systemie oraz spetniajgce okreslone
funkcje:

Sygnalizator akustyczny z przetwornikiem PIEZO
Sygnalizator optyczny oparty na superjasnych diodach LED
Zabezpieczenie antysabotazowe

Wewnetrzna obudowa metalowa

Zewnetrzna obudowa PCV kolor biaty

Instalacja systemu okablowania strukturalnego.

System LAN powinien spetnia¢ okreslone ponizej cechy:

Wszystkie produkty okablowania strukturalnego muszg by¢ fabrycznie nowe.
Producent okablowania strukturalnego musi objg¢ zainstalowany system
okablowania strukturalnego bezptatng, 25 letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i swiattowodowe w
zakresie tgcza Channel, kable instalacyjne, ztgcza, kable krosowe i
przytgczeniowe.

Gwarancja musi by¢ udzielona przez Producenta bezposrednio
Zamawiajgcemu.

Udzielona Gwarancja ma obejmowac tzw. gwarancje systemowaq: Producent
zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bgdz
eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badz wymienione.

Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania strukturalnego.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci nadane przez producenta okablowania
strukturalnego.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i
przepisami, a w szczegolnosci przepisami BHP i P.poz.

Wszystkie zamontowane urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ wymagane
polskim prawem certyfikaty, atesty i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Komplet takich dokumentéw nalezy przekaza¢ Inwestorowi przed ich
montazem do zatwierdzenia oraz po zakonczeniu prac.

Montaz wszystkich urzgdzen winien byC¢ wykonany zgodnie z instrukcjg
montazowg danego urzgdzenia dostarczong przez producenta.



Kable miedziane krosowe: nalezy stosowacé kable miedziane krosowe spetniajgce
nastepujace cechy:

nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kat.6, ekranowany.

nalezy stosowac kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od
przeznaczenia kabla.

kolorowe identyfikatory nalezy naktadac na wtyki RJ45.

nalezy dostarczyé dla wszystkich punktéw GDP ilo$¢ kabli krosowych réwng
sumie wszystkich portow RJ45 dostarczonych wszystkich paneli rozdzielczych
RJ45 w danym punkcie GPD.

dtugos¢: min. 1.8m.

Kable miedziane przylaczeniowe: nalezy stosowac kable miedziane przytgczeniowe
spetniajgce nastepujgce cechy:

nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kat.6A, ektranowany.

nalezy stosowacé rozng kolorystyke kabli przytgczeniowych w zaleznosci od
przeznaczenia kabla,

nalezy dostarczy¢ min. 2 sztuki kabla przytaczeniowego dla kazdego punktu
PEL dla kazdego obiektu Zamawiajgcego.

Panele rozdzielcze: nalezy stosowaé panele rozdzielcze RJ45 krosowe spetniajgce
nastepujace cechy:

nalezy zastosowac ekranowane panele rozdzielcze RJ45 (kat.6), posiadajgce
standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz wyposazone w 24 porty RJ 45
(kat.6).

zastosowane panele rozdzielcze muszg umozliwia¢ elastyczny system opisu
portow RJ45, umozliwiajgcy zamieszczenie etykiet opisowych.

nalezy zapewni¢ mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania
w zaleznosci od ich przeznaczenia (co najmniej 4 kolory oznacznikow).

Gniazda RJ45 gniazda RJ45 bedg integralng czescig zestawéw PEL (punkt
elektryczno-logiczny), ktére majg spetnia¢ nastepujgce cechy:

gniazda przytgczeniowe uzytkownikow PEL nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutéw RJ45 FTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm,

nalezy zapewni¢ mozliwosé kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania
w zaleznosci od ich przeznaczenia (co najmniej 4 kolory oznacznikow),

nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kat.6a, ekranowane,

stosowane komponenty muszg zapewniac zasilanie urzgdzen koncowych wg
standardu PoEP (przesyt mocy do 30W),

Na kazdym PEL umiesci¢ trwale numery punktéw abonenckich.

Urzadzenia aktywne Przelacznik 24 nalezy stosowaé przetgczniki aktywne
spetniajgce nastepujgce cechy:

klasa produktu: przetgcznik sieciowy zarzgdzalny.

architektura sieci LAN: Gigabit Ethernet.

liczba portéw 1000BaseT (RJ45): min.24sztuk.

liczba portéw COMBO (Gigabit Ethernet / Small Form-Factor Plugable (SFP)):
min.2 szt.
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e porty komunikacji: RS232 (DB9) lub inny.

Urzadzenia aktywne punkt dostepowy WiFi nalezy stosowa¢ punkty dostepowe wi-
fi spetniajgce nastepujgce cechy:

Klasa produktu: urzagdzenie Wireless LAN — most (ang. Bridge) i Access Point.
Architektura sieci LAN: FastEthernet.

Typ urzadzenia: zewnetrzne.

Port LAN: n/d.

Antenay dual band, rodzaj: wbudowana, poziom wzmocnienia anteny: min. 17
dBi, mozliwo$¢ podigczenia zewnetrznej anteny.

Standardy Wifi: 802.11 a/b/g.

e Zasilanie: Power over Ethernet (PoE).

Urzadzenia multimedialne.

W ramach inwestycji nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ nastepujgce urzadzenia
multimedialne:

Telewizor nascienny o nastepujacych parametrach: (liczba szt. 2)

Przekatna ekranu 75cali lub wigksza

Rozdzielczo$¢ 3840 x 2160 lub lepsza

Funkcja SmartTV

Tuner: DVB-C, DVB-S, DVB-S2, DVB-T, DVB-T2/HEVC/H.265

Technologia podswietlania LED

Czestotliwosé odswiezania ekranu: 50Hz

Ztgcza, HDMI x2, USB, LAN, Zigcze antenowe

Uchwyt Scienny

Rzutnik multimedialny: (liczba szt. 2)

rozdzielczos¢ WUXGA 1920x1200 / 16:10 zgodna z Full HD, obstuga sygnatu Ultra
HD / 4K

Jasnos¢: 4.000 ANSI lumen (tryb dotadowania) / 3.700 ANSI lumen

Zywotno$é lampy: 10.000 godzin / 20.000 godzin (tryb ECO)

Wspétczynnik projekeji: 1.2:1 - 2.0:1

Zoom optyczny: reczny x1,6 lub wigkszy

Obstugiwane rozdzielczosci (wejscia cyfrowe): do Ultra HD / 4K 3840x2160 @ 30hz
Uchwyt sufitowy

Pilot zdalny

Router WiFi: (ilosé¢ szt. 3)

Router Wifi 6

Zasilanie PoE

Standardy sieciowe 802.11ax

Antena wewnetrzna x2

Porty we/wy (siecidwka drobna) 4 x 10/100/1000 Mbit/s LAN / DMZ

Zasilanie PoE (802.3) przy: pobér mocy 17 W. Wejscie DC: 12 VDC 1,5 A.

Ekran projekcyjny (ilos¢ szt. 2)

Ekran o wymiarach 500x310cm



o Rozktadany elektrycznie
Przyciski sterujace

2.7. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedag
one potrzebne do robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby
zachowalty swojg jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustaleh sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla
Inspektora kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogolnej
specyfikacji techniczne;.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w czesci ogélnej specyfikacji technicznej.

5.2. Instalacja SSP

5.2.1. Trasowanie
Trasy instalacji sygnalizacji pozarowej powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegaty w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu urzgdzen oraz utozenia
na/w nich instalacji stabopradowych powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.2.3. Przejscia przez Sciany i stropy
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:



o wszystkie przejscia obwodow instalacji sygnalizacji pozarowej przez $ciany,
stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdoznych atmosferach powinny byc¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie

wyziewow.
e w celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania sie pozaru, wszystkie projektowane
przepusty pionowe pomiedzy pietrami i przepusty przez sciany stref

pozarowych nalezy uszczelni¢é wykorzystujgc materialy ognioodporne o
odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej, posiadajgce atesty Instytutu
Techniki Budowlanej i Panstwowego Zaktadu Higieny. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, itp.

5.2.4. Uktadanie kabli i przewoddw

Linie kablowe prowadzi¢ w korytkach teletechnicznych instalacji okablowania
strukturalnego. Dla czesci tras kablowych przewidziano korytka w niniejszym
projekcie. Poza korytami instalacja prowadzona w rurach ostonowych PCV, a zejscia
ponizej poziomu sufitu podwieszanego prowadzone w miare mozliwosci podtynkowo
w rurach ostonowych typu PCV. Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia
rurek oraz zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod rurki oraz $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Rury nalezy instalowa¢ jednowarstwowo, w przygotowanych bruzdach. Wcigganie
kabli do rur nalezy wykonac przy uzyciu linki stalowe;j.

5.2.5. Uktadanie kabli (rurek) na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty. Odlegtosci od uchwytéw nie
powinny by¢ wieksze od 0.5 m. dla kabli (dla kabli ognioodpornych z zachowaniem
funkcji - 0,3 m.) oraz 1.0 m. dla rur PCV. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie
aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, znajdowaty
sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby
zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne. Uktadanie kabli w rurkach
stalowych nalezy stosowa¢ w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
jak np. ciggi pionowe w klatkach schodowych. Rury nalezy instalowaé¢ na uchwytach
lub wspornikach mocowanych do podtoza przez kotwienie lub mocowanie wkretami i
Srubami do odpowiednich kotkow lub konstrukciji.

5.2.6. Uktadanie kabli w korytkach kablowych

Linie kablowe zwykte lub uniepalnione nalezy uktadaé¢ w korytkach kablowych
security oraz w rurkach kablowych bezhalogenowych lub dodatkowych korytkach w
przypadku wiekszej wigzki kablowej. Sg to trasy kablowe zapewniajgce odpowiedni
czas funkcjonowania projektowanych linii kablowych. Poza korytkami kablowymi,
kable uktada¢ przy pomocy wykonanego z metalu, specjalnego osprzetu do
mocowania kabli przeznaczonych do pracy w podwyzszonej temperaturze, oraz w
warunkach pozaru. W przypadku wiekszej ilosci kabli i braku na danej trasie w/w
korytek nalezy utozy¢ dodatkowe korytka, w wykonaniu zwyktym (dla linii zwyktych) i
w wykonaniu z zachowaniem funkgcji dla tego typu linii kablowych. Wszystkie korytka
kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej odpornej na obcigzenia
mechaniczne. Powierzchnie montowanych korytek powinny by¢ prowadzone
doktadnie poziomo lub pionowo. Wszedzie tam, gdzie te wymagania nie mogg by¢



spetnione, korytka powinny by¢ prowadzone réwnolegle do linii budynku. Do realizacji
wszystkich potgczen i zmian kierunkéow tras kablowych powinny by¢ uzyte
standardowe elementy f{gczeniowe producentéw korytek. Nie jest dozwolone
wykonywania cie€ i zagie¢ korytek celem tworzenia kotnierzy i przytgczy. Korytka
powinny by¢ wiasciwie osiowane i bezpiecznie utwierdzone w regularnych odstepach
1,5; 2 m na odcinkach prostych (dla linii z zachowaniem funkcji — 1,25; 1,5m).W
przypadkach, gdy korytka prowadzone sg przez $ciany, podtogi i stropy, powinny by¢
instalowane niepalne i niemetaliczne bariery ogniowe w trasach korytek kablowych.
Odcinki tras korytek kablowych powinny by¢ efektywnie tgczone jeden z drugim
poprzez uzycie tasmy miedzianej o wymiarach 12 mm x 1,5 mm, mocowanej przy
pomocy nakretek mosieznych, Srub i zgbkowanych podktadek. W przypadkach, gdy w
czasie zainstalowania korytek niezbedne bedg ciecia, wzglednie pojawig sie
uszkodzenia, powinny zosta¢ podjete stosowne dziatania wykanczajgce. Wszystkie
zadziory i chropowate brzegi powinny zostaé usuniete. Miejsca, w ktorych pojawi sie
korozja powinny zostaé oczyszczone, a obszary te nalezy pokry¢ $rodkiem
antykorozyjnym. Po zabiegach tych, przedmiotowe strefy powinny zostaé pokryte
podktadem epoksydowym bogatym w cynk lub inng alternatywng substancija.
Przewody i kable nalezy uktada¢ w ciggach poziomych korytek luzno, bez
mocowania. Mocowanie wigzek przewodow lub kabli nalezy stosowaé w pionowych
ciggach korytek.

5.2.7. Montaz zakonczen

Zakonczenia nalezy wykonaé ze szczegdlna starannoscig aby nie wprowadzac
dodatkowych zaktocen do toréw transmisyjnych. Ekrany kabli nalezy doktadnie
potaczy¢ z uziemieniem urzgdzen. Przy realizacji zakonczen nalezy stosowac sie do
zalecen i wskazéwek producenta urzgdzen zawartych w instrukcji instalaciji.

5.2.8. Instalacja okablowania strukturalnego

Kable swiattowodowe instalacyjne do gniazd koncowych, wprowadza¢ do oston z rur
Peschla 18 mm w taki sposob aby mozliwie wszystkie kable instalacyjne
Swiattowodowe z pomieszczenia prowadzi¢ w jednej rurce ostonowej utozonej w
kanale metalowym (jezeli nie bedzie takiej mozliwosci zastosowac kolejng ostong). W
pomieszczeniach okablowanie prowadzi¢ w rurach ostonowych Peschla, PVC lub
kanatach instalacyjnych — zaleznie od rodzaju pomieszczen.

5.2.9. Zakonczenia sSwiattowodowe

Zakohczenia kablowe swiattowodowe wykona¢ metodg spawania ztgcza z pigtail do
widkien okablowania swiattowodowego. Tak wykonane wtyki nalezy zamocowaé w
adapterach montowanych w panelach dystrybucyjnych. Nalezy zapewni¢ kolejnos¢
rozszycia poszczegoélnych widkien po obu stronach zakoriczeh.

Montaz zakonczen:

Montaz podtynkowy

W technologii podtynkowej do kazdego punktu nalezy prowadzi¢ osobne rurki
Peschla 18mm na kazde dwa kable swiattowodowe lub kabel instalacyjny. Przejscie
przez sciany nalezy wykonac o takiej Srednicy aby zapewni¢ przeprowadzenie catosci
okablowania do wszystkich zakonczeh przewidzianych w okreslonym/okreslonych
pomieszczeniach. Przejscie nalezy wykona¢ w rurce ostonowej Peschla o srednicy
wystarczajgcej do przeprowadzenia okablowania. W pomieszczeniach okablowanie
nalezy prowadzi¢ w scianach w odlegtosci ok. 20 cm (do ustalenia na etapie
realizacji) od sufitu do miejsca gdzie nalezy wykonac zejscie pionowe do zakohczenia
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kablowego RJ45. Zejscie wykonac¢ w sposéb nastepujgcy:

-instalacje w pionie prowadzi¢ podtynkowo,

-zachowaé¢ odlegtos¢ min. 5 cm pomiedzy rurkami Peschla z okablowaniem
zasilajgcym oraz logicznym (uwaga dotyczy rowniez prowadzenia w przestrzeni
sufitowej),

-rurki Peschla zakonczy¢é w miejscu wprowadzenia okablowanie do puszek
podtynkowych.

Montaz natynkowy

Montaz nalezy wykona¢ z wykorzystaniem kanatow PVC prowadzonych poziomo na
wysokosci 25 cm lub puszek natynkowych. Okablowanie w pomieszczeniu prowadzi¢
zawsze rownolegle lub prostopadle do $cian. Wskazanym jest, gdzie uzasadnione,
wykonanie pionéw PVC przy krawedziach scian. Dodatkowo, ze wzgledu na sposéb
wykonania $cian (konstrukcje typu zelbet) przewidziano prowadzenie instalacji
réwniez natynkowo z wykorzystaniem rurek pvc 18 mm. Gniazdo kohcowe
montowane jest w puszce natynkowej 2-modufowej. Instalacje nalezy montowa¢ do
sufitu za pomocag uchwytdw mocujgcych. Przejscie na sciane nalezy wykonaé¢ w
miejscu montazu zakonczenia. W przypadku rozgatezien nalezy zastosowaé tzw.
trojniki. Pod sufitami podwieszanymi okablowanie z kanatow metalowych do wejscia
do kanatu PVC prowadzi¢ z wykorzystaniem rurek ostonowych Peschla.

Wykonanie punktéw dystrybucyjnych

W punkcie dystrybucyjnym dysponujemy zakonczeniami kablowymi wykonanymi na
panelach przytaczeniowych RJ45 kat 6 (okablowanie FTP kat. 6). Zapewnienie ustugi
sieci komputerowej polega na wykonaniu krosowania pomiedzy, odpowiednim dla
punktu kohcowego, gniazdem RJ45 w panelu przytgczeniowym a portem
przetgcznika sieciowego. Rowniez i krosowanie zakonczeh sSwiattowodowych z
punktéw kohncowych sprowadza sie do wykonania krosowania pomiedzy
odpowiednim gniazdem w panelu (adapter) a portem przetgcznika lub innym panelem
Swiattowodowym. Rodzaj zastosowanego kabla krosujgcego zalezy od rodzaju
zakonczen w przetgcznikach sieciowych.

Wykonanie pomiaréw oprzewodowania - okablowanie miedziane

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary testowe statyczne i dynamiczne
wszystkich linii okablowania wykonanego z zastosowaniem elementoéw spetniajacych
wymagania kategorii 6. Testowanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg europejskg IEC
61935-1. Catos¢ okablowania musi spetni¢ wymagania okreslone normg ISO 11801
dla systemow kategorii 6. Wyjagtek stanowig zakonczenia w puszkach ZT gdzie trakt
kablowy z zakonczeniami musi spetnia¢ wymagania kategorii 5.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ogdlnej specyfikacii
technicznej. Wykonawca powinien zapewni¢ kierowanie robotami, ktérych dotyczy
niniejsza specyfikacja, przez osobe posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje formalne i
dodwiadczenie zawodowe. Kwalifikacje formalne kierownika budowy okresla Prawo
Budowlane. Kierownik budowy ma obowigzek Scistej wspotpracy z Inzynierem
Budowy. Roboty powinny by¢ wykonywane ze szczegdlng dbatoscig o ich jakosc,
przy zachowaniu wymagan przepisow i zasad sztuki budowlanej. Jesli zastosowane
wyroby majg instrukcje producenta okreslajacg sposéb ich stosowania, nalezy
przestrzega¢ zasad podanych w tej instrukcji. Podczas realizacji rob6t obowigzuje
wykonywanie ich w $cistej zgodnoséci z projektem. Wszelkie odstepstwa od projektu
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muszg byé poprzedzone odpowiednim wpisem dokonanym przez kierownika budowy
do dziennika budowy i wpisem Inzyniera akceptujgcym propozycje zmiany.

Roboty budowlane (kable), kiére w dalszej fazie robot bedg ukryte przed
bezposrednig oceng, powinny by¢ przedmiotem odbioru zanim zostang ukryte.
Odbior taki wymaga sporzgdzenia ,Protokot odbioru czesciowego”. Na wykonanie
robét zanikajgcych musi by¢é sporzgdzony ,Protokét odbioru robot zanikajgcych”,
podpisany przez inspektora nadzoru inwestorskiego w czasie, w ktérym ocena
ilosciowa i jakosciowa tych robot byta mozliwa. Na wykonanie robot dodatkowych
musi by¢ sporzadzony ,Protokdt koniecznosci wykonania robdt dodatkowych”,
podpisany przez inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiony Inwestorowi do
akceptacji przed wykonaniem tych robot. Roboty muszg by¢ prowadzone w sposob
bezpieczny dla pracownikdbw wykonawcy i pozwalajgcy na bezpieczng prace
personelowi przysztych uzytkownikow. Wykonanie robét objetych projektem powinno
by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, z postanowieniami normy Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe oraz z pozostatymi
normami wymienionymi w p. 10. Kontrola jakosci wykonanych robét budowlanych
powinna odbywac sie na biezgco i powinna by¢é dokonywana przez kierownika
budowy i Inzyniera. Po zakonczeniu robot kierownik budowy i Inzynier powinni wpisac
do dziennika budowy o$wiadczenie o ich zakonczeniu, a takze o wykonaniu robét
zgodnie z projektem i zmianami wpisanymi w trakcie realizacji do dziennika budowy
oraz zgodnie z powotanymi przepisami i normami. W ramach przygotowania do
odbioru koncowego kierownik budowy powinien, zgodnie z Ustawg Prawo
budowlane, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg wykonanych robo6t
budowlanych.

Instalacja okablowania strukturalnego

Kontroli podlega jakos¢ dostarczanych materiatobw, sposéb prowadzenia
oprzewodowania, wykonanie zabezpieczenia przepustéw oraz montaz, lokalizacja i
oznaczenie zakonczen. Sprawdzeniu podlega sposob uktadania i montazu
oprzewodowania, jako$¢ montazu zakonczen kablowych i montazu szaf
dystrybucyjnych. W szczegolnosci nalezy zwroci¢ uwage na uktadanie okablowania w
zakresie zachowania zalecanego przez producenta promienia zgiecia i dtugoSci
odcinkéw kablowych co do zgodnosci z istniejgcymi normami, zabezpieczenie odejs¢
od gtéwnych kanatéw kablowych, realizacja przejs¢ przez kondygnacje, sprawdzenie
przez rzeczoznawce ppoz, sposobu wykonania i zabezpieczenia przepustéw
kablowych oraz utrzymanie przewidzianych normg parametréw logicznych.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ogélnej specyfikacji.

Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru robét ;

e kable, przewody - 1 mb

e urzadzenie - 1 szt. (kpl.)
Nie dolicza sie ubytkdéw technologicznych powstatych w wyniku ciecia kabli o
dtugosciach fabrycznych.
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Podstawy wyceny

Jako podstawe wyceny kosztorysu zastosowano nastepujace KNR:

¢ KNNR 5-02 PRZEWODY KABELKOWE UKLADANE P.T. W GOTOWYCH
BRUZDACH

e KNNR 5-03 MONTAZ OSPRZETU INSTALACYJNEGO

¢ KNNR 5-04 URZADZENIA ROZDZIELCZE | APARATY ELEKTRYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA

¢ KNNR 5-11 KONSTRUKCJE WSPORCZE

e KNNR 5-12 PRACE UZUPELNIAJACE

e KNNR 5-13 SPRAWDZENIE | POMIAR OBWODU ELEKTRYCZNEGO
NISKIEGO NAPIECIA

e KNRAL 01 URZADZENIA SYSTEMOW ALARMOWYCH
e KNR AT 14 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ogéinej specyfikacii

Odbiory miedzyoperacyjne:
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
e przebieg tras kabli i przewodéw,
e jakosc potgczen elektrycznych,
o typ zastosowanych przewodow i kabli, sposob ich prowadzenia i mocowania,
stan izolacji, oznaczenia,
o lokalizacja osprzetu i urzadzeh, zgodnosc typow z dokumentacjg projektows i
prawidtowos$¢ oznaczen
e sprawdzenie tabliczek znamionowych, oznacznikéw itd.

Odbiodr czesciowy:

Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddaé elementy urzgadzen instalacji, ktorych w
wyniku postepu robot, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego, w szczegolnosci dotyczy to odbioréw robdét zanikajgcych. Kazdorazowo
po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbioér koncowy:
Przy odbiorze linii kablowych nalezy przedtozy¢ protokét odbiorow czesciowych przed
zasypaniem. Przy odbiorze instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy
przediozy¢ protokdt odbiorow czesciowych przewoddw przed tynkowaniem, w
szczegolnosci nalezy skontrolowac:

e uzycie wiasciwych materiatéw, elementow i urzgdzen,

e prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen,

e jakosc¢ zastosowanych materiatéw,

e odlegtosci przewoddw wzgledem siebie, wzgledem przegrod budowlanych i
innych instalaciji,
prawidtowosc¢ dziatania zabezpieczen,
e skutecznosé ochrony od porazen,
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e stan izolacji,

e wartosci rezystancji uziemien ,

e prawidtowosc¢ zainstalowania aparatow i urzadzen,

e zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ogdlnej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:

ISO/IEC 11801:2002 Information technology. Generic cabling for customer premises.
EN 50173:2002 Information technology. Generic cabling systems Part 1. General
requirements

and office areas. Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215,

EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

ANSI/TIA/EIA 568B:2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum

1. Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 ohm Category 6 Cabling.
PN-EN50173:2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego
czesc 1:

EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed
cabling.

PN-IEC 60050-826:2000. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 54 :2002 Systemy sygnalizacji pozarowe;.

PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania

dymu i ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan

PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzanie

dymu i ciepta. Zasady projektowania

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakfadanie,
odbioréw, eksploatacja

i konserwacja instalacji

PN-92/N-01256-01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 2: Centrale sygnalizaciji
pozarowej



PN-EN 54-3:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3: Pozarowe
sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesc¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepta. Czujki
punktowe

PN-EN 54-7:2002(U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 7: Czujki punktowe
dziatajgce

z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, $wiatta przechodzgcego lub jonizacji
PN-EN 54-10:2002(U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Wykrywacze
ptomieni. Czujki

punktowe

PN-EN 54-11:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 11: Reczne
ostrzegawcze pozarowe

PN-EN  61280-2-1:2004 Podstawowe procedury badan swiattowodowych
podsystemow

telekomunikacyjnych - Cze$¢ 2-1: Procedury badan systeméw cyfrowych —

Pomiar czutosci

PN-IEC 60027-3:2004 Oznaczenia wielkoéci i jednostek miar stosowanych w
elektryce Czesc 3:

Wielkosci logarytmiczne i wielko$ci z nimi zwigzane; IDT IEC 60027-3:2002 (gr.

cen. G). Data publikacji: 2004-03-22.

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego

okablowania; IDTEN 50346:2002 (gr. cen. P). Data publikacji: 2004-03-26

PN-EN 62087:2004 Metody pomiaru mocy pobieranej przez urzgdzenia foniczne,
wizyjne i podobne

WARUNKI TECHNICZNE:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pbzniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138)



