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1. ZALOZENIA
1.1 Przedmiot opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany instalacji paneli fotowoltaicznych
z ukfadami =zasilania i sterowania zlokalizowanych na wybranych dachach hal
przemystowych f-my Master Odpady i Energia w Tychach przy ul. Lokalna 11.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z kompletnych zestawéw paneli
fotowoltaicznych zlokalizowanych na dachach budynkéw przemystowych:

a. Hala nr 5 — segregacji mechanicznej odpadéw,
b. Hala nr 6 — biologicznej fermentacji odpadow,

Zestawy paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 380 W zostang
zamontowane na poszczegolnych dachach oraz zostang przytaczone do instalacji
elektrycznych wewnetrznych poprzez inwertery o mocy 50 kW i linie kablowe nN-0.4 kV
zlokalizowane wewnatrz budynkéw wg. wytycznych Inwestora. Kompletng instalacje
fotowoltaiczng /obiekt/ stanowig linie kablowe nN-0.4 KkV, panele fotowoltaiczne
z przetwornicami czestotliwosci /falownikami/ rozmieszczone w wybranych lokalizacjach hal
produkcyjnych o catkowitej mocy okoto 400.0 kW AC. Zestawy paneli fotowoltaicznych
do wytwarzania energii elektrycznej zalicza sie do urzgdzen infrastruktury technicznej tym
samym ich lokalizacja na w/w dziatce nie jest sprzeczna z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Tychy. Przedmiotowy zakres inwestycji stanowi
obszar mieszczacy sie w liniach rozgraniczajgcych okreslonych w decyzji o warunkach
zabudowy dla funkcjonujgcego zakfadu.

1.2 Dane wyjsciowe

Jako dane wyjsciowe do niniejszego opracowania postuzyty:
- zamierzenie inwestycyjne Inwestora,
- plan zagospodarowania dziatki, wizja lokalna w terenie,
- aktualne podkfady mapowe,
- obowigzujgce przepisy.

Wszystkie projektowane instalacje elektryczne wewnetrzne nN-0,4 kV i instalacje PV
w obiektach kubaturowych, zestawy paneli fotowoltaicznych, przetwornice czestotliwosci itp.
wchodzg w sktad inwestycji realizowane sg na terenie Inwestora i tym samym nie podlegajg
zewnetrznym uzgodnieniom z organami administracji samorzadowej. Nie przewiduje sie
budowy linii kablowych nN-0.4 kV zlokalizowanych na zewnatrz hal produkcyjnych. Wszystkie
przebiegi sieci uzbrojenia podziemnego nalezy traktowaé jako orientacyjne. Ich szczegétowa
lokalizacje nalezy okresli¢ na podstawie przekopdéw kontrolnych wykonywanych pod statym
nadzorem stuzb technicznych wiasciciela uzbrojenia podziemnego. Czes¢ rysunkowa projektu
zagospodarowania terenu zostata sporzadzona na aktualnej mapie pozyskanej z zasobdw
UM Tychy. Na planie zagospodarowania naniesiono lokalizacje poszczegdélnych zestawow
panel fotowoltaicznych na dachach istniejgcych hal produkcyjnych.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje nastepujgce urzadzenia lub ich elementy:

e dobodr i lokalizacje paneli fotowoltaicznych z przynaleznymi uktadami przetwornic
czestotliwosci,

o dobdr i lokalizacje okablowania DC z podziatem na stringi dla przytgczenia paneli
fotowoltaicznych,

e dobdr i lokalizacje okablowania AC dla przytagczenia przetwornic czestotliwosci
do sieci zasilajgcej AC,



e dobdr i konfiguracje rozdzielnic AC do zasilania instalacji fotowoltaicznych
Zlokalizowanych na dachach hal produkcyjnych,
e zmiane konfiguracji istniejgcych uktadéw pomiarowych energii elektrycznej,
e zmiane konfiguracji istniejgcych uktadéw pomiarowych ,brutto” energii elektrycznej,
e zmiane Kkonfiguracji istniejacych uktadéw telemechaniki zabudowanych w staciji
transformatorowej obiekt nr. 16,
¢ instalacje ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e przebudowe istniejgcej instalacji odgromowej na dachach hal przemystowych pod
katem projektowanych instalacji PV,
e dobdr i konfiguracje systemu nadzoru i monitoringu pracy instalacji fotowoltaiczne;.
Zgodnie z przedstawionymi wytycznymi firmy Master oraz obowigzujgcej umowy
przytagczeniowej, przytacze energii elektrycznej do istniejgcej stacji transformatorowej obiekt
nr 16 nie wymaga przebudowy, istniejgce przylgcze energii elekirycznej pozostaje bez
zmian. Zatozono, iz ewentualne nadwyzki wyprodukowanej energii elektrycznej
w zestawach paneli fotowoltaicznych bedg przesytane do sieci zasilajgcej dystrybucyjnej
dostawcy energii elektrycznej. Zakresem projektu objeto réwniez niezbedne uktady automaty
i sterowania instalacji fotowoltaicznych.



2. OPIS TECHNICZNY
2.1 Zasilanie obiektu w energie elektrycznag

Zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi przytgczenia, obiekt jest zasilany
napieciem 20kV dwoma liniami kablowymi SN-20 kV z dwoch réznych sekcji GPZ
LURBANOWICE”. W tym celu dwa kable 20 kV relacji Urbanowice — Tychy — Manuli |
Urbanowice Tychy — Hilton Foods 2 zostaly rozciete i wprowadzone do nowych zigcz
SN — M849 i M850 w poblizu istniejacego Zaktadu.

Z tych ztgcz wyprowadzono dwie niezalezne linie kablowe SN-20 kV i wprowadzono
do rozdzielnicy RSN-20 kV dwusekcyjnej. Kazda z sekcji rozdzielnicy RSN-20 kV posiada
niezalezne zasilanie moggce pokry¢ 100% zapotrzebowania catego zakiadu.
Rozdzielnica RSN-20 kV zlokalizowana jest w pomieszczeniach stacji transformatorowej
ST 20/4.4 kV, 2x3150 kVA obiekt nr 16. Wolnostojacy budynek stacji transformatorowe;j jest
budynkiem o budowie tradycyjnej skfadajacym sie z komér transformatorowych, czesci
SN/nN oraz piwnicy kablowej pod catg stacjg. W stacji wydzielono dwie strefy oddzielenia
pozarowego. Jedna obejmuje komory transformatorowe a druga obejmuje pozostatg czesc.
W skiad stacji wchodzg: dwa transformatory suche 21/0,4 kV mocy 3150 kVA kazdy,
rozdzielnica sredniego napiecia RSN-20 kV, rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia, tablice
pomiarowe dla pomiaréw rozliczeniowych energii pobieranej i wyprodukowane;.
Transformatory  zabezpieczono  zabezpieczeniami  termicznymi  oddziatywujgcymi
na wytgczniki SN w polach zasilajgcych rozdzielnicy RSN-20kV. Rozdzielnica gtéwna nN jest
typowa rozdzielnicg wolnostojgcg dwusekcyjng o parametrach In=5000 A, IP40, IK10 i sekcjg
pozarowg wyposazona w uklad SZR na zasilaniu. Uklad SZR pracuje w uktadzie rezerwy
utajonej. Praca rownolegta transformatorow jest niedopuszczalna. Rozdzielnica giéwna RG
jest podstawowym elementem rozdziatu energii elektrycznej dla catego =zakiadu.
Z rozdzielnicy tej sg zasilane wszystkie rozdzielnice technologiczne oraz wszystkie
rozdzielnice lokalne, potrzeb wiasnych budynkéw. Dla celéw ochrony przeciwpozarowej
budynkow, sprzed gtéwnych wytgcznikow pradu wyprowadzono zasilanie dla rozdzielnicy
ppoz., ktéra zasila odbiory pracujgce w czasie pozaru. Do rozdzielnicy gtéwnej RG-0.4 kV
do kazdej sekcji niezaleznie przytgczone sg jednostki kogeneratorowe o mocy jednostkowej
332 kW kazdy. W normalnym uktadzie pracy jednostki te pracujg rownolegle z siecig
zasilajgcg nN-0.4 kV, a wyprodukowana w nich energia elektryczna zuzywana jest
na potrzeby zasilania linii technologicznych zaktadu. W przypadku zmniejszonego
zapotrzebowania urzadzen technologicznych wyprodukowane nadwyzki sg eksportowane
/transformowane/ na napiecie SN-20 kV i wysytane do sieci zasilajgcej Tauron Dystrybucja
S.A

Zgodnie z sugestiami Inwestora jest, aby zasilanie projektowanych instalacji PV
realizowane byto z roznych sekcji rozdzielnicy gtéwnej RG-0.4 kV. Z tego tez powodu
projektowane jest podzielenie wszystkich projektowanych modutéw PV zlokalizowanych
na dachach na dwie niezalezne sekcje /elektrownie PV/, z ktérych kazda bedzie przytagczona
do innej sekcji rozdzielnicy gtéwnej RG-0.4 kV. Ze wzgledu na uktad potagczen rozdzielnicy
gtéwnej RG-0.4 kV kazda sekcja instalacji PV wyposazona bedzie w pomiar energii ,brutto”
wyprodukowanej energii elektrycznej w instalacji fotowoltaicznej. Szczegétowe rozwigzania
uktadu pomiarowego energii ,brutto” okreslone bedg w warunkach przytagczenia wydanych
przez Tauron Dystrybucja S.A.

2.2 Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia nN- 0.4 kV obiekt nr 16

Istniejgca stacja transformatorowa 20/04 kV 2x3150 kVA zabudowana jest

w osobnym budynku oznaczonym obiekt nr 16. Jednym z podstawowych elementéw
wyposazenia stacji transformatorowej jest rozdzielnica gtéwna nN-0.4 kV. Rozdzielnica
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ta w wykonaniu dwusekcyjnym w normalnym uktadzie pracy pracuje z otwartym fgcznikiem
sprzegta. Tym samym kazda z sekcji rozdzielnicy RG-0.4 kV jest zasilana z osobnego
przytacza energii elektrycznej. Rozdzielnica ta jest wyposazona w automatyczny uktad SZR
zabudowany w polach zasilajgcych i sprzegtowym. Uktad SZR jest oparty na zastosowanych
wytgcznikach na prad znamionowy 5000 A. Wyposazenie tej rozdzielnicy rozmieszczone jest
w obudowach /polach/. Zgodnie z zatwierdzong koncepcjg instalacji fotowoltaicznej PV
do kazdej sekcji rozdzielnicy RG przytaczona bedzie jedna sekcja instalacji fotowoltaicznej
PV o mocy okoto 200 kW AC poprzez projektowane rozdzielnice 1RPV i 2RPV
zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych zlokalizowanych na hali. Z rozdzielnicy
gtéwnej nN-0.4 kV zasilane sg wszystkie instalacje i urzgdzenia elektryczne zainstalowane
na terenie calego zaktadu. Do tej rozdzielnicy RG nN-0.4 kV przylgczona bedzie
projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na dachach hal produkcyjnych
z zainstalowanym osprzetem miedzy innymi przetwornicami czestotliwosci, rozdzielnicami
AC i DC. Kazda instalacja fotowoltaiczna zamontowana na dachu budynku wyposazona
bedzie w uktad wytgcznika ppoz. /dla strazaka/ niezalezny od funkcjonujgcego w obiekcie
uktadu gtéwnego wytgcznika prgdu pozarowego. Zadaniem dodatkowego wytgcznika ppoz.
/dla strazaka/ bedzie wytgczenie i odigczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC
zlokalizowanej na dachach od sieci zasilajgcej /przetwornic czestotliwosci/.

2.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Istniejgce budynki hal technologicznych, na ktorych montowana bedzie instalacja
fotowoltaiczna wyposazone sg w system uziemienia fundamentowego. Zgodnie
z informacjami uzyskanymi od uzytkownika wykonana jest z tasm stalowych ocynkowanych
FeZn 30x4 mm. Na etapie realizacji i montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynkéw
nalezy sprawdzi¢ jakoSC istniejacego uziemienia oraz oceni¢ czy mozliwe jest jego
wykorzystanie dla potrzeb montowanej instalacji fotowoltaicznej. Istniejgca sie¢ uziemienia
fundamentowego tych budynkéw bedzie petni¢ funkcje uziemienia ochronnego dla instalacji
elektrycznych zainstalowanych w zestawow paneli fotowoltaicznych. Wszystkie potgczenia
wyréwnawcze zostang wykonane linkg miedziang typu Lyg16 mm?, Lyg 25mm?.

2.4 Instalacja odgromowa

Zestawy paneli fotowoltaicznych montowane bedg na dachach budynkéw hal,
na ktérym jest juz zamontowana instalacja odgromowa. Zgodnie z informacjami uzyskanymi
od uzytkownika instalacja jest sprawna technicznie oraz uzytkownik posiada wszystkie
niezbedne dokumenty pomiarowe swiadczgce o dobrym stanie technicznym tej instalacji
odgromowej. Na podstawie tych dokumentéw przyjeto zatozenie, iz drobnej przebudowie
ulegng zwody poziome na dachu, ich ukfad zostanie dopasowany do rozmieszczenia paneli
fotowoltaicznych zamontowanych na dachach. Zatozono réwniez, iz zostang zamontowane
dodatkowo iglice odgromowe z wiasnymi konstrukcjami wsporczymi. Montowane iglice
odgromowe zostang podtgczone do istniejgcej siatki zwodow poziomych na dachach.
Wszystkie potgczenia wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 8 mm
montowanym na wspornikach betonowych do pokrycia dachu.

Wytyczne montazowe dla instalacji odgromowej na dachach hal produkcyjnych:

e wymagana rezystancja uziemienia dla instalacji odgromowej Ru < 10 QQ wartosc

tg potwierdzi¢ pomiarem przed rozpoczeciem prac montazowych,
e nalezy przyjg¢, iz odlegtos¢ iskrobezpieczna dla iglic odgromowych
i ich konstrukcji wsporczych wynosi min. 0.5m,

e przed rozpoczeciem prac montazowych konstrukcji wsporczej na dachu
nalezy ustalic sposob przebudowy instalacji odgromowej w miare potrzeby
okresli¢ rodzaj stosowanych materiatow,



o przewody AC na dachu prowadzi¢ w korytkach stalowych ocynkowanych ogniowo
z pokrywami, wyjatkowo dopuszcza sie zastosowanie rur instalacyjnych PVC
odpornych na promieniowanie UV mocowancyh do konstrukcji wsporczych paneli
PV.

2.5 Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

Jako ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym w sieci 0.4 kV zastosowano -
szybkie wylaczenie zabezpieczen. W tym celu w projektowanych rozdzielnicach 1RPV,
2RPV wykonane jest dodatkowe uziemienie przewodu PE. Uziemienie to wykonane jest
bednarka ocynkowang 30 x 4 mm przylgczona do sieci uziemien fundamentowych hal
produkcyjnych. Uziemienie i sie¢ przewodow ochronnych wykonana jest zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami, szczegdlng uwage zwréci¢ na zachowanie
ciggtosci przewodoéw ochronnych. Montowane zestawy paneli fotowoltaicznych
z przetwornicami czestotliwosci przytaczone bedg do sieci rozdzielczej wewnatrz zaktadowe;j
poprzez rozdzielnice 1RPV i 2RPV, ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
realizowana jest przy pomocy szybkiego wytgczenia zabezpieczeh. Skutecznosé ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym dla wytgcznikédw zwarciowych lub roztgcznikéw
bezpiecznikowych zainstalowanych w ciggu zasilania na poszczegdlnych odptywach
z rozdzielnic 1RPV i 2RPV nN-0.4 kV spetniona jest dla warunkéw:

Zsx la < Uo

Gdzie: Zs — impedancja petli zwarcia
la— warto$¢ prgdu zapewniajgca samoczynne wytgczenie zabezpieczenia
Uo — napiecie pomiedzy przewodami skrajnymi, a ziemig w V

Poprawnos¢ wykonania instalacji ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez
wykonanie pomiaréw w petnym zakresie.

2.6 Zestawy fotowoltaiczne — dobér i obliczenia

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi na dachu zostang zamontowane zestawy
paneli fotowoltaicznych montowane na lekkich konstrukcjach aluminiowych zgrzewanych do
istniejgcego  pokrycia dachowego. Wysokos¢ montowanych zestawdéw  paneli
nie przekroczy wysokosci okoto 1.0 m. ponad pokrycie dachu. Proponuje sie zastosowaé
panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 380 W, kitdére 1tgczone beda
w zestawy o moc maksymalnej nie przekraczajgcej 50.0 kW AC. Tak przygotowane zestawy
paneli fotowoltaicznych przytgczone bedg do sieci zasilajgcej nN-0.4 kV za posrednictwem
przetwornicy czestotliwosci o mocy 50 kW.

Zasadniczym celem jest odpowiedni dobdr i konfiguracja paneli fotowoltaicznych
do produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych i wprowadzenie jej do wewnatrz
zaktadowej sieci elektroenergetycznej nN-0.4 kV. Rozproszenie instalacji fotowoltaicznej
na dachach budynkéw ma na celu utatwienie bezposredniej konsumpcji energii elektrycznej
wyprodukowanej w panelach fotowoltaicznych przez instalacje elekiryczne wewnetrzne
w halach technologicznych. Sumaryczna moc zainstalowana dla instalacji fotowoltaicznych
wynosi bedzie okoto 494 kWp DC tj. okolo 1300 paneli fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 380 W. Szczegodtowe rozmieszczenie paneli PV na zatgczonym rysunku
EBM-02. Dla potrzeb witgczenia takiej ilosci paneli PV do sieci zasilajacej nN-0.4 kV
projektuje sie zastosowanie przetwornic czestotliwosci o mocy 50 kW w ilosci 8 szt.
Przetwornice czestotliwosci przytaczone bedg do rozdzielnic 1RPV i 2RPV i za ich
posrednictwem przylgczone bezposrednio do niezaleznych sekcji rozdzielnicy gtéwnej
RG-0.4 kV. Z przeprowadzonych obliczen wynika, iz do kazdej sekcji rozdzielnicy gtéwnej
RG-0.4 kV zostanie przylgczona niezalezna instalacjia PV o mocy maksymalnej okoto
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200 kW AC. Sumaryczna moc zamowiona dla sekcji nr 1 i sekcji nr 2 obecnie wynosi 750 kW
niezaleznie dla kazdej sekcji. Tym samym moc maksymalna projektowanych instalacji
fotowoltaicznych nie przekroczy mocy zaméwionej dla kazdej sekcji rozdzielnicy RG-0.4 kV.

Z poréwnania tych wielkosci wynika, iz nie ma potrzeby przebudowy sieci rozdzielczej
zasilajgcej nN-0.4 kV, istniejace linie kablowe, rozdzielnice gtébwne nN i SN zapewniaja
odpowiednie /poprawne/ funkcjonowanie projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Dla potrzeb
projektowanych instalacji PV wykonane zostang réwniez systemy automatyki
i monitorowania pracy tych instalacji. Szczegétowe dobory urzadzen i obliczenia techniczne
w tym rozmieszczenie paneli PV na dachach hal technologicznych wykonano
na bazie symulacji komputerowych wykonanych przy pomocy programu komputerowego
PVSol Premium. Falowniki instalacji fotowoltaicznej po stronie AC przytgczone bedg
do rozdzielnic 1RPV i 2RPV zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych hal.
Szczegotowa lokalizacja rozdzielnic 1RPV i 2RPV okreslona zostanie na etapie projektu
wykonawczego w uzgodnieniu z Inwestorem.

Projektowane rozdzielnice 1RPV i 2RPV zostang wigczone do rdéznych sekcji
rozdzielnicy gtéwnej RG-0.4 kV. Zainstalowane przetwornice czestotliwosci o mocy 50 kW,
monitorowane bedg przez funkcjonujgcy system monitorowania i sterowania procesow
technologicznych na terenie zaktadu. Nalezy przewidzie¢ na etapie realizacji mozliwosé
wykonania ,naktadki” pozwalajgcej monitorowa¢ i wizualizowa¢ prace instalacji PV
zainstalowanych na dachach hal produkcyjnych.

Parametry minimalne inwerterow:
. typ falownika: beztransformatorowy;

. sprawnos$¢ euro: nie mniejsza niz 96%;

. stopien ochrony: min. IP65;

. sposob chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;

. gwarancja na wady ukryte: nie krétsza niz 10 lat;

. mozliwo$¢ modyfikacji wspétczynnika mocy cos@: 0,90 nie do wzbudzenie do 0,90

przewzbudzenie.

. THDi <3%, niskie znieksztatcenia harmoniczne wzgledem siatki

. antyrezonansowy, obstugujgcy ponad 6 MW réwnolegle w jednym transformatorze;

. wspotczynnik przecigzenia 130% DC (prgdu statego), wejscie 13 A dla kazdego
szeregu (string) PV;

. konstrukcja bez bezpiecznikéw;

. ogranicznik przepie¢ typu Il dla pradu statego i przemiennego;

. ttumienie uptywu pradu;

. alarm odwrotnej polaryzacji gniazda DC (prgdu statego);

. zintegrowany menedzer eksportu energii (EPM);

. co najmniej 2 porty (magistrale) komunikacyjne (TPC/IP, RS485, inne) dziatajgce

niezaleznie;

. dla kazdej z magistral komunikacyjnych dostepny otwarty, nieszyfrowany protokot
komunikacyjny, np. Modbus;

. dostepny nieodpfatnie petny (wszystkie funkcje jak w platformie producenta) opis

protokotu komunikacyjnego, dopuszcza sie do dostep do protokotu kominkacyjnego
po podpisaniu umowy o poufnosci;

. adresacja urzadzen na kazdej magistrali komunikacyjnej co najmniej
w zakresie 01-64;

. dostepna aplikacja zarzadzajgca (dopuszczalne rozwigzania chmurowe) w jezyku
polskim, obstugiwane platformy, min.: MS Windows, iOS, Android;

. zarzadzanie z poziomu platformy wszystkimi instalacjami dla 1 klienta (dane zbiorcze

i szczegotowe od poziomu inwerter) dostepne bez koniecznosci przelogowywania,
niezalezenie od ilosci lokalizacji, punktéw przytgczenia do sieci, inwerterow, uktadéw
funkcjonalnych, np. 1 inwerter na przytgcze, wiele inwerteréw na przytgcze;



2.7

Wytyczne realizacyjne

Panele fotowoltaiczne rozmieszczone bedg na konstrukcjach wsporczych
i zestawach stojakéw dachowych, ktérych maksymalna wysokos$¢ nie przekroczy
1.0 m.

Zostang zastosowane panele fotowoltaiczne z powtokg antyrefleksyjng o wysokiej
sprawnosci pochtaniania promieni stonecznych, wykonane w technologii krzemu
monokrystalicznego, zastosowana powtoka jednoczesnie zapobiega¢ bedzie
zjawisku ols$nienia odbiciowego i zwiekszaé sprawnos$¢ pochianiania $wiatta
stonecznego.

Montowane instalacje fotowoltaiczne nie bedg wyposazane w uklady
do mechanicznej zmiany kata nachylenia paneli fotowoltaicznych.

Cate wyposazenie instalacji fotowoltaicznej: panele, przetworniki czestotliwosci,
przewody, instalowane bedg jako fabrycznie nowe, posiadajace stosowne certyfikaty
i dopuszczenia.

Panele fotowoltaiczne zostang ustawione na stojakach dachowych umozliwiajgcych
swobodny sptyw wody opadowej na istniejgce pokrycie dachowe.

Posadowienie stojakow pod zestawy paneli fotowoltaicznych nalezy wykonac
W sposob typowy zalecany przez producenta i zgodnie z instrukcjg montazu.

Zostang zainstalowane przetwornice czestotliwosci /inwertery/, ktérych system
chtodzenia nie bedzie powodowat przekroczenia poziomu mocy akustycznej.
Hatas generowany przez system chtodzenia inwerteréw bedzie punktowy i nie bedzie
wykraczat poza teren inwestyciji.



3. UWAGI KONCOWE

Podstawowym wymaganiem przy budowie sieci i instalacji jest stosowanie materiatéw
i aparatury dopuszczonych do stosowania w kraju i UE oraz zatrudnienie odpowiednio
kwalifikowanego personelu. Wykonawca, przed oddaniem instalacji, powinien dokonaé
jej rozruchu, wykonac¢ wszystkie proby i pomiary wymagane przez odpowiednie przepisy
i normy oraz dokonacC je w odpowiednim czasie. Prace te powinien wykonac personel
posiadajgcy wtadciwe uprawnienia. Prace bedg prowadzone pod nadzorem osoby
z uprawnieniami do kierowania pracami budowlanymi. Przy budowie instalacji nalezy
stosowa¢ odpowiednie przepisy bezpieczenstwa pracy. Przed przystgpieniem do prac
wykonawca powinien zaznajomic¢ sie z potencjalnymi zagrozeniami spotykanymi w danym
miejscu pracy, tak aby zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa w trakcie wykonywania
prac.
Charakterystyczne potencjalne zrédta zagrozen:
transport, warunki transportu,
prace w poblizu instalacji pod napieciem,
prace elektronarzedziami,
oswietlenie miejsca pracy,
pomiary elektryczne,
podfgczenie do instalacji,
uzycie maszyn i narzedzi.
Maszyny przewidziane do montazu powinny odpowiadaé wymaganiom odnosnie
nieprzekraczania wartosci granicznych hatasu i drgan, w zaleznosci od ich usytuowania.
Podczas wykonawstwa stosowa¢ sie do Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. wsprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.401). Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
z pozniejszymi zmianami (Dz.U.2020.1461), oraz Rozporzadzenie ministra infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2020.1608).



4. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
4.1 Dane wyjsciowe - podstawowe opracowania

Zlecenie Inwestora;

materiaty przekazane przez Inwestora;
wizje lokalne;

dokumentacja fotograficzna;

4.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla wykonania i montazu instalacji
fotowoltaicznej z osprzetem zlokalizowanych na dachach hal produkcyjnych firmy
Master - Odpady i Energia Sp. z o0.0. ul. Lokalna 11 w Tychach. Wszystkie urzgdzenia
i instalacje zwigzane z instalowaniem paneli fotowoltaicznych zlokalizowane bedg
na dachach Ilub wewnatrz istniejgcych obiektdw przemystowych. Instalacje paneli
fotowoltaicznych zasilane beda z instalacji wewnetrznych hal produkcyjnych tym samym nie
zachodzi potrzeba wykonywania dodatkowych przytgczy dla ich potrzeb. Tematem
niniejszego opracowania jest projekt budowlany, ktéry uwzglednia zabudowe paneli
fotowoltaicznych, uktady automatyki, instalacji elektrycznych nN-0.4 kV zasilajgcych
wewnatrz budynkowych oraz zabudowe przetwornic czestotliwosci stanowigcych w catosci
kompletne instalacje fotowoltaiczne.

4.3 Zagospodarowanie terenu — stan istniejacy

Teren przewidziany pod realizacje projektowanych instalacji fotowoltaicznych wraz
z kompletng infrastrukturg jest w catosci zagospodarowany jest uzytkowany przez firme
Master — Odpady i Energia Sp. z 0.0. w Tychach. Z przeprowadzonej wizji lokalnej wynika, iz
hale produkcyjne na dachach, ktorych bedg instalowane instalacje fotowoltaiczne
sg uzytkowane i przytgczone do sieci podziemnych zasilajgcych w tym elektroenergetycznej
oraz funkcjonalnym i kompletnym uktadem drogowym. Dojazd do obiektéw jest mozliwy
i swobodny bezposrednio z istniejgcego uktadu drog wewnetrznych. Na terenie firmy
Master - Odpady i Energia Sp. z 0.0. w Tychach znajdujg sie drzewa, jednak ze wzgledu
na lokalizacje instalacji fotowoltaicznych na dachach istniejgcych hal produkcyjnych nie jest
wymagana wycinka drzewostanu. W zwigzku 2z realizacjg projektowanej inwestycji
na dachach istniejgcych hal produkcyjnych nie jest wymagana Zadna przebudowa sieci
podziemnych.

4.4 Projektowane zagospodarowanie terenu

Dojazd do budynkéw oraz uktad komunikacyjny w terenie przylegtym bezposrednie
sgsiedztwo nie ulegng zmianie, wjazd na teren firmy Master — Odpady i Energia Sp. z o.0.
przez brame wjazdowg od strony ul. Lokalnej 11.

Dostawa mediow bedzie sie odbywaé nastepujgco:

A. Sie¢ wodna istniejgca i kompletna nie wymaga przebudowy,

B. Sie¢ kanalizacji istniejgca i kompletna nie wymaga przebudowy,

C. Sie¢ elektryczna kablowa zewnetrzna — istniejgca kompletna nie podlegajg
przebudowie,

Projektowane instalacje fotowoltaiczne zlokalizowane na dachach istniejgcych hal
produkcyjnych przytgczone bedg do instalacji wewnetrznych tych obiektow.
Projektowane instalacje fotowoltaiczne sktadac¢ sie beda z nastepujgcych elementéw:
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o Panele fotowoltaiczne rozmieszczone na dachach istniejacych hal produkcyjnych
zgodnie z pokazanym planem zagospodarowania terenu. Panele ustawione bedg na
lekkich konstrukcjach aluminiowych mocowanych do dachu przy pomocy elementéw
klejenia konstrukcji, okablowanie miedzy panelami fotowoltaicznymi, a przetwornicami
czestotliwosci, prowadzone bedg w korytach kablowych z pokrywami montowanych
do konstrukcji wsporczych Ilub do pokrycia dachu. Sposdb montazu paneli
fotowoltaicznych /na lekkich konstrukcjach aluminiowych/ na dachach nie wptynie
znaczgco na zmiane powierzchni zielonych na terenie objetym inwestycjg i nie
spowoduje przekroczenia ustalonych w Planie Miejscowym wartosci. Odprowadzenie
wod deszczowych z  projektowanych zestawow paneli fotowoltaicznych
zamontowanych na dachach budynkéw przemystowych bedzie odbywac sie
na istniejgcym pokryciu dachowym i dalej uktadem rynnowym do kanalizacji
deszczowej
na terenie zakfadu.

4.5 Bilans terenu
Instalacje fotowoltaiczne montowane beda na dachach istniejgcych i uzytkowanych

hal produkcyjnych przy ul. Lokalnej 11 w Tychach, tym samym istniejgcy bilans terenu
nie ulegnie zmianie.
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INWESTOR: MASTER - ODPADY | ENERGIA SP. Z 0.0.
ul. Lokalna 11
43-100 Tychy

ZADANIE
INWESTYCYJNE: WYKONANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
NA TERENIE F-MY
MASTER - ODPADY | ENERGIA SP. Z 0O.0.
ul. Lokalna 11
43-100 Tychy

INFORMACJA BIOZ

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Danuta SZPETMAN

upr. nr SLK/6812/PWBE/16,
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
instalacji elektrycznych,

Gliwice 02.2021
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5. INFORMACJA BIOZ

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SIECI ELEKTROENERGETYCZNE wg Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej

bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126)

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektéw.

e Obiekt: Master — Odpady i Energia Sp. z o.0. istniejgce hale produkcyjne

Zakres robot:

e Instalacje elekiryczne wewnetrzne nN-0.4 kV obiektowe =z rozdzielnicami
wewnetrznymi i przytgczem energii elektryczne;j,

o Panele fotowoltaiczne na lekkich konstrukcjach wsporczych na dachach hal
produkcyjnych,

e Przetwornice czestotliwosci z uktadami zasilania, automatyki i sterowania,

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozeh wystepujgcych podczas realizacji
robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
Przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi uczestniczgcych w procesie
budowlanym, w zakresie robdt zwigzanych z wykonaniem poszczegdélnych obiektow
przedmiotowej inwestycji, zestawiono na podstawie szczegdtowego zakresu robot
budowlanych.

Wykaz zagrozen zawiera ponizsza tabela:

Obiekt Opis poszczegolnych zagrozen Czas i miejsce wystgpienia

Przy wykonywaniu robét
zwigzanych z montazem

Panele . Ryzyko upadku z wysokosci pow. 10 m. — konstrukeji wsporczych, tras

fotowoltaiczne z | dach

konstrukcjami korytek kablowych- .
, Montaz i demontaz rusztowan

wsporczymi

Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow, Podczas montazu zestawow
podno$nikow paneli fotowoltaicznych

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych.

5.1 Wskazania podstawowe

Instruktaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi szczegotowymi przepisami
BHP, po doktadnym zapoznaniu sie osoby prowadzacej instruktaz z rodzajem i miejscem
wystepowania zagrozen ujetych w poprzednim punkcie. Bezwzglednie nalezy wymagac, aby
przed przystgpieniem do prac, pracownicy posiadali aktualne badania lekarskie wydane
przez lekarza medycyny pracy oraz zaswiadczenia o przeprowadzonym zgodnie
z przepisami przeszkoleniu pracownikédw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
(szkolenia wstepne ogdlne, stanowiskowe, podstawowe i okresowe).
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. 2003.47.

401):

wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest
obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania
i zaznajomic€ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robdt,
bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik robot oraz mistrz budowlany, stosowanie do zakresu
obowigzkow,

maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci,
maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogag
by¢ uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

5.2 Wskazania szczego6towe

Ze wzgledu na wystepowanie w trakcie realizacji inwestycji prac uznanych

za szczegolnie niebezpieczne, nalezy na biezgco zapoznawaé osoby kierujgce i zwigzane
Z przebiegiem prac z:

zagrozeniami wystepujgcymi na poszczegolnych stanowiskach pracy,

sposobami ochrony przed zagrozeniami,

metodami bezpiecznego wykonania prac,

informacjami i moggcych wystapi¢ kolizjach (skrzyzowaniach i zblizeniach) oraz
sposobie prowadzenie robot i oznakowania miejsc kolizyjnych,

informacjami o telefonach alarmowych, sposobie zawiadamiania, srodkach
technicznych i organizacyjnych majacych zapewnic¢ bezpieczng prace.

Podczas szkolenia nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposob prowadzenia prac

na wysokosci, srodki ochronne - zabezpieczenia zbiorowego oraz indywidualnego.
Ze wzgledu na wystepowanie materiatdw niebezpiecznych takich jak paliwa oraz chemia
budowlana, pracownikéw nalezy przeszkoli¢ co do zasad bezpiecznego ich uzycia,
magazynowania oraz postepowania na wypadek zaistniatego szkodliwego dziatania.

Nalezy wdrozy¢ nastepujgce zasady postepowania pracownikow:

wykonywanie prac w warunkach bezpieczenstwa i higieny,

wykonywanie pracy w pozycji najwlasciwszej z uwzglednieniem zasad ekonomii
na stanowisku pracy oraz stosowanie przerw,

obowigzek korzystania z obiektow zaplecza socjalnego (szatnie)
oraz spozywania positkow w miejscach do tego wyznaczonych,

zakaz wykonywania czynno$ci, co do ktérych nie posiada sie odpowiednich
kwalifikacji i uprawnien,

systematyczne kontrolowanie przed rozpoczeciem pracy sprawnosci urzadzen,

narzedzi, systeméw  zabezpieczen i  $rodkdw  ochrony indywidualnej
w zaleznosci od stanowiska pracy,
zapobieganie i  wykrywanie  zagrozen  wypadkowych i  chorobowych

oraz niezwioczne zgtaszanie ich przetozonym, w ramach obowigzkéw dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy,

zakaz pracy po stwierdzeniu zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika, albo gdy
wykonywana przez niego praca grozi takim niebezpieczenstwem innym osobom,
informowanie o stwierdzonym zagrozeniu wspotpracownikow i przetozonych,
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e umiejetne postepowanie na wypadek wystgpienia sytuacji awaryjnych, stanu
zagrozenia zdrowia.

Wskazanie  srodkéw  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng
i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

5.3 Ogdlne srodki techniczne i organizacyjne

Materialy stosowane do budowy winny posiada¢ odpowiednie atesty. Roboty
budowlane winny by¢ prowadzone pod nadzorem wyznaczonych pracownikow
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia. Kierownik budowy winien przestrzegac prawidtowej
organizacji pracy na budowie: bezpiecznego sktadowania sprzetu i materiatéw, posiadania
odziezy ochronnej przez pracownikéw, kaskéw i obuwia, prawidtowego poruszania sie
po budowie.

Prace na wysokosci:

. montaz rusztowan przez osoby uprawnione,

° kazdorazowo przed rozpoczeciem prac, odbiér rusztowan, kontrola stanu
technicznego konstrukcji lub urzgdzen, przewidzianych do przeprowadzenia
prac,

° organizacja stanowiska pracy w sposéb uniemozliwiajgcy wychylanie sie poza
obrys rusztowania lub konstrukcji budowili,

. wyposazenie pracownikdw w $rodki ochrony indywidualnej i kontrola
ich uzycia,

° stosowanie materiatow i osprzetu posiadajgcego certyfikaty, bgdz deklaracje
zgody,

o stosowanie Srodkow ochrony osobistej,

. stosowanie do pracy na wysokosci sprawnego sprzetu,

. pracownicy Wykonawcy muszg mie¢ aktualne badania zezwalajgce na prace
na wysokosci,

° zapewnienie srodkow tgcznosci do kontaktu ze stuzbami ratunkowymi

Montaz i demontaz rusztowan:

° montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane
zgodnie z instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym,

. osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowah oraz monterzy
ruchomych podestéw roboczych powinni posiada¢ wymagane uprawnienia,

° uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika budowy lub uprawniong osobe,

o odbior rusztowania potwierdza sie wpisem w dzienniku budowy

lub w protokole odbioru technicznego,
rusztowania i ruchome podesty robocze powinny:

° posiada¢é pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla o0sob
wykonujgcych roboty oraz do sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci
materiatow,

° posiada¢ stabilng konstrukcje dostosowang do przeniesienia obcigzen,
zapewniac bezpieczng komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy,

. zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania robot w pozycji nie powodujgcej

nadmiernego wysitku,
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° posiadaé¢ porecz ochronng,
posiada¢ piony komunikacyjne,

° rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym,
ze spadkiem umozliwiajgcym odptyw wod opadowych,

o rusztowanie z elementow metalowych powinno by¢ uziemione i posiadac
instalacje piorunochronnag,

° osoby dokonujgce montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane
do stosowania urzgdzeh zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci,

. przed montazem lub demontazem rusztowan nalezy wyznaczyc¢ i ogrodzic¢
strefe niebezpieczng,

° narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowac zgodnie

z instrukcjg producenta.

Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci,
nalezy stosowac srodki ochrony zbiorowej, w szczegodlnosci balustrady, siatki ochronne
i siatki bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, w szczegolnosci takich
jak: szelki bezpieczenstwa jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania srodkow
ochrony zbiorowej. Osoba wykonujgca roboty w poblizu krawedzi dachu ptaskiego lub dachu
o nachyleniu do 20%, jest zobowigzana posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia przed
upadkiem z wysokosci.

Prace spawalnicze:

. zapewni¢ wykonanie prac wyigcznie przez osoby do tego upowaznione,
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje,

° kontrola stanu technicznego urzadzeh stuzgcych do prowadzenia prac,

o kontrola zgodnosci procesu z obowigzujgcg sztuka, instrukcjg technologiczng
prowadzenia prac

° odpowiednie zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac.

Prace z uzyciem maszyn budowlanych:

. wskazania na podstawie [5]
Transport:
. na terenie budowy, jak i na terenie drog bezwzglednie zastosowanie majg

przepisy kodeksu ruchu drogowego precyzujgce zaréwno zasady ruchu,
jak stan techniczny pojazdodw,

. zakaz przekraczania okreslonej fadownos$ci pojazdow,

. kontrola czystosci pojazdéw przed ich ruchem po drogach publicznych.

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych:

o przed rozpoczeciem robot nalezy dokonac¢ doktadnej lokalizacji czynnych
urzgdzen elektroenergetycznych,

° wylgczenie napiecia,
uziemienie ochronne,

. tablice ostrzegawcze przed wtgczeniem napiecia.

Prace przy urzgdzeniach teletechnicznych:

° stosowanie wyltgcznie materiatbw | osprzetu posiadajgcych certyfikaty
zgodnosci,

o stosowanie Srodkow ochrony osobiste;j,

° radiotelefony do fgczenia z najblizsza nastawnig dysponujacag (praca

na kanale radiowej sieci drogowej),
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° telefony komérkowe do tgcznosci ze stuzbami ratowniczymi w przypadku
wystgpienia zagrozenia,

. zabezpieczenie wykopdéw pod studnie i kable przed wpadnieciem do nich oséb
postronnych (tasmy ostrzegawcze i przykrywy).

5.5 Podsumowanie - zalecenia koncowe

Prace elektroinstalacyjne powinien wykonywa¢ wykwalifikowany personel,

powiadomiony przed przystgpieniem do prac o istniejgcych zagrozeniach na danym
stanowisku.

5.6 Materialy zrédiowe

Ponizej podaje sie zasadnicze obowigzujgce przepisy prawne dotyczgce stosowania

zasad BHP i ppoz. oraz warunkéw technicznych wykonywania robot, ktore utatwig
Wykonawcy opracowanie i powinny by¢ podstawg opracowania planu BIOZ:

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - PRAWO BUDOWLANE - z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U.2020.471)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia z pézniejszymi zmianami (Dz.U.2003.120.1126).

Kodeks pracy, dziat 10, ,Bezpieczenstwo i higiena pracy" (Dz.U.2020.1320 t..)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Z pozniejszymi zmianami (Dz.U. 2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U.2020.1461)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
Z pozniejszymi zmianami ( Dz.U.2018.963 t.j).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
oraz innych pracach zwigzanych z wysitkiem fizycznym z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U.2018.1139 t.j.) .

PN-N-18002:2011 Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy - Ogolne
wytyczne do oceny ryzyka zawodowego.

Przepisy w zakresie ochrony przeciwpozarowej:

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej
Z pOzniejszymi zmianami (Dz.U.2020.1610 ),
. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenhstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania z pozniejszymi
zmianami (Dz.U.2018.984),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.2019.67),

. PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci
obcigzenia oghiowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

DYREKTYWA RADY 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych znakdw bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy
(dziewigta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 wust. 1 dyrektywy
89/391/EWG) (Dz.U.UE.L.2019.198.241).

DYREKTYWA RADY z dnia 30 listopada 1989 r. w sprawie minimalnych wymagan w
dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow korzystajgcych
Z wyposazenia ochronnego (trzecia dyrektywa szczegdétowa w rozumieniu art. 16 ust.
1 dyrektywy 89/391/EWG) (89/656/EWG) (Dz.U.UE.L.2019.279.35).

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2013/35/UE z dnia
26 czerwca 2013 r. w sprawie minimalnych wymagan w zakresie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa dotyczgcych narazenia pracownikdw na zagrozenia spowodowane
czynnikami fizycznymi (polami elektromagnetycznymi) (dwudziesta dyrektywa
szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG) i uchylajgca
dyrektywe 2004/40/WE (Dz.U.UE.L.2013.179.1).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy z pozniejszymi zmianami
(Dz.U.2019.1099 ).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych z pozniejszymi
zmianami (Dz.U.2020.1649 ).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492) .
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy z pézniejszymi zmianami
(Dz.U.2003.178.1745).
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6. OBSZAR ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Ten punkt opracowania okresla podstawowe zasady i uwarunkowania, ktére muszg
by¢ uwzglednione na etapie projektowania, budowy i uzytkowania instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej na wybranych dachach hal produkcyjnych firmy Master miejscowosci Tychy.
Zgodnie z odpowiednimi zasadami ochrony srodowiska na etapie projektowania instalacji
fotowoltaicznej musza by¢ uwzglednione nastepujgce uwarunkowanie srodowiskowe:

1. Na terenie montazu instalacji fotowoltaicznej zastosowane bedg panele z powlokg
antyrefleksyjna o wysokiej sprawnosci pochtaniania promieni stonecznych,

2. Na terenie montazu instalacji fotowoltaicznej nie przewiduje sie stosowania ukfadéw
/modutéw/ do mechanicznej zmiany kata nachylenia paneli fotowoltaicznych,

3. Cate wyposazenie instalacji fotowoltaicznej panele, przetworniki czestotliwosci, kable
i przewody instalowane bedg jako fabrycznie nowe posiadajgce stosowne certyfikaty
i dopuszczenia,

4. Nie przewiduje sie okresowego mycia paneli fotowoltaicznych, wierzchnia warstwa
paneli fotowoltaicznych pokryta jest warstwa tzw. Samoczyszczacg, ktéra
w potgczeniu z opadami deszczu zapewnia odpowiedni poziom czystosci paneli,
nie ma potrzeby stosowania detergentéw do mycia paneli,

5. Instalacje fotowoltaiczne wyposazone bedg w rozproszony system przemiennikow
czestotliwosci /inwerterow/ matej mocy, wszystkie inwertery chiodzone bedg
powietrzem ich system chtodzenia nie generuje poziomu mocy akustycznej
wiekszej niz 40 dBA,

6. Inwestycja jest zlokalizowana w taki sposdb, iz nie wymaga to koniecznosci wycinki
drzew i krzewow,

7. Panele fotowoltaiczne sg ustawiono na stojakach dachowych w sposéb
umozliwiajgcy swobodny sptyw wody opadowej,

8. Sumaryczna wysokos$¢ paneli fotowoltaicznych nad poziom dachu nie przekroczy
1.0 m.

Zgodnie z odpowiednimi zapisami ochrony srodowiska na etapie realizacji jak
i eksploatacji instalacji fotowoltaicznej musza by¢ uwzglednione nastepujace uwarunkowanie
srodowiskowe:

1. Na etapie realizacji w trakcie prowadzenia prac nalezy droge dojazdowg
wewnetrzng utrzymywac w nalezytym stanie technicznym, a po zakonczeniu robot
przywroéci¢ do stanu pierwotnego.

2. Powstate w trakcie realizacji inwestycji odpady w tym uszkodzone panele
fotowoltaiczne przekaza¢ firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia na zbieranie,
transport i przetwarzanie odpadow.

3. Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy przewidzie¢ miejsca
do parkowania maszyn budowlanych (zaplecze budowy) na terenie utwardzonym
i zabezpieczonym przed ewentualnym wptywem substancji ropopochodnych
na srodowisko gruntowo - wodne.

4. Zaplecze budowlane nalezy wyposazy¢ w sorbenty do likwidacji ewentualnych
wyciekow.

5. Etap budowy nalezy ograniczy¢ w czasie do minimum, a prace budowlane prowadzi¢
w okresach suchych (przy niskim stanie wod) oraz tak, aby nic dopuscic¢
do tworzenia zastoisk wody.

6. W celu ochrony przed hatasem na etapie realizacji i eksploatacji inwestycji stosowaé
sprzet w dobrym stanie technicznym gwarantujgcym dotrzymanie wartosci
dopuszczalnych poziomow. Nalezy przestrzegaé zasady wylgczania silnikéw
podczas przerw w pracy.
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7. W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej, w sgsiedztwie terendw objetych ochrong
akustyczng, prace zwigzane z budowg planowanego przedsiewziecia nalezy
prowadzic¢
wytgcznie w porze dziennej (w godz. 6% - 20°°).

8. Teren przedsiewziecia nalezy wyposazy¢ w pojemniki do czasowego

magazynowania poszczegolnych rodzajow wytwarzanych odpadéw.

9. Odpady niebezpieczne nalezy magazynowaé w szczelnych i oznakowanych
pojemnikach, w miejscu przystosowanym do ich magazynowania.

10. Scieki bytowe nalezy odprowadzié do szczelnego, zamknietego zbiornika
bezodptywowego na $cieki socjalne.

11. Po zakohczeniu eksploatacji nalezy teren przedsiewziecia przywrocic do stanu
pierwotnego z przed inwestyciji.

Zastosowanie wszystkich przytoczonych wymogow w zakresie uwarunkowan
srodowiskowych na etapie budowy i eksploatacji instalacji fotowoltaicznej pozwoli
na ograniczenie obszaru oddziatywania inwestycji do powierzchni osrodka.

6.1 Obszar oddziatywania obiektu

Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu, uwzgledniajgcego ustalenia i warunki
okreslone w decyzji o warunkach zabudowy — stosowanie do art. 34, ust. 3 pkt. 5 Ustawy
Prawo budowlane. Nieruchomos$é, na ktorej planuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej nie
jest wykorzystywana rolniczo, a obszar oddziatywania instalacji fotowoltaicznej zawiera
sie w granicach dziatki, na ktorej inwestycja bedzie realizowana obszar oddziatywania
obiektu ogranicza sie¢ do terenéw przemystowych firmy Master w miejscowosci Tychy.
Charakter i lokalizacja przedmiotowej inwestycji oraz przedtozone w projekcie budowlanym
rozwigzania zamykajg inwestycje w obszarze, do ktérego inwestor posiada tytut prawny,
czyli w granicy dziatek inwestycyjnych. Planowana budowa nie wptywa negatywnie na dziafki
sgsiednie oraz dalsze obszary. Przedmiotowa inwestycja nie wprowadzi ograniczen
w zagospodarowaniu nieruchomosci sgsiednich, a takze nie utrudni dotychczasowego
korzystania z tych nieruchomosci na podstawie przepiséw z zakresu zagospodarowania
przestrzennego, ochrony $rodowiska i warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
tego rodzaju inwestycje, w oparciu o ponizej wskazane akty prawne.

L.p.

Przepisy

Odniesienia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U.2020.471)
(z pdzn. zmianami)

Przedmiotowa inwestycja wraz ze zwigzanymi z nig urzgdzeniami, biorgc
pod uwage przewidywany okres uzytkowania, nie wprowadzi ograniczen w
zagospodarowaniu nieruchomosci sgsiednich, a takze nie utrudni
dotychczasowego korzystania z tych nieruchomosci. Przedmiotowa
inwestycja spetnia wymagania ogdlne zawarte w art. 5 ust.1 dotyczgce
bezpieczeristwa konstrukcji, pozarowego, uzytkowania, odpowiednich
warunkéw higienicznych i zdrowotnych, ochrony srodowiska, ochrony przed
hatasem i drganiami. Instalacja fotowoltaiczna spetnia warunki uzytkowe
zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegdlnosci w zakresie: usuwania
Sciekow, wody opadowej i odpadéw, mozliwosci dostepu do ustug
telekomunikacyjnych, mozliwosé utrzymania wtasciwego stanu
technicznego, poszanowanie, wystepujgcych w obszarze oddziatywania
obiektu, uzasadnionych intereséw osob trzecich, w tym zapewnienie dostepu
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do drogi publicznej, warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
zdrowia 0s6b przebywajgcych na terenie budowy.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.2020.1565) (z pozn.
zmianami)

W trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji inwestor przyjmuje takie
rozwigzania, aby spetniata ona wymogi obowigzujgcych przepiséw
w zakresie ochrony srodowiska, nie powodujgc przekroczenia standardow
jakosci srodowiska poza terenem inwestycji oraz zagrozenia dla srodowiska,
warunkow zycia i zdrowia ludzi (inwestycja nie wymaga tworzenia obszaru
ograniczonego uzytkowania art. 135). Ewentualne okresowe ucigzliwosci
bedg sie zamykaly w granicach terenu inwestora, zatem przedmiotowa
inwestycja nie bedzie oddziatywata na inne obszary oraz nie bedzie
naruszata chronionych prawem intereséw oséb trzecich (nie spowoduje
zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, nie spowoduje ucigzliwosci w
zakresie hatasu, wibracji, zaktéceh elektrycznych i promieniowania, nie
zmieni odptywu znajdujgcej sie na jego gruncie wody opadowej ze szkodg
dla gruntéw sasiednich). Zastosowanie powtoki antyrefleksowej dla pokrycia
paneli fotowoltaicznych zwiekszy absorbcje energii promieniowania
stonecznego oraz zapobiegnie niepozadanemu efektowi odbicia $wiatta od
powierzchni paneli, tzw. ol$nieniu.

Ustawa Prawo Energetyczne z
dnia 10 kwietnia 1997r.
(Dz.U.2020.1565 ) (z pozn.
zmianami

Infrastruktura  energetyczna  zwigzana z  przytagczem  elektrowni
do sieci elektroenergetycznej nie wplynie negatywnie na interesy oséb
trzecich. Instalacje zostang przeprowadzone i wykonane w sposéb
zapewniajgcy ograniczenie ich oddziatywania na srodowisko, tym samym
inwestycja nie wptynie negatywnie na walory krajobrazowe.

Rozporzgdzenie Rady ministrow z
dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko
(Dz.U.2019.1839)

(z pdzn. zmianami)

Planowane przedsiewziecie nalezy do kategorii przedsiewzie¢ wymienionych
w § 3 ust. 1, pkt. 54 lit. b. Organ prowadzacy uznat, ze dla przedmiotowej
inwestycji nie ma potrzeby przeprowadzania oceny oddzialywania na
Srodowisko.Przy zastosowaniu odpowiednich rozwigzan chronigcych
Srodowisko, planowane przedsiewziecie nie spowoduje znaczgcych
ucigzliwosci dla srodowiska, zaréwno na obszarze objetym inwestycja,
jak i na obszarze dziatek sgsiednich.

Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku
(Dz.U.2014.112 t.j.) (z pdzn.
zZmianami)

Whioskowana inwestycja nie bedzie powodowa¢ przekroczenia
dopuszczalnego poziomu hatasu. Przedmiotowa inwestycja nie naruszy
uzasadnionych i prawem chronionych intereséw osob trzecich w zakresie
poziomu hatasu. Prace budowlane bedg prowadzone w porze dziennej od
6:00 do godziny 22:00.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r.
Prawo wodne (Dz.U.2020.782) (z
pdzn. zmianami)

Nie dotyczy. Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata wptywu
na ujecia wody. Inwestycja bedzie respektowata obowigzujgcy zakaz zmiany
stanu wody na gruncie oraz zmiany naturalnego sptywu wod opadowych w
celu kierowania ich na teren sagsiednich nieruchomosci. W zwigzku z tym
przedmiotowa inwestycja nie naruszy uzasadnionych i prawem chronionych
interesdw 0sob trzecich w zakresie stanu wody na gruncie oraz naturalnego
sptywu woéd opadowych.
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Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o
ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz.U.2020.782) (z
pdzn. zmianami)

Teren inwestycji nie jest objety ochrong konserwatorskg. Inwestycja nie
wptynie negatywnie na dziedzictwo kulturowe i zabytki oraz dobra kultury
wspoiczesnej, nie bedzie rowniez miata negatywnego oddziatywania na
sgsiadujgce nieruchomosci w tym zakresie.

Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych
(Dz.U.2003.47.401) (z pozn.
Zmianami)

W trakcie wykonywania prac bedg przestrzegane aktualne przepisy BHP.
Wszelkie roboty budowlane zostang wykonane zgodnie
z dokumentacjg oraz  warunkami  technicznymi  wykonywania
i odbioru robot.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o
odpadach (Dz.U.2019.1579) (z
pdzn. zmianami)

Sposdéb gospodarowania odpadami — zgodnie z przepisami odrebnymi.
Przedmiotowa inwestycja nie naruszy uzasadnionych i prawem chronionych
interesdw 0s6b trzecich w zakresie gospodarowania odpadami.

Wobec powyzszego przedmiotowa

inwestycja nie bedzie miata negatywnego

oddziatywania na sasiadujgce nieruchomosci i tym samym nie wptynie negatywnie

na interesy osob trzecich.
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7. ZALACZNIKI
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